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ばがと 631.361.43:664.726/.73 
 
づんげづんゐだどとん ばでどづだざでどゑん がずé ぢづぎがゑんづごどぎずぽぞだざ でぎぢんづんぴごご 

げぎづぞん ゑ がづだゐごずとぎ ぢづéぜだゎだ ばがんづん  
 

と¿ñçîÜçí ど.ん., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àóú ¡íâñÑëÜú 
«だßÜëÜÑÜçíÖóñ äóàñç▲ê ó äñëñëíßíö▲çí0àóê äëÜó£çÜÑïöç» 

ゎçÜ£Ññç ん.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
«ごÖ¢ñÖñëÖí　 ½ñêíÖó¡í» 

 
ぱゎゐだば ゑだ «ぜñ¿óöÜäÜ¿áï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. でöíöá　 äÜïç　àñÖí ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÑëÜßó¿¡ó 
£ñëÖí ï çñëöó¡í¿áÖ▲½ ëÜöÜëÜ½. が¿　 äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÑëÜß¿ñÖó　 
£ñëÖí ó äÜ¿ÜôñÖó　 ½í¡ïó½í¿áÖÜú ÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó ó£½ñ¿áôñÖÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í ç 
ÑëÜßó¿áÖÜú ¡í½ñëñ ÑÜ ó£½ñ¿áôñÖó　 äëÜó£çÜÑóöï　 äëñÑçíëóöñ¿áÖí　 ïñäíëíîó　 
£ñëÖí Öí âëí¡îóó ôñëñ£ àñ¿ñç▲ñ Üöçñëïöó　 ëí£Ññ¿　0àóê äÜçñëêÖÜïöñú 
ßëíêóïöÜêëÜÖÖÜÇÜ ïçÜúïöçí. ぢëÜçñÑñÖÜ ½íöñ½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ âÜë½ 
ïñäíëóëÜ0àñú äÜçñëêÖÜïöó ßëíêóïöÜêëÜÖÖÜÇÜ ïçÜúïöçí ó ëí£ëíßÜöíÖí 
¡Ü½äá0öñëÖí　 äëÜÇëí½½í Ñ¿　 äÜïöëÜñÖó　 ëí£çñëö▲çíÖó　 äÜçñëêÖÜïöó 
çëíàñÖó　 ßëíêóïöÜêëÜÖÖÜÇÜ ïçÜúïöçí, Üßëí£Ü0àñú ¡ÜöÜëÜú 　ç¿　ñöï　 îó¡¿ÜóÑí. 
づí£ëíßÜöíÖÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ Ñ¿　 ïñäíëíîóó £ñëÖí ï äÜ½Üàá0 ¡ÜÖÜïÜç 
äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ïñäíëíîóó £ñëÖí, ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ê äÜ âÜë½ñ äÜçñëêÖÜïöñú 
ßëíêóïöÜêëÜÖÖÜÇÜ ïçÜúïöçí Üßñïäñôóçíñö ~ââñ¡öóçÖÜïöá ïñäíëíîóó £ñëÖí 
¡í¢ÑÜú âëí¡îóó ôñëñ£ àñ¿ñç▲ñ Üöçñëïöó　 ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖÜïí 
ïñäíëíöÜëí Üö 84 ÑÜ λγ%. ぢëó½ñÖñÖóñ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ïñäíëíîóó £ñëÖí ç 
ÑëÜßó¿¡ñ äë　½ÜÇÜ ÜÑíëí äÜ£çÜ¿　ñö Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ½ÜÑÜ¿　 äÜ½Ü¿í £ñëÖí 1,4 ... 
β,0 ½½ ïÖó£óöá ÜÑñ¿áÖÜ0 ~ÖñëÇÜñ½¡Üïöá äÜôöó çÑçÜñ ï 8,0η...θ,θβ ¡ゑö ô/ö ç 
äí¿áîñçÜú ÑëÜßó¿¡ñ がぜゐ-ぢ ÑÜ γ,ηη...β,78 ¡ゑö ô/ö ç ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú 
ÑëÜßó¿¡ñ. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ÑëÜßó¿¡í, £ñëÖÜ, äëñÑçíëóöñ¿áÖí　 ïñäíëíîó　, 
ßëíêóïöÜêëÜÖÖí　 äÜçñëêÖÜïöá, ~ââñ¡öóçÖÜïöá ïñäíëíîóó, ~ÖñëÇÜ£íöëíö▲.  

 
ゑçñÑñÖóñ. だÑÖÜú ó£ ïí½▲ê ~ÖñëÇÜñ½¡óê Üäñëíîóú ç öñêÖÜ¿ÜÇóó 

äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ¡Ü½ßó¡Üë½Üç 　ç¿　ñöï　 ó£½ñ¿áôñÖóñ £ñëÖí Öí ¡ÜöÜëÜ0 
äëóêÜÑóöï　 Ü¡Ü¿Ü 40% Üö çïñú óïäÜ¿á£Üñ½Üú ~ÖñëÇóó ç ¡Ü½ßó¡Üë½ÜçÜú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. ぢÜ~öÜ½Ü ïÖó¢ñÖóñ ~ÖñëÇÜñ½¡Üïöó äëÜîñïïí ó£½ñ¿áôñÖó　 
£ñëÖí äÜöñ½ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ÑëÜßó¿Ü¡ ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
äëÜîñïïí ó£½ñ¿áôñÖó　 £ñëÖí 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ äëóÜëóöñöÖ▲ê £íÑíô, ïöÜ　àóê 
äñëñÑ ÜôñÖ▲½ó ó äëí¡öó¡í½ó, £íÖó½í0àó½óï　 çÜäëÜïí½ó äñëñëíßÜö¡ó £ñëÖí 
[1,2]. 

んÖí¿ó£ äÜï¿ñÑÖóê óïï¿ñÑÜçíÖóú ó äÜß¿ó¡íîóú. どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ïêñ½▲ 
ó£½ñ¿áôñÖó　 £ñëÖí ïñÇÜÑÖ　 ëí£çóçí0öï　 ç Öíäëíç¿ñÖóó ïÖó¢ñÖó　 ~ÖñëÇÜ£íöëíö, 
Ü¿ÜôüñÖó　 ¡íôñïöçí, ëíçÖÜ½ñëÖÜïöó ó£½ñ¿áôñÖó　, ëíïüóëñÖó　 
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öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú, äÜ¿ÖÜú ½ñêíÖó£íîóó £íÇëÜ£¡ó ó ç▲ÇëÜ£¡ó 
¡Üë½Üç, í öí¡¢ñ ëíîóÜÖí¿áÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó ëíßÜôñÇÜ äëÜîñïïí ó£½ñ¿áôñÖó　. 

んÖí¿ó£ äÜï¿ñÑÖóê óïï¿ñÑÜçíÖóú ó äÜß¿ó¡íîóú äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ 
ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ÑëÜßó¿Ü¡ £ñëÖí äëÜóïêÜÑóö äÜ ï¿ñÑÜ0àó½ 
Öíäëíç¿ñÖó　½μ 

- ÜÑÖÜ ó ½ÖÜÇÜïöÜäñÖôíö▲ñ ïêñ½▲ ó£½ñ¿áôñÖó　 Д1,γЖν 
- ïäÜïÜß▲ ëñîóë¡Ü¿　îóó ó£½ñ¿áôñÖÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í Д1,4Жν 
- ÜëÇíÖó£íîó　 äÜÑçÜÑí £ñëÖí Öí ÑëÜß¿ñÖóñ ó ÜöçÜÑí äëÜÑÜ¡öÜç ÑëÜß¿ñÖó　 

[5,6]; 
- ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜñ óïäÜ¿ÖñÖóñ ëÜöÜëí, ½Ü¿Üö¡Üç, ëñüñö ó Ññ¡ [1–7]. 
んÖí¿ó£óëÜ　 ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜï¿ñÑÖóê óïï¿ñÑÜçíÖóú ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, 

ôöÜ Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ½í¡ïó½í¿áÖÜú ÜÑÖÜëÜÑÖÜïöó ó£½ñ¿áôñÖÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í 
ÖñÜßêÜÑó½Ü äëó½ñÖ　öá ñÇÜ äÜÑíôÜ Öí ó£½ñ¿áôñÖóñ ï äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú 
ïñäíëíîóñú Öí âëí¡îóó äÜ âó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡ó½ ïçÜúïöçí½, ÜïÜàñïöç¿　öá 
ëí£ëÜüñÖóñ ñÇÜ äë　½▲½ ÜÑíëÜ½ ó ÜÑí¿ñÖóñ ½ñ¿¡óê ôíïöóî ó£ ÑëÜßó¿áÖÜú 
¡í½ñë▲ äÜ ½ñëñ óê Üßëí£ÜçíÖó　, í ëíßÜôóú äëÜîñïï ½ÖÜÇÜïöÜäñÖôíöÜÇÜ 
ó£½ñ¿áôñÖó　 £ñëÖí ÜïÜàñïöç¿　öá ç ÜÑÖÜ½ ëíßÜôñ½ äëÜïöëíÖïöçñ [8,9]. 

でÖó£óöá ~ÖñëÇÜñ½¡Üïöá ÑëÜß¿ñÖó　 £ñëÖí ç ÑëÜßó¿¡ñ ½Ü¢ÖÜ äÜöñ½ 
Üçñ¿óôñÖó　 óÖöñÖïóçÖÜïöó ïñäíëíîóó ëñüñöÖÜú äÜçñëêÖÜïöó £í ïôñö 
äëó½ñÖñÖó　 ïäñîóí¿áÖÜú âÜë½▲ ëí£Ññ¿　0àñú äÜçñëêÖÜïöó ëñüñöí, Öíäëó½ñë, 
äÜçñëêÖÜïöó ßëíêóïöÜêëÜÖÖÜÇÜ ïçÜúïöçí Д10Ж. 

げíÑíôñú ÑíÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú 　ç¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡í ¡ÜÖïöëÜ¡îóó 
ÜïöëÜúïöçí Ñ¿　 äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ïñäíëíîóó (âëí¡îóÜÖóëÜçíÖó　) £ñëÖí äëó ñÇÜ 
ÑëÜß¿ñÖóó, ôöÜ äëóçñÑñö ¡ äÜç▲üñÖó0 ¡íôñïöçí ÑëÜß¿ñÖó　 ó ïÖó¢ñÖó0 
~ÖñëÇÜñ½¡Üïöó äëÜîñïïí. 

づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ばôóö▲çí　 äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ 
óïï¿ñÑÜçíÖóú, Öí½ó ëí£ëíßÜöíÖí ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ÑëÜßó¿¡ó äë　½ÜÇÜ ÜÑíëí ï 
äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ïñäíëíîóñú £ñëÖí, ç ¡ÜöÜëÜú ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 
½ÖÜÇÜïöÜäñÖôíöÜñ ó£½ñ¿áôñÖóñ £ñëÖí ç ÜÑÖÜ½ ëíßÜôñ½ äëÜïöëíÖïöçñ ¡í½ñë▲ 
ÑëÜß¿ñÖó　 ï ÜöçÜÑÜ½ äëÜÑÜ¡öÜç ó£½ñ¿áôñÖó　 £íÑíÖÖÜú ¡ëÜäÖÜïöó £í ïôñö 
ïÜ£ÑíÖó　 ~ââñ¡öóçÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ïñäíëíöÜëÜç ï ½í¡ïó½í¿áÖ▲½ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äñëóâñëóúÖ▲ê ó öÜëîñç▲ê äÜçñëêÖÜïöñú ÑëÜßó¿áÖÜú ¡í½ñë▲ 
[8]. 

づíßÜôóñ ÜëÇíÖ▲ ï àñ¿ñç▲½ó ïñäíëóëÜ0àó½ó Üöçñëïöó　½ó, äÜ ïëíçÖñÖó0 
ï öëíÑóîóÜÖÖ▲½ó ïóöÜç▲½ó äÜçñëêÖÜïö　½ó, ç¿íÑñ0ö ë　ÑÜ½ äëóÖîóäóí¿áÖ▲ê 
Üö¿óôóú. Äöó ÜßïöÜ　öñ¿áïöçí Ñó¡öÜ0ö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá äëÜçñÑñÖó　 ïäñîóí¿áÖ▲ê 
óïï¿ñÑÜçíÖóú, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí ç▲　ç¿ñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ó êíëí¡öñëÖ▲ê 
ÜïÜßñÖÖÜïöñú ÖÜçÜÇÜ äëóÖîóäí ïñäíëóëÜçíÖó　 ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 âÜë½ 
ïñäíëóëÜ0àñú äÜçñëêÖÜïöó ßëíêóïöÜêëÜÖÖÜÇÜ ïçÜúïöçí. 

ぞí½ó äëÜçñÑñÖÜ ½íöñ½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ âÜë½ ïñäíëóëÜ0àñú 
äÜçñëêÖÜïöó ßëíêóïöÜêëÜÖÖÜÇÜ ïçÜúïöçí ó ëí£ëíßÜöíÖí ¡Ü½äá0öñëÖí　 
äëÜÇëí½½í Ñ¿　 äÜïöëÜñÖó　 ëí£çñëö▲çíÖó　 äÜçñëêÖÜïöó çëíàñÖó　 
ßëíêóïöÜêëÜÖÖÜÇÜ ïçÜúïöçí, Üßëí£Ü0àñú ¡ÜöÜëÜú 　ç¿　ñöï　 îó¡¿ÜóÑí [10]. 
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ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äÜ¡í£íÖ Üßàóú çóÑ ¡Ü½äá0öñëÖÜÇÜ äÜïöëÜñÖó　 
äÜçñëêÖÜïöñú ßëíêóïöÜêëÜÖÖÜÇÜ ïçÜúïöçí ÜïöëÜúïöçí Ñ¿　 ïñäíëíîóó, í Öí 
ëóïÜÖ¡ñ β äëñÑïöíç¿ñÖ Üßàóú çóÑ ÜïöëÜúïöçí Ñ¿　 ïñäíëíîóó £ñëÖí ï äÜ½Üàá0 
¡ÜÖÜïÜç äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ïñäíëíîóó £ñëÖí, ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ê äÜ âÜë½ñ 
äÜçñëêÖÜïöñú ßëíêóïöÜêëÜÖÖÜÇÜ ïçÜúïöçí.  
 

  
づóïÜÖÜ¡ 1 – だßàóú çóÑ 

¡Ü½äá0öñëÖÜÇÜ äÜïöëÜñÖó　 
äÜçñëêÖÜïöñú ßëíêóïöÜêëÜÖÖÜÇÜ 

ïçÜúïöçí ÜïöëÜúïöçí Ñ¿　 ïñäíëíîóó 

づóïÜÖÜ¡ β – だßàóú çóÑ ÜïöëÜúïöçí 
Ñ¿　 ïñäíëíîóó £ñëÖí 

 
ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê öñÜëñöóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ó 

äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ê ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ 
ÜÑÖó½ ó£ ïÜàñïöçñÖÖ▲ê âí¡öÜëÜç, ç¿ó　0àóê Öí ïñäíëíîó0 £ñëÖí ôñëñ£ 
àñ¿ñç▲ñ Üöçñëïöó　, 　ç¿　ñöï　 ëí£½ñëÖ▲ú äíëí½ñöë £ñëÖÜç¡ó – ïÜÜöÖÜüñÖóñ ññ 
Ñ¿óÖ▲ ó Ñóí½ñöëí l/d. が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 óÖöñëçí¿í çíëáóëÜçíÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ 
âí¡öÜëí ó£Üôí¿ó ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óú ïÜïöíç £ñëÖÜçÜú ï½ñïó äüñÖóî▲ 
âÜëí¢ÖÜú äñëñÑ ññ ïñäíëíîóñú Öí âëí¡îóó. 

ぢÜ¿ÜôñÖ ï¿ñÑÜ0àóú ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óú ïÜïöíç £ñëÖÜçÜú ï½ñïó 
äüñÖóî▲ âÜëí¢ÖÜúμ 

- ¡ëÜäÖí　 âëí¡îó　 l/d > 2,0 ïÜïöíçó¿í ç ï½ñïó ηθ…θ8%ν 
- ïëñÑÖ　　 äëó 1,5 < l/d > 2,0 – βθ…40%ν 
- ½ñ¿¡í　 äëó l/d < 1,5 – 4…θ%. 
ぞí ëóïÜÖ¡ñ γ äÜ¡í£íÖí ÇóïöÜÇëí½½í ïëñÑÖñÇÜ ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ 

ïÜïöíçí ó£Üôíñ½Üú £ñëÖÜçÜú ï½ñïó äüñÖóî▲ âÜëí¢ÖÜú. 
で îñ¿á0 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ¡íôñïöçí ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ïÜïöíçí £ñëÖÜçÜú ï½ñïó äÜ 

àñ¿ñç▲½ Üöçñëïöó　½ ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖÜïí (¡íôñïöçí ïñäíëíîóó) äëÜçñ¿ó 
~¡ïäñëó½ñÖö äÜ ïñäíëíîóó £ñëÖÜçÜú ï½ñïó äüñÖóî▲ âÜëí¢ÖÜú ôñëñ£ 
ëí£ëíßÜöíÖÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ Ñ¿　 äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ïñäíëíîóó £ñëÖí. 

でñäíëóëÜçí¿ó äÜ 10 ¡Ç ï½ñïó äüñÖóî▲ ç öëñê¡ëíöÖÜú äÜçöÜëÖÜïöó ï 
ÜößÜëÜ½ äëÜß äÜ àñ¿ñç▲½ Üöçñëïöó　½μ ½ñ¢ÑÜ äñëç▲½ ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖ▲½ 
¡ÜÖÜïÜ½ ó çöÜë▲½ (I âëí¡îó　, ¡ëÜäÖí　), ½ñ¢ÑÜ çöÜë▲½ ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖ▲½ 
¡ÜÖÜïÜ½ ó öëñöáó½ (II  âëí¡îó　, ïëñÑÖ　　) ó ïêÜÑ ï öëñöáñÇÜ ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ 
¡ÜÖÜïí (III  âëí¡îó　, ½ñ¿¡í　). でñäíëóëÜçí¿ó äëó ï¿ñÑÜ0àóê äíëí½ñöëíê 
àñ¿ñç▲ê Üöçñëïöóú, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê öñÜëñöóôñï¡ó [11]μ üóëóÖí àñ¿ó ½ñ¢ÑÜ 
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äëÜöóçÜäÜ¿Ü¢Ö▲½ó ¡ëÜ½¡í½ó äÜçñëêÖÜïöñú ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖ▲ê ¡ÜÖÜïÜç L = 20 
½½ ó ëí£Öóîñú äÜ ç▲ïÜöñ ½ñ¢ÑÜ ¡ëÜ½¡í½ó ぞ = 2 ½½.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ γ – ゎëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óú ïÜïöíç £ñëÖÜçÜú ï½ñïó äüñÖóî▲ âÜëí¢ÖÜú 

 
ぢÜ¿ÜôñÖí ï¿ñÑÜ0àí　 ÇóïöÜÇëí½½í ïñäíëíîóó £ñëÖÜçÜú ï½ñïó äÜ 

âëí¡îó　½ ôñëñ£ àñ¿ñç▲ñ Üöçñëïöó　 ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖÜïí (ëóï. 4). 
んÖí¿ó£óëÜ　 ÇóïöÜÇëí½½▲ ëóïÜÖ¡Üç γ ó 4, çóÑó½, ôöÜ äÜÇëñüÖÜïöá 

ïñäíëíîóó ¡ëÜäÖÜú ó ïëñÑÖñú âëí¡îóú ôñëñ£ àñ¿ñç▲ñ Üöçñëïöó　 ïÜïöíç¿　ñö 
η,7…θ,η%. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 4 – ゎóïöÜÇëí½½í ïñäíëíîóó £ñëÖÜçÜú ï½ñïó äÜ âëí¡îó　½ ôñëñ£ 

àñ¿ñç▲ñ Üöçñëïöó　 ÜïöëÜúïöçí Ñ¿　 ïñäíëíîóó £ñëÖí 
 

ゎëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óú ïÜïöíç ¡í¢ÑÜú ÜöïñäíëóëÜçíÖÖÜú âëí¡îóó £ñëÖÜçÜú 
ï½ñïó äÜ¡í£íÖ Öí ëóïÜÖ¡ñ η. ぢÜ ÇóïöÜÇëí½½í½ ëóïÜÖ¡í η ½Ü¢ÖÜ ïÜÑóöá Üß 
~ââñ¡öóçÖÜïöó ïñäíëíîóó £ñëÖí ¡í¢ÑÜú âëí¡îóó ôñëñ£ àñ¿ñç▲ñ Üöçñëïöó　 
ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖÜïí ïñäíëíöÜëí, ¡ÜöÜëí　 ïÜïöíç¿　ñö Üö 84 ÑÜ λγ%. 

ぞí½ó äëÜçñÑñÖ▲ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ óïä▲öíÖó　 ÑëÜßó¿¡ó äë　½ÜÇÜ ÜÑíëí 
ï ëí£ëíßÜöíÖÖ▲½ ÜïöëÜúïöçÜ½ Ñ¿　 ïñäíëíîóó £ñëÖí ï äÜ½Üàá0 ¡ÜÖÜïÜç 
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äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ïñäíëíîóó £ñëÖí, ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ê äÜ âÜë½ñ äÜçñëêÖÜïöñú 
ßëíêóïöÜêëÜÖÖÜÇÜ ïçÜúïöçí. ごïä▲öíÖó　 äëÜçÜÑó¿ó Ñ¿　 ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú 
ÑëÜßó¿¡ó ó ïñëóúÖ▲ê ÑëÜßó¿Ü¡ äëó äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó 1000 ¡Ç/ô. どí¡ ¡í¡ 
½ÜÑÜ¿á äÜ½Ü¿í Ñ¿　 とづで ó ïçóÖñú äëóÖó½íñö ïëñÑÖóñ £ÖíôñÖó　 1,4…1,8 ½½, í 
Ñ¿　 äöóî▲ 1,8…β,0 ½½, öÜ ÜÑñ¿áÖÜ0 ~ÖñëÇÜñ½¡Üïöá ÑëÜßó¿Ü¡ ïëíçÖóçí¿ó Ñ¿　 
½ÜÑÜ¿　 äÜ½Ü¿í ぜ = 1,4…β,0 ½½. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ η – ゎëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óú ïÜïöíç ÜöïñäíëóëÜçíÖÖ▲ê âëí¡îóú £ñëÖÜçÜú 

ï½ñïó ôñëñ£ àñ¿ñç▲ñ Üöçñëïöó　 ÜïöëÜúïöçí Ñ¿　 ïñäíëíîóó £ñëÖí 
 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ θ äëóçñÑñÖí £íçóïó½Üïöá ÜÑñ¿áÖÜú ~ÖñëÇÜñ½¡Üïöó 
ïëíçÖóçíñ½▲ê ÑëÜßó¿Ü¡ Üö ½ÜÑÜ¿　 äÜ½Ü¿í.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ θ – げíçóïó½Üïöá ÜÑñ¿áÖÜú ~ÖñëÇÜñ½¡Üïöó NÜÑ ïëíçÖóçíñ½▲ê ÑëÜßó¿Ü¡ 

Üö ½ÜÑÜ¿　 äÜ½Ü¿í ぜ: 1– ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ÑëÜßó¿¡í äë　½ÜÇÜ ÜÑíëí ï 
ëí£ëíßÜöíÖÖ▲½ ÜïöëÜúïöçÜ½ Ñ¿　 äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ïñäíëíîóó £ñëÖíν  
2– ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ÑëÜßó¿¡í äë　½ÜÇÜ ÜÑíëí ßñ£ ïñäíëíîóó £ñëÖíν 

3– äí¿áîñçí　 ÑëÜßó¿¡í がぜゐ-ぢν 4– ½Ü¿Üö¡Üçí　 ÑëÜßó¿¡í がぜゐ-ぜ. 
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ご£ ëóïÜÖ¡í θ çóÑÖÜ, ôöÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÑëÜßó¿¡ó äë　½ÜÇÜ ÜÑíëí ï 
ëí£ëíßÜöíÖÖ▲½ ÜïöëÜúïöçÜ½ Ñ¿　 ïñäíëíîóó £ñëÖí ï äÜ½Üàá0 ¡ÜÖÜïÜç 
äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ïñäíëíîóó £ñëÖí äÜ£çÜ¿　ñö ïÖó£óöá ÜÑñ¿áÖÜ0 ~ÖñëÇÜñ½¡Üïöá 
äÜôöó çÑçÜñ. 

ゑ▲çÜÑ▲. づí£ëíßÜöíÖÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ Ñ¿　 ïñäíëíîóó £ñëÖí ï äÜ½Üàá0 
¡ÜÖÜïÜç äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ïñäíëíîóó £ñëÖí, ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ê äÜ âÜë½ñ 
äÜçñëêÖÜïöñú ßëíêóïöÜêëÜÖÖÜÇÜ ïçÜúïöçí Üßñïäñôóçíñö ~ââñ¡öóçÖÜïöá 
ïñäíëíîóó £ñëÖí ¡í¢ÑÜú âëí¡îóó ôñëñ£ àñ¿ñç▲ñ Üöçñëïöó　 ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ 
¡ÜÖÜïí ïñäíëíöÜëí Üö 84 ÑÜ λγ %. 

ぢëó½ñÖñÖóñ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ïñäíëíîóó £ñëÖí ç ÑëÜßó¿¡ñ äë　½ÜÇÜ ÜÑíëí 
äÜ£çÜ¿　ñö Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ½ÜÑÜ¿　 äÜ½Ü¿í £ñëÖí 1,4...β,0 ½½ ïÖó£óöá ÜÑñ¿áÖÜ0 
~ÖñëÇÜñ½¡Üïöá äÜôöó çÑçÜñ ï 8,0η...θ,θβ ¡ゑö ô/ö ç äí¿áîñçÜú ÑëÜßó¿¡ñ がぜゐ-ぢ 
ÑÜ γ,ηη...β,78 ¡ゑö ô/ö ç ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÑëÜßó¿¡ñ. 

ぢÜß¿ó¡íîó　 ç▲äÜ¿ÖñÖí ç ëí½¡íê ÖíÜôÖÜú öñ½▲μ FRRS-2023-0019 
«ぢÜç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëÜó£çÜÑïöçí £ñëÖÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó äÜöñ½ 
çÖñÑëñÖó　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç äñëñëíßÜö¡ó ç Üï¿Üçó　ê ÖíÜôÖÜ-
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ îñÖöëí äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ぜゎば». 
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– で. 180-185. 

λ. と¿ñçîÜçí ど. ん. づÜ¿á ïñäíëíîóó £ñëÖÜçÜú ï½ñïó ç öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ 
äëÜîñïïñ äëÜó£çÜÑïöçí ¡Ü½ßó¡Üë½Üç / ど. ん. と¿ñçîÜçí, ん. ゑ. ゎçÜ£Ññç, é. ん. 
ぜóëÜüÖóôñÖ¡Ü // ばÖóçñëïóöñöï¡í　 ぞíÜ¡í. UЧТЯОЫЬТЭв SМТОЧМО. – ぜóÖñëí¿áÖ▲ñ 
ゑÜÑ▲ μ でとぱ ゐゎどば ó½. ゑ. ゎ. ぷÜêÜçí, – №β(1θ), – 2023.– で. 88-91. 

10. と¿ñçîÜçí ど. ん. とÜ½äá0öñëÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ äÜçñëêÖÜïöñú Ñ¿　 
äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ïñäíëíîóó £ñëÖí äëó ó£½ñ¿áôñÖóó / ど. ん. と¿ñçîÜçí // 
ばÖóçñëïóöñöï¡í　 ぞíÜ¡í. UЧТЯОЫЬТЭв SМТОЧМО. – ぜóÖñëí¿áÖ▲ñ ゑÜÑ▲ μ でとぱ ゐゎどば 
ó½. ゑ. ゎ. ぷÜêÜçí, – №β(1θ), β0βγ.– で. λβ-98. 

11. ゎçÜ£Ññç ん. ゑ. だßÜïÖÜçíÖóñ äëÜîñïïí ÇëíçóöíîóÜÖÖÜú ïñäíëíîóó £ñëÖí 
½ñöÜÑÜ½ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 / ん. ゑ. ゎçÜ£Ññç, ど. ん. と¿ñçîÜçí, é. ん. ぜóëÜüÖóôñÖ¡Ü // 
ゑñïöÖó¡ íÇëíëÖÜú ÖíÜ¡ó がÜÖí. β0βγ. – ど1θ. – №4(θ4). – で. β7-36. 
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ばがと 621.85.055 
 

だゐげだづ ぜぎどだがだゑ づんでぶぎどん でゐだづだぶぞぼび づんげぜぎづぞぼび ぴぎぢぎざ 
 

ばïó¡ ん.ぜ., íïïóïöñÖö ÜöÑñ¿ñÖó　 óÖ¢ñÖñëÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ぢñëñÑÜçÜú 
óÖ¢ñÖñëÖÜú ü¡Ü¿▲ ÇóßëóÑÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç ïöíÖ¡ÜïöëÜñÖóó でÜ0£ÖÜÇÜ 

ÇÜïÜÑíëïöçí 
ぎçÇñÖáñçí ぎ.ん., £íçñÑÜ0àí　 ÜöÑñ¿ñÖóñ½ óÖ¢ñÖñëÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ぢñëñÑÜçÜú 

óÖ¢ñÖñëÖÜú ü¡Ü¿▲ ÇóßëóÑÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç ïöíÖ¡ÜïöëÜñÖóó でÜ0£ÖÜÇÜ 
ÇÜïÜÑíëïöçí 

が½óöëóñç で.ご., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ÜöÑñ¿ñÖó　 
óÖ¢ñÖñëÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ぢñëñÑÜçÜú óÖ¢ñÖñëÖÜú ü¡Ü¿▲ ÇóßëóÑÖ▲ê 

öñêÖÜ¿ÜÇóú ç ïöíÖ¡ÜïöëÜñÖóó でÜ0£ÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçí 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ぢï¡Üçï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ 
ëíïôñöí ïßÜëÜôÖ▲ê ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú, äëó½ñÖ　ñ½▲ê ç ½íüóÖÜïöëÜñÖóó. 
ぢëóçñÑñÖí ¡¿íïïóâó¡íîó　 ïßÜëÜôÖ▲ê ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú, ÜïÖÜçÖ▲ñ ÑÜïöÜóÖïöçí 
ó ÖñÑÜïöíö¡ó ½ñöÜÑÜç óê ëíïôñöí. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïßÜë¡í, ëí£½ñëÖ▲ñ îñäó, íÖí¿ó£ ó ëñüñÖóñ ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú, 
¡¿íïïóâó¡íîó　 ½ñöÜÑÜç ëíïôёöí ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú. 

 
でßÜë¡í ½íüóÖ ó ïßÜëÜôÖ▲ê ñÑóÖóî – £í¡¿0ôóöñ¿áÖ▲ú ó çí¢Öñúüóú ~öíä 

äëÜó£çÜÑïöçí ó£Ññ¿óú ½íüóÖÜïöëÜñÖó　, ¡ÜöÜë▲ú ç £Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó 
ÜäëñÑñ¿　ñö ññ ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ñ ¡íôñïöçí. ぞñ ï¿ÜôíúÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
äëÜîñïï▲ ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 Ññöí¿ñú ç ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç äÜÑôóÖñÖ▲ öñêÖÜ¿ÜÇóó 
ïßÜë¡ó ½íüóÖ▲. 

だÑÖó½ ó£ çí¢Öñúüóê ~öíäÜç äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí 
ïßÜë¡ó 　ç¿　ñöï　 ç▲ßÜë ½ñöÜÑí ÑÜïöó¢ñÖó　 öÜôÖÜïöó Öí ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í ó 
ëíïôñöí ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú. 

ぢëó ïÜñÑóÖñÖóó Ññöí¿ñú ½íüóÖ äëó ïßÜë¡ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü Üßñïäñôóöá óê 
ç£íó½ÖÜñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ ç äëñÑñ¿íê £íÑíÖÖÜú öÜôÖÜïöó. ゑÜäëÜï▲, ïç　£íÖÖ▲ñ ï 
ÑÜïöó¢ñÖóñ½ öëñßÜñ½Üú öÜôÖÜïöó ïßÜë¡ó, ëñüí0öï　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ íÖí¿ó£í 
ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú ïÜßóëíñ½ÜÇÜ ó£Ññ¿ó　. がÜïöó¢ñÖóñ £íÑíÖÖÜú öÜôÖÜïöó ïßÜë¡ó 
£í¡¿0ôíñöï　 ç ÜßñïäñôñÖóó ëí£½ñëí £í½▲¡í0àñÇÜ £çñÖí ëí£½ñëÖÜú îñäó, Öñ 
ç▲êÜÑ　àñÇÜ £í äëñÑñ¿▲ ÑÜäÜï¡í Д1Ж. 

づí£½ñëÖ▲ñ îñäó ÜöÜßëí¢í0ö Üßéñ¡öóçÖ▲ñ ëí£½ñëÖ▲ñ ïç　£ó ç 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó ½íüóÖ▲, ç öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïíê ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 ññ Ññöí¿ñú ó 
ïßÜë¡ó, äëó ó£½ñëñÖóó ДβЖ. 

とí¡ ó£çñïöÖÜ ëí£½ñëÖí　 îñäá – ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ëí£½ñëÜç, ÜôíïöçÜ0àóê ç 
ëñüñÖóó äÜïöíç¿ñÖÖÜú £íÑíôó ó Üßëí£Ü0àóê £í½¡ÖÜö▲ú ¡ÜÖöÜë ДγЖ. 

でÜïöíç £çñÖáñç ëí£½ñëÖÜú îñäó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡í¡ äëíçó¿Ü ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëÜ½ 
ó¿ó öñêÖÜ¿ÜÇÜ½ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲½ Öí£ÖíôñÖóñ½ ó£Ññ¿ó　. 
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ぞÜ½óÖí¿áÖ▲ñ ëí£½ñë▲ £çñÖáñç îñäó äÜ¿Üôí0ö Öí ÜïÖÜçñ äëÜôÖÜïöÖ▲ê ó¿ó 
¡óÖñ½íöóôñï¡óê ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óê ëíïôñöÜç, ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú 
ó Üä▲öí äëÜñ¡öóëÜçíÖó　. ぢëó ~öÜ½ Üôóö▲çí0ö ½íöñëóí¿▲, ÖíÇëÜ£¡ó, ëñ¢ó½▲ 
ëíßÜö▲ ó êíëí¡öñë ïÜñÑóÖñÖó　 Ññöí¿ñú. がÜäÜï¡ó ó Üö¡¿ÜÖñÖó　 ëí£½ñëÜç ~öóê 
£çñÖáñç Öí£Öíôí0ö ó£ ëíïôñöí ó íÖí¿ó£í ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú, ¡ÜÑí çêÜÑ　ö ~öó 
Ññöí¿ó. 

づí£½ñëÖ▲½ ëíïôñöÜ½ Öí£▲çí0ö ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ½íöñ½íöóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç ó 
äëóñ½Üç (íÖí¿óöóôñï¡óê, Çëíâóôñï¡óê, ÇëíâÜíÖí¿óöóôñï¡óê), Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí 
ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ÖÜ½óÖí¿áÖ▲ê £ÖíôñÖóú ÑÜäÜï¡Üç ó Üö¡¿ÜÖñÖóú ïßÜëÜôÖ▲ê ó 
ïÜïöíç¿　0àóê ëí£½ñëÜç. 

ゑ £íçóïó½Üïöó Üö Üß¿íïöó äëó½ñÖñÖó　 ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú ÜÖó ëí£Ññ¿　0öï　 
Öí ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óñ, öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ó ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ñ ДβЖ. 

とÜÖïöëÜ¡öÜëï¡í　 ëí£½ñëÖí　 îñäá – ëí£½ñëÖí　 îñäá, ÜäëñÑñ¿　0àí　 
ëíïïöÜ　Öóñ ó¿ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ú äÜçÜëÜö ½ñ¢ÑÜ äÜçñëêÖÜïö　½ó ó¿ó Üï　½ó 
äÜçñëêÖÜïöñú ç ó£Ññ¿óó. ぜÜ¢ñö ß▲öá äÜÑñöí¿áÖÜú ó ïßÜëÜôÖÜú. ぢÜÑñöí¿áÖí　 – 
ÜäëñÑñ¿　ñö öÜôÖÜïöá ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 äÜçñëêÖÜïöñú ÜÑÖÜú Ññöí¿ó. 
でßÜëÜôÖí　 – ÜäëñÑñ¿　ñö ç£íó½ÖÜñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ äÜçñëêÖÜïöñú ó¿ó Üïñú 
äÜçñëêÖÜïöñú Öñï¡Ü¿á¡óê Ññöí¿ñú ç ïßÜëÜôÖÜ½ ïÜñÑóÖñÖóó. 

どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ëí£½ñëÖí　 îñäá – ëí£½ñëÖí　 îñäá, Üßñïäñôóçí0àí　 
öëñßÜñ½Üñ ëíïïöÜ　Öóñ ó¿ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ú äÜçÜëÜö ½ñ¢ÑÜ äÜçñëêÖÜïö　½ó 
ó£ÇÜöÜç¿　ñ½ÜÇÜ ó£Ññ¿ó　 äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó Üäñëíîóó ïßÜë¡ó, ÜßëíßÜö¡ó, äëó 
ÖíïöëÜú¡ñ ïöíÖ¡í, äëó ëíïôñöñ ½ñ¢äñëñêÜÑÖ▲ê ëí£½ñëÜç. 

ご£½ñëóöñ¿áÖí　 ëí£½ñëÖí　 îñäá – ëí£½ñëÖí　 îñäá, çÜ£Öó¡í0àí　 äëó 
ÜäëñÑñ¿ñÖóó ëíïïöÜ　Öó　 ó¿ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜÇÜ äÜçÜëÜöí ó£Ññ¿ó　 Д4Ж. 

んÖí¿ó£ ó ëñüñÖóñ ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú ÜäëñÑñ¿　0ö öÜôÖÜïöá ëí£½ñëÜç ó 
ç£íó½ÖÜÇÜ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 äÜçñëêÖÜïöñú Ññöí¿ñú ½íüóÖ, çêÜÑ　àóê ç ~öó îñäó. で 
ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲ äÜ¿ÜôñÖÖí　 ëíïôñöí½ó öÜôÖÜïöá £çñÖáñç ç¿ó　ñö ¡í¡ Öí 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ¡ÜÖïöëÜ¡îóó, öí¡ ó Öí öñêÖÜ¿ÜÇó0 
ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 Ññöí¿ñú, ÖÜ ï ÑëÜÇÜú – Öí £íöëíö▲ óê ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　. 

げíÑíôí ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëí – ëí£ëñüóöá ~öÜ äëÜöóçÜëñôóñ äÜöñ½ ç▲ßÜëí 
Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜÇÜ ëñüñÖó　. んÖí¿ó£ ó ëíïôñö ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú ¡í¡ 
ëí£ ó 　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ Ñ¿　 ëñüñÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ äëÜöóçÜëñôó　. 

ぞí ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í ¿óöñëíöÜëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ½Ü¢ÖÜ äëñÑ¿Ü¢óöá 
ï¿ñÑÜ0àÜ0 ¡¿íïïóâó¡íîó0 ½ñöÜÑÜç ëíïôёöí ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óê ëí£½ñëÖ▲ê 
îñäñú. 

と¿íïïóôñï¡óñ (Öí ÜïÖÜçñ ½ñöÜÑÜç ç£íó½Ü£í½ñÖ　ñ½Üïöó)μ 
- äÜ¿ÖÜú ç£íó½Ü£í½ñÖ　ñ½Üïöó (Öí ½í¡ïó½Ü½-½óÖó½Ü½, ïäÜïÜß ëíçÖ▲ê 

ÑÜäÜï¡Üç, ïäÜïÜß ÑÜäÜï¡Üç ÜÑóÖí¡Üç▲ê ¡çí¿óöñöÜç)ν 
- ÖñäÜ¿ÖÜú ç£íó½Ü£í½ñÖ　ñ½Üïöó (öñÜëñöó¡Ü-çñëÜ　öÖÜïöÖ▲ú)ν 
- ÇëÜääÜçÜú ç£íó½Ü£í½ñÖ　ñ½Üïöóν 
- ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ó äëóÇÜÖ¡ó. 
ぜíöñ½íöóôñï¡óñ: 
- Öí ÜïÖÜçñ ÇëíâÜç ëí£½ñëÖ▲ê îñäñúν 
- ï ïÜ£ÑíÖóñ½ ½íöëóî▲ öÜôÖÜïöó (óöñëíîóÜÖÖ▲ú). 
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で óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ Äゑぜ: 
- Öí ÜïÖÜçñ ó½óöíîóÜÖÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　ν 
- ¡Ü½äá0öñëÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ëí£½ñëÖ▲ê îñäñúν 
- óöñëíîóÜÖÖ▲ú í¿ÇÜëóö½ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　. 
づíïôёö ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óê ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú ëñüíñö Ñçñ £íÑíôóμ äë　½Ü0 ó 

ÜßëíöÖÜ0. 
ぢëó äë　½Üú (ó¿ó äëÜñ¡öÖÜú) £íÑíôñ £íÑíÖ▲ ÖÜ½óÖí¿áÖ▲ú ëí£½ñë, 

ÑÜäÜï¡, äëñÑñ¿áÖ▲ñ Üö¡¿ÜÖñÖó　 £í½▲¡í0àñÇÜ £çñÖí, öëñßÜñöï　 ÜäëñÑñ¿óöá 
ÖÜ½óÖí¿áÖ▲ñ £ÖíôñÖó　, ÑÜäÜï¡ó ó äëñÑñ¿áÖ▲ñ Üö¡¿ÜÖñÖó　 çïñê ïÜïöíç¿　0àóê 
£çñÖáñç ëí£½ñëÖÜú îñäó.  

ぢëó ëñüñÖóó ÜßëíöÖÜú (ó¿ó äëÜçñëÜôÖÜú) £íÑíôó äÜ £íÑíÖÖ▲½ 
ÖÜ½óÖí¿áÖ▲½ £ÖíôñÖó　½, ÑÜäÜï¡í½, äëñÑñ¿áÖ▲½ Üö¡¿ÜÖñÖó　½ ïÜïöíç¿　0àóê 
£çñÖáñç öëñßÜñöï　 ÜäëñÑñ¿óöá öñ ¢ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó £í½▲¡í0àñÇÜ £çñÖí Д4Ж.  

ぢë　½í　 £íÑíôí ó½ññö ßñïôóï¿ñÖÖÜñ ½ÖÜ¢ñïöçÜ ëñüñÖóú, ÜßëíöÖí　 – 
ñÑóÖïöçñÖÖÜñ. が¿　 ëñüñÖó　 ~öóê £íÑíô ïÜàñïöçÜ0ö Ñçí ÜïÖÜçÖ▲ê (ó¿ó 
¡¿íïïóôñï¡óê) ½ñöÜÑí ëíïôñöí ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú. ÄöÜ ½ñöÜÑ Öí ½í¡ïó½Ü½-
½óÖó½Ü½ ó çñëÜ　öÖÜïöÖ▲ú ½ñöÜÑ. ぢñëç▲ú ó£ Öóê ÜöÖÜïóöï　 ¡ ½ñöÜÑÜ äÜ¿ÖÜú 
ç£íó½Ü£í½ñÖ　ñ½Üïöó, í çöÜëÜú — ¡ ÖñäÜ¿ÖÜú ç£íó½Ü£í½ñÖ　ñ½Üïöó ДβЖ. 

ぢëó ëíïôñöñ Öí ½í¡ïó½Ü½-½óÖó½Ü½ Üôóö▲çí0öï　 öÜ¿á¡Ü äëñÑñ¿áÖ▲ñ 
Üö¡¿ÜÖñÖó　 £çñÖáñç ó ïí½▲ñ Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ óê ïÜôñöíÖó　. ぢëó ëíïôñöñ 
çñëÜ　öÖÜïöÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ Üôóö▲çí0öï　 ëíïïñ　Öóñ ëí£½ñëÜç ó çñëÜ　öÖÜïöá 
ëí£¿óôÖ▲ê ïÜôñöíÖóú Üö¡¿ÜÖñÖóú £çñÖáñç Д4Ж. 

ぜñöÜÑ Öí ½í¡ïó½Ü½-½óÖó½Ü½ ¡í¡ äëíçó¿Ü ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 óïäÜ¿á£Üçíöá 
Ñ¿　 ëíïôñöí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú. ÄöÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 öñ½, ôöÜ ôóï¿Ü 
ïÜïöíç¿　0àóê £çñÖáñç ç öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëí£½ñëÖ▲ê îñä　ê Üß▲ôÖÜ Öñ 
äëñç▲üíñö ä　öó.  

ゑñëÜ　öÖÜïöÖ▲ú ½ñöÜÑ ëíïôñöí ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú Üôóö▲çíñö ëíïïñ　Öóñ 
ëí£½ñëÜç ó çñëÜ　öÖÜïöá ëí£¿óôÖ▲ê ïÜôñöíÖóú Üö¡¿ÜÖñÖóú £çñÖáñç. だÖ 
óïäÜ¿á£Üñöï　 äëó ëíïôñöñ ½ÖÜÇÜ£çñÖÖ▲ê ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú, ¡ÜÇÑí ôóï¿Ü 
ïÜïöíç¿　0àóê £çñÖáñç ç ïëñÑÖñ½ äëñç▲üíñö 4. どÜ ñïöá öÜÇÑí, ¡ÜÇÑí 
Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ ïÜôñöíÖó　 ëí£½ñëÜç ïÜïöíç¿　0àóê £çñÖáñç ½í¿ÜçñëÜ　öÖ▲. 

ぢÜÑëÜßÖ▲ú íÖí¿ó£ ¡¿íïïóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç ëíïôёöí ä¿Üï¡óê 
¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óê ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú Öí ÜïÖÜçñ ½ñöÜÑÜç ç£íó½Ü£í½ñÖ　ñ½Üïöó ç 
ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ Öñ äëóçÜÑóöï　, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÖó üóëÜ¡Ü ó ÑíçÖÜ ó£çñïöÖ▲ ó 
ÑÜïöíöÜôÖÜ ÜïçñàñÖ▲ ç ¿óöñëíöÜëñ. 

ぞíóßÜ¿áüóú óÖöñëñï Öí ïñÇÜÑÖ　üÖññ çëñ½　 äëñÑïöíç¿　0ö 
½íöñ½íöóôñï¡óñ ó ÑëÜÇóñ ½ñöÜÑ▲, í öí¡¢ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá íçöÜ½íöó£íîóó 
ëíïôñöÜç. 

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ äëÜçñÑñÖí äÜä▲ö¡í äëÜó£çñïöó Üß£Üë ó íÖí¿ó£ 
ïÜàñïöçÜ0àóê ½ñöÜÑÜç ëíïôñöí ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óê ¿óÖñúÖ▲ê ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú ï 
ÜîñÖ¡Üú óê ÑÜïöÜóÖïöç ó ÖñÑÜïöíö¡Üç. 

づñ£Ü¿áöíö▲ äëÜçñÑёÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. 
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どíß¿óîí 1 – だß£Üë ïÜàñïöçÜ0àóê ½ñöÜÑÜç ëíïôñöí ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óê ¿óÖñúÖ▲ê 
ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú 

ぞí£çíÖóñ ½ñöÜÑí がÜïöÜóÖïöçí ぞñÑÜïöíö¡ó 
ぢÜ¿ÖÜú 

ç£íó½Ü£í½ñÖ　ñ½Üïöó 
(½í¡ïó½Ü½-½óÖó½Ü½) 

ぢëÜïöÜöí, ÖíÇ¿　ÑÖÜïöá, ½í¿Üñ ôóï¿Ü 
ëíïôñöÜç, ÜöïÜöïöçóñ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó 
Üôёöí ëóï¡Üç. 

がÜäÜï¡ó ïÜïöíç¿　0àóê  
£çñÖáñç ½ñÖáüñ, ôñ½ äëó çïñê ëíïôёöíê 
ÑëÜÇó½ó ½ñöÜÑí½ó. 

ぞñäÜ¿ÖÜú 
ç£íó½Ü£í½ñÖ　ñ½Üïöó 

でÜ¡ëíàñÖóñ £íöëíö Öí äëÜó£çÜÑïöçÜ 
Öñ¡ÜöÜë▲ê Ññöí¿ñú. 
ゑ▲ïÜ¡í　 öÜôÖÜïöá äÜ¿Üôíñ½▲ê 
Üö¡¿ÜÖñÖóú ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½ñöÜÑí îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ 
öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 ½ÖÜÇÜ£çñÖÖ▲ê ëí£½ñëÖ▲ê 
îñäñú. 
ご½ññöï　 ëóï¡ ÖñïÜßóëíñ½Üïöó £í ïôёö 
çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ ç▲êÜÑí Üö¡¿ÜÖñÖóú 
£í½▲¡í0àñÇÜ £çñÖí îñäó ó£ äëñÑñ¿í 
ÑÜäÜï¡í Öí ïßÜë¡Ü. 
ぞñ óïäÜ¿á£Üñöï　 ç ½ñ¿¡ÜïñëóúÖÜ½ ó 
ñÑóÖóôÖÜ½ äëÜó£çÜÑïöçíê. 

ゎëÜääÜçÜú 
ç£íó½Ü£í½ñÖ　ñ½Üïöó 

ぜÜ¢ÖÜ Üçñ¿óôóöá öÜôÖÜïöá 
£í½▲¡í0àñÇÜ £çñÖí ßñ£ äÜç▲üñÖó　 
öÜôÖÜïöó ïÜïöíç¿　0àóê £çñÖáñç. 

げíöëíö▲ çëñ½ñÖó Öí ïÜëöóëÜç¡Ü Ññöí¿ñú 
äÜ ÇëÜääí½ öÜôÖÜïöó. 
ぢëó½ñÖ　ñöï　 öÜ¿á¡Ü Öí ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê 
äëÜó£çÜÑïöçíê. 

づñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ó 
äëóÇÜÖ¡ó 

ぞíó½ñÖáüóú äëóäÜï¡ äÜÑ äëóÇÜÖ¡Ü 
ïÜ¡ëíàíñö çëñ½　 Öí ïßÜëÜôÖ▲ñ 
ëíßÜö▲. 

ぢëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ½ñöÜÑí 
ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ÜßëíßÜö¡í Ññöí¿ñú (£í 
óï¡¿0ôñÖóñ½ ¡Ü½äñÖïíöÜëí) 
äëÜóïêÜÑóö äÜ ëíïüóëñÖÖ▲½ ÑÜäÜï¡í½, 
ö.ñ. ½ñÖññ öÜôÖ▲½. 
ぢëóÇÜÖ¡í ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜöё½ ïÖ　öó　 
ï¿Ü　 ½íöñëóí¿í. 

ゎëíâ▲ ëí£½ñëÖ▲ê 
îñäñú 

ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çïñê 
£í½▲¡í0àóê £çñÖáñç ëí£½ñëÖÜú 
îñäó Ñ¿　 Ü½ñÖáüñÖó　 ÜüóßÜ¡ ó 
äÜÇëñüÖÜïöñú äëó Öí£ÖíôñÖóó 
ÑÜäÜï¡Üç Ññöí¿ñú ó ïßÜë¡ñ Ü£¿Üç. 

どëÜÑÜ£íöëíö▲ Öí ÖíêÜ¢ÑñÖóñ çïñê 
çíëóíÖöÜç ÇëíâÜç Ñ¿　 ëíïôёöí ÑÜäÜï¡Üç 
(ôñ½ ßÜ¿áüñ ëí£½ñë ç îñäó, öñ½ ßÜ¿áüñ 
çíëóíÖöÜç). 

ぜñöÜÑ ¡ÜÖöëÜ¿　  
öÜôÖÜïöó ó£Ññ¿ó　 Öí 

~öíäñ ëí£ëíßÜö¡ó 
¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡Üú 
ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 

äÜïöäíëí½ñöëó£íîóó ó 
½íöëóî▲ öÜôÖÜïöó 

ゑ▲ïÜ¡í　 öÜôÖÜïöá äíëí½ñöëÜç 
£çñÖáñç ëí£½ñëÖÜú îñäó. 

ぞñÜßêÜÑó½Üïöá äëñÑçíëóöñ¿áÖÜÇÜ 
íÖí¿ó£í ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú 
¡¿íïïóôñï¡ó½ó ½ñöÜÑí½ó. 
が¿　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ½ñöÜÑí öëñßÜñöï　 
ç▲ïÜ¡Ü¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ú 
ïäñîóí¿óïö. 

ご½óöíîóÜÖÖÜñ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ДηЖ 

でÖó¢íñö öëÜÑÜё½¡Üïöá 
íçöÜ½íöó£íîóó £í ïôñö 
ÜÖóçñëïí¿áÖÜïöó ÜßÜßàёÖÖÜú 
½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó. 
ゐ▲ïöë▲ú ëíïôёö Üö¡¿ÜÖñÖóú 
ëí£½ñëÜç äëó ïÜ£ÑíÖÖÜú 
½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó. 

どëÜÑÜё½¡Üïöá ïÜ£ÑíÖó　 ÇñÖñöóôñï¡ÜÇÜ 
í¿ÇÜëóö½í, ¿ñ¢íàñÇÜ ç ÜïÖÜçñ ½ñöÜÑí. 
ぞñÜßêÜÑó½Üïöá äëó½ñÖñÖó　 ßÜ¿áüÜÇÜ 
¡Ü¿óôñïöçí ïöÜëÜÖÖñÇÜ ぢだ (MathCAD, 
MatLab, Curve Fitting Toolbox). 
ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ¿ÜôñÖó　 äÜÇëñüÖÜïöó, 
ïöëñ½　àñúï　 ¡ ßñï¡ÜÖñôÖÜïöó. 

とÜ½äá0öñëÖÜñ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ 

ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú 

ぢÜç▲üñÖóñ íçöÜ½íöó£íîóó ëíïôёöí 
ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÑÜëÜÇÜïöÜ　àñÇÜ 
äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 (AЮЭШНОЬФ 
Inventor Tolerance Tools). 
ぞñïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖ▲ú ½ñöÜÑ, ÜïÖÜçíÖÖ▲ú 
Öí öñÜëñöó¡Ü-çñëÜ　öÖÜïöÖÜ½ ½ñöÜÑñ. 

ごöñëíîóÜÖÖ▲ú 
í¿ÇÜëóö½ ï 

óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ぢだ  

ぢÜç▲üñÖóñ íçöÜ½íöó£íîóó íÖí¿ó£í 
¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óê ëí£½ñëÖ▲ê îñäñú. 
だöïÜöïöçóñ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ç 
ç▲ïÜ¡Üú ¡çí¿óâó¡íîóó Ñ¿　 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ½ñöÜÑí. 
ゎóß¡Üïöá ó£½ñÖñÖó　 äíëí½ñöëÜç 
£çñÖáñç ëí£½ñëÖÜú îñäó.  

ぞñïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖ▲ú ½ñöÜÑ, ÜïÖÜçíÖÖ▲ú 
Öí ¡¿íïïóôñï¡Ü½ ½ñöÜÑñ äÜ¿ÖÜú 
ç£íó½Ü£í½ñÖ　ñ½Üïöó. 
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ばがと 629.735.4:539.3 
 

んぞんずごげ ぞんぢづéぐぎぞぞだ-がぎぱだづぜごづだゑんぞぞだゎだ でだでどだéぞごé 
ずだぢんでどご ゑごぞどん とゑんがづだとだぢどぎづん  

 
1とÜöÜç ゑ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

«どñÜëñöóôñï¡í　 ó äëó¡¿íÑÖí　 ½ñêíÖó¡í»  
2とÜöÜçí ゑ.ゑ., ïöÜÑñÖö, âí¡Ü¿áöñö «でÜîóÜ¿ÜÇó　»  

1ぜíöëÜïÜç ん.ん., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö âó£. ½íö. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
«どñÜëñöóôñï¡í　 ó äëó¡¿íÑÖí　 ½ñêíÖó¡í»  

1がÜëÜçï¡í　 ゑ.と., ïöÜÑñÖö, ÜöÑñ¿ ½íÇóïöëíöÜë▲  
1で¡íôñÑÜß ん.ゑ., ïöÜÑñÖö, ÜöÑñ¿ ½íÇóïöëíöÜë▲  

 
1ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖï¡Üú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

2ぱゎんだば ゑだ «ù¢Ö▲ú âñÑñëí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ëíïï½ÜöëñÖí ½ñöÜÑó¡í íÖí¿ó£í Öíäë　¢ñÖÖÜ-
ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ¿Üäíïöó çóÖöí ¡çíÑëÜ¡Üäöñëí ó£ ëí£¿óôÖ▲ê 
½íöñëóí¿Üç. ぢëóçñÑñÖ▲ ëíïôñö▲ Öí äëÜôÖÜïöá ó ¢ñïö¡Üïöá ç CAD, CAE 
äëÜÇëí½½Ö▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïíê.   
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äëÜôÖÜïöá, ¢ñïö¡Üïöá, ¿Üäíïöá, çóÖö. 
 

とçíÑëÜ¡Üäöñë – ~öÜ ßñïäó¿ÜöÖ▲ú ¿ñöíöñ¿áÖ▲ú íääíëíö ï 4 äëÜäñ¿¿ñëí½ó, 
¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲ú Öí ëíïïöÜ　Öóó ï äÜ½Üàá0 äÜ¿áöí ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 
ó¿ó ï½íëöâÜÖí. ÄöÜ ÜïöëÜúïöçÜ óïäÜ¿á£Ü0ö Ñ¿　 ëí£ç¿ñôñÖó　 ó ½ÖÜÇóê ÑëÜÇóê 
îñ¿ñú, äëóôñ½ Öí£ÖíôñÖóñ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú ½ÜÑñ¿ó ¡çíÑëÜ¡Üäöñëí ÜäëñÑñ¿　ñöï　 
äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ëí£½ñëí½ó ó ¡ÜÖïöëÜ¡îóÜÖÖ▲½ó ÜïÜßñÖÖÜïö　½ó íääíëíöí. 

づíïôñö▲ Öí äëÜôÖÜïöá ó ¢ñïö¡Üïöá äëñï¿ñÑÜñö îñ¿á ÜÇëíÑóöá 
¡çíÑëÜ¡Üäöñëí Üö ßÜ¿áüóê äñëñ½ñàñÖóú ó çóßëíîóú, äëñä　öïöçÜ0àóê óê 
ÖÜë½í¿áÖÜú ëíßÜöñ, Üö äÜ¿Ü½Ü¡ çÜ çëñ½　 ïöÜ¿¡ÖÜçñÖó　 ó¿ó äíÑñÖó　.  

でÜ£ÑíÖóñ γD – ½ÜÑñ¿ó ¿Üäíïöó äëÜäñ¿¿ñëí ¡çíÑëÜ¡Üäöñëí, ççóÑÜ ñÇÜ 
ï¿Ü¢ÖÜú ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üú âÜë½▲, ç▲äÜ¿Öó¿ó çëÜôÖÜ0. が¿　 ~öÜÇÜ óïäÜ¿á£Üçí¿ó 
ßóß¿óÜöñ¡ó とÜ½äíï-3D.  

がí¿ññ Ü¡í£▲çíñ½ ½íöñëóí¿ ¿Üäíïöó çóÖöí, £íÑíñ½ âó£ó¡Ü-½ñêíÖóôñï¡óñ 
ïçÜúïöçí.  

ゑ äëÜôÖÜïöÖÜ½ íÖí¿ó£ñ Ü¡í£▲çíñ½ £í¡ëñä¿ñÖó　 çóÖöí Öí çí¿Ü ÑçóÇíöñ¿　 ó 
ÑñúïöçÜ0àóñ ÖíÇëÜ£¡óμ ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö ó äÜäñëñôÖ▲ñ ïó¿▲ Д1Ж.  

ゑ ëíïôñöÖÜú ïêñ½ñ äëóÖó½íñ½, ôöÜ çïñ ~öó ïó¿▲ ÑñúïöçÜ0ö Öí çïñú Ñ¿óÖñ 
¿Üäíïöó çóÖöí ó ëíïäëñÑñ¿　0öï　 äÜ ñÇÜ ëíßÜôñú Öó¢Öñú äÜçñëêÖÜïöó (ëóï. 1).  

がí¿ññ ÇñÖñëóëÜñ½ とÄ ïñö¡Ü (ëóï. β) ó äëÜó£çÜÑó½ ïöíöóôñï¡óú ëíïôñö 
¿Üäíïöó çóÖöí ¡çíÑëÜ¡Üäöñëí.  

Ä¡çóçí¿ñÖöÖ▲ñ Öíäë　¢ñÖó　 äÜ ぜó£ñïÜ äÜ¡í£íÖ▲ Öí ëóïÜÖ¡ñ γ, í 
ïÜ½½íëÖÜñ ¿óÖñúÖÜñ äñëñ½ñàñÖóñ Öí ëóïÜÖ¡ñ 4. んÖí¿ó£óëÜ　 äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ 
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ÑíÖÖ▲ñ çóÑÖÜ, ôöÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜñ Öíäë　¢ñÖóñ ëíçÖÜñ 8γ ぜぢí ëíçÖÜ 
ÑÜäÜï¡íñ½Ü½Ü Öíäë　¢ñÖó0 Öí ó£Çóß 80-100 ぜぢí.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – づíïôñöÖí　 ïêñ½í çóÖöí ¡çíÑëÜ¡Üäöñëí 

 

 
づóïÜÖÜ¡ β – とÜÖñôÖÜ-~¿ñ½ñÖöÖí　 ïñö¡í 

 

 
づóïÜÖÜ¡ γ – Ä¡çóçí¿ñÖöÖÜñ Öíäë　¢ñÖóñ äÜ ぜó£ñïÜ 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 4 – でÜ½½íëÖÜñ ¿óÖñúÖÜñ äñëñ½ñàñÖóñ 
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とÜ~ââóîóñÖö £íäíïí äÜ öñ¡Üôñïöó ëíçñÖ β,λ, ôöÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½Ü½Ü £ÖíôñÖó0 β – γ ДβЖ. とÜ~ââóîóñÖö £íäíïí äÜ äëÜôÖÜïöó ëíçñÖ η.  

でöÜóö Üö½ñöóöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ Ç¿íçÖ▲ñ Öíäë　¢ñÖó　, ½í¡ïó½í¿áÖí　 
çñ¿óôóÖí ¡ÜöÜë▲ê ïÜïöíç¿　ñö 8θ ぜぢí. ÄöÜ Ü¡í£▲çíñö Öí öÜ, ôöÜ ÜïÖÜçÖ▲½ó 
Öíäë　¢ñÖó　½ó äëó ëíïôñöñ çóÖöí 　ç¿　0öï　 ÖÜë½í¿áÖ▲ñ Öíäë　¢ñÖó　, 
çÜ£Öó¡í0àóñ Üö ëíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê äÜäñëñôÖ▲ê ïó¿, í Öñ ¡íïíöñ¿áÖ▲ñ 
Öíäë　¢ñÖó　 – Üö ¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöí. 

ゑ ëíïôñöíê ß▲¿ äÜ¿ÜôñÖ ¡Ü~ââóîóñÖö £íäíïí Üïöí¿Üïöó とÜ=β,4, ôöÜ 
ïÜÜöçñöïöçÜñö ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½Ü½Ü £ÖíôñÖó0 β – 3.   

ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ÑñâÜë½íîó　 ßÜÑñö Ü ¡ëñä¿ñÖó　 çóÖöí Öí çí¿Ü ÑçóÇíöñ¿　, 
ïÜïöíç¿　ñö 0,000γη ½½, ~öÜ ÜôñÖá ½í¿í　 çñ¿óôóÖí, ÖÜ ïöÜóö Üßëíöóöá ÜïÜßÜñ 
çÖó½íÖóñ äëó ½ÜÖöí¢ñ ó ~¡ïä¿Üíöíîóó ¡çíÑëÜ¡Üäöñëí Öí ÑíÖÖÜñ ïÜñÑóÖñÖóñ. 

ぞí ÜïÖÜçíÖóó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ¿Üäíïöó 
çóÖöí ¡çíÑëÜ¡Üäöñëí ó£ ä¿íïöó¡í, íë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ÜÇ¿ñëÜÑÖ▲½ çÜ¿Ü¡ÖÜ½ 
(¡Ü½äÜ£óö) ¿Üôüñ çïñê ëíïï½ÜöëñÖÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç ç▲Ññë¢óçí0 ÜÑíëÖÜñ 
Ññúïöçóñ ÖíÇëÜ£¡ó. ゑÖÜöëó ¿Üäíïöó Çóß¡óú ä¿íïöó¡, ïçñëêÜ £íàóàñÖÖ▲ú 
äëÜôÖ▲½ ÜÇ¿ñëÜÑÖ▲½ çÜ¿Ü¡ÖÜ½, ÑíÖÖÜñ ïÜôñöíÖóñ 　ç¿　ñöï　 Üäöó½í¿áÖ▲½ Ñ¿　 
¿Üäíïöó çóÖöí ¡çíÑëÜ¡Üäöñëí.  

ぜÜ¢ñö ç▲Ññë¢óçíöá ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜñ Ññúïöçóñ ÜÑíëÖ▲ê ÖíÇëÜ£Ü¡, Ñí¢ñ 
äëóçÜÑ　ö äëó½ñë▲, ¡ÜÇÑí ëí£ëÜüí0öï　 ëí½í ó¿ó ÑçóÇíöñ¿á, í ¿Üäíïöó Üïöí0öï　 
îñ¿▲½ó.  

だÑÖó½ ïÜàñïöçñÖÖ▲½ ÖñÑÜïöíö¡Ü½ 　ç¿　ñöï　 ïöÜó½Üïöá ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　, ö.¡. 
ïí½ äëÜîñïï 　ç¿　ñöï　 ÜôñÖá ï¿Ü¢Ö▲½, Ñí ó ÜÇ¿ñçÜ¿Ü¡ÖÜ 　ç¿　ñöï　 ïí½▲½ 
ÑÜëÜÇó½ ½íöñëóí¿Ü½ ó£ ëíïï½ÜöëñÖÖ▲ê ç ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ.   

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. とÜöÜç ゑ.ゑ. ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ öëíÖï½óïïóÜÖÖÜÇÜ çí¿í ç CAD, CAE/ 
とÜöÜç ゑ.ゑ., とÜöÜçí ゑ.ゑ., ゐÜú¡Ü で.ゑ., とÜäöñç と.ゑ., とÜöÜ£Üç ん.ん. ゑ ïßÜëÖó¡ñμ 
ぜíöñëóí¿▲ äÜ¿í ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡óê ¡ÜÖâñëñÖîóú. がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú 
ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó ó½ñÖó ぜóêíó¿í どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜν 
とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñöν 
ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñöν ずÜÇíÖï¡óú 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½ñÖó ゑ¿íÑó½óëí がí¿　. とñëôá, β0βγ. で. 71-73.  

2. とÜöÜç ゑ.ゑ. ぢëÜçñë¡í äëÜôÖÜïöó ½ÜÑñ¿ñú Ññöí¿ñú ½íüóÖ ç とだぜぢんで-
γD / とÜöÜç ゑ.ゑ., とÜöÜç が.ゑ., ゑóï¿ÜÜïÜçí ご.ぞ., ずñïÖ　¡ だ.ぞ. ゑ ¡ÖóÇñμ 
ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 óÖöñÇëíîóó ÖíÜ¡ó, Üßëí£ÜçíÖó　 ó äëÜó£çÜÑïöçí. 
でßÜëÖó¡ öñ£óïÜç ÑÜ¡¿íÑÜç ÜôíïöÖó¡Üç II ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú 
¡ÜÖâñëñÖîóó. ぢÜÑ Üßàñú ëñÑí¡îóñú ぎ.ぢ. ぜíï0ö¡óÖí. とñëôá, β0β1. で. 86-90. 
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ばがと 004.7/.94:658.1 
 

ぢづだゐずぎぜぼ づんげづんゐだどとご とだぜぢぽùどぎづぞだざ でぎどご ゑ 
だづゎんぞごげんぴごご 

 
ぱóëïÜçí ぎ.ん., ïöÜÑñÖö 

でöÜ¡í¿Üçí ゑ.で., ïöÜÑñÖö 
どñ¿ñÇóÖí ゑ.だ., ïöÜÑñÖö 

ぢëñÜßëí¢ñÖï¡óú ん.ぢ., äëÜâñïïÜë, ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë 
¡íâñÑë▲ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ó öñêÖÜ¿ÜÇóú 

 
んぞだだ ゑだ «ゑÜëÜÖñ¢ï¡óú óÖïöóöÜö ç▲ïÜ¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ëíïï½íöëóçí0öï　 çÜäëÜï▲, ïç　£íÖÖ▲ñ ï öñ½, ¡í¡ 
äëÜóïêÜÑóö ëí£ëíßÜö¡í ¡Ü½äá0öñëÖÜú ïñöó ç ÜëÇíÖó£íîóó. ぢëÜçÜÑóöï　 íÖí¿ó£ 
ïöëÜ¡öÜë▲ ïñöó. だö½ñôíñöï　 ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ç ñÑóÖÜ½ íÑ½óÖóïöëóëÜçíÖóó 
¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ïñöñú. で äëóç¿ñôñÖóñ½ ¡ÜëäÜëíöóçÖ▲ê ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ïñöñú ñïöá 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ Üßñïäñôóöá äÜÑÑñë¢¡Ü Öñ öÜ¿á¡Ü ß▲ïöëÜú äñëñÑíôó 
ÑíÖÖ▲ê, ÖÜ ëñí¿ó£íîó0 íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê 
äëÜîñïïÜç. げí ïôñö âÜë½óëÜçíÖó　 ïñöñçÜú ïöëÜ¡öÜë▲, ¡ÜöÜëí　 ëíßÜöíñö 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ Üßëí£Ü½, Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 öÜÇÜ, ôöÜß▲ Üßñïäñôóöá 
âÜë½óëÜçíÖóñ Öí ññ ÜïÖÜçñ ÖíÑñ¢ÖÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0àñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí, ¡ÜöÜë▲ú 
ßÜÑñö Ñíçíöá êÜëÜüóú âÜÖ¡îóÜÖí¿ Ñ¿　 ¡Ü½äíÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ïç　£íÖ▲ ï íßïÜ¿0öÖÜ 
ëí£¿óôÖ▲½ó ïâñëí½ó Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ぢëó ëíïäëÜïöëíÖñÖóó ïóÇÖí¿Üç ç ïñö　ê 
½Ü¢ñö Öíß¿0Ñíöáï　 £íöÜêíÖóñ. ぢÜ¡í£íÖÜ, ¡í¡ó½ Üßëí£Ü½ ½Ü¢ÖÜ Ñíöá ÜîñÖ¡Ü ñÇÜ 
êíëí¡öñëóïöó¡í½. ぎï¿ó äëÜçÜÑ　öï　 ëíßÜö▲, ¡ÜöÜë▲ñ Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí öÜ, ôöÜß▲ 
ÜîñÖóöá ÜëÜçÖó £íöëíö, ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 ßñïäëÜçÜÑÖ▲ê ïñöñú, öÜ 
ç öí¡óê ï¿Üôí　ê çí¢ÖÜ ÜïÜàñïöçóöá ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ëíïôñöÜç äÜ ïöÜó½Üïöó 
óïäÜ¿ÖñÖó　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ëíßÜö.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ, ¡Ü½äá0öñëÖí　 ïñöá, ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ, 
äñëñÑíôí ÑíÖÖ▲ê. 
 

が¿　 ¿0ßÜú ïÜçëñ½ñÖÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó ç ¡íôñïöçñ ÜïÖÜç▲ ïñöñçÜú 
óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ ç▲ïöÜäíñö ¿Ü¡í¿áÖí　 ïñöá, ¡ÜöÜëí　 Üäëíç¿　ñöï　 ÜÑÖó½, ¿óßÜ 
Öñï¡Ü¿á¡ó½ó ïñöñç▲½ó íÑ½óÖóïöëíöÜëí½ó ó ïÜÑñë¢óö ïÜßïöçñÖÖ▲ú ÖíßÜë äëíç 
ÑÜïöÜäí Ñ¿　 çïñê ~¿ñ½ñÖöÜç ïñöó, ßÜÑá öÜ ïñëçñëÖ▲ñ ó¿ó ¡¿óñÖöï¡óñ 
ä¿íöâÜë½▲, ßí£▲ ÑíÖÖ▲ê, óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲, âíú¿Üç▲ñ êëíÖó¿óàí ó 
ö.Ñ. ゑïñ çí¢Ö▲ñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïÜïöíç¿　0àóñ, ¡ÜöÜë▲ñ öëñßÜ0öï　 Ñ¿　 
¡Üëëñ¡öÖÜú ëíßÜö▲ äëñÑäëó　öó　 ½ÜÇÜö ß▲öá ÜïäñüÖÜ ëí£½ñàñÖ▲ ç ïÜïöíçñ 
¡Ü½äá0öñëÖÜú ïñöó, Üßñïäñôóç äëó ~öÜ½ ÑÜ¿¢Ö▲ ÜëÜçñÖá ßñ£ÜäíïÖÜïöó Ñ¿　 
çïñê ñё ïÜïöíç¿　0àóê ~¿ñ½ñÖöÜç. ぞíïöëÜú¡ó ïñöó ç▲äÜ¿Ö　0öï　 Ñ¿　 ¡í¡ ëí£ Ñ¿　 
ÜßñïäñôñÖó　 ßñ£ÜäíïÖÜïöó – ôöÜß▲ ó£ßñ¢íöá ÑÜïöÜä ¡ ïñöó ó£çÖñ, ó äëó ~öÜ½ 
ëí£ÇëíÖóôóöá ÜëÜçÖó ÑÜïöÜäí Ñ¿　 ïÜöëÜÑÖó¡Üç, äëÜÇëí½½ ó ïñöñç▲ê äëÜîñïïÜç 
çÖÜöëó ïñöó. ゑ ¡íôñïöçñ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí ïñöó äëñÑäëó　öó　 ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
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ëñí¿ó　ê ôíàñ çïñÇÜ ç▲ïöÜäíñö ½íëüëÜöó£íöÜë, ó¿ó ëÜÜöñë, äÜïëñÑïöçÜ½ 
¡ÜöÜëÜÇÜ ëñí¿ó£Üñöï　 âÜÖ¡îóÜÖí¿ äëóïçÜñÖó　 ïñöñç▲ê íÑëñïÜç ç ï¿Üôíñ 
ÑóÖí½óôñï¡Üú íÑëñïíîóó, ÜëÇíÖó£Üñöï　 ½íëüëÜöó£íîó　 çÖÜöëó ïñöó, 
äëñÑÜïöíç¿　ñö ÑÜïöÜä ¡ çÖñüÖó½ ïñö　½. どí¡¢ñ ¿0ßÜú ïÜçëñ½ñÖÖ▲ú 
½íëüëÜöó£íöÜë Üß¿íÑíñö ÑÜçÜ¿áÖÜ ÜßüóëÖ▲½ âÜÖ¡îóÜÖí¿Ü½ äÜ ÜßñïäñôñÖó0 
óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó, ôöÜ äëñÑÜïöíç¿　ñö ñ½Ü ëÜ¿á äñëçÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí ç 
ïöëÜ¡öÜëñ £íàóö▲ ïñöó Üö äëÜÖó¡ÖÜçñÖó　 ó£çÖñ Дγ, 4Ж. ぞí ÜïÖÜçíÖóó äÜ¿óöó¡ 
½íëüëÜöó£íîóó Öí ëÜÜöñëñ ½Ü¢ñö ß▲öá ÖíïöëÜñÖ▲ ¡í¡ ëí£ëñüñÖó　, öí¡ ó 
£íäëñö▲ Öí ÑÜïöÜä Ñ¿　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê IP-íÑëñïÜç, ¿óßÜ Ñ¿　 ÇëÜää▲ IP-íÑëñïÜç.  

ぞñ£íçóïó½Ü Üö óïäÜ¿á£Üñ½Üú ïëñÑ▲ äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê – ßÜÑá öÜ äëÜçÜÑÖÜñ 
ïÜñÑóÖñÖóñ, ó¿ó ßñïäëÜçÜÑÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, ¿Ü¡í¿áÖ▲ñ ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ñ ïñöó 
ïñúôíï 　ç¿　0öï　 ÜÑÖó½ ó£ äëóç▲ôÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ç ïÜïöíçñ öñêÖóôñï¡Üú 
óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ ¿0ßÜú ÜëÇíÖó£íîóó. づñí¿ó£íîó　 ïñöó äÜ£çÜ¿　ñö ßÜ¿áüÜñ 
¡Ü¿óôñïöçÜ äëñó½Üàñïöç, öí¡óê ¡í¡ çÖñÑëñÖóñ ïñöñçÜÇÜ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ 
ÜßñïäñôñÖó　, ï ¡ÜöÜë▲½ ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ½ÜÇÜö ëíßÜöíöá äëí¡öóôñï¡ó çïñ 
ïÜöëÜÑÖó¡ó ÜëÇíÖó£íîóó, Üäöó½ó£íîó　 çÖÜöëñÖÖóê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê 
äëÜîñïïÜç, äëñÑÜïöíçóöá ïÜöëÜÑÖó¡í½ ÑÜïöÜä ¡ Ç¿Üßí¿áÖ▲½ ïñö　½, í öí¡¢ñ 
Üßñïäñôóöá £íàóöÜ ÑíÖÖ▲ê Üö ÖñïíÖ¡îóÜÖóëÜçíÖÖÜÇÜ ÑÜïöÜäí ó£çÖñ.  

ぢëó½ñÖñÖóñ ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ïñöñú äÜ£çÜ¿　ñö ÜëÇíÖó£Üçíöá äñëñÑíôÜ 
ÑÜçÜ¿áÖÜ ßÜ¿áüóê Üßéñ½Üç äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê ç £Öíôóöñ¿áÖÜ ¡ÜëÜö¡óñ ïëÜ¡ó, 
Öñ£íçóïó½Ü Üö öÜÇÜ, ¡í¡Üñ ½ñ¢ÑÜ ¡í¡ó½ó ÜïöëÜúïöçí½ó äëÜóïêÜÑóö äñëñÑíôí. 
づñí¿ó£íîó　 ïñöó, âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0àñú ÑÜ¿¢Ö▲½ Üßëí£Ü½, äÜ£çÜ¿　ñö 
ïâÜë½óëÜçíöá ó£ Öññ ÖíÑñ¢ÖÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0àóú óÖïöëÜ½ñÖö, ¡ÜöÜë▲ú 
äëñÑÜïöíç¿　ñö ÜßüóëÖ▲ú âÜÖ¡îóÜÖí¿ Ñ¿　 ÜëÇíÖó£íîóú íßïÜ¿0öÖÜ ëí£¿óôÖ▲ê 
ïâñë Ññ　öñ¿áÖÜïöó.  

づíïï½Üöëó½ ÜïÖÜçÖ▲ñ îñ¿ó ëñí¿ó£íîóó ¿Ü¡í¿áÖÜú ïñöóμ 
1. ëñí¿ó£íîó　 Üß½ñÖí óÖâÜë½íîóñú ½ñ¢ÑÜ ïÜöëÜÑÖó¡í½ó ÜëÇíÖó£íîóó, í 

öí¡¢ñ ÑëÜÇó½ó ÜëÇíÖó£íîó　½ó ó äëñÑäëó　öó　½óν 
2. ëñí¿ó£íîó　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó êëíÖñÖó　 çïñú Üßëíßíö▲çíñ½Üú óÖâÜë½íîóó ç 

ñÑóÖÜú ßí£ñ ó äëñÑÜïöíç¿ñÖóñ ÑÜïöÜäí ¡ Öñú ïÜöëÜÑÖó¡Üç ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ï óê 
ëíßÜôóê ½ñïöν 

3. äëñÑÜïöíç¿ñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ÜßàñÖó　 çÖÜöëó ¿Ü¡í¿áÖÜú ïñöó ßñ£ 
¡í¡Üú-¿óßÜ Üä¿íö▲ (ôíö▲, ½ñïïñÖÑ¢ñë▲, öñ¿ñâÜÖó　, çóÑñÜïç　£á ó ö.Ñ.)ν 

4. ÜëÇíÖó£íîó　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïñöñçÜÇÜ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ç 
½ÖÜÇÜäÜ¿á£Üçíöñ¿áï¡Ü½ ëñ¢ó½ñν 

5. ÜëÇíÖó£íîó　 ëíßÜö▲ ï Üßàó½ó ÑÜ¡Ü½ñÖöí½óν 
6. äëñÑÜïöíç¿ñÖóñ ïñöñç▲½ íÑ½óÖóïöëíöÜëí½ Çóß¡óê çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ç 

ä¿íÖñ ¡ÜÖöëÜ¿　 ÑÜïöÜäí ¡ ÑíÖÖ▲½ν 
7. ÜäëÜàñÖóñ äëÜîñÑÜë äÜ ½íïüöíßóëÜçíÖó0 äëñÑäëó　öó　, Öíäëó½ñë ç 

ï¿Üôíñ ççÜÑí ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ëíßÜôóê ½ñïö ÑÜïöíöÜôÖÜ ÜïöíÖÜçóöá Öí ÖñÇÜ 
ëíßÜôóú ¡Ü½äá0öñë ó Üßñïäñôóöá ñÇÜ äÜÑ¡¿0ôñÖóñ ¡ ïñöóν 

8. äëñÑÜïöíç¿ñÖóñ âÜÖ¡îóú äÜ ïÜç½ñïöÖÜ½Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ïñöñç▲ê 
ÜïöëÜúïöç, öí¡óê ¡í¡ äëóÖöñë▲, ï¡íÖñë▲ ó ö.Ñ.ν 

9. ëñí¿ó£íîó　 ÑÜïöÜäí ¡ Ç¿Üßí¿áÖ▲½ ïñö　½ ôñëñ£ ÜÑóÖ Üßàóú 
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½íëüëÜöó£íöÜë, ôöÜ ïÜàñïöçñÖÖÜ ÜäëÜàíñö äëñÑÜïöíç¿ñÖóñ ÑíÖÖÜÇÜ çóÑí 
Üï¿ÜÇ, í öí¡¢ñ ïÜàñïöçñÖÖÜ Üçñ¿óôóöá ÜëÜçñÖá ßñ£ÜäíïÖÜïöóν 

10. Öí¿óôóñ ïñöó äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê äÜ£çÜ¿óö ÜäëÜïöóöá óÖöñÇëíîó0 
ëí£¿óôÖ▲ê ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ïóïöñ½, Öíäëó½ñë, ïóïöñ½í ¡ÜÖöëÜ¿　 Üäëíç¿ñÖó　 
ÑÜïöÜäÜ½, çóÑñÜÖíß¿0ÑñÖóñ, äÜ¢íëÖí　 ó ÜêëíÖÖí　 ïóÇÖí¿ó£íîó　 ó ö.Ñ. 

だïÜàñïöç¿ñÖóñ ëíïôñöí £íöÜêíÖó　 Öí Üäöóôñï¡Üú ¿óÖóó ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 Öí 
ÜïÖÜçíÖóó Üôíïö¡í ïñöó, Üß¿íÑí0àñÇÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜú äëÜö　¢ñÖÖÜïöá0 Üö 
Üäöóôñï¡ÜÇÜ ½íëüëÜöó£íöÜëí äëÜçíúÑñëí ÑÜ äëóñ½Ü-äñëñÑí0àñÇÜ ÜïöëÜúïöçí 
íßÜÖñÖöí Дη, θЖ. が¿　 äëÜñ¡öóëÜñ½Üú ïñöó — ~öÜ ÜôíïöÜ¡ Üö öÜô¡ó ççÜÑí 
½íÇóïöëí¿áÖÜÇÜ ¡íßñ¿　 ç äÜïñ¿Ü¡ ÑÜ ÖíóßÜ¿ññ ÜÑí¿ñÖÖÜú öÜô¡ó.  

が¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ëíïôñöí óïäÜ¿á£Üñöï　 âÜë½Ü¿í, äÜ£çÜ¿　0àí　 
½í¡ïó½í¿áÖÜ öÜôÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá £íöÜêíÖóñ ¡íßñ¿áÖÜú ½íÇóïöëí¿óμ  

 

£αtαëïaëïnïëaïënαLα 
    (1) 

 
ÇÑñ δ – Ñ¿óÖí ¡íßñ¿　, ¡½ν 

α – ¡Ü~ââóîóñÖö £íöÜêíÖó　 ç ïçñöÜçÜÑíê, Ñゐ/¡½ν 
nïë – ôóï¿Ü ïëÜïö¡Üç (Öñëí£éё½Ö▲ê ïÜñÑóÖóöñ¿ñú)ν 
αïë – £íöÜêíÖóñ ç ïëÜïö¡íê (ëíçÖÜ 0,0β Ñゐ), Ñゐν 
ëï – ôóï¿Ü ëí£éё½Ö▲ê ïÜñÑóÖóöñ¿ñúν 
αëï – £íöÜêíÖóñ ç ëí£éё½Ö▲ê ïÜñÑóÖóöñ¿　ê, Ñゐν 
αt – ÑÜäÜï¡ Öí öñ½äñëíöÜëÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 £íöÜêíÖó　 Üäöóôñï¡ÜÇÜ 

çÜ¿Ü¡Öí, Ñゐ (Ñ¿　 öñëëóöÜëóú でぞゎ ÑíÖÖ▲½ äíëí½ñöëÜ½ äëñÖñßëñÇí0ö)ν 
α£ – ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ú £íäíï (äëóÖó½íñöï　 ëíçÖ▲½ Üö θ ÑÜ 10 Ñゐ), Ñゐ. 
αëï – £íöÜêíÖóñ ç ëí£éё½Ö▲ê ïÜñÑóÖóöñ¿　ê (ïä¿óööñëíê), αëï = 0,γ Ñゐν 
αïç – ¡Ü~ââóîóñÖö £íöÜêíÖó　 ç ïçñöÜçÜÑíê. 

 
ごïäÜ¿á£Üñ½▲ú ÜäöÜçÜ¿Ü¡ÜÖÖ▲ú ¡íßñ¿á ó½ññö £íöÜêíÖóñμ 
 Öí Ñ¿óÖñ çÜ¿Ö▲ 1,γ1 ½¡½ - < 0,γη Ñゐ/¡½ν 
 Öí Ñ¿óÖñ çÜ¿Ö▲ 1,ηη ½¡½ - < 0,ββ Ñゐ/¡½. 
ぢëÜó£çñÑñ½ ëíïôñö Ñ¿　 Ñ¿óÖ▲ çÜ¿Ö▲ 1,γ1 ½¡½ Öí äëÜö　¢ñÖóó çïñÇÜ 

Üôíïö¡íμ 
 

a = 1,η*0.γη + 4*0,0β + 8*0,γ + 0 + λ = 1β,00 Ñゐ. 
 
ぞí ÜïÖÜçíÖóó äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöí ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá öÜö âí¡ö, ôöÜ Öí 

½í¡ïó½í¿áÖÜ½ äÜ äëÜö　¢ñÖÖÜïöó Üôíïö¡ñ ïñöó ÜëÜçñÖá £íöÜêíÖó　 ßÜÑñö 
ÖíêÜÑóöï　 ç ëí½¡íê ÑÜäÜïöó½ÜÇÜ, ôöÜ ÇÜçÜëóö Ü ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó äëÜñ¡öí 
ïñöó ó ñÇÜ ¡Üëëñ¡öÖÜú ëñí¿ó£íîóó Д7, 8Ж.  

ぢëó ÜïÜàñïöç¿ñÖóó äëÜîñÑÜë▲ ëíïôñöí ÜëÜçÖ　 £íöëíö, ¡ÜöÜë▲ñ 
äÜöëñßÜ0öï　 Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó ßñïäëÜçÜÑÖÜú ïñöó, ÖñÜßêÜÑó½Ü ç▲äÜ¿Öóöá ëíïôñö 
ïöÜó½Üïöó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ëíßÜö äÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó0 ïñöó, £íöëíö Öí äëóÜßëñöñÖóñ 
íääíëíöÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　, ïöÜó½Üïöó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ½ÜÖöí¢Ö▲ê ó óÖ▲ê ëíßÜö. で 
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îñ¿á0 ÜÑÜßïöçí çÜïäëó　öó　 ó äÜ¿ÜôñÖó　 óöÜÇÜç▲ê £ÖíôñÖóú ÑíÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó 
ï¿ñÑÜñö £íÖñïöó ç ÜÑÖÜ ÜßàÜ0 öíß¿óîÜ.  

でÜ½½íëÖ▲ñ ¡íäóöí¿áÖ▲ñ ç¿Ü¢ñÖó　 ÜäëñÑñ¿　0öï　 ç▲ëí¢ñÖóñ½μ 
 

と = とäë　½▲ñ + とäëÜó£+ とäëÜôóñ. 
 
ÇÑñ とäë　½▲ñ – äë　½▲ñ ¡íäóöí¿áÖ▲ñ ç¿Ü¢ñÖó　ν 

とäëÜó£ – äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ç¿Ü¢ñÖó　ν 
とäëÜôóñ – äëÜôóñ £íöëíö▲. 

 
ぢë　½▲ñ ¡íäóöí¿áÖ▲ñ ç¿Ü¢ñÖó　 ä¿íÖóëÜ0öï　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ïÜ ï½ñöÜú. と 

äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲½ ç¿Ü¢ñÖó　½ ½Ü¢ÖÜ ÜöÖñïöó ½ÜÖöí¢ ó ÜïöíÖÜç¡Ü 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, Öí¿íÑÜôÖ▲ñ ëíßÜö▲. 

 
どíß¿óîí 1 – で½ñöí äë　½▲ê ¡íäóöí¿áÖ▲ê ç¿Ü¢ñÖóú 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ äëóÜßëñöíñ½ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 
ぎÑ. 
ó£½. 

とÜ¿-
çÜ 

ぴñÖí 
でÜ½½í ç 

ëÜß. 
だäöÜçÜ¿Ü¡ÜÖÖ▲ú ¡íßñ¿á ごとん-ぜ ¡½ 103 135480 13 954 440 
だäöÜçÜ¿Ü¡ÜÖÖ▲ú ¡íßñ¿á ごとん-ぜ ¡½ 5,5 14250 78 375 
ぜÜ¿áöóä¿ñ¡ïÜë  üö 1 35000 35 000 
だäöóôñï¡óú öñë½óÖí¿  üö 2 140500 281 000 
とëÜïï Üäöóôñï¡óú  üö 2 4500 9 000 
ぜÜâöí BPEO II üö 10 4100 41 000 
でñëçóïÖ▲ú ü¿0£ Allot Service Gateway Sigma 
E6 

üö 1 75000 
75 000 

とÜ½½ÜöíîóÜÖÖí　 äíÖñ¿á とЫШЧО/110 (НЮКХ) IDC üö 2 1200 2 400 
ごöÜÇÜμ 14 476 215 

 
げäë = げぢïëô * どÜßà * と ôñ¿/ ôíï    (2) 

 
ÇÑñ げぢïëô – ïëñÑÖñôíïÜçí　 £íëíßÜöÖí　 ä¿íöí ëí£ëíßÜöôó¡íν  

どÜßà – Üßàí　 öëÜÑÜñ½¡Üïöá ëíßÜöν  
と – ¡Ü~ââóîóñÖö, Üôóö▲çí0àóú Üöôóï¿ñÖó　 Öí ïÜîóí¿áÖ▲ñ ÖÜ¢Ñ▲, 

ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ0 £íëíßÜöÖÜ0 ä¿íöÜ, äÜ　ïÖÜú ¡Ü~ââóîóñÖö ó ö.Ñ.  
 
だßàí　 öëÜÑÜñ½¡Üïöá ëíßÜö ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡í¡μ 
 

TÜßà= Э1 + Эβ + Эγ + Э4 ôñ¿/ôíï     (3) 
 
ÇÑñ Э1 – £íöëíö▲ öëÜÑí Öí ½ÜÖöí¢ ¡íßñ¿ñú ~¿ñ¡öëÜäóöíÖó　ν  

t2 – £íöëíö▲ öëÜÑí Öí ëí£½ñàñÖóñ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　ν  
t3 – £íöëíö▲ öëÜÑí Öí ½ÜÖöí¢ ïñöñç▲ê ¡íßñ¿ñúν  
t4 – £íöëíö▲ öëÜÑí Öí ÖíïöëÜú¡Ü ó Üö¿íÑ¡Ü ¡Ü½äá0öñëÜç ó ïñöó ç 

îñ¿Ü½. 
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げíöëíö▲ öëÜÑí Öí ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ½ÜÖöí¢ÖÜ-Öí¿íÑÜôÖ▲ê ëíßÜö öÜôÖÜú ÜîñÖ¡ñ 
Öñ äÜÑÑí0öï　, öí¡ ¡í¡ ~öÜ ïç　£íÖÜ ï ÜïÜßñÖÖÜïö　½ó ëí£½ñàñÖóú çÜ¿Ü¡ÜÖÖÜ-
Üäöóôñï¡Üú ¿óÖóó ïç　£ó ДλЖ. ぢëó½ñ½ £í ÜäÜëÖÜ0 çñ¿óôóÖÜ Öíó½ñÖññ 
öëÜÑÜñ½¡Ü0 ëíßÜöÜ – ëíßÜöÜ äÜ äëÜ¡¿íÑ¡ñ ïñöñç▲ê ¡íßñ¿ñú, öí¡ ¡í¡ Öñ 
　ç¿　0öï　 ï¡ë▲ö▲½ó ó ½ÜÖöóëÜñöï　 Öí ÜäÜëíê ¿óÖóó ~¿ñ¡öëÜäñëñÑíô. 
づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôñöÜç ïçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîÜ β. 
 
どíß¿óîí β – どëÜÑÜñ½¡Üïöá ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ½ÜÖöí¢ÖÜ-Öí¿íÑÜôÖ▲ê ëíßÜö 

№ 
ä/ä 

ゑóÑ▲ ëíßÜö 
とÜ~ââóîóñÖö 

ï¿Ü¢ÖÜïöó 
どëÜÑÜñ½¡Üïöá 

ôñ¿/ôíï 
1 げíöëíö▲ öëÜÑí Öí ½ÜÖöí¢ ¡íßñ¿ñú 

~¿ñ¡öëÜäóöíÖó　. 1,5 30 

1 げíöëíö▲ öëÜÑí Öí ëí£½ñàñÖóñ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 

0,7 15 

3 げíöëíö▲ öëÜÑí Öí ½ÜÖöí¢ ïñöñç▲ê 
¡íßñ¿ñú 

2,8 120 

4 げíöëíö▲ öëÜÑí Öí ÖíïöëÜú¡Ü 
ïñöñçÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 

1,3 30 

 ごöÜÇÜ  195 
 
ごöÜÇÜ, Üßàí　 öëÜÑÜñ½¡Üïöá ëíßÜö (ど Üßà) ïÜïöíçóö – 195 ôñ¿/ôíï. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1.がíÖáüóÖí と.ん. ぞñ¡ÜöÜë▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó ÜßñïäñôñÖó　 ÖíÑñ¢ÖÜïöó 
¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ïñöñú / と.ん. がíÖáüóÖí, ん.で.でöñ¿á½íêÜç, ゑ.ぞ.とÜïöëÜçí // ゑ 
ïßÜëÖó¡ñμ ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ ëí£çóöó　 Üßàñïöçíμ ç£Ç¿　Ñ ½Ü¿ÜÑ▲ê 
ÜôñÖ▲ê. ïßÜëÖó¡ ÖíÜôÖ▲ê ïöíöñú 4-ú ゑïñëÜïïóúï¡Üú ÖíÜôÖÜú ¡ÜÖâñëñÖîóó 
äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ëí£ëíßÜöÜ¡. とÜëï¡, β0βγ. で. 1γ1-134. 

β.だ¿áêÜçï¡óú ん.ん. だ äëÜß¿ñ½íê ÜßñïäñôñÖó　 ëñ£ñëçóëÜçíÖó　 ç 
óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½íê / ん.ん.だ¿áêÜçï¡óú, 
ん.ん.んäíïÜç, ù.ぢ.ぢëñÜßëí¢ñÖï¡óú // ゑ ïßÜëÖó¡ñμ ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ 
ëí£çóöó　 Üßàñïöçíμ ç£Ç¿　Ñ ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê. ïßÜëÖó¡ ÖíÜôÖ▲ê ïöíöñú 4-ú 
ゑïñëÜïïóúï¡Üú ÖíÜôÖÜú ¡ÜÖâñëñÖîóó äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ëí£ëíßÜöÜ¡. とÜëï¡, β0βγ. 
で. ββ7-230. 

γ.ぜíëñÖ¡Üç ぞ.ぜ. だ Öñ¡ÜöÜë▲ê äëÜß¿ñ½íê äñëñÑíôó óÖâÜë½íîóó ç 
ßñïäëÜçÜÑÖ▲ê ïñö　ê / ぞ.ぜ.ぜíëñÖ¡Üç, ゑ.ん.ぷíä¡óÖ, ん.ん.ぢ¿ÜöÖó¡Üç // ゑ 
ïßÜëÖó¡ñμ ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ ëí£çóöó　 Üßàñïöçíμ ç£Ç¿　Ñ ½Ü¿ÜÑ▲ê 
ÜôñÖ▲ê. ïßÜëÖó¡ ÖíÜôÖ▲ê ïöíöñú 4-ú ゑïñëÜïïóúï¡Üú ÖíÜôÖÜú ¡ÜÖâñëñÖîóó 
äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ëí£ëíßÜöÜ¡. とÜëï¡, β0βγ. で. β08-211. 

4.とÜÑë　üÜç ん.ゑ. ぢëÜß¿ñ½íê íÖí¿ó£í ó Üäöó½ó£íîóó ¡ÜëäÜëíöóçÖ▲ê ïñöñú 
/ ん.ゑ.とÜÑë　üÜç, ん.ん.ぢíç¿ñÖ¡Ü, ゑ.ぞ. とÜïöëÜçí // ゑ ïßÜëÖó¡ñμ ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ú 
äÜöñÖîóí¿ ëí£çóöó　 Üßàñïöçíμ ç£Ç¿　Ñ ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê. ïßÜëÖó¡ ÖíÜôÖ▲ê 
ïöíöñú 4-ú ゑïñëÜïïóúï¡Üú ÖíÜôÖÜú ¡ÜÖâñëñÖîóó äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ëí£ëíßÜöÜ¡. 
とÜëï¡, β0βγ. で. 184-187. 
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η.とÜÑë　üÜç ん.ゑ. だß ÜïÜßñÖÖÜïö　ê óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó 
¡Ü½äá0öñëÖÜú ïñöó / ん.ゑ.とÜÑë　üÜç, ù.ぢ.ぢëñÜßëí¢ñÖï¡óú // ゑ ïßÜëÖó¡ñμ 
でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, ½íöñëóí¿▲ ó öñêÖó¡í. ïßÜëÖó¡ ÖíÜôÖ▲ê ïöíöñú 
ゑïñëÜïïóúï¡Üú ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. ゑÜëÜÖñ¢, β0βγ. で. βλ8-301. 

θ.éÖÜç ゑ.ぜ. だ äëÜß¿ñ½íê äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ïóïöñ½ £íàóö▲ 
öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ / ゑ.ぜ.éÖÜç, ど.ゑ.んçñöóï　Ö // ゑ ïßÜëÖó¡ñμ 
でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, ½íöñëóí¿▲ ó öñêÖó¡í. ïßÜëÖó¡ ÖíÜôÖ▲ê ïöíöñú 
ゑïñëÜïïóúï¡Üú ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. ゑÜëÜÖñ¢, β0βγ. で. θ0η-608. 

7.んçñöóï　Ö ど.ゑ. だ çÜ£½Ü¢ÖÜïö　ê öñïöóëÜçíÖó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-
öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ / ど.ゑ.んçñöóï　Ö, が.ぞ.とÜ£¿Üçí, ゑ.ゑ.ぷÜÖÜ¿óÖí, 
ん.ぢ.ぢëñÜßëí¢ñÖï¡óú // ゑñïöÖó¡ ゑÜëÜÖñ¢ï¡ÜÇÜ óÖïöóöÜöí ç▲ïÜ¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú. 
β0βγ. № 4 (47). で. θ-7. 

8.んçñöóï　Ö ど.ゑ. だïÜßñÖÖÜïöó ëíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ç▲ôóï¿ñÖóú ç 
¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ïñö　ê / ど.ゑ.んçñöóï　Ö, ん.ぢ.ぢëñÜßëí¢ñÖï¡óú // ゑñïöÖó¡ 
ゑÜëÜÖñ¢ï¡ÜÇÜ óÖïöóöÜöí ç▲ïÜ¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú. β0βγ. № γ (4θ). で. γ-4. 

λ.でÜ¿Ü½íöóÖ が.ん. だ âÜë½óëÜçíÖóó ½ÜÑñ¿ñú óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïñöñú / 
が.ん.でÜ¿Ü½íöóÖ, ん.ん.ぢ¿ÜöÖó¡Üç // ゑ ïßÜëÖó¡ñμ ぢñëïäñ¡öóç▲ ëí£çóöó　 
öñêÖÜ¿ÜÇóú ÜßëíßÜö¡ó ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ç ½íüóÖÜïöëÜñÖóó. でßÜëÖó¡ ÖíÜôÖ▲ê 
ïöíöñú ゑïñëÜïïóúï¡Üú ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. だöç. ëñÑí¡öÜë ぎ.ゑ. 
で½Ü¿ñÖîñç. ゑÜëÜÖñ¢, β0βγ. で. γθγ-366. 
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ばがと 629.025.4/.065.22:539.3 
 

どだぢだずだゎごぶぎでとんé だぢどごぜごげんぴごé ぢだがぺぎぜぞだざ でどづぎずぼ 
とだゑぷん ぱづだぞどんずぽぞだゎだ ぢだゎづばげぶごとん 

 
1とÜöÜç ゑ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

«どñÜëñöóôñï¡í　 ó äëó¡¿íÑÖí　 ½ñêíÖó¡í»  
2とÜöÜçí ゑ.ゑ., ïöÜÑñÖö, âí¡Ü¿áöñö «でÜîóÜ¿ÜÇó　»  

1ぜíöëÜïÜç ん.ん., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö âó£. ½íö. ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
«どñÜëñöóôñï¡í　 ó äëó¡¿íÑÖí　 ½ñêíÖó¡í» 

1がÜëÜçï¡í　 ゑ.と., ïöÜÑñÖö, ÜöÑñ¿ ½íÇóïöëíöÜë▲  
2で¡íôñÑÜß ん.ゑ., ïöÜÑñÖö, ÜöÑñ¿ ½íÇóïöëíöÜë▲  

 
1ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖï¡Üú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

2ぱゎんだば ゑだ «ù¢Ö▲ú âñÑñëí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ äëñÑ¿íÇíñöï　 äëÜôÖÜïöÖÜú ëíïôñö âëÜÖöí¿áÖÜÇÜ 
¡Üçüí äÜÇëÜ£ôó¡í, ï öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡Üú Üäöó½ó£íîóñú ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 äÜÑéñ½ÖÜú 
ïöëñ¿▲ ¡Üçüí.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡í　 Üäöó½ó£íîó　, äëÜôÖÜïöá, ¢ñïö¡Üïöá, ïöëñ¿í, 
¡Üçü, äÜÇëÜ£ôó¡.  
 

ばïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ½ñöÜÑÜç ëíïôñöí ó ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ê 
Ü£¿Üç ó Ññöí¿ñú, äÜ£çÜ¿　0àññ Ü½ñÖáüóöá £íöëíö▲ ½íöñëóí¿í, äÜÖó£óöá 
ïöÜó½Üïöá äëÜó£çÜÑïöçí, äÜç▲ïóöá ÑÜ¿ÇÜçñôÖÜïöá, äëóÖÜïóö ßÜ¿áüÜú 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ~ââñ¡ö. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜïöëÜ ïöÜóö çÜäëÜï ó½äÜëöÜ£í½ñàñÖó　, äñëçí　 ïöíÑó　 
ó½äÜëöÜ£í½ñàñÖó　 Öíôó¿íïá ç β01η ÇÜÑÜ, ÖÜ ó Öí ïñÇÜÑÖ　 ~öÜö çÜäëÜï 　ç¿　ñöï　 
í¡öÜí¿áÖ▲½.  

 ゑ öñÜëñöóôñï¡Ü½ ëí£Ññ¿ñ ß▲¿ó ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ 
äÜÑéñ½ÖÜú ïöëñ¿▲ ¡Üçüí âëÜÖöí¿áÖÜÇÜ äÜÇëÜ£ôó¡í.  

ゑ ëíïôñöíê ß▲¿ó äëóÖ　ö▲ ë　Ñ ÑÜäÜàñÖóú ó ÜäëÜàñÖóú, ôöÜ äÜ£çÜ¿ó¿Ü 
äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá ä¿ÜàíÑó äÜäñëñôÖ▲ê ïñôñÖóú ÜïÖÜçÖ▲ê Ü£¿Üç ó 
Ññöí¿ñú äÜÑéñ½ÖÜú ïöëñ¿▲ ¡Üçüí. ぢÜ~öÜ½Ü öëñßÜñöï　 äëÜçñë¡í, Üäöó½ó£íîó　 ó 
ÜöÜôÖñÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê äíëí½ñöëÜç  

んÖí¿ó£ Öíäë　¢ñÖÖÜ-ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 äÜÑéñ½ÖÜú ïöëñ¿▲. 
んÖí¿ó£óëÜ　 äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ çóÑÖÜ, ôöÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜñ Öíäë　¢ñÖóñ 

(ëóï. 1) ó ½í¡ïó½í¿áÖí　 ÑñâÜë½íîó　 çÜ£Öó¡í0ö ç äÜÑéñ½ÖÜú ïöëñ¿ñ äÜ ññ 
¡ëí　½, öÜ¿á¡Ü ç ½ñïöíê ¡ëñä¿ñÖó　 ¡ ¡ÜçüÜ ó Öí äëÜöóçÜäÜ¿Ü¢ÖÜú ïöÜëÜÖñ – ¡ 
öëí¡öÜëÜ. ぢÜ~öÜ½Ü ç▲äÜ¿Öó¿ó öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 Üäöó½ó£íîó0 äÜÑéñ½ÖÜú 
ïöëñ¿▲ äÜ Üßéñ½Ü ó äÜöñÖîóí¿áÖÜú ~ÖñëÇóó ÑñâÜë½íîóó. 

ぞí Çëíâó¡ñ çóÑÖÜ (ëóï. β), ôöÜ ôñ½ ß¿ó¢ñ ôñëÖí　 ¿óÖó　 ¡ ¡ëíïÖÜú, öñ½ 
ß¿ó¢ñ ½▲ ¡ ëñüñÖó0 £íÑíôó, Öí 110 óöñëíîóó ½▲ ß▲¿ó ß¿ó¢ñ çïñÇÜ ó ëíïôñö 
½Ü¢ÖÜ ß▲¿Ü-ß▲ Ü¢ñ ÜïöíÖÜçóöá. 
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づóïÜÖÜ¡ 1 – でÜ½½íëÖÜñ ¿óÖñúÖÜñ äñëñ½ñàñÖóñ 

 

 
づóïÜÖÜ¡ β – どÜäÜ¿ÜÇóôñï¡í　 Üäöó½ó£íîó　 äÜÑéñ½ÖÜú ïöëñ¿▲ äÜ Üßéñ½Ü 

 
ゑ äíëí½ñöëíê ÜöÜßëí¢ñÖó　 ï¡ë▲çíñ½ ôíïöá ½íöñëóí¿í (ëóï.  γ), ¡ÜöÜë▲ú 

óïä▲ö▲çíñö Öíó½ñÖáüññ Öíäë　¢ñÖóñ.  
ゑ▲ßÜë Ñóíäí£ÜÖí ëñ£Ü¿áöíöÜç äëÜó£çÜÑó½ óÖöÜóöóçÖÜ, Ç¿íçÖÜñ Üï¿Üçóñ 

ôöÜß▲ Öñ ëçí¿óïá ÜôñçóÑÖ▲ñ ÇñÜ½ñöëóôñï¡óñ ïç　£ó. ゑ Öíüñ½ ï¿Üôíñ – ~öÜ 
äñëñ½▲ô¡ó ½ñ¢ÑÜ çñëêÖñú ó Öó¢Öñú ä¿Üï¡Üïö　½ó ïöëñ¿▲ (ëóï. 4).  

ぢëÜçñë¡í Öí äëÜôÖÜïöá äÜÑéñ½ÖÜú ïöëñ¿▲ ¡Üçüí äÜï¿ñ öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
Üäöó½ó£íîóó. 
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づóïÜÖÜ¡ γ – どÜäÜ¿ÜÇóôñï¡í　 Üäöó½ó£íîó　 äÜÑéñ½ÖÜú ïöëñ¿▲ äÜ Üßéñ½Ü 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 4 – どÜäÜ¿ÜÇóôñï¡í　 Üäöó½ó£íîó　 äÜÑéñ½ÖÜú ïöëñ¿▲ äÜ Üßéñ½Ü 

 
んÖí¿ó£ Öíäë　¢ñÖÖÜ-ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 äÜ¡í£í¿ (ëóï. η), ôöÜ 

½í¡ïó½í¿áÖÜñ Öíäë　¢ñÖóñ ëíçÖÜñ 8θ ぜぢí Öñ½ÖÜÇÜ äëñç▲üíñö ÑÜäÜï¡íñ½Üñ 
Öíäë　¢ñÖóñ 80 ぜぢí (äëóÖó½í¿Üïá ç ëíïôñöíê), ¡Ü~ââóîóñÖö £íäíïí äÜ 
öñ¡Üôñïöó ëíçñÖ β,7, ôöÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½Ü½Ü Ñóíäí£ÜÖÜ £ÖíôñÖóú ç 
½íüóÖÜïöëÜñÖóó β,η – 3.   

 

 
づóïÜÖÜ¡ η – Ä¡çóçí¿ñÖöÖÜñ Öíäë　¢ñÖóñ äÜ ぜó£ñïÜ 
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でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. とÜöÜç ゑ.ゑ. ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ öëíÖï½óïïóÜÖÖÜÇÜ çí¿í ç CAD, CAE/ とÜöÜç 

ゑ.ゑ., とÜöÜçí ゑ.ゑ., ゐÜú¡Ü で.ゑ., とÜäöñç と.ゑ., とÜöÜ£Üç ん.ん. ゑ ïßÜëÖó¡ñμ 
ぜíöñëóí¿▲ äÜ¿í ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡óê ¡ÜÖâñëñÖîóú. がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú 
ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó ó½ñÖó ぜóêíó¿í どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜν 
とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñöν 
ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñöν ずÜÇíÖï¡óú 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½ñÖó ゑ¿íÑó½óëí がí¿　. とñëôá, β0βγ. で. 71-73.  

2. とÜöÜç ゑ.ゑ. ぢëÜçñë¡í äëÜôÖÜïöó ½ÜÑñ¿ñú Ññöí¿ñú ½íüóÖ ç とだぜぢんで-
γD / とÜöÜç ゑ.ゑ., とÜöÜç が.ゑ., ゑóï¿ÜÜïÜçí ご.ぞ., ずñïÖ　¡ だ.ぞ. ゑ ¡ÖóÇñμ 
ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 óÖöñÇëíîóó ÖíÜ¡ó, Üßëí£ÜçíÖó　 ó äëÜó£çÜÑïöçí. 
でßÜëÖó¡ öñ£óïÜç ÑÜ¡¿íÑÜç ÜôíïöÖó¡Üç II ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú 
¡ÜÖâñëñÖîóó. ぢÜÑ Üßàñú ëñÑí¡îóñú ぎ.ぢ. ぜíï0ö¡óÖí. とñëôá, β0β1. で. 86-90. 
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ばがと 637.523.7 
 

だぴぎぞとん とんぶぎでどゑん でだゑづぎぜぎぞぞだゎだ だゐだづばがだゑんぞごé がずé 
ぞんぢだずぞぎぞごé とだずゐんでぞぼび だゐだずだぶぎと  

  
ぜó¿ÜêÜçí ど.ん., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó 

ÜëÇíÖó£íîóó äëÜó£çÜÑïöçí äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 ó½. とÜëüÜÖÜçÜú ん.ぱ. 
 

ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  
ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ äëÜçñÑñÖ íÖí¿ó£ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê üäëóîñç Ñ¿　 
ÖíäÜ¿ÖñÖó　 ¡Ü¿ßíïÖ▲ê ÜßÜ¿Üôñ¡. がíÖí êíëí¡öñëóïöó¡í çí¡ÜÜ½Ö▲ê üäëóîÜç ïÜ 
üÖñ¡Üç▲½ó, çóÖöÜç▲½ó ó ~¡ïîñÖöëó¡Ü-¿ÜäÜïöÖ▲½ó ç▲öñïÖóöñ¿　½ó. ば¡í£íÖ▲ 
ÜïÖÜçÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ çí¡ÜÜ½Ö▲ê üäëóîñç, ¡ÜöÜë▲ñ ç¿ó　0ö Öí ¡íôñïöçñÖÖÜ0 
ëíßÜöÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 çí¡ÜÜ½Ö▲ê 
üäëóîñç äÜ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ ÜÑÖÜëÜÑÖ▲½ ÇëÜääí½ äëóçñÑñÖí ½ñöÜÑó¡í 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜú ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ óïï¿ñÑÜçíÖóú 
Öí½ó ÜäëñÑñ¿ñÖÜ, ôöÜ çí¡ÜÜ½Ö▲ú üäëóî ï ~¡ïîñÖöëó¡Ü-¿ÜäíïöÖ▲½ 
ç▲öñïÖóöñ¿ñ½ ó½ññö ïí½▲ú ç▲ïÜ¡óú ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á ¡íôñïöçí.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: üäëóîñçíÖóñ, ¡Ü¿ßíïÖ▲ú âíëü, çí¡ÜÜ½, Çí£Üçí　 âí£í, 
ÖíäÜ¿Öóöñ¿ó, äÜ¡í£íöñ¿á ¡íôñïöçí, ¡Ü¿ßíïÖí　 ÜßÜ¿Üô¡í.  

 
とÜ¿ßíïÖ▲ñ ó£Ññ¿ó　 – ~öÜ äëÜÑÜ¡îó　, ¡ÜöÜëí　 äÜ¿á£Üñöï　 äÜïöÜ　ÖÖ▲½ 

ïäëÜïÜ½ Ü Öíïñ¿ñÖó　 づÜïïóó. で ¡í¢Ñ▲½ ÇÜÑÜ½ Üçñ¿óôóçíñöï　 óê ç▲äÜï¡ ó 
íïïÜëöó½ñÖö. ぎ¢ñÇÜÑÖÜ ç づÜïïóó äëÜó£çÜÑóöï　 Üö 1η ÑÜ β0 ¡Ç ¡Ü¿ßíïÖ▲ê 
ó£Ññ¿óú Öí ÑÜüÜ Öíïñ¿ñÖó　. で Üçñ¿óôñÖóñ½ íïïÜëöó½ñÖöí ¡Ü¿ßíïÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóó äñëñÑ äëÜó£çÜÑóöñ¿　½ó ¡Ü¿ßíïÖÜú äëÜÑÜ¡îóó çÜ£Öó¡íñö çí¢Öí　 
£íÑíôí – ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖóñ äÜöëñßóöñ¿　 ¡íôñïöçñÖÖ▲½ öÜçíëÜ½. ÄöÜ £íïöíç¿　ñö 
äëÜó£çÜÑóöñ¿　 Öíäëíç¿　öá çïñ ïçÜó Üïó¿ó　, ¡í¡ Öí ïöíßó¿ó£íîó0 ¡íôñïöçñÖÖ▲ê 
äÜ¡í£íöñ¿ñú ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó, öí¡ ó Öí äÜïöÜ　ÖÖÜñ óê äÜç▲üñÖóñ. 

ゑ äëÜîñïïñ äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ¡Ü¿ßíïÖ▲ê ó£Ññ¿óú çí¢ÖÜñ ½ñïöÜ ïëñÑó 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üäñëíîóú £íÖó½í0ö äëÜîñïï▲ üäëóîñçíÖó　, ÑÜ£óëÜçíÖó　 ó 
âÜë½ÜçíÖó　. 

ゑ äëÜîñïïñ üäëóîñçíÖó　 ç ¡Ü¿ßíïÖÜ0 ÜßÜ¿Üô¡Ü ç½ñïöñ ï âíëüñ½ 
äÜäíÑíñö çÜ£ÑÜê, ¡ÜöÜë▲ú ç ÇÜöÜç▲ê ó£Ññ¿ó　ê Üßëí£Üñö Çí£Üç▲ñ äÜïöÜö▲ ó 
äÜëóïöÜïöá. 

と ÜïÖÜçÖ▲½ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ Üäñëíîó　½ ç¿ó　0àóê Öí 
Çí£ÜÖíï▲àñÖÖÜïöá äëÜÑÜ¡öí, ÜöÖÜï　öï　 Üäñëíîóó ó£½ñ¿áôñÖóñ ï▲ëá　, 
ï½ñüóçíÖó　 ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ëñîñäöÜë▲, ó âÜë½ÜçíÖó　 ßíöÜÖÜç. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ で.ん. 
ゐëñÑóêóÖí, ¡ÜÖîñÖöëíîó　 Çí£ÜçÜú âí£▲ ç ï▲ëáñ ó ÇÜöÜç▲ê Öí ñÇÜ ÜïÖÜçñ 
âíëüñç▲ê (¡Ü¿ßíïÖ▲ê) äëÜÑÜ¡öíê ó£½ñÖ　ñöï　 Üö β,0 ÑÜ λ,η% Üßéñ½í Д1Ж. 
ぞí¿óôóñ Çí£ÜçÜú âí£▲ ÖñÇíöóçÖÜ ç¿ó　ñö Öí ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó äëÜÑÜ¡öí. 
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が¿　 ëñüñÖó　 ÑíÖÖÜú äëÜß¿ñ½▲ äëÜó£çÜÑóöñ¿　½ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Ñ¿　 ÖíäÜ¿ÖñÖó　 ¡Ü¿ßíïÖ▲ê ÜßÜ¿Üôñ¡ ß▲¿Ü äëóÖ　öÜ ëñüñÖóñ, 
äñëñêÜÑóöá Üö ëíÖññ öëíÑóîóÜÖÖ▲ê (£í óï¡¿0ôñÖóñ½ äÜëüÖñç▲ê) ÖíäÜ¿Öóöñ¿ñú 
Öñäëñë▲çÖÜÇÜ Ññúïöçó　 - üÖñ¡Üç▲ê, ¡ ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲½, ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½. と 
öí¡ó½ ÖíäÜ¿Öóöñ¿　½ ½Ü¢ÖÜ ÜöÖñïöó ÖíäÜ¿Öóöñ¿ó ï çóÖöÜç▲½ó, ~¡ïîñÖöëó¡Ü-
¿ÜäíïöÖ▲½ó ó üñïöñëñÖôíö▲½ó âíëüñç▲½ó ÖíïÜïí½ó. 

ごïäÜ¿á£Ü　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ú ÜëÜçñÖá öñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜó£çÜÑïöçí ½íüóÖ ó 
íääíëíöÜç, Öñ½ñî¡í　 âóë½í VОЦКР (öÜëÇÜçí　 ½íë¡í RÜЛШЭ) Ñ¿　 
½　ïÜäñëñëíßíö▲çí0àñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ç▲äÜï¡í0ö ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ñ 
çí¡ÜÜ½Ö▲ñ ÖíäÜ¿Öóöñ¿ó Öñäëñë▲çÖÜÇÜ Ññúïöçó　. で äÜ½Üàá0 ~öóê ½íüóÖ 
½Ü¢ÖÜ ÜïÜàñïöçóöá çïñ çÜ£½Ü¢Ö▲ñ çíëóíÖö▲ âÜë½ÜçíÖó　 ¡Ü¿ßíïμ 
äëÜó£çÜÑïöçÜ çñïÜç▲ê ó£Ññ¿óú, ÑÜ£óëÜçíÖóñ äëó äëÜó£çÜÑïöçñ üöÜôÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóó, äñëñ¡ëÜôóçíÖóñ, íçöÜ½íöóôñï¡óú äñëñ¢ó½ ÜßÜ¿Üô¡ó ó 
íÇëñÇóëÜçíÖóñ ï íääíëíöí½ó Ñ¿　 Öí¿Ü¢ñÖó　 ï¡ëñäÜ¡. ぞíäÜ¿Ö　öá ½Ü¢ÖÜ 
ÜßÜ¿Üô¡ó ¿0ßÜÇÜ Ñóí½ñöëí. ぢëó½ñÖñÖóñ üäëóîñç âóë½▲ VОЦКР 　ç¿　ñöï　 
Üäöó½í¿áÖ▲½ çíëóíÖöÜ½ äëó äëÜó£çÜÑïöçñ çíëñÖ▲ê ¡Ü¿ßíï, ïÜïóïÜ¡ ó ïíëÑñ¿ñ¡. 
びÜëÜüÜ £íëñ¡Ü½ñÖÑÜçí¿ó ïñß　 öí¡¢ñ ëÜöÜëÖÜ-äÜëüÖñç▲ñ ÖíäÜ¿Öóöñ¿ó âóë½▲ 
HКЧНЭЦКЧЧ (ゎñë½íÖó　), ¡ÜöÜë▲ñ ï ÜÑóÖí¡Üç▲½ ÜïäñêÜ½ ½ÜÇÜö ÖíäÜ¿Ö　öá ¡í¡ 
äÜëîóÜÖÖ▲ñ ó£Ññ¿ó　, öí¡ ó ¡Ü¿ßíïÖ▲ñ ßíöÜÖ▲ ç Öñäëñë▲çÖÜ½ ëñ¢ó½ñ. 
ぢÜëüÖñçí　 äÜÑíôí âíëüí Üßñïäñôóçíñö ÖñÜßêÜÑó½Ü0 ä¿ÜöÖÜïöá ÖíßóçíÖó　 
¿0ß▲ê öóäÜç ÜßÜ¿Üôñ¡ ï ÖñÜßêÜÑó½Üú Ç¿ÜßóÖÜú çí¡ÜÜ½óëÜçíÖó　 ó äëó ~öÜ½ 
ÜïöëíÖ　ñö äñëñöóëíÖóñ, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ó äñëñÇëñç âíëüí ДβЖ. 

ゑí¡ÜÜ½Ö▲ñ üäëóî▲ âóë½▲ "KКЫХ SМСЧОХХ" (ゎñë½íÖó　) ó½ñ0ö ßÜ¿áüÜú 
ïäëÜï Öí ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜ½ ë▲Ö¡ñ. だïÖÜçÖÜú Üö¿óôóöñ¿áÖÜú ôñëöÜú ~öóê ½íüóÖ 
　ç¿　ñöï　 £íäíöñÖöÜçíÖÖí　 ïóïöñ½í äÜÑíôó äëÜÑÜ¡öí. ゑ ÜïÖÜçÜ ññ ëíßÜö▲ 
äÜ¿Ü¢ñÖ äëóÖîóä ä¿íÖñöíëÖÜÇÜ £ÜßôíöÜÇÜ äñëñÑíöôó¡í, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ßñ£ 
ßÜ¿áüóê Üïó¿óú Üßñïäñôóöá ç▲ïÜ¡Ü0 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá, ä¿íçÖÜ0 äÜÑíôÜ 
âíëüí, ç▲ïÜ¡Ü0 öÜôÖÜïöá äÜëîóÜÖóëÜçíÖó　, í öí¡¢ñ üäëóîñçíÖóñ çÜ çïñ çóÑ▲ 
ÜßÜ¿Üôñ¡ çïñê çóÑÜç äíïöÜÜßëí£Ö▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó.  

だïÖÜçÖ▲½ó äíëí½ñöëí½ó Ñ¿　 çí¡ÜÜ½Ö▲ê üäëóîñç 　ç¿　ñöï　μ 
- äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöáν 
- ½ÜàÖÜïöáν 
- ½íïïíν 
- ÇíßíëóöÖ▲ñ ëí£½ñë▲. 
ぴñ¿á0 ÖíüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ßÜ¿ññ ïÜçñëüñÖÖÜÇÜ 

ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Ñ¿　 üäëóîñçíÖó　 ¡Ü¿ßíïÖ▲ê ó£Ññ¿óú.  
が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 çí¡ÜÜ½Ö▲ê üäëóîñç äÜ 

¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ ÜÑÖÜëÜÑÖ▲½ ÇëÜääí½ óïäÜ¿á£Üçí¿ó ½ñöÜÑó¡Ü ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜú 
ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí ДγЖ. 

が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí ó öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ïÜçñëüñÖïöçí 
óïäÜ¿á£Üçí¿ó ÜïÖÜçÖ▲ñ öñêÖóôñï¡óñ äíëí½ñöë▲μ ½ÜàÖÜïöá, ½íïïÜ, ä¿ÜàíÑá 
£íÖ　öÜ0 äÜÑ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ó ÜÑóÖ ó£ Ç¿íçÖ▲ê äíëí½ñöëÜç - äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá 
G (¡Ç/ô).  
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G

i
i

  ,        (1) 

 
ÇÑñ づі – íßïÜ¿0öÖÜñ £ÖíôñÖóñ і-ÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 ¡íôñïöçí ÜîñÖóçíñ½ÜÇÜ 

ÜßÜëÜÑÜçíÖó　ν 
ぢі – £ÖíôñÖóñ ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ äíëí½ñöëí 

ÜîñÖóçíñ½ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　ν 
 
 が¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçÜ äëó½ñÖ　¿ó 

£íçóïó½Üïöáμ 
 

 






 

ßí£

i

i

Pi
K ,       (2) 

 
ÇÑñ づ： – £ÖíôñÖóñ і-ÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 ¡íôñïöçí ÜîñÖóçíñ½ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　ν 

づ：
ßí£ – £ÖíôñÖóñ і-ÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 ¡íôñïöçí ßí£ÜçÜÇÜ Üßëí£îí (ßí£ÜçÜñ 

£ÖíôñÖóñ)ν 
z – äÜ¡í£íöñ¿á, £íçóï　àóú Üö ïç　£ó ½ñ¢ÑÜ ó£½ñÖñÖóñ½ £ÖíôñÖó　 

äÜ¡í£íöñ¿　 ó ÜëÜçÖñ½ ¡íôñïöçí ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. ゑ Öíüñ½ ï¿Üôíñ г = -1, ï 
äÜç▲üñÖóñ½ £ÖíôñÖóú äÜ¡í£íöñ¿ñú (ä¿ÜàíÑá, £íÖó½íñ½í　 ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½, 
äÜöëñß¿　ñ½í　 ½ÜàÖÜïöá) ÜëÜçñÖá ¡íôñïöçí ïÖó¢íñöï　.  

 
が¿　 ïçñÑñÖó　 ñÑóÖóôÖ▲ê ÜîñÖÜ¡ ç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á óïäÜ¿á£Üçí¿ó 

½ñöÜÑ íÑÑóöóçÖÜïöó. 
 

   n

i
o

ii
KmK

1
,       (3) 

 
ÇÑñ Ч – ¡Ü¿óôñïöçÜ Üôóö▲çíñ½▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú, Ч =γν 

mi – ¡Ü~ââóîóñÖö çñïÜ½Üïöó äÜ¡í£íöñ¿ñú. 
 
ごïêÜÑ　 ó£ öÜÇÜ, ôöÜ ÖíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲½ âí¡öÜëÜ½ äëó äÜÑßÜëñ 

½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ñÇÜ ~¡ÜÖÜ½ÖÜñ äÜöëñß¿ñÖóñ 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó, í ÇíßíëóöÖ▲ñ ëí£½ñë▲ ó ½íïïí ó½ñ0ö çöÜëÜïöñäñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ, 
äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí çí¡ÜÜ½Ö▲ê üäëóîñç Üôóö▲çí　 
ÑíÖÖ▲ñ ДγЖ ÜïöíÖíç¿óçíñ½ ï¿ñÑÜ0àóñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲μ 0,θη– Ñ¿　 äÜ¡í£íöñ¿ñú 
ÜÑñ¿áÖÜú ½ÜàÖÜïöóν 0,β0 – Ñ¿　 ÜÑñ¿áÖÜú £íÖó½íñ½Üú ä¿ÜàíÑóν 0,1η – Ñ¿　 
ÜÑñ¿áÖÜú ½íïï▲.  

んßïÜ¿0öÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí çí¡ÜÜ½Ö▲ê üäëóîñç, 
ëíïïôóöíÖÖ▲ñ äÜ âÜë½Ü¿ñ (1), Ü¡í£íÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. 

が¿　 ÜîñÖ¡ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ç▲ßóëíñ½ ßí£Üç▲ñ Üßëí£î▲ Ñ¿　 ïëíçÖñÖó　, 
ÜëóñÖöóëÜ　ïá Öí ïëñÑÖóñ £ÖíôñÖó　 ½ÜàÖÜïöó, öí¡ ¡í¡ ~öÜö äíëí½ñöë 　ç¿　ñöï　 
ÜÑÖó½ ó£ ßÜ¿ññ çí¢Ö▲ê, äëó ç▲ßÜëñ ½ÜÑñ¿ó Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí. 
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どíß¿óîí 1 – ぢÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñïöçí çí¡ÜÜ½Ö▲ê üäëóîñç 

ぱóë½í 
(ïöëíÖí) 

 

ぜíë¡í 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 

 

ゎ¿íçÖ▲ú 
äíëí½ñöë 

ばÑñ¿áÖí　 
½ÜàÖÜïöá 
¡ゑö·ô/ö 

 

ばÑñ¿áÖí　 
½íïïí 
¡Ç(ö/ô) 

 

ばÑñ¿áÖí　 
£íÖó½íñ½í　 
ä¿ÜàíÑá 
½2/(ö/ô) 

 

ぢëÜó£çÜÑó-
öñ¿áÖÜïöá, 

¡Ç/ô 
ぷÖñ¡ÜçÜú ïóïöñ½▲  

ぢëÜÑöñêÖó¡í 
(づÜïïó　) 

ぷゑ-1 
 

800 4,44 268 1,01 

Vemag (ゎñë½íÖó　) Robot HP 15 14000 1,21 93 0,26 
Robot 500 2200 1,82 171 0,30 

Ä¡ïîñÖöëó¡Ü-¿ÜäíïöÖÜÇÜ öóäí 
"Omet"  

(ごöí¿ó　) 
ICS 
201 I 

4300  1,30 200 0,41 

 ICSβ01 ゑどび 5300 1,58 162 0,33 

«Äずぽぱ 4ぜ» 
(づÜïïó　) 

ごぢとで-047 800 1,25 225 0,88 
ぱぞぢ-1 

 
700 5,70 529 0,58 

«ぞどS» 
 (んçïöëó　) 

 

HTS 1 SOS 3500 0,90 126 1,06 
 HTS 250 5800 2,07 134 0,66 
 HTS 450 10000 1,80 89 0,40 

Risco 
(ごöí¿ó　) 

 

RS 3005 4600 1,63 196 0,65 
RS 1040 C 2250 1,67 169 0,60 

RS 205 4000 1,39 118 0,52 
で çóÖöÜç▲½ ç▲öñïÖóöñ¿ñ½ 

ぱゎばぢ 
"とëíïÖÜ　ëï¡óú 
½íüóÖÜïöëÜó-
öñ¿áÖ▲ú £íçÜÑ" 

(づÜïïó　) 

ββ1ぱぞ1η0 800 5,69 706 1,35 

ぱとが - 1000 1000 5,50 380 1,11 

とだぜぢだ 
(ゐñ¿íëÜïá) 

とÜ½äÜ-
½óÖó 1500 

1200 5,2 467 1,0 

とÜ½äÜ-Üäöó 
2000 

1600 5,63 434 1,3 

とÜ½äÜ-Üäöó 
2000-01 

1600 5,16 363 0,91 

DUCO 
(ゎñë½íÖó　) 

3231-01ï 
ÜïöëÜúïöçÜ½, 

¡ÜöÜëÜñ 
äñëñ¡ëÜôóçíñö 

(ßñ£ 
äÜÑéñ½Öó¡í) 

2400 4,40 275 0,71 

3231-0β ï 
ÜïöëÜúïöçÜ½, 

¡ÜöÜëÜñ 
äñëñ¡ëÜôóçíñö 

ó, äÜÑéñ½Öó¡Ü½ 

2400 4,71 325 1,42 
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ぎÑóÖóôÖ▲ñ ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ñ ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ β.  
 

どíß¿óîí β – だîñÖ¡ó ¡íôñïöçí çí¡ÜÜ½Ö▲ê üäëóîñç 

ぱóë½í 
(ïöëíÖí) 

ぜíë¡í 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 

 

ぎÑóÖóôÖ▲ñ ÜîñÖ¡ó 
とÜ½ä¿ñ¡ïÖí　 

ÜîñÖ¡í 
ばÑñ¿áÖí　 
½ÜàÖÜïöá 

ばÑñ¿áÖí　 
½íïïí 

ばÑñ¿áÖí　 
£íÖó½íñ½í　 
ä¿ÜàíÑá 

ゐí£Üç▲ú Üßëí£ñî 
«ぞどS» 

(んçïöëó　) HTS 1 SOS 1,000 1,000 1,000 1,000 

ぷÖñ¡ÜçÜú ïóïöñ½▲ 
ぢëÜÑöñêÖó¡í 

(づÜïïó　) ぷゑ-1 0,202 0,470 1,050 0,383 

Vemag 
(ゎñë½íÖó　) Robot HP 15 0,743 1,354 4,077 1,366 

 Robot 500 0,494 0,737 3,533 0,998 
Ä¡ïîñÖöëó¡Ü-¿ÜäíïöÖÜÇÜ öóäí 

"Omet"  
(ごöí¿ó　) 

ICS 
201 I 

0,692 0,630 2,585 0,964 

ICS 
β01 ゑどび 

0,569 0,778 3,212 1,010 

«Äずぽぱ 4ぜ» 
(づÜïïó　) 

ごぢとで-047 0,720 0,560 1,205 0,761 

ぱぞぢ-1 0,158 0,238 1,828 0,425 
«ぞどS»  

(んçïöëó　) 
 HTS 250 0,435 0,940 1,606 0,712 
 HTS 450 0,500 1,416 2,650 0,998 

Risco 
(ごöí¿ó　) 

RS 3005 0,552 0,643 1,631  0,733 
RS 1040 C 0,539 0,746 1,767 0,765 

RS 205 0,647 1,068 2,038 0,941 
で çóÖöÜç▲½ ç▲öñïÖóöñ¿ñ½ 

ぱゎばぢ 
"とëíïÖÜ　ëï¡óú 
½íüóÖÜïöëÜó-
öñ¿áÖ▲ú £íçÜÑ" 

(づÜïïó　) 

ββ1ぱぞ1η0 0,158 0,178 0,785 0,257 

ぱとが – 1000 0,164 0,332 0,954 0,320 

とだぜぢだ 
(ゐñ¿íëÜïá) 

とÜ½äÜ-½óÖó 1500 0,173 0,270 1,060 0,325 

とÜ½äÜ-Üäöó β000 0,160 0,290 0,815 0,284 

とÜ½äÜ-Üäöó β000-01 0,174 0,347 1,165 0,358 

DUCO 
(ゎñë½íÖó　)  

3231-01 ï 
ÜïöëÜúïöçÜ½, 

¡ÜöÜëÜñ 
äñëñ¡ëÜôóçíñö (ßñ£ 

äÜÑéñ½Öó¡í) 

0,206 0,458 1,492 0,450 

3231-0β ï 
ÜïöëÜúïöçÜ½, 

¡ÜöÜëÜñ 
äñëñ¡ëÜôóçíñö, ó 

äÜÑéñ½Öó¡Ü½ 

0,191 0,388 0,746 0,314 
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とí¡ çóÑÖÜ ó£ äëóçñÑñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê, ïëñÑó çí¡ÜÜ½Ö▲ê üäëóîñç 
Öíóç▲ïüÜ0 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ¡íôñïöçí (1,γθθ) ó½ññö üäëóî üÖñ¡ÜçÜú 
ïóïöñ½▲ ½íë¡ó RШЛШЭ HP 1η âóë½▲ «VОЦКР». ゑ▲ïÜ¡í　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖí　 ÜîñÖ¡í 
¡íôñïöçí ÜßñïäñôñÖí äÜ¡í£íöñ¿　½ó ÜÑñ¿áÖÜú ä¿ÜàíÑó ó ÜÑñ¿áÖÜú ½íïï▲. 
だÑÖí¡Ü, ÜÑñ¿áÖí　 ½ÜàÖÜïöá ~öÜÇÜ üäëóîí Öó¢ñ ßí£ÜçÜÇÜ Üßëí£îí. がëÜÇÜú 
çí¡ÜÜ½Ö▲ú üäëóî ï üÖñ¡ÜçÜú ïóïöñ½Üú ½íë¡ó ぷゑ-1 âóë½▲ «ぢëÜÑöñêÖó¡í» 
ó½ññö ç β-γ ëí£í ½ñÖáüñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ¡íôñïöçí äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ßí£Üç▲½ 
Üßëí£îÜ½. ぜÜÑñ¿á üäëóîí RШЛШЭ η00 äÜ ÜÑñ¿áÖ▲½ äÜ¡í£íöñ¿　½ ß¿ó£¡í ¡ 
ßí£ÜçÜ½Ü Üßëí£îÜ. 

ゑí¡ÜÜ½Ö▲ú üäëóî ~¡ïîñÖöëó¡Ü-¿ÜäíïöÖÜÇÜ öóäí ½íë¡ó ICS β01 ゑどび 
âóë½▲ "OЦОЭ" (ごöí¿ó　) äÜ¿Üôó¿ ç▲ïÜ¡Ü0 ÜîñÖ¡Ü ¡íôñïöçí (1,010), äëó 
ßÜ¿áüÜú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó üäëóî ó½ññö Öñ ßÜ¿áüÜ0 ÜÑñ¿áÖÜ0 ½ÜàÖÜïöá, ó 
ÜÑñ¿áÖÜ0 £íÖó½íñ½Ü0 ä¿ÜàíÑá. ゑ▲ïÜ¡Ü0 ñÑóÖóôÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ß¿ó£¡Ü0 ¡ 
ßí£ÜçÜ½Ü Üßëí£îÜ äÜ¿Üôó¿ó üäëóî▲μ ½íë¡ó HTS 4η0 âóë½í «ぞどS» (んçïöëó　) - 
0,λλ8ν ½íë¡í ICS β01I "OЦОЭ" (ごöí¿ó　) – 0,λθ4 ó üäëóî ½íë¡ó RS β0η âóë½▲ 
RТЬМШ (ごöí¿ó　) – 0,λ41. Äöó üäëóî▲ ó½ñ0ö Öñ ßÜ¿áüÜ0 ÜÑñ¿áÖÜ0 ½ÜàÖÜïöá, 
ÖÜ ó½ñ0ö ÜôñÖá ßÜ¿áüÜ0 ÜÑñ¿áÖÜ0 £íÖó½íñ½Ü0 ä¿ÜàíÑá, ~öÜö äÜ¡í£íöñ¿á 
äÜç¿ó　¿ Öí ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ¡íôñïöçí. ゐÜ¿ññ Öó£¡Ü0 ÜîñÖ¡Ü ¡íôñïöçí ïëñÑó 
üäëóîñç ~¡ïîñÖöëó¡ÜçÜ-¿ÜäíïÖÜÇÜ öóäí äÜ¿Üôó¿ üäëóî ½íë¡ó ぱぞだ-1 (0,425) 
äëÜó£çÜÑïöçí ¡Ü½äíÖóó «Äずぽぱ 4ぜ» (づÜïïó　), ôöÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 ßÜ¿áüÜú 
ÜÑñ¿áÖÜú £íÖó½íñ½Üú ä¿ÜàíÑá0. ゑ êÜÑñ ïëíçÖñÖó　 ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ 
üäëóî▲ ~¡ïîñÖöëó¡ÜçÜ-¿ÜäíïÖÜÇÜ öóäí ç îñ¿Ü½ ó½ñ0ö ç▲ïÜ¡óñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ñ 
äÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñïöçí.  

んÖí¿ó£óëÜ　 äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ñ ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí çí¡ÜÜ½Ö▲ê 
üäëóîñç ½Ü¢ÖÜ ¡ÜÖïöíöóëÜçíöá, ôöÜ üäëóî▲ ï çóÖöÜç▲½ ç▲öñïÖóöñ¿ñ½, äëó 
ÖñßÜ¿áüÜú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ó½ñ0ö ßÜ¿áüÜ0 ÜÑñ¿áÖÜ0 ½ÜàÖÜïöá, ó 
ßÜ¿áüÜ0 ÜÑñ¿áÖÜ0 ½íïïÜ. ぷäëóî ½íë¡ó ββ1ぱぞ1η0 âóë½▲ ぱゎばぢ 
«とëíïÖÜ　ëï¡óú ½íüóÖÜïöëÜóöñ¿áÖ▲ú £íçÜÑ» äÜ¿Üôó¿ Öó£¡Ü0 ÜîñÖ¡Ü ¡íôñïöçí 
(0,βη7). ぢëó Öó£¡Üú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó 800 ¡Ç/ô üäëóî ó½ññö ßÜ¿áüÜ0 
ÜÑñ¿áÖÜ0 ½ÜàÖÜïöá (η,θλ¡ゑö/ö) ~öÜ Ü¡í£▲çíñö Öí ßÜ¿áüÜñ äÜöëñß¿ñÖóñ 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó, ó ßÜ¿áüÜ0 ÜÑñ¿áÖÜ0 ½íïïÜ (70θ¡Ç/(ö/ô)). 

ゑぼゑだがぼ 
でëñÑó çí¡ÜÜ½Ö▲ê üäëóîñç ï üÖñ¡ÜçÜú ïóïöñ½Üú ¿Üôüó½ äëó£ÖíÖ üäëóî 

âóë½▲ «VОЦКР» (ゎñë½íÖó　), ~¡ïîñÖöëó¡ÜçÜ-¿ÜäíïÖÜÇÜ öóäí – âóë½í "OЦОЭ" 
(ごöí¿ó　). ゑ▲ïÜ¡í　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖí　 ÜîñÖ¡í üäëóîñç ~öóê âóë½ Üßñïäñôóçíñöï　 
ëíîóÜÖí¿áÖÜú ¡ÜÖïöëÜ¡îóñú, ¡Ü½äí¡öÖÜïöá0, ½í¿Üú ½íöñëóí¿Üñ½¡Üïöá0 
(£íöëíöÖÜïöá0 ½íöñëóí¿Üç Ñ¿　 ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　). ぷäëóî▲ ï çóÖöÜç▲½ 
ç▲öñïÖóöñ¿ñ½ ó½ñ0ö Öó£¡óñ ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí äÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ ½íïïÜÇíßíëóöÖ▲ê ó 
~ÖñëÇñöóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡. 

ぢÜï¿ñÑÜ0àóñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ßÜÑÜö Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí íÖí¿ó£ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Öí ½　ïÜäñëñëíßíö▲çí0àóê äëÜó£çÜÑïöçíê Ñ¿　 ÜßÜïÖÜçíÖó　 
ïäÜïÜßÜç äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëÜîñïïí üäëóîñçíÖó　. 
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でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. ゐëñÑóêóÖ で.ん. Äââñ¡öóçÖÜïöá Ññí~ëíîóó äëó äñëñëíßÜö¡ñ ½　ïÖÜÇÜ 

ï▲ëá　 Дどñ¡ïöЖ/ で.ん. ゐëñÑóêóÖ // ぜ　ïÖí　 óÖÑÜïöëó　. - 2002. - № β. – で γ8-42. 
β. とÜïÜçÜú ゑ.が. だßÜëÜÑÜçíÖóñ Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ¡Ü¿ßíïÖ▲ê ó£Ññ¿óú. 

Дどñ¡ïöЖ/ ゑ.が. とÜïÜçÜú, ぞ.で. ぢÜäÜçí //ぢëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ú ßó£Öñï. - 2002. - № 1. 
– で. η4-57.  

γ. どÜäÜ¿áÖó¡ ゑ.ゎ. とÜ¿óôñïöçñÖÖí　 ÜîñÖ¡í ¡íôñïöçí ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 
ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ äóöíÖó　 Дどñ¡ïöЖ / ゑ.ゎ. どÜäÜ¿áÖó¡. – がÜÖñî¡μ とíïïóÜäñ　, 1λλ8.-
1λθï. ISBN 966-7418-22-7 
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ばがと 66.028.2:621.929.3 
 

だでだゐぎぞぞだでどご ぢづごぜぎぞぎぞごぎ ぷぞぎとだゑぼび がだげんどだづだゑ ご ごび 
Äぱぱぎとどごゑぞだでどぽ ゑ づんげずごぶぞぼび ぢづだごげゑだがでどゑぎぞぞぼび 

ぢづだぴぎででんび 
 

ゎÜ¿íÇíÖ ん.ゑ., íïäóëíÖö 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ぜñ¿óöÜäÜ¿áï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 
 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: ゎçÜ£Ññç ん.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, 
ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ óÖ¢ñÖñëÖÜú ½ñêíÖó¡ó ぱゎゐだば ゑだ «ぜñ¿óöÜäÜ¿áï¡óú 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 
 
んÖÖÜöíîó　.  ゑ ëí½¡íê ëíßÜö▲ ß▲¿ äëÜçñÑñÖ íÖí¿ó£ ïÜàñïöçÜ0àóê 
¡ÜÖïöëÜ¡îóú ÑÜ£íöÜëÜç, ¡ÜöÜë▲ñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñ¿　 öÜôÖÜÇÜ ó ëíçÖÜ½ñëÖÜÇÜ 
ÑÜ£óëÜçíÖó　 ½íöñëóí¿Üç, öí¡óê ¡í¡ äÜëÜü¡ó, ÇëíÖÜ¿▲, ¢óÑ¡Üïöó ó äíïö▲. 
どí¡¢ñ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ëíïï½íöëóçíñöï　 äëóÖîóä ëíßÜö▲ üÖñ¡Üç▲ê ÑÜ£íöÜëÜç, óê 
ÜïÖÜçÖ▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó, äëñó½Üàñïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó. どí¡¢ñ Üäóï▲çíñöï　 
Üß¿íïöá äëó½ñÖñÖó　 üÖñ¡Üç▲ê ÑÜ£íöÜëÜç ó óê çí¢ÖÜïöá Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí 
ëí£¿óôÖÜú äëÜÑÜ¡îóó.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÑÜ£íöÜëÜç, Üß£Üë, íÖí¿ó£, üÖñ¡Üç▲ú ÑÜ£íöÜë, 
ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ. 

 
ぢÜïöíÖÜç¡í äëÜß¿ñ½▲. ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá äëÜó£çÜÑïöçÜ äëÜÑÜ¡öÜç 

äóöíÖó　 ó ïñ¿áï¡Üñ êÜ£　úïöçÜ £íÖó½í0ö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á. どÜôÖÜñ ÑÜ£óëÜçíÖóñ 
¡Ü½äÜÖñÖöÜç 　ç¿　ñöï　 ÖñÜßêÜÑó½▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½, öí¡ ¡í¡ ~öÜ ç¿ó　ñö Öñ öÜ¿á¡Ü Öí 
¡íôñïöçÜ äëÜÑÜ¡îóó, ÖÜ ó Öí ññ ~ÖñëÇñöóôñï¡Ü0 îñÖÖÜïöá, £íÑíÖÖÜ0 
öñêÖÜ¿ÜÇóñú ó¿ó ëñîñäöÜ½. ぶöÜ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá ç¿ó　ñö Öí £ÑÜëÜçáñ 
äÜöëñßóöñ¿ñú. ぞñïÜß¿0ÑñÖóñ öÜôÖÜïöó ÑÜ£óëÜçíÖó　 ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ 
Öñ¡íôñïöçñÖÖÜ½Ü óïêÜÑÖÜ½Ü äëÜÑÜ¡öÜ ó¿ó äñëñëíïêÜÑÜ ÑÜëÜÇóê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, 
ôöÜ ïçÜ0 ÜôñëñÑá äëóçñÑёö ¡ £Öíôóöñ¿áÖ▲½ âóÖíÖïÜç▲½ äÜöñë　½. Д1-3]. 

どÜôÖÜñ ÑÜ£óëÜçíÖóñ ï▲äÜôóê ½íöñëóí¿Üç ó½ññö çí¢ÖÜñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 
ÜßñïäñôñÖó　 ¡íôñïöçí äëÜÑÜ¡îóó, ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç 
ó ïÜß¿0ÑñÖó　 öëñßÜçíÖóú ïöíÖÑíëöÜç ó ÖÜë½ ßñ£ÜäíïÖÜïöó. が¿　 ëñüñÖó　 ~öÜú 
äëÜß¿ñ½▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü óïäÜ¿á£Üçíöá ëí£¿óôÖ▲ñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÑÜ£íöÜëÜç, 
¡ÜöÜë▲ñ ï½ÜÇÜö Üßñïäñôóöá öÜôÖÜïöá ÑÜ£óëÜçíÖó　 äÜëîóú ç ëí£Ö▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïíê. ぢëíçó¿áÖ▲ú ç▲ßÜë ÑÜ£íöÜëí äÜ£çÜ¿　ñö 
Üäöó½ó£óëÜçíöá ~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ, ïÜ¡ëíöóöá £íöëíö▲ Öí Üßï¿Ü¢óçíÖóñ ó 
äÜç▲ïóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá äëÜó£çÜÑïöçí. 

ぢëó½ñÖñÖóñ ï▲äÜôóê ÑÜ£íöÜëÜç £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜôÖÜ½ ¡ÜÖöëÜ¿ñ 
¡Ü¿óôñïöçí ó ï¡ÜëÜïöó äÜÑíôó ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç ï▲äÜôóê ½íöñëóí¿Üç ç 
öñêÖóôñï¡óê äëÜîñïïíê. だÖó óïäÜ¿á£Ü0öï　 ç öí¡óê Üöëíï¿　ê, ¡í¡ äóàñçí　 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, ïöëÜóöñ¿áïöçÜ, êó½óôñï¡í　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, ïñ¿áï¡Üñ 
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êÜ£　úïöçÜ ó Ñë. どÜôÖÜñ ÑÜ£óëÜçíÖóñ Üßñïäñôóçíñö ¡íôñïöçÜ äëÜÑÜ¡îóó, 
~ââñ¡öóçÖÜïöá äëÜó£çÜÑïöçí ó ïÜÜöçñöïöçóñ ïöíÖÑíëöí½ ßñ£ÜäíïÖÜïöó. 
で▲äÜôóñ ÑÜ£íöÜë▲ ó½ñ0ö üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ç ëí£¿óôÖ▲ê Üöëíï¿　ê 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ó ï¿Ü¢íö Ñ¿　 öÜôÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 äÜÑíôó ï▲äÜôóê ½íöñëóí¿Üç. 
ごê óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äÜ£çÜ¿　ñö Üßñïäñôóöá ¡íôñïöçÜ äëÜÑÜ¡îóó, ~ââñ¡öóçÖÜïöá 
äëÜîñïïÜç ó ïÜß¿0ÑñÖóñ ïöíÖÑíëöÜç ßñ£ÜäíïÖÜïöó. 

だïÖÜçÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. でÜàñïöçÜñö Öñï¡Ü¿á¡Ü öóäÜç 
ÑÜ£íöÜëÜçμ Üßéñ½Ö▲ñ ó çñïÜç▲ñ. ゑ £íçóïó½Üïöó Üö êíëí¡öñëóïöó¡ äÜöÜ¡í ï½ñïó, 
ÑÜ£íöÜë▲ ½ÜÇÜö ß▲öá Öñäëñë▲çÖÜÇÜ Ññúïöçó　 (¿ñÖöÜôÖ▲ñ, çóßëíîóÜÖÖ▲ñ ó ö.Ñ.), 
äÜ¿áïóëÜ0àñÇÜ Ññúïöçó　 (üÖñ¡Üç▲ñ, ï¡ëñß¡Üç▲ñ ó ö.Ñ.) ó äñëóÜÑóôñï¡ÜÇÜ 
Ññúïöçó　 (ä¿ÜÖ¢ñëÖ▲ñ, ¡ÜçüÜç▲ñ). ぢÜ ïäÜïÜßÜ äÜÑíôó ½íöñëóí¿í ÑÜ£íöÜë▲ 
Ññ¿　öï　 Öí ÇëíçóöíîóÜÖÖ▲ñ, óïäÜ¿á£Ü0àóñ ïó¿Ü ö　¢ñïöó, ó ½ñêíÖóôñï¡óñ, 
óïäÜ¿á£Ü0àóñ ½ñêíÖóôñï¡óñ ÜïöëÜúïöçí Ñ¿　 äÜÑíôó ½íöñëóí¿í.  とí¢Ñ▲ú ó£ Öóê 
ó½ññö ïçÜó ÜïÜßñÖÖÜïöó ó äëñÑÖí£ÖíôñÖ Ñ¿　 ÑÜ£óëÜçíÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ çóÑí 
½íöñëóí¿Üç. ゑ▲ßÜë öóäí ÑÜ£íöÜëí £íçóïóö Üö êíëí¡öñëóïöó¡ ½íöñëóí¿í, 
öëñßÜñ½Üú öÜôÖÜïöó ÑÜ£óëÜçíÖó　 ó Üï¿Üçóú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí Дγ, 4]. 

ぷÖñ¡Üç▲ñ ÑÜ£íöÜë▲ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ç ëí£¿óôÖ▲ê Üöëíï¿　ê. ゑ äóàñçÜú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ÜÖó óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñ¿　 ÑÜ£óëÜçíÖó　 ï▲äÜôóê äëÜÑÜ¡öÜç, 
öí¡óê ¡í¡ ½Ü¡í, ïíêíë, ïÜ¿á ó Ñë. どí¡Üú öóä ÑÜ£íöÜëí 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ 
ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ê çóÑÜç ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Ñ¿　 ÑÜ£óëÜçíÖó　 ½íöñëóí¿Üç ç 
ëí£¿óôÖ▲ê Üöëíï¿　ê äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. だÖ ïÜïöÜóö ó£ Öñï¡Ü¿á¡óê ÜïÖÜçÖ▲ê 
¡Ü½äÜÖñÖöÜç, öí¡óê ¡í¡ ßÜÖ¡ñë, üÖñ¡, ÑçóÇíöñ¿á ó ç▲äÜï¡ÖÜú ¡¿íäíÖ, ó 
ëíßÜöíñö Öí ÜïÖÜçñ äñëñ½ñàñÖó　 ½íöñëóí¿í äÜ ïäóëí¿ó ççñëê ¡ ç▲äÜï¡ÖÜ½Ü 
¡¿íäíÖÜ 

でÜàñïöçÜñö Öñï¡Ü¿á¡Ü öóäÜç üÖñ¡Üç▲ê ÑÜ£íöÜëÜç, Üö¿óôí0àóêï　 äÜ 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó ó êíëí¡öñëóïöó¡í½. だÖó ½ÜÇÜö ß▲öá çñëöó¡í¿áÖ▲½ó ó¿ó 
ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲½ó, ÜÑÖÜüÖñ¡Üç▲½ó ó¿ó ÑçÜêüÖñ¡Üç▲½ó. ゑ▲ßÜë öóäí ÑÜ£íöÜëí 
£íçóïóö Üö ïçÜúïöç ½íöñëóí¿í, ¡ÜöÜë▲ú ÖñÜßêÜÑó½Ü ÑÜ£óëÜçíöá, ó öëñßÜçíÖóú ¡ 
öÜôÖÜïöó ÑÜ£óëÜçíÖó　 Д4Ж. 

どí¡Üñ ÜïöëÜúïöçÜ ¡í¡ üÖñ¡Üç▲ú ÑÜ£íöÜë, äëñÑÖí£ÖíôñÖ Ñ¿　 öÜôÖÜÇÜ 
ÑÜ£óëÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç. だÖ üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Üñöï　 ç ëí£¿óôÖ▲ê 
Üöëíï¿　ê äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ÜïÜßñÖÖÜ äóàñçí　, ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖí　, 
êó½óôñï¡í　, âíë½íîñçöóôñï¡í　 ó ÑëÜÇóñ.  

だäëñÑñ¿ñÖÖÜ öí¡óñ ÑÜ£íöÜë▲ 　ç¿　0öï　 ÖíÑñ¢Ö▲½ó ó öÜôÖ▲½ó 
ÜïöëÜúïöçí½ó Ñ¿　 ÑÜ£óëÜçíÖó　 ½íöñëóí¿Üç. ごê äëó½ñÖñÖóñ äÜ£çÜ¿　ñö 
Üäöó½ó£óëÜçíöá äëÜîñïï▲ äëÜó£çÜÑïöçí ó Üßñïäñôóöá ç▲ïÜ¡Üñ ¡íôñïöçÜ 
äëÜÑÜ¡îóó. ゐ¿íÇÜÑíë　 ïçÜñú äëÜïöÜöñ ó ÖíÑñ¢ÖÜïöó, ÜÖó Öñ öëñßÜ0ö ï¿Ü¢ÖÜÇÜ 
Üßï¿Ü¢óçíÖó　 ó ½ÜÇÜö ëíßÜöíöá ßñ£ äñëñë▲çí ç öñôñÖóñ Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó. 
üÖñ¡Üç▲ñ ÑÜ£íöÜë▲ äëÜÑÜ¿¢í0ö Üïöíçíöáï　 ÜÑÖó½ó ó£ ïí½▲ê äÜäÜ¿　ëÖ▲ê 
ÜïöëÜúïöç Ñ¿　 ÑÜ£óëÜçíÖó　 ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó  

だÑÖí¡Ü, ¡í¡ ó ¿0ßÜñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ, üÖñ¡Üç▲ñ ÑÜ£íöÜë▲ ó½ñ0ö ïçÜó 
ÖñÑÜïöíö¡ó. だÑÖó½ ó£ Öóê 　ç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá £íïÜëñÖó　 ó¿ó £í¡¿óÖóçíÖó　 
üÖñ¡í äëó ëíßÜöñ ï Öñ¡ÜöÜë▲½ó çóÑí½ó ½íöñëóí¿Üç. とëÜ½ñ öÜÇÜ, üÖñ¡Üç▲ñ 
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ÑÜ£íöÜë▲ ½ÜÇÜö ß▲öá ßÜ¿ññ ÑÜëÜÇó½ó ç Üßï¿Ü¢óçíÖóó ó ëñ½ÜÖöñ äÜ ïëíçÖñÖó0 
ï Öñ¡ÜöÜë▲½ó ÑëÜÇó½ó öóäí½ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Дη,θЖ. 

がíÖÖ▲ú ÑÜ£íöÜë▲ ëíßÜöíñö äÜ äëóÖîóäÜ äñëñ½ñàñÖó　 ½íöñëóí¿í ï 
äÜ½Üàá0 çëíàí0àñÇÜï　 üÖñ¡í (çóÖöí). で½ñïá £íÇëÜ¢íñöï　 ç ßÜÖ¡ñë, Üö¡ÜÑí ÜÖ 
äÜÑíñöï　 Öí çëíàí0àóúï　 üÖñ¡, ¡ÜöÜë▲ú äñëñ½ñàíñö ñÇÜ ¡ ç▲êÜÑÖÜ½Ü 
Üöçñëïöó0. で¡ÜëÜïöá çëíàñÖó　 üÖñ¡í ó Ñóí½ñöë ç▲äÜï¡ÖÜÇÜ Üöçñëïöó　 
ëñÇÜ¿óëÜ0öï　 Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 öëñßÜñ½Üú äÜëîóó. 

ゑ▲çÜÑ▲. ぷÖñ¡Üç▲ñ ÑÜ£íöÜë▲ 　ç¿　0öï　 çí¢Ö▲½ ó ÖñÜßêÜÑó½▲½ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½ Ñ¿　 ½ÖÜÇóê Üöëíï¿ñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. だÖó Üß¿íÑí0ö ç▲ïÜ¡Üú 
öÜôÖÜïöá0 ÑÜ£óëÜçíÖó　, ÖíÑñ¢ÖÜïöá0 ó äëÜïöÜöÜú ç ~¡ïä¿Üíöíîóó. だÖó 
üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Ü0öï　 çÜ ½ÖÜÇóê Üöëíï¿　ê äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ó äëÜÑÜ¿¢í0ö 
ïÜçñëüñÖïöçÜçíöáï　, ôöÜß▲ ÜÑÜç¿ñöçÜëóöá çïñ ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ 
öÜôÖÜïöó ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÑÜ£óëÜçíÖó　. ぢëó ç▲ßÜëñ ÑÜ£íöÜëí ÖñÜßêÜÑó½Ü 
Üôóö▲çíöá ½ÖÜ¢ñïöçÜ âí¡öÜëÜç Ñ¿　 öÜôÖÜÇÜ ÑÜ£óëÜçíÖó　. どí¡óñ ¡í¡ ½íöñëóí¿ 
üÖñ¡í, Üßéñ½ ßÜÖ¡ñëí ó Çíßíëóö▲, ó äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá. ぢëíçó¿áÖ▲ú ç▲ßÜë 
ÑÜ£íöÜëí äÜ£çÜ¿óö Üäöó½ó£óëÜçíöá äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲ ó äÜç▲ïóöá 
¡íôñïöçÜ óïêÜÑÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ゎçÜ£Ññç ん.ゑ. だßÜïÖÜçíÖóñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó Üßéñ½ÖÜÇÜ ÑÜ£íöÜëí 
Öñäëñë▲çÖÜÇÜ Ññúïöçó　 ï îó¿óÖÑëóôñï¡ó½ ëíßÜôó½ ÜëÇíÖÜ½. / ん.ゑ. ゎçÜ£Ññç, 
ど.ん. と¿ñçîÜçí, ん.ゑ. ゎÜ¿íÇíÖ. // でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ó äÜöó ëí£çóöó　 
äñëñëíßíö▲çí0àñú Üöëíï¿ó ó ïâñë▲ Üï¿ÜÇμ ½íöñëóí¿▲ ІІ ゑïñëÜïïóúï¡Üú 
ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. – ぜñ¿óöÜäÜ¿áμ ぜゎば, β0βγ. – で. 10γ – 106. 

β.づÜÇóÖï¡óú ゎ.ん. がÜ£óëÜçíÖóñ ï▲äÜôóê ½íöñëóí¿Üç / ゎ.ん. づÜÇóÖï¡óú. - 
ぜ.μ びó½ó　, 1λ78. - 17γ ï  

γ. ゎçÜ£Ññç ん.ゑ. ゑ▲ßÜë Öíäëíç¿ñÖó　 ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 öñêÖóôñï¡óê 
ëñüñÖóú ÑÜ£íöÜëÜç ï▲äÜôóê ½íöñëóí¿Üç. / ん.ゑ. ゎçÜ£Ññç, ど.ん. と¿ñçîÜçí, ん.ゑ. 
ゎÜ¿íÇíÖ // どñêÖó¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ óÖÖÜçíîóú ç 
íÇëÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñμ ½íöñëóí¿▲ ІI ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-
äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. – ぜñ¿óöÜäÜ¿áμ ぜゎば, β0βγ. – で. 1η4– 159.  

4.ゎ¿ÜßóÖ ん.ぞ., とëíïÖÜç ご.ぞ. がÜ£íöÜë▲μ ½ÜÖÜÇëíâó　 // ぜ.μ がóëñ¡ö-ぜñÑóí, 
2016. –  γ84 ï. 

η.とíäöÜë Ä.ぱ. ゑ¿ó　Öóñ ëí£¿óôÖ▲ê âí¡öÜëÜç Öí öÜôÖÜïöá ÑÜ£óëÜçíÖó　 でß. 
Ö. どë. ぴÖóóó½~ïê. ぜóÖï¡.1λ8θ で.1γ8 – 143 

6. ゑíïó¿ñÖ¡Ü ぢ.ぜ. ぜñêíÖó£íîó　 ó íçöÜ½íöó£íîó　 äëÜîñïïÜç 
äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ó ÑÜ£óëÜçíÖó　 ¡Üë½Üç. / ぢ.ぜ. ゑíïó¿ñÖ¡Ü., ご.ご ゑíïó¿ñÖ¡Ü. – ぜ.μ 
んÇëÜäëÜ½ó£Ñíö, 1λ8η. – ββ4 ï. 
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ばがと 66.064.832:664.8.022 
 

ぜんどぎぜんどごぶぎでとだぎ だゐだでぞだゑんぞごぎ ぢんづんぜぎどづだゑ づんでぢぼずん 
ぐごがとだでどご ぱだづでばぞとんぜご ぢづご だぢだずんでとごゑんぞごご 

づんでどごどぎずぽぞだゎだ でぼづぽé 
 

ゑ¿íï¡Ü ん.ん., ïöÜÑñÖö ½íÇóïöëíöÜë▲ 
でöñäíÖÜçí ぎ.ゎ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïóïöñ½ ¢ó£ÖñÜßñïäñôñÖó　 
ぜÜúÑóÖÜç が.づ., íïäóëíÖö 
ぢñôñëóîí ぜ.ん., íïäóëíÖö 

 
ぱゎゐだば ゑだ «とÜßíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ c äÜ½Üàá0 äëÜÇëí½½▲ DeAl Compo äëÜçñÑñÖ 
ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ öñêÖóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ëíßÜö▲ ôñö▲ëñê çóÑÜç 
âÜëïÜÖÜ¡, äëó½ñÖ　ñ½▲ê Ñ¿　 ÜäÜ¿íï¡óçíÖó　 ïó¿áÖÜ £íÇë　£ÖñÖÖÜÇÜ 
ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　 ó ç▲ßëíÖí ç ¡íôñïöçñ ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜú äÜ¿ÖÜ 
¡ÜÖÜïÖÜÇÜ öóäí. ぜñöÜÑÜ½ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ÜïöíÖÜç¿ñÖí 
íÖí¿óöóôñï¡í　 £íçóïó½Üïöá âí¡ñ¿í ëíïä▲¿í (φ, ÇëíÑ.) Üö Ñíç¿ñÖó　 (Щ, ßíë) ó 
öñ½äñëíöÜë▲ ¢óÑ¡Üïöó (Э, ºC). づíïïôóöíÖ ½í¡ïó½í¿áÖ▲ú ÜÇÜ¿ ëíïä▲¿í, 
ïÜïöíçóçüóú 7ηºで. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: âÜëïÜÖ¡í, ÜäÜ¿íï¡óçíÖóñ, ¡ÜëÖñä¿ÜÑ▲.  

 
ゑ ëí£¿óôÖ▲ê Üöëíï¿　ê äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó çí¢Ö▲½ ~öíäÜ½ 

äñëñëíßÜö¡ó ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　 ó äëÜÑÜ¡îóó ¢óçÜöÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 
　ç¿　ñöï　 ½Üú¡í ó ôóïöÜçÜñ ÜäÜ¿íï¡óçíÖóñ. どëñßÜçíÖó　 ¡ ¡íôñïöçÜ ó ëíïêÜÑÜ 
çÜÑ▲, ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 äÜçñëêÖÜïöó Üö½▲çíñ½▲ê Üßéñ¡öÜç 
ëñÇ¿í½ñÖöóëÜçíÖ▲ ゎだでど. が¿　 óÖöñÖïóâó¡íîóó âóÖóüÖÜÇÜ äëÜîñïïí ½Üú¡ó – 
ÜäÜ¿íï¡óçíÖó　 óïäÜ¿á£Ü0öï　 ëí£¿óôÖ▲ñ öñêÖóôñï¡óñ ïëñÑïöçí, ÜÑÖó½ ó£ 
¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　ñöï　 äëó½ñÖñÖóñ âÜëïÜÖÜ¡, ÜïÖÜçÖ▲ñ çóÑ▲ ¡ÜöÜë▲ê äëóçñÑñÖ▲ Öí 
ëóïÜÖ¡ñ 1 Д1Ж. とí¢Ñ▲ú ó£ äëóçñÑñÖÖ▲ê Öí ÑóíÇëí½½ñ çóÑÜç âÜëïÜÖÜ¡ ó½ññö 
ïçÜ0 Üß¿íïöá äëó½ñÖñÖó　, ÜÇëíÖóôñÖÖÜ0 óê öí¡ó½ó öñêÖóôñï¡ó½ó 
êíëí¡öñëóïöó¡í½ó, ¡í¡ ëíïêÜÑ çÜÑ▲, Ñíç¿ñÖóñ, ½ÜàÖÜïöá ó ÖñÜßêÜÑó½▲ñ 
äíëí½ñöë▲ ëíïä▲¿í ДβЖ. とíôñïöçÜ ëíïä▲¿í êíëí¡öñëó£Üñöï　 öÜÖ¡Üïöá0 ëíïä▲¿í 
(ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ïëñÑÖó½ ëí£½ñëÜ½ ¡íäñ¿á), ëíçÖÜ½ñëÖÜïöá0 ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 
ëíïêÜÑí ¢óÑ¡Üïöó ç äÜäñëñôÖÜ½ ïñôñÖóó âí¡ñ¿í ëíïä▲¿í, ÜÑÖÜëÜÑÖÜïöá0 ó 
Ñí¿áÖÜßÜúÖÜïöá0 ïöëÜó.  

ゑ îñ¿　ê ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëíßÜö▲ âÜëïÜÖ¡ó Ñ¿　 ÜäÜ¿íï¡óçíÖó　 
ïíêíëÖÜú ïçñ¡¿▲ äëÜçñÑñÖ ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ êíëí¡öñëóïöó¡ 4 çóÑÜç 
ÜïöëÜúïöç (ëóï. β, öíß¿. 1). ぢÜ¿ÖÜ¡ÜÖÜïÖ▲ñ âÜëïÜÖ¡ó äëó½ñÖ　0ö ç 
Çí£ÜäëÜ½▲çíöñ¿　ê, í öí¡¢ñ Ñ¿　 äëÜ½▲çíÖó　 ó ÜäÜ¿íï¡óçíÖó　 äÜçñëêÖÜïöñú. 
ぢ¿Üï¡ÜïöëÜúÖ▲ñ âÜëïÜÖ¡ó ó½ññö ëíçÖÜ½ñëÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ ¢óÑ¡Üïöó Öí 
äÜçñëêÖÜïöá. ぢ¿Üï¡Üñ ëíïä▲¿ñÖóñ Üïöíç¿　ñö Öí äÜçñëêÖÜïöó öÜÖ¡óú ï¿ñÑ.  
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づóïÜÖÜ¡ 1 – ゑóÑ▲ âÜëïÜÖÜôÖ▲ê ÜïöëÜúïöç 

 
öóäí ぱぜ4 öóäí ぱぢ¿ öóäí ぱでぢ öóäí ASN 

    
ぢÜ¿ÖÜ¡ÜÖÜïÖí　 ぢ¿Üï¡Üâí¡ñ¿áÖí　 でäóëí¿áÖí　 ば¿áöëí£çÜ¡Üçí　 

äÖñç½íöóôñï¡í　 
づóïÜÖÜ¡ β – ゑÖñüÖóú çóÑ ïëíçÖóçíñ½▲ê âÜëïÜÖÜ¡ 

 
ぐóÑ¡Üïöá ç âÜë½ñ ä¿Üï¡Üïöó ç▲êÜÑóö ó£ ïÜä¿í ç ¿í½óÖíëÖÜ½ ëñ¢ó½ñ, 

ëíïäíÑí　ïá Öí ¡íä¿ó äëó ÜÑí¿ñÖóó Üö Üöçñëïöó　 ëíïä▲¿í. ぢÜöÜ¡ ïÜ£Ñíñö 
¡Ü½äí¡öÖÜ0 ä¿Üï¡Ü0 ïöëÜ0 ¢óÑ¡Üïöó ç çóÑñ äíëíßÜ¿▲ ó ó½ññö ßÜ¿áüÜ0 
Üß¿íïöá äëó½ñÖñÖó　. でäóëí¿áÖ▲ñ âÜëïÜÖ¡ó äëó ëíßÜöñ Ñí0ö ½í¿▲ú ëí£½ñë 
¡íäñ¿á. とÜÖïöëÜ¡îó　 çÖÜöëñÖÖóê ïäóëí¿ñú Üßñïäñôóçíñö ½óÖó½í¿áÖ▲ñ äÜöñëó 
Ñíç¿ñÖó　. どí¡óñ âÜëïÜÖ¡ó Üßëí£Ü0ö äÜ¿▲ú ó¿ó äÜ¿Ö▲ú ¡ÜÖÜï ëíïä▲¿í. 
ば¿áöëí£çÜ¡Üçí　 äÖñç½íöóôñï¡í　 âÜëïÜÖ¡í äëó½ñÖ　ñöï　 Ñ¿　 Üç¿í¢ÖñÖó　 ó 
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äÜ¡ë▲öó　 ¿óÖñúÖÜú âÜë½▲. だÖó äëñÑäÜôöóöñ¿áÖÜ óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñ¿　 
ÜäÜ¿íï¡óçíÖó　 Üßéñ¡öÜç ¡ëÜÇÜçÜú âÜë½▲ ó ó½ññö ßÜ¿áüóú ëíÑóÜï 
ÑÜï　Çíñ½Üïöó. 

 
どíß¿óîí 1 – どñêÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó âÜëïÜÖÜ¡ 
ぢíëí½ñöë ぱぜ4-0,14-

120 (づÜïïó　) 
ぱぢ¿-0,16-

110 (づÜïïó　) 
Lechler 

(ゎñë½íÖó　) 
ASN   

(づÜïïó　) 
ぢëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá, ¿/ô 1,0 1.1 3,9 0,746 
ばÇÜ¿ ëíïä▲¿í, º 110...120 100...110 120 60 
がíç¿ñÖóñ, ßíë 1,2 1.5 4 5 

 
で äÜ½Üàá0 äëÜÇëí½½▲ Deんl Compo äëÜçñÑñÖ ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ 

ç▲ßëíÖÖ▲ê öóäÜç, äÜ¡í£íçüóú ÖíóßÜ¿áüÜ0 ~ââñ¡öóçÖÜïöá ëíßÜö▲ âÜëïÜÖ¡ó 
äÜ¿ÖÜ ¡ÜÖÜïÖÜÇÜ öóäí ДγЖ.  

ゑ îñ¿　ê ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 íÖí¿óöóôñï¡Üú £íçóïó½Üïöó âí¡ñ¿í ëíïä▲¿í (φ, 
ÇëíÑ.) Üö Ñíç¿ñÖó　 (p, ßíë) ó öñ½äñëíöÜë▲ ¢óÑ¡Üïöó (t, ºC) äëÜçñÑñÖ äÜ¿Ö▲ú 
âí¡öÜëÖ▲ú ~¡ïäñëó½ñÖö (ぢぱÄ) äÜ ä¿íÖÜ β2. ごïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ó ½íöëóîí 
ä¿íÖóëÜçíÖó　 äëóçñÑñÖ▲ ç ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê öíß¿óîíê β ó γ. ぢëñÑñ¿▲ 
ó£½ñÖñÖó　 âí¡öÜëÜç  X1=Д1ν ηЖ ßíë, X2=[15; 30] ºで. 

 
どíß¿óîí β – ごïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ Ñ¿　 ëíïôñöí ぢぱÄ 

ぞÜ½ñë Üä▲öí X1 X2 X1 X2 Y 
1 -1 -1 1 52 
2 1 -1 -1 39 
3 1 1 1 55 
4 -1 1 -1 41 

 
どíß¿óîí γ – ぜíöóîí ä¿íÖóëÜçíÖó　 

ぞÜ½ñë 
Üä▲öí 

X1 X2 yj1 yj2 yj3 yj4 

1 -1 -1 52,3 51,7 52,6 51,4 
2 1 -1 39,3 38,7 38,4 39,6 
3 1 1 55,3 54,7 55,1 54,9 
4 -1 1 40,5 41,5 41,7 40,3 
 
づñ£Ü¿áöíöí½ó ôóï¿ñÖÖÜÇÜ ëíïôñöí äÜ¿ÜôñÖÜ ÜëíçÖñÖóñ ëñÇëñïïóó (1) ó 

äÜçñëêÖÜïöá Üö¡¿ó¡í, ó£Üßëí¢ñÖÖí　 Öí ëóïÜÖ¡ñ 3. 
 

Z=0, 468+0,025び1
2+ 0,065 び1 び2 +0,036 び2

2. (1) 
 
ご£ äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú âÜë½Ü¿▲ ï¿ñÑÜñö, ôöÜ Ñ¿　 äÜç▲üñÖó　 «ä　öÖí 

ëíïä▲¿í» äëó ïÜêëíÖñÖóó öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëñ¢ó½í ëíïä▲¿í ï¿ñÑÜñö äÜç▲üíöá 
Ñíç¿ñÖóñ ó ÖíäÜë âÜëïÜÖ¡ó.  
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づóïÜÖÜ¡ β – げíçóïó½Üïöá âí¡ñ¿í ëíïä▲¿í äÜ¿ÖÜ ¡ÜÖÜïÖÜú âÜëïÜÖ¡ó Üö 

Ñíç¿ñÖó　 äÜÑíôó ¢óÑ¡Üïöó Öí ÜäÜ¿íï¡óçíÖóñ ó öñ½äñëíöÜë▲ çÜÑ▲ 
 
ごÑñí¿áÖí　 ï¡ÜëÜïöá óïöñôñÖó　 ëíïïôóö▲çíñöï　 äÜ âÜë½Ü¿ñ どÜëëóôñ¿¿óμ 
 

wóÑ = = = β0 ½/ï, (2) 

 

ÇÑñ  – ½í¡ïó½í¿áÖí　 ëí£ÖÜïöá Ñíç¿ñÖóú Öí çêÜÑñ ó ç▲êÜÑñ ó£ ïÜä¿í 
âÜëïÜÖ¡ó, ぜぢíν 
                  ρ – ä¿ÜöÖÜïöá ¢óÑ¡Üïöó äëó öñ½äñëíöÜëñ ëíïä▲¿í, λλθ ¡Ç/½3. 

 
が¿　 ÖíêÜ¢ÑñÖó　 ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ÜÇ¿í ëíïä▲¿í äëÜçñÑñ½ ëíïôñö 

dZ / dび1 äëó び2 =  const.  
 

F =  = 1,22び1 + 6,9.  (3) 
 

ぢëó  = 0 ó äëó び2 =18ºで, び1 =4,λ ßíë ½í¡ïó½í¿áÖ▲ú ÜÇÜ¿ 
ëíïä▲¿í ïÜïöíç¿　ñö 7ηºで.  

ぢëó½ñÖñÖóñ âÜëïÜÖÜ¡ Öí ïöíÑóó ÜäÜ¿íï¡óçíÖó　 ï▲ëá　 äÜ£çÜ¿óö 
Ü¿Üôüóöá ¡íôñïöçÜ ½Üú¡ó ¡ÜëÖñä¿ÜÑÜç ó ïÖó£óöá ëíïêÜÑ ïçñ¢ñú çÜÑ▲. 
ば¿Üôüóöá ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ Üö½▲çíñ½▲ê äÜçñëêÖÜïöñú ó ïÖó£óöá 
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ç　£¡Üïöá ó äÜçñëêÖÜïöÖÜñ Öíö　¢ñÖóñ ëíïä▲¿　ñ½Üú ïëñÑ▲ ïäÜïÜßÖí 
äëñÑçíëóöñ¿áÖí　 ~¿ñ¡öëÜÜßëíßÜö¡í ¢óÑ¡Üïöó Д4Ж. 

ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ç ïçñ¡¿Ü½ÜñôÖÜ½ 
ÜöÑñ¿ñÖóó äëó äñëñçÜÜëÜ¢ñÖóó ïíêíëÖ▲ê £íçÜÑÜç ДηЖ. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ゑíïó¿áñç ん. ù. でëíçÖñÖóñ êíëí¡öñëóïöó¡ ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç âÜëïÜÖÜ¡, 
ëíßÜöí0àóê ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ çÜ£ÑÜüÖÜÇÜ äÜöÜ¡í // ゑñïöÖó¡ でí½íëï¡ÜÇÜ 
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γ. でöñäíÖÜçí ぎ.ゎ., んÖÑëññçí だ.ご., ぎâëñ½Üç ゎ.ゎ., ぢñôñëóîí ぜ.ん. づíïôñö 

öñêÖóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç îñÖöëÜßñ¢ÖÜú âÜëïÜÖ¡ó. – ゑ ïßÜëÖó¡ñμ どñêÖóôñï¡óñ ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ïóïöñ½▲. ぜíöñëóí¿▲ ÑçñÖíÑîíöÜú ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜú 
¡ÜÖâñëñÖîóó. とëíïÖÜÑíë, β0β1.  βη–β7 ÖÜ　ßë　 β0β1 Ç. – で. γθγ-376.  

4. でöñäíÖÜçí ぎ.ゎ., だë¿Üç ゐ.ù., ぢñôñëóîí ぜ.ん. ぢëó½ñÖñÖóñ 
~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóó ç äëÜîñïïñ ½Üú¡ó ïíêíëÖÜú ïçñ¡¿▲. – ゑ ¡ÖóÇñμ 
でßÜëÖó¡ öñ£óïÜç ÑÜ¡¿íÑÜç ÜôíïöÖó¡Üç äÜ¿í ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡óê ¡ÜÖâñëñÖîóú. 
ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 ÜëÇíÖó£íîó　 ç▲ïüñÇÜ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
«がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó ó½ñÖó ぜóêíó¿í 
どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ»ν ぱñÑñëí¿áÖÜñ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ ß0Ñ¢ñöÖÜñ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 «とñëôñÖï¡óú 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö»ν ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ ç▲ïüñÇÜ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
ずÜÇíÖï¡Üú ぞíëÜÑÖÜú づñïäÜß¿ó¡ó «ずÜÇíÖï¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö 
ó½ñÖó どíëíïí ぷñçôñÖ¡Ü». – 2020. – で. β1-22. 

η. ゎëíôñç ぞ.ん., げÜß¡Ü ん.ゑ., ぜÜÖíïïíë ぎ.び.ん., ぢñôñëóîí ぜ.ん., でöñäíÖÜçí 
ぎ.ゎ., ぞó¡ÜÖÜç だ.ご. どñêÖóôñï¡óñ íïäñ¡ö▲ ëí£ëíßÜö¡ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äëó 
äñëñçÜÜëÜ¢ñÖóó ïíêíëÖ▲ê £íçÜÑÜç // ぞíÜôÖ▲ñ öëÜÑ▲ でñçñëÜ-とíç¡í£ï¡ÜÇÜ 
âñÑñëí¿áÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜÇÜ îñÖöëí ïíÑÜçÜÑïöçí, çóÖÜÇëíÑíëïöçí, çóÖÜÑñ¿ó　. –2020. 
–ど. βλ. – で. βθ-32. 

https://goo.su/kRQhl
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ばがと 621.565.92-049.5 
 

だゐぎでぢぎぶぎぞごぎ どぎびぞごぶぎでとだざ ゐぎげだぢんでぞだでどご ゐぼどだゑだざ 
びだずだがごずぽぞだざ どぎびぞごとご, づんゐだどんùべぎざ ぞん びだずだがごずぽぞだぜ 

んゎぎぞどぎ ごげだゐばどんぞ R600ん 
 

づ¢ñïó¡ と.ん., ÑÜ¡öÜë ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àóú ¡íâñÑëÜú 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú ó öÜëÇÜçÜú öñêÖó¡ó ó½. だïÜ¡óÖí ゑ.ゑ. 

ゐ¿óÖÜç ゑ.づ., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú ó öÜëÇÜçÜú 
öñêÖó¡ó ó½. だïÜ¡óÖí ゑ.ゑ. 

づñüñöá¡Ü ぜ.ん., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú ó öÜëÇÜçÜú 
öñêÖó¡ó ó½. だïÜ¡óÖí ゑ.ゑ. 

ゐóë0¡Üç ん.ぞ., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú 
ó öÜëÇÜçÜú öñêÖó¡ó ó½. だïÜ¡óÖí ゑ.ゑ. 

 
ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  

ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ äëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ äëóÖîóäóí¿áÖÜ çí¢Ö▲ñ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ñ 
ÜïÜßñÖÖÜïöó, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí ÜßñïäñôñÖóñ ÖíÑё¢ÖÜïöó ó ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
ß▲öÜç▲ê êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡Üç, ëíßÜöí0àóê Öí ó£ÜßÜöíÖñ. ぞí ÜïÖÜçíÖóó 
óïï¿ñÑÜçíÖóú äëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ¡Ü½äëñïïÜëí, ç ¡ÜöÜë▲ê 
äÜï¡Ü£íàóöÖÜñ ëñ¿ñ ç▲ÖñïñÖÜ ï çÖñüÖñú äÜçñëêÖÜïöó Çñë½ñöóôÖÜÇÜ ¡Ü¢Üêí Öí 
çñëêÖ00 ôíïöá ß▲öÜçÜÇÜ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ äëóßÜëí. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí. ゐ▲öÜçÜú êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡, ¡Ü½äëñïïÜë, ó£ÜßÜöíÖ, êÜ¿ÜÑó¿áÖ▲ú 
ü¡íâ, ç£ë▲çÜäÜ¢íëÜÜäíïÖÜïöá. 
 

ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ çÖó½íÖóñ ïäñîóí¿óïöÜç ó äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú ½í¿Üú 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú öñêÖó¡ó ÜßëíàñÖÜ Öí äëóëÜÑÖ▲ñ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲, ¡ÜöÜë▲ñ ¡í¡ 
ê¿íÑíÇñÖö▲ ß¿ó£¡ó äÜ ïçÜúïöçí½ ¡ ê¿íÑÜÖÜ R1β, ó½ñ0ö ÖÜ¿ñçÜú äÜöñÖîóí¿ 
ëí£ëÜüñÖó　 Ü£ÜÖÜçÜÇÜ ï¿Ü　 ïöëíöÜïâñë▲ ó ÜôñÖá Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ 
Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ äÜöñä¿ñÖó　. と ôóï¿Ü ~öóê çñàñïöç ÜöÖÜïóöï　 ê¿íÑíÇñÖö Rθ00К – 
ó£ÜßÜöíÖ, ¡ÜöÜë▲ú óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 ç ½í¿Üú êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú öñêÖó¡ñ ÑÜ 40-ê ÇÜÑÜç 
äëÜü¿ÜÇÜ ïöÜ¿ñöó　. ゎ¿íçÖÜñ ÜÇëíÖóôñÖóñ ç ñÇÜ äëó½ñÖñÖóó ç äëÜü¿Ü½ ó ç 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 – ç£ë▲çÜäÜ¢íëÜÜäíïÖÜïöá. 

でâÜë½Ü¿óëÜçíÖÖí　 ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖí　 ÜïÖÜçí ÜßñïäñôñÖó　 
ç£ë▲çÜäÜ¢íëÜßñ£ÜäíïÖÜïöó ëíßÜöí0àóê Öí ó£ÜßÜöíÖñ ß▲öÜç▲ê êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡Üç 
Öñ äëÜöóçÜëñôóö öëñßÜçíÖó　½ ÑñúïöçÜ0àóê ïöíÖÑíëöÜç. づíïï½Üöëó½ 
ç▲öñ¡í0àóñ ó£ ç▲üñó£¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í ÜôñçóÑÖ▲ñ, ÖÜ äëóÖîóäóí¿áÖÜ 
çí¢Ö▲ñ ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óñ ëñüñÖó　, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí ÜßñïäñôñÖóñ ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó ß▲öÜç▲ê êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡Üç, ëíßÜöí0àóê Öí ó£ÜßÜöíÖñ. 

ぢëó Üöñô¡íê ó£ÜßÜöíÖí ó£ ¡Ü½äëñïïÜëÖÜú ïóïöñ½▲ ç äëñÑñ¿íê 
¡Ü½äëñïïÜëÖÜ-¡ÜÖÑñÖïíöÜëÖÜÇÜ ÜöÑñ¿ñÖó　 êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡í Öñó£ßñ¢ÖÜ 
äëóïÜöïöçóñ ñÇÜ çÜ£¿ñ ¡Ü½ä¿ñ¡öÜ0àóê ó£Ññ¿óú ¡Ü½äëñïïÜëí, äëñÑïöíç¿　0àóê 
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äÜöñÖîóí¿áÖÜ0 ÜäíïÖÜïöá £í¢óÇíÖó　 ó£ÜßÜöíÖÜçÜ£ÑÜüÖÜú ï½ñïó. ゑäÜ¿Öñ 
ÜôñçóÑÖí ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÜÑí¿ñÖó　 ï Çñë½ñöóôÖÜÇÜ ¡Ü¢Üêí ¡Ü½äëñïïÜëí 
¡Ü½ä¿ñ¡öÜ0àóê ó£Ññ¿óú – äÜöñÖîóí¿áÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç óï¡ëÜÜßëí£ÜçíÖó　 ó 
ôëñ£½ñëÖÜÇÜ ÖíÇëñçíÖó　. 

ぢëñÑ¿Ü¢ñÖí ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ¡Ü½äëñïïÜëí, ç ¡ÜöÜëÜ½ äÜï¡Ü£íàóöÖÜñ ëñ¿ñ 
ç▲ÖñïñÖÜ ï çÖñüÖñú äÜçñëêÖÜïöó Çñë½ñöóôÖÜÇÜ ¡Ü¢Üêí Öí çñëêÖ00 çÖñüÖ00 
ôíïöá êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ ü¡íâí, äÜÑ¡¿0ôíñöï　 ¡ ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑÜ ßñ£ üöñäïñ¿áÖÜÇÜ 
ëí£éñ½í äëÜçÜÑí½ó, Üä¿ÜöÖñÖÖ▲½ó ç Çñë½ñöóôÖÜ½ ¡Ü¢Üêñ. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ïêñ½Ö▲ñ ëñüñÖó　 äÜ ëí£½ñàñÖó0 
äÜï¡Ü£íàóöÖÜÇÜ ëñ¿ñ ¡Ü½äëñïïÜëí ÇÑñμ 1 – ¡Ü½äëñïïÜë, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ú ç 
½íüóÖÖÜ½ ÜöÑñ¿ñÖóó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ ü¡íâí β, γ – äóöí0àóú ¡íßñ¿á,  
4 – äÜï¡Ü£íàóöÖÜñ ëñ¿ñ, äÜÑ¡¿0ôñÖÖÜñ ¡ ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑÜ ßñ£ üöñäïñ¿áÖÜÇÜ 
ëí£éñ½í äëÜçÜÑí½ó, Üä¿ÜöÖñÖÖ▲½ó ç Çñë½ñöóôÖÜ½ ¡Ü¢Üêñ, ó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜñ Öí 
çñëêÖñú ôíïöó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ ü¡íâí β (1í), ëí£½ñàñÖÖÜñ ç ¡ÜëÜß¡ñ, 
ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜú ç ÜßàñäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ½ óïäÜ¿ÖñÖóó ç½ñïöñ ï ¡ÜëäÜïÜ½ çó¿¡ó η 
äÜÑ¡¿0ôñÖó　 ~¿ñ¡öëÜ¡íßñ¿　 ¡ ëÜ£ñö¡ñ çÖñüÖñú ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ïñöó (1ß). 

 

 

づóïÜÖÜ¡ 1 – ぢëóÖîóäóí¿áÖ▲ñ ïêñ½▲ ëí£½ñàñÖó　 äÜï¡Ü£íàóöÖÜÇÜ ëñ¿ñ Ñ¿　 
Üäëíç¿ñÖó　 ëíßÜöÜú ¡Ü½äëñïïÜëíμ  

í – Öí çñëêÖñú ôíïöó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ ü¡íâíν ß – ç ¡ÜëÜß¡ñ çó¿¡ó üöñäïñ¿áÖÜÇÜ 
ëí£éñ½í 

 
ぞÜç▲½ ç ïêñ½Ö▲ê ëñüñÖó　ê 　ç¿　0öï　 ëí£½ñàñÖóñ äÜï¡Ü£íàóöÖÜÇÜ ëñ¿ñ 

Öñ Öí Çñë½ñöóôÖÜ½ ¡Ü¢Üêñ ¡Ü½äëñïïÜëí, í Öí çñëêÖñú çÖñüÖñú ôíïöó 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ ü¡íâí, äÜÑ ïñëçóëÜçÜôÖÜú ä¿Üï¡Üïöá0 ó¿ó ç ¡ÜëÜß¡ñ çó¿¡ó 
üöñäïñ¿áÖÜÇÜ ëí£éñ½í, ÇÑñ Öí¡Üä¿ñÖóñ ó£ÜßÜöíÖí ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ, äÜÑ¡¿0ôñÖóñ 
ñÇÜ ¡ ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑÜ ßñ£ ëí£éñ½í äëÜçÜÑí½ó, Üä¿ÜöÖñÖÖ▲½ó ç Çñë½ñöóôÖÜ½ 
¡Ü¢Üêñ. 

ご£çñïöñÖ êÜ¿ÜÑó¿áÖ▲ú ü¡íâ ß▲öÜçÜÇÜ êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡í ï Öñó£Ü¿óëÜçíÖÖ▲½ 
ß¿Ü¡Ü½ óïäíëóöñ¿ñú, ¡ÜöÜë▲ú ç¡¿0ôíñö ÜßéñÑóÖñÖÖ▲ñ ç ñÑóÖÜ0 ¡ÜÖïöëÜ¡îó0 
öñä¿Üó£Ü¿óëÜçíÖÖ▲ñ £í¡ë▲çí0àóñï　 Ñçñëîí½ó ëí£ÖÜöñ½äñëíöÜëÖ▲ñ ÜöÑñ¿ñÖó　 
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ïÜ ïä¿ÜüÖ▲½ ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲½ ÑÖóàñ½ ó ï ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲½ó ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç 
Öóê óïäíëóöñ¿　½ó íçöÜ½íöóôñï¡ó Üäëíç¿　ñ½Üú êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú ½íüóÖ▲. 

だÑÖí¡Ü ç ~öÜ½ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜ½ ü¡íâÜ, ç £í¡ë▲ö▲ê Ñçñëîí½ó 
ëí£ÖÜöñ½äñëíöÜëÖ▲ê ÜöÑñ¿ñÖó　ê, ç óê ÑÜÖÖÜú ôíïöó çÜ£½Ü¢ÖÜ Öí¡Üä¿ñÖóñ 
ó£ÜßÜöíÖí, Üöñô¡í ¡ÜöÜëÜÇÜ ó£ ß¿Ü¡í óïäíëóöñ¿ñú ïÜ£Ñíñö ëñí¿áÖÜ0 ÜäíïÖÜïöá 
Üßëí£ÜçíÖó　 ç£ë▲çÜäÜ¢íëÜÜäíïÖÜú ï½ñïó, ïäÜïÜßÖÜú çÜïä¿í½ñÖ　öáï　 Üö ¿0ß▲ê 
óïöÜôÖó¡Üç £í¢óÇíÖó　. 

ぢëñÑ¿Ü¢ñÖí ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ ü¡íâí, ç ¡ÜöÜëÜ½ ÑÖóàñ ¡í¢ÑÜÇÜ 
ó£ ëí£ÖÜöñ½äñëíöÜëÖ▲ê ÜöÑñ¿ñÖóú ó½ññö ï¡çÜ£ÖÜñ Üöçñëïöóñ ó ç▲äÜ¿ÖñÖÜ ï 
ÇóÑëíç¿óôñï¡ó½ Ü¡¿ÜÖÜ½ ¡ ñÇÜ Üïöá0, ¡ ¡ÜöÜëÜ½Ü ä¿ÜöÖÜ äëóïÜñÑóÖñÖí 
ÑëñÖí¢Öí　 öëÜß¡í, ç▲çñÑñÖÖí　 ÖíëÜ¢Ü äÜ ¿óÖóó ïçÜßÜÑÖÜÇÜ óïöñôñÖó　 
¢óÑ¡Üïöó äÜÑ Ññúïöçóñ½ ÇëíçóöíîóÜÖÖ▲ê ïó¿, ç £ÜÖÜ ÖíóßÜ¿ññ óÖöñÖïóçÖÜÇÜ 
Ñçó¢ñÖó　 ÖíëÜ¢ÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí. 

ぢëóÖîóäóí¿áÖÜñ Üö¿óôóñ äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ ü¡íâí ß▲öÜçÜÇÜ 
êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡í Üö ïÜàñïöçÜ0àóê ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜ ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ñÇÜ 
Üßñïäñôóçíñö ïçÜßÜÑÖÜñ «ç▲öñ¡íÖóñ» ó£ÜßÜöíÖí ó£ ëí£Ö▲ê ÜöÑñ¿ñÖóú 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ ü¡íâí äÜ Öí¡¿ÜÖÖÜú äÜçñëêÖÜïöó óê ÑÖóàí, ï¡çÜ£ÖÜ½Ü 
Üöçñëïöó0 ç Öñ½ ó ÑëñÖí¢ÖÜú öëÜß¡ñ ÖíëÜ¢Ü, ç £ÜÖÜ ÖíóßÜ¿ññ óÖöñÖïóçÖÜÇÜ 
Ñçó¢ñÖó　 ÖíëÜ¢ÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ β äëñÑïöíç¿ñÖí ïêñ½í äëñÑ¿íÇíñ½Üú Öí½ó ¡ÜÖïöëÜ¡îóó 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ ü¡íâí. だÖ ç¡¿0ôíñö ëí£ÖÜöñ½äñëíöÜëÖ▲ñ ÜöÑñ¿ñÖó　 1, 
óïäíëóöñ¿ó β, ÑÖóàí γ ï ÇóÑëíç¿óôñï¡ó½ Ü¡¿ÜÖÜ½ ¡ Üïöá0 Üöçñëïöóú 4, 
ÑëñÖí¢Ö▲ñ öëÜß¡ó η. 

ゑ ¿0ßÜ½ £í¡ë▲öÜ½ Ñçñëîí½ó ÜöÑñ¿ñÖóó 1 êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ ü¡íâí ó£ÜßÜöíÖ 
äëó Üöñô¡ñ ó£ óïäíëóöñ¿　 β ÜäÜï¡íñöï　 ç ñÇÜ ÑÜÖÖÜ0 ôíïöá, ïöñ¿ñöï　 äÜ 
Öí¡¿ÜÖÖÜú äÜçñëêÖÜïöó ÑÖóàí γ ó «ïöñ¡íñö» äÜ ï¡çÜ£ÖÜ½Ü Üöçñëïöó0 4 ç Öñ½ ó 
ÑëñÖí¢ÖÜú öëÜß¡ñ η £í äëñÑñ¿▲ êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ ü¡íâí, ½óÖÜ　 öñä¿Üó£Ü¿　îó0, ç 
£ÜÖÜ ÖíóßÜ¿ññ óÖöñÖïóçÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　 ÖíëÜ¢ÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ β – ぢëóÖîóäóí¿áÖí　 ïêñ½í êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ ü¡íâí ß▲öÜçÜÇÜ 
êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡í, ëíßÜöí0àñÇÜ Öí ó£ÜßÜöíÖñ, ï ÑëñÖí¢Ö▲½ó ¡íÖí¿í½ó 
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ぞÜç▲½ ç äëñÑ¿íÇíñ½Ü½ ïêñ½ÖÜ½ ëñüñÖóó 　ç¿　ñöï　 Öí¿óôóñ ç ÑÖóàñ 
¡í¢ÑÜÇÜ ëí£ÖÜöñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ÜöÑñ¿ñÖó　 êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ ü¡íâí ï¡çÜ£ÖÜÇÜ 
Üöçñëïöó　, ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ Ü¡¿ÜÖí ¡ ñÇÜ Üïöá0, ¡ ¡ÜöÜëÜ½Ü ä¿ÜöÖÜ 
äëóïÜñÑóÖñÖí ÑëñÖí¢Öí　 öëÜß¡í, ç▲çñÑñÖÖí　 ôñëñ£ öñä¿Üó£Ü¿　îó0 ÖíëÜ¢Ü ç 
£ÜÖÜ óÖöñÖïóçÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　 ÖíëÜ¢ÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí. 

ぢëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ, ó½ñ0àóñ ÖíÜôÖ▲ñ ÜßÜïÖÜçíÖó　 öñêÖóôñï¡óñ ëñüñÖó　 
äÜ£çÜ¿　0ö Üßñïäñôóöá ÖíÑñ¢ÖÜïöá ó ßñ£ÜäíïÖÜïöá ½í¿Üú êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú öñêÖó¡ó, 
ëíßÜöí0àñú Öí ó£ÜßÜöíÖñ, ó Öí ÑëÜÇóê äÜÑÜßÖ▲ê ê¿íÑíÇñÖöíê. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. がñ½óÖ, ぜ. ゑ. だäëñÑñ¿ñÖóñ Üöñô¡ó ê¿íÑíÇñÖöí äëó ó£½ñÖ　ñ½▲ê 
äíëí½ñöëíê, ç¿ó　0àóê Öí ~ÖñëÇÜ~ââñ¡öóçÖÜïöá ëíßÜö▲ ß▲öÜçÜÇÜ 
êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡í / ぜ. ゑ. がñ½óÖ, ん. ゐ. とÜÑëóÖ // ごÖÖÜçíîóó ç óÖÑÜïöëóó äóöíÖó　 ó 
ïñëçóïñ μ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ïßÜëÖó¡ ½íöñëóí¿Üç III ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-
äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó, äÜïç　àñÖÖÜú 100-¿ñöó0 ぱゎゐだば ゑだ «とÜßíÖï¡óú 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö», とëíïÖÜÑíë, βη Ü¡ö　ßë　 β018 
ÇÜÑí. – とëíïÖÜÑíëμ とÜßíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, 
2018. – で. 14η-148. – EDN YXHDBR. 

2. だïÜ¡óÖ ゑ.ゑ. ぞíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡óñ ÜïÖÜç▲ ÜßñïäñôñÖó　 ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó ß▲öÜç▲ê êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡Üç, ëíßÜöí0àóê Öí ó£ÜßÜöíÖñ / だïÜ¡óÖ 
ゑ.ゑ., づ¢ñïó¡ と.ん. – がÜÖñî¡μ がÜÖぞばÄど, β008. – 177ï. 
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ばがと 621.577(211-17) 
 
ごでぢだずぽげだゑんぞごぎ どぎぢずだゑだゎだ ぞんでだでん ゑ ばでずだゑごéび とづんざぞぎゎだ 

でぎゑぎづん 
 

ゎÜßï¡óú ゑ.で., ïöÜÑñÖö ¡íâñÑë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïóïöñ½ 
¢ó£ÖñÜßñïäñôñÖó　 

 
ぱゎゐだば ゑだ «とÜßíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: ぷí½íëÜç ぜ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, 
ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïóïöñ½ ¢ó£ÖñÜßñïäñôñÖó　 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ëíïï½ÜöëñÖí îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öñä¿ÜçÜÇÜ 
ÖíïÜïí ç ëñÇóÜÖíê ¡ëíúÖñÇÜ ïñçñëí. ぢëóçñÑñÖ ëíïôñö öñä¿ÜçÜÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí 
Ñ¿　 0¢ÖÜÇÜ ó ïñçñëÖÜÇÜ ëñÇóÜÖí づÜïïóó. ぢÜ äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ÑíÖÖ▲½ äëÜçñÑñÖÜ 
ïëíçÖñÖóñ, äÜïöëÜñÖ▲ Çëíâó¡ó ó£½ñÖñÖó　 äíëí½ñöëÜç öñä¿ÜçÜÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí. 
どí¡¢ñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó Ñ¿　 äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó öñä¿ÜçÜÇÜ 
ÖíïÜïí, í ó½ñÖÖÜ, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÇóßëóÑÖÜú ÜöÜäóöñ¿áÖÜú ïóïöñ½▲.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: どñä¿ÜçÜú ÖíïÜï, êÜ¿ÜÑ, ~ââñ¡öóçÖÜïöá ëíßÜö▲, ê¿íÑíÇñÖö. 

 
どñä¿ÜÖíïÜïÖí　 ÜïöíÖÜç¡í (どぞば) – ~öÜ ÜïöëÜúïöçÜ, ¡ÜöÜëÜñ ó£ç¿ñ¡íñö 

öñä¿Ü ó£ êÜ¿ÜÑÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í ó äñëñÑíñö ñÇÜ öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡Ü ï ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Üú 
öñ½äñëíöÜëÜú £í ïôñö £íöëíôñÖÖÜú ½ñêíÖóôñï¡Üú ó¿ó óÖÜú ëíßÜö▲. づíßÜôóú 
îó¡¿ どぞば íÖí¿ÜÇóôñÖ îó¡¿Ü ëíßÜö▲ Üß▲ôÖÜú êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú ½íüóÖ▲. ゑ Üö¿óôóñ 
Üö Üß▲ôÖÜÇÜ êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡í, öñä¿ÜÖíïÜïÖí　 ÜïöíÖÜç¡í ó½ññö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
óïäÜ¿á£Üçíöá ÜöÜßëíÖÖÜñ öñä¿Ü. だÑÖí¡Ü, äëó ëíßÜöñ どぞば £ó½Üú ñÇÜ 
~ââñ¡öóçÖÜïöá ïÖó¢íñöï　μ äëó½ñëÖÜ äëó öñ½äñëíöÜëñ –η °C ¡Ü~ââóîóñÖö 
öñä¿ÜäñëñÑíôó äíÑíñö, ó äëó Ñí¿áÖñúüñ½ ïÖó¢ñÖóó ÖíëÜ¢ÖÜú öñ½äñëíöÜë▲ 
ïöíÖÜçóöï　 ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Üß▲ôÖ▲ê ~¿ñ¡öëóôñï¡óê 
ÜßÜÇëñçíöñ¿ñú Д1Ж. ÄöÜ ïç　£íÖÜ ï ó£½ñÖñÖóñ½ öñ½äñëíöÜë▲ ó Ñíç¿ñÖó　 âëñÜÖí ç 
ÖíëÜ¢ÖÜ½ ß¿Ü¡ñ. ば½ñÖáüñÖóñ Ñíç¿ñÖó　 äëóçÜÑóö ¡ ïÖó¢ñÖó0 
äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ¡Ü½äëñïïÜëí ó£-£í Ü½ñÖáüñÖó　 ä¿ÜöÖÜïöó Çí£í Öí çêÜÑñ. 
ぢëó öñ½äñëíöÜëñ ÖíëÜ¢ÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí Öó¢ñ –β0 °C ëíßÜöí ¡ÜÖÑóîóÜÖñëí Öí 
öñä¿Ü ßÜÑñö äëÜÑÜ¿¢íöáï　, ÖÜ ï Ü½ñÖáüñÖÖÜú ~ââñ¡öóçÖÜïöá0, ó äëó 
öñ½äñëíöÜëñ ¡óäñÖó　 âëñÜÖí Öó¢ñ –γ8 °C ¡ÜÖÑóîóÜÖñë Üö¡¿0ôóöï　 ó£-£í 
Öó£¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. ぞÜç▲ñ ïóïöñ½▲ ¡ÜÖÑóîóÜÖóëÜçíÖó　 ó½ñ0ö ßÜ¿ññ üóëÜ¡óú 
Ñóíäí£ÜÖ öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç ëñ¢ó½ñ öñä¿í — ÑÜ –βη…–β0 °C, 
ß¿íÇÜÑíë　 äëó½ñÖñÖó0 ëí£¿óôÖ▲ê ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóúμ 

• ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ âëñÜÖí R410a, ¡ÜöÜë▲ú ó½ññö ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Üñ ëíßÜôññ 
Ñíç¿ñÖóñ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï âëñÜÖí½ó Rββ ó¿ó R407c.  

• ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äÜ¿ó~âóëÖÜÇÜ (ぢだÄ) ½íï¿í Ñ¿　 ï½í£¡ó ¡Ü½äëñïïÜëí.  
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• ぢëó½ñÖñÖóñ DC-óÖçñëöÜëÖÜÇÜ äëóçÜÑí ¡Ü½äëñïïÜëí, ôöÜ Üßñïäñôóçíñö 
ç▲ïÜ¡Ü0 ~¡ÜÖÜ½óôÖÜïöá ëíßÜö▲, ÜöïÜöïöçóñ ç▲ïÜ¡óê äÜï¡Üç▲ê öÜ¡Üç ó ä¿íçÖÜñ 
ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó Ñí¢ñ äëó Öó£¡óê ÖíëÜ¢Ö▲ê öñ½äñëíöÜëíê. 

だïÖÜçÖÜú ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú êíëí¡öñëóïöó¡Üú どぞば 　ç¿　ñöï　 ¡Ü~ââóîóñÖö 
äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ϕ: 

 
,                                      (1) 

 
        ÇÑñ QЫ – ïÜ½½íëÖí　 öñä¿ÜäëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöáν 
               Ql – ¡Ü¿óôñïöçÜ öñä¿í, Üößóëíñ½ÜÇÜ Ü Öó£¡ÜäÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í 
ç ñÑóÖóîÜ çëñ½ñÖóν 
               i – ëíïêÜÑ ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó. 

 
とÜ~ââóîóñÖö äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ïç　£íÖ ï öñë½óôñï¡ó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó 

どぞ-îó¡¿í ï¿ñÑÜ0àó½ ïÜÜöÖÜüñÖóñ½μ 
 

).                                          (2) 
 

どñ½äñëíöÜë▲ ¡óäñÖó　 (ど1) ó ¡ÜÖÑñÖïíîóó (ど2) ê¿íÑíÇñÖöí, ó£½ñë　ñ½▲ñ ç 
¡ñ¿áçóÖíê, í öí¡¢ñ ïÜÜöÖÜüñÖóñ ½ñ¢ÑÜ ëñí¿áÖÜú ó óÑñí¿áÖÜú ~ââñ¡öóçÖÜïöá0 
öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí (さ), äëóÖ　öÜ ëíçÖ▲½ 0,η Ñ¿　 ÜëóñÖöóëÜçÜôÖ▲ê 
ëíïôñöÜç. だß▲ôÖÜ ど1 ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 Öí γ-η °C Öó¢ñ öñ½äñëíöÜë▲ 
Öó£¡ÜäÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í öñä¿í, í ど2 – Öí ïöÜ¿á¡Ü ¢ñ ç▲üñ öñ½äñëíöÜë▲ 
ëíßÜôñÇÜ çñàñïöçí ÜöÜäóöñ¿áÖÜú ïóïöñ½▲. ゑ ¡íôñïöçñ Öó£¡ÜäÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ 
óïöÜôÖó¡í óïäÜ¿á£Ü0öï　 ïöÜôÖ▲ñ çÜÑ▲ (ど1 = 1β °C, ど2 = 7η °C, ϕ = β,7θ), í Ñ¿　 
ÇÜë　ôñÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 – ëñôÖí　 çÜÑí (ど1 = β °C, ど2 = θη °C, ϕ = 2,68). 

づíïêÜÑ öñä¿í, ÖñÜßêÜÑó½▲ú Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ÇÜë　ôñÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 40-
¡çíëöóëÖÜÇÜ ¢ó¿ÜÇÜ ÑÜ½í, ëíïïôóö▲çíñöï　 Öí ÜïÖÜçñ äÜöëñßÖÜïöó 100 ôñ¿Üçñ¡ ç 
ÇÜë　ôñú çÜÑñ ï ïÜöÜôÖ▲½ ëíïêÜÑÜ½ λ0 ¿ Öí ôñ¿Üçñ¡í. ぐñ¿íñ½í　 ¡ÜÖñôÖí　 
öñ½äñëíöÜëí çÜÑ▲ ïÜïöíç¿　ñö θ0 °C, Öíôí¿áÖí　 öñ½äñëíöÜëí – γ °C £ó½Üú ó 
18 °C ¿ñöÜ½, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ £íöëíöí½ ~ÖñëÇóó Öí ÖíÇëñç ç ëí£½ñëñ β4,8 ó 
18,3 ¡ゑö·ô £ó½Üú ó ¿ñöÜ½ ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. 

ゑ £ó½Öóú äñëóÜÑ ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ £íöëíö▲ öñä¿í Öí ÜöÜä¿ñÖóñ ДβЖ ç 
ëíïï½íöëóçíñ½▲ê Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öíê ÑÜïöóÇí0ö 140-170 ¡ゑö. ゑ ïëñÑÖñ½ £í ÇÜÑ 
öëñßÜñöï　 100-1β0 ¡ゑö Öí ÜöÜä¿ñÖóñ ó ÇÜë　ôññ çÜÑÜïÖíß¢ñÖóñ. 

が¿　 ëíïôñöÜç äëóÖó½íñ½ £ÖíôñÖó　 ど1 = –8 °C ó ど2 = θη °C ï 
¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ ϕ = β,γβ. だßàÜ0 öñä¿ÜçÜ0 ½ÜàÖÜïöá öñä¿ÜçÜú ÖíïÜïÖÜú 
ÜïöíÖÜç¡ó (どぞば) ÜäëñÑñ¿　ñ½ ç £íçóïó½Üïöó Üö ½ÜàÖÜïöó Öó£¡ÜäÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ 
óïöÜôÖó¡í öñä¿í. 

 がóí½ñöë öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡Üç Н0 ëíçÖ　ñöï　 0,1η ½, óê Ñ¿óÖí С – θ,1 ½, Üßéñ½ 
£ÑíÖó　 V – θη00 ½3, ¡Ü¿óôñïöçÜ öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡Üç – θη, ç▲ïÜöí ïçíú - θ ½. 
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づíïôñö öëñßÜñ½▲ê £íöëíö öñä¿í Öí ÜöÜä¿ñÖóñ ó ÇÜë　ôññ 
çÜÑÜïÖíß¢ñÖóñ £ÑíÖó　. 

だëóñÖöóëÜçÜôÖ▲ñ £íöëíö▲ öñä¿í Öí ÜöÜä¿ñÖóñ £ÑíÖó　 äÜÑïôóöíñ½ äÜ 
âÜë½Ü¿ñμ 

 

     (3) 
 
ÇÑñ V – Üßéё½ £ÑíÖó　 äÜ ñÇÜ ÖíëÜ¢ÖÜ½Ü äñëó½ñöëÜ, ç▲ëí¢ñÖÖ▲ú ç 

¡Üßóôñï¡óê ½ñöëíêν  
       tç – öñ½äñëíöÜëí çÖÜöëó äÜ½ñàñÖó　, ¡ÜöÜëí　 äëóÖó½íñöï　 ëíçÖÜú β1 

°Cν  
       tÖ – äëñÑïöíç¿　ñö ïëñÑÖñ½ñï　ôÖÜ0 öñ½äñëíöÜëÜ çÜ£ÑÜêí Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ 

ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ Öíïñ¿ñÖÖÜÇÜ äÜÖ¡öí ç ÇëíÑÜïíê ぴñ¿áïó　ν  
       q0 – ÜÑñ¿áÖí　 öñä¿Üçí　 êíëí¡öñëóïöó¡í, ëíçÖí　 0,γ8 ¡¡í¿/ô·½3·°Cν  
       α – ~öÜ äÜäëíçÜôÖ▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö, ¡ÜöÜë▲ú £íçóïóö Üö £ÖíôñÖó　 ЭÖ 

ïÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖ▲½ ó£ öíß¿óî▲ β. 
 

どíß¿óîí 1 – でëñÑÖóñ ½ñï　ôÖ▲ñ öñ½äñëíöÜë▲ ÖíëÜ¢ÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí ЭÖ < 8 °で 
ぞíïñ¿ñÖÖ▲ú 

äÜÖ¡ö 
éÖçíëá ぱñçëí¿á ぜíëö んäëñ¿á ぜíú ご0Öá でñÖö　ßëá だ¡ö　ßëá ぞÜ　ßëá がñ¡íßëá 

ゎ. é¡Üöï¡ -42,6 -35,9 -22,2 -7,2 5,8 7 6,2 -8 -28,3 -39,5 
ぢ. ぞ0ëßí -36 -31,9 -20,6 -7,2 5 - 5,2 -7,3 -26 -34,2 

ä. びíöíÖÇí -33,1 -31,7 -27,8 -18 -7 5,2 1,7 -12 -26,4 -29,6 

 
どíß¿óîí β – げÖíôñÖó　 äÜäëíçÜôÖÜÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí α ç £íçóïó½Üïöó Üö ЭÖ 

tÖ -50 -40 -30 -20 -10 
α 0,82 0,9 1,0 1,17 1,45 

 

づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôñöÜç äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ γ ó Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 
 

どíß¿óîí γ – げíöëíö▲ öñä¿í Öí ÜöÜä¿ñÖóñ ó ÇÜë　ôññ çÜÑÜïÖíß¢ñÖóñ ç ëí£¿óôÖ▲ê 
Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öíê Ñ¿　 40- ¡çíëöóëÖÜÇÜ ¢ó¿ÜÇÜ ÑÜ½í, ¡ゑö 

ぞíïñ¿ñÖÖ▲ú 
äÜÖ¡ö 

éÖçíëá ぱñçëí¿á ぜíëö んäëñ¿á ぜíú ご0Öá でñÖö　ßëá だ¡ö　ßëá ぞÜ　ßëá がñ¡íßëá 

ゎ. é¡Üöï¡ 169 158 132 91 44 40 43 95 148 162 
ぢ. ぞ0ëßí 159 151 129 91 39 0 45 92 141 154 

ä. びíöíÖÇí 154 150 145 122 90 45 55 109 142 145 
ゎゑで 25 24 24 23 23 20 21 23 24 25 

 
どñä¿ÜçÜú äÜöÜ¡ ¡ öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡Ü ó£ ÇëÜÖöí ÜäëñÑñ¿ó½ äÜ âÜë½Ü¿ñμ 
 

 (4) 
 

ÇÑñ Э1 = –η °で – öñ½äñëíöÜëí Öí äÜçñëêÖÜïöó öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡íν  
      t2 = 0 °で – öñ½äñëíöÜëí ÇëÜÖöíν  
      R – öñë½óôñï¡Üñ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ÇëÜÖöí ç £ÜÖñ ¿áÑÜÇëÜÖöÜçÜÇÜ 

îó¿óÖÑëí (½ñ¢ÑÜ Н0 ó Нi), ô·°で /¡¡í¿μ 
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                                            (5) 
 
ÇÑñ そ = β ¡¡í¿/½·ô·°で – ¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó ½ñë£¿ÜÇÜ ÇëÜÖöíν  
       С = θ,1 ½ – ç▲ïÜöí öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡í, ôöÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö Ç¿ÜßóÖñ 

£í¿Ü¢ñÖó　 ïçíó, ç Ü¡ëñïöÖÜïöó ¡ÜöÜëÜú ÖñÜßêÜÑó½Ü çÜïïöíÖÜçóöá öñë½óôñï¡óú 
ëñ¢ó½.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – でëñÑÖñ½ñï　ôÖ▲ñ äÜöëñßÖÜïöó ç öñä¿ÜïÖíß¢ñÖóó ó ÇÜë　ôñú 

çÜÑñ ç öóäÜçÜ½ η-~öí¢ÖÜ½ 40-¡çíëöóëÖÜ½ ¢ó¿Ü½ ÑÜ½ñ ç ëí£¿óôÖ▲ê Öíïñ¿ñÖÖ▲ê 
äÜÖ¡öíê. 

 
づíïïôóö▲çíñ½ äÜöÜ¡ öñä¿í (q) Ñ¿　 £ÖíôñÖóú Нi, ëíçÖ▲ñ 0,4ην 0,7ην 1,0ην 

1,γη ó 1,θη ½. ぢÜï¿ñÑÖññ £ÖíôñÖóñ ïÜÜöçñöïöçÜñö ï½▲¡íÖó0 ¿áÑÜÇëÜÖöÜç▲ê 
îó¿óÖÑëÜç Ü ß¿ó£¡Ü ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡Üç. ぢÜï¡Ü¿á¡Ü ÇëÜÖö Öñ 
　ç¿　ñöï　 óïöÜôÖó¡Ü½ çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½Üú ~ÖñëÇóó, öñä¿ÜçÜú äÜöÜ¡ ¡ 
öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡Ü ß▲ïöëÜ Ü½ñÖáüíñöï　. でÜÇ¿íïÖÜ âÜë½Ü¿ñ ず▲¡Üçí, öñä¿ÜçÜú 
äÜöÜ¡ ç ÇëÜÖöñ ó£½ñÖ　ñöï　 ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½μ 

 
                                                             (6) 

 
ÇÑñ ε – ¡ÜÖïöíÖöí, £íçóï　àí　 Üö öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ÖíäÜëí ó 

öñä¿Üâó£óôñï¡óê ïçÜúïöç ÇëÜÖöíν  
         t – çëñ½　 ç ïÜö¡íê.  
 
づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôñöÜç äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ 4. 
ぢëÜÑÜ¿¢í　 íÖí¿ó£ ½ÜàÖÜïöó öñä¿ÜçÜÇÜ äÜöÜ¡í çÜ çëñ½ñÖó, Öíß¿0Ñíñöï　 

Ü½ñÖáüñÖóñ ñÇÜ £ÖíôñÖó　μ ¡ ¡ÜÖîÜ äñëçÜÇÜ ÇÜÑí ÜÖÜ ïÖó£óöï　 ÑÜ θ,4 ¡ゑö, ¡Ü 
çöÜëÜ½Ü – ÑÜ 4,θ ¡ゑö, ¡ öëñöáñ½Ü – ÑÜ γ,7 ¡ゑö, ¡ ôñöçñëöÜ½Ü – ÑÜ γ,γ ¡ゑö, ¡ 
ä　öÜ½Ü – ÑÜ β,λ ¡ゑö. ぢÜï¿ñ ï½▲¡íÖó　 ¿áÑÜÇëÜÖöÜç▲ê îó¿óÖÑëÜç öñä¿ÜçÜú 
äÜöÜ¡ ïöíÖñö ñàñ ½ñÖáüñ. 
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どíß¿óîí 4 – とÜ¿óôñïöçÜ öñä¿í (q), ¡ÜöÜëÜñ £í äñëç▲ñ äÜ¿ÇÜÑí ½Ü¢ÖÜ ó£ç¿ñôá 
çñëöó¡í¿áÖ▲½ó öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡í½ó ó£ ½ñë£¿ÜÇÜ ÇëÜÖöí ï äÜ½Üàá0 öñä¿ÜçÜÇÜ 
ÖíïÜïí, ¡ゑö 

ぢíëí½ñöë 
di, ½ 

0,19 0,45 0,75 1,05 1,35 1,65 
Z, ïÜöÜ¡ 0,1-0,3 5 24 59 122 184 
Q, 

¡ゑど 
ぱÜë½Ü¿í (4) 122 26 18 15 13 12 
ぱÜë½Ü¿í (θ) 122 55 25 16 12 9 

 
ÄöÜ Ü£Öíôíñö, ôöÜ ¡ ¡ÜÖîÜ äñëçÜÇÜ ÇÜÑí ¡Ü¿óôñïöçÜ öñä¿í, ó£ç¿ñ¡íñ½ÜÇÜ 

ó£ ÇëÜÖöí, ïÜïöíçóö ½ñÖññ 10% Üö ÜßàñÇÜ Üßéñ½í, ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ Ñ¿　 ÜöÜä¿ñÖó　. 
が¿　 ÇÜë　ôñÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 ~öÜö äÜ¡í£íöñ¿á ßÜÑñö ç▲üñ ç γ-4 ëí£í, ÜÑÖí¡Ü 
ÖñÑÜïöíöÜôÖ▲½ Ñ¿　 äÜ¿ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 £ÑíÖó　 öñä¿Ü½ Öí Ñçí ½ñï　îí. 
がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ú £íßÜë öñä¿í ó£ çÜ£ÑÜêí ó ÇëÜÖöí ¿ñöÜ½ ôñëñ£ çñëöó¡í¿áÖ▲ñ 
öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡ó äëóÖÜïóö ¿óüá ÖñßÜ¿áüÜ0 äëóßíç¡Ü – Ü¡Ü¿Ü 1,β ¡ゑö äëó 
Üßàñú ä¿ÜàíÑó öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡Üç γ0 ½2 ÖíÑ £ñ½¿ñú ó γ0 ½2 äÜÑ £ñ½¿ñú, ôöÜ 
ïÜàñïöçñÖÖÜ Öñ ëñüíñö äëÜß¿ñ½Ü. 

ごïêÜÑ　 ó£ ~öóê ëñ£Ü¿áöíöÜç, ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　μ 
1. ばçñ¿óôóöá ä¿ÜàíÑá äÜçñëêÖÜïöó öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡í. 
β. ばïöíÖÜçóöá ÖíëÜ¢Ö▲ú ß¿Ü¡ Öí Üöñä¿ñÖÖÜ½ ôñëÑí¡ñ £ÑíÖó　 Ñ¿　 

ç▲ö　¢ÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí. 
γ. ぢëó½ñÖóöá ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ½ÜàÖÜïöó. 
4. ごïäÜ¿á£Üçíöá ÇëÜÖöÜç▲ñ çÜÑ▲ ç ¡íôñïöçñ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í öñä¿í. 
η. づíïï½Üöëñöá ÇóßëóÑÖÜ0 ÜöÜäóöñ¿áÖÜ0 ïóïöñ½Ü (ëóï.β). 

 

 
づóïÜÖÜ¡ β – ぢëó½ñë ÇóßëóÑÖÜú ÜöÜäóöñ¿áÖÜú ïóïöñ½▲ 

 
でóïöñ½í ïÜïöÜóö ó£ ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Ñ¿　 ëíßÜö▲ 

öñä¿ÜçÜÇÜ ÖíïÜïí. が¿　 ÜßÜÇëñçí óïäÜ¿á£Ü0öï　 âíÖ¡Üú¿▲ ó öñä¿▲ñ äÜ¿▲. 
ぞí¡Üä¿ñÖóñ ó ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ çÜÑ▲ Ñ¿　 ÜöÜä¿ñÖó　 ó ÇÜë　ôñÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç öñä¿Üí¡¡Ü½Ü¿　öÜëñ. どñä¿Ü äñëñÑíñöï　 äÜ-ëí£ÖÜ½Ü ç ¡ÜÖöÜëíê 
ÇñÜöñë½í¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó ó Çñ¿óÜïóïöñ½▲μ ç Çñ¿óÜïóïöñ½ñ ôñëñ£ ÜöÑñ¿áÖ▲ú 
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öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡ (ßÜâñë), í ç öñä¿ÜçÜ½ ÖíïÜïñ ôñëñ£ îñäÜô¡Ü "óïäíëóöñ¿á - 
¡Ü½äëñïïÜë - ¡ÜÖÑñÖïíöÜë". とÜ¿¿ñ¡öÜë ó ÖíïÜï óÖöñÇëóëÜ0öï　 ç ÜßàÜ0 ïêñ½Ü, 
äÜ£çÜ¿　　 ëíßÜöíöá ¡í¡ ïÜç½ñïöÖÜ, öí¡ ó Öñ£íçóïó½Ü ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öñä¿ÜçÜÇÜ ÖíïÜïí Ñ¿　 ó£ç¿ñôñÖó　 öñä¿í ó£ 
ÇëÜÖöí ½í¿Ü~ââñ¡öóçÖÜ, ÜÑÖí¡Ü äëó½ñÖñÖóñ ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖÜú ÜöÜäóöñ¿áÖÜú 
ïóïöñ½▲ äÜç▲üíñö ~ââñ¡öóçÖÜïöá äëÜó£çÜÑïöçí öñä¿í ç Üï¿Üçó　ê ¡ëíúÖñÇÜ 
ïñçñëí. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ゎÜ¿▲ú で.ん. づñïÜëï▲ Öó£¡ÜäÜöñÖîóí¿áÖÜú ~ÖñëÇóó Ñ¿　 öñä¿Üç▲ê 
ÖíïÜïÜç Öí öñëëóöÜëóó ぜíÇíÑíÖï¡Üú Üß¿íïöó // とÜ¿▲½í. 1λλλ. № γ. で. ηη-59. 

β. ぢíöñÖö βη1λ01β づÜïïó　 ぎ0βD γ/11η. でäÜïÜß ó ÜïöëÜúïöçÜ Ñ¿　 
¡ëÜÇ¿ÜÇÜÑóôÖ▲ê Üê¿í¢ÑñÖó　, £í½Üëí¢óçíÖó　 ÇëÜÖöí ÜïÖÜçíÖó　 âÜÖÑí½ñÖöí ó 
öñä¿ÜïÖíß¢ñÖó　 ïÜÜëÜ¢ñÖó　 Öí çñôÖÜ½ñë£¿Ü½ ÇëÜÖöñ ç Üï¿Üçó　ê ¡ëóÜ¿óöÜ£ÜÖ▲ 
/ どëÜüñçï¡óú で.ぞ., でöëñß¡Üç が.で. // ぱñÑñëí¿áÖí　  
ï¿Ü¢ßí äÜ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú ïÜßïöçñÖÖÜïöó づぱ. http://www.freepatent.ru/patents/
2519012). 

γ.  げíúîñç ん.で. ぴñÖöëí¿áÖ▲ú ¡ÜÖÑóîóÜÖñëμ ïÜïöíç ó äëóÖîóä ëíßÜö▲/ 
ん.で. げíúîñç, ぜ.ゑ. ぷí½íëÜç // ゑ ïßÜëÖó¡ñμ でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡óñ 
ëñüñÖó　 ББI çñ¡í. ぜíöñëóí¿▲ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú 
¡ÜÖâñëñÖîóó. だßàí　 ëñÑí¡îó　μ ゑ.ご. だëÜßóÖï¡óú, ゑ.ゎ. とÜ£¿Üç. β01θ. で. γθ-39. 

4.    ぷí½íëÜç ぜ.ゑ. ぞíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡óñ ÑÜïöó¢ñÖó　 ó äñëïäñ¡öóç▲ 
óÖïöóöÜöí ½ñêíÖó¡ó, ëÜßÜöÜöñêÖó¡ó, óÖ¢ñÖñëóó öëíÖïäÜëöÖ▲ê ó öñêÖóôñï¡óê 
ïóïöñ½ とÜßゎどば ç Üß¿íïöó Üßëí£ÜçíÖó　 ó ¡Ü½äëñïïÜëÜïöëÜñÖó　/ぜ.ゑ. ぷí½íëÜç, 
ん.ゑ. ゎÜ¡íï　Ö, ù.で. ゐñ££íßÜöÜç, ご.ぎ. で　£óÖ // ゑ ïßÜëÖó¡ñμ Äââñ¡öóçÖÜñ 
äëó½ñÖñÖóñ ç äëÜñ¡öíê ¡Ü½äëñïïÜëÖÜÇÜ, Çí£Üëí£Ññ¿óöñ¿áÖÜÇÜ ó 
~ÖñëÇÜïßñëñÇí0àñÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. でßÜëÖó¡ öëÜÑÜç III-ú ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú 
¡ÜÖâñëñÖîóó. とëíïÖÜÑíë, β0β1. で. ηγ-57. 

η. ゎíçëó¿Üçí ぜ.と. ご£½ñÖñÖóñ ¡¿ó½íöí (öñ½äñëíöÜë▲ çÜ£ÑÜêí) Öí äëó½ñëñ 
げíäíÑÖÜú でóßóëó ó é¡Üöóó. ゑ ïß. ½íöñëóí¿Üç ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê ¡ÜÖâñëñÖîóú 
«とëóÜÇñÖÖ▲ñ ëñïÜëï▲ äÜ¿　ëÖ▲ê ó ÇÜëÖ▲ê ëñÇóÜÖÜç. でÜïöÜ　Öóñ ó äñëïäñ¡öóç▲ 
óÖ¢ñÖñëÖÜÇÜ ½ñë£¿ÜöÜçñÑñÖó　», β1-β4 íäëñ¿　 β008 Ç. ど0½ñÖá. で. β17-220. 

6. ぷí½íëÜç ぜ.ゑ. ん¿áöñëÖíöóçÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó ~ÖñëÇóó Ñ¿　 ëíßÜö▲ 
öñä¿Üç▲ê ÖíïÜïÜç ぜ.ゑ. ぷí½íëÜç, ゑ.ぜ. でí£ÜÖñÖ¡Ü// ゑ ïßÜëÖó¡ñμ ½ñêíÖó¡í, 
ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ, ½íöñëóí¿▲ ó öñêÖÜ¿ÜÇóó. Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ïßÜëÖó¡ ÖíÜôÖ▲ê ïöíöñú 
äÜ ½íöñëóí¿í½ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. 
づñÑí¡îóÜÖÖí　 ¡Ü¿¿ñÇó　μ ずóöçóÖÜç ん.ぎ., ぢ¿Ü½ÜÑá　¿Ü づ.ず., とÜÖÜçí¿Üçí ど.ゑ., 
ゎÜ¡íï　Ö ん.ゑ., ゑÜúÖí ん.ん., ゑÜ¿áôñÖ¡Ü ぞ.ん., β01λ. で. 44η-449. 
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ばがと 626.81:621.316.313 
 
ぜんどぎぜんどごぶぎでとんé ぜだがぎずぽ んぞんずごげんどだづん でだずぎでだがぎづぐんぞごé 

だづだでごどぎずぽぞだざ ゑだがぼ 
 

é¡Üç¿ñç ゑ.ぱ., äëÜâñïïÜë, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
«Ä¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡í» 

でöëÜôíñç ぞ.ご., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
«Ä¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡í» 

べñëßí¡Üç で.ゑ., íïïóïöñÖö ¡íâñÑë▲ «Ä¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡í» 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ぜñ¿óöÜäÜ¿áï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. ぢëó ç▲ëíàóçíÖóó ëíïïíÑ▲ ëí£¿óôÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë, ç Üï¿Üçó　ê 
£íàóàñÖÖÜÇÜ ÇëÜÖöí, ÜÑÖó½ ó£ çí¢Ö▲ê Üï¿Üçóú, Üßñïäñôóçí0àóê äÜ¿ÜôñÖóñ 
äëÜÑÜ¡îóó ÖíÑ¿ñ¢íàñÇÜ ¡íôñïöçí, 　ç¿　ñöï　 ïÜ¿ñçÜú ïÜïöíç äÜ¿óçÜôÖÜú çÜÑ▲. 
が¿　 äÜÑÑñë¢íÖó　 ïÜ¿ñçÜÇÜ ïÜïöíçí ç ïöíÖÑíëöÖ▲ê äëñÑñ¿íê öëñßÜñöï　 
äëó½ñÖñÖóñ ¡í¡ ïÜàñïöçÜ0àóê, öí¡ ó ëí£ëíßÜö¡ó ÖÜç▲ê öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç 
~¡ïäëñïï-¡ÜÖöëÜ¿　 ç öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ äëÜîñïïñ äÜ¿óçí. づí£ëíßÜö¡í öí¡Üç▲ê 
öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç äëñÑäÜ¿íÇíñö äëó½ñÖñÖóñ ëí£¿óôÖ▲ê ½ñöÜÑÜç 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, ÜÑÖó½ ó£ ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　ñöï　 ½ñöÜÑ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, äÜ£çÜ¿　0àóú £Öíôóöñ¿áÖÜ ïÜ¡ëíöóöá çëñ½　 Öí ÜßÜïÖÜçíÖóñ 
ïöëÜ¡öÜë▲ ó ïÜïöíçí ÜïÖÜçÖ▲ê ß¿Ü¡Üç, äëÜñ¡öóëÜñ½▲ê ÜïöëÜúïöç. ぜíöñëóí¿ 
ïöíöáó 　ç¿　ñöï　 ëñ£Ü¿áöíöÜ½ öñÜëñöóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí 
äÜïöëÜñÖóñ í¿ÇÜëóö½í âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ç▲üñ Öí£çíÖÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí, 
ÜßÜïÖÜçíÖóñ ñÇÜ ïöëÜ¡öÜë▲, ç▲ßÜëí ÜïÖÜçÖ▲ê ß¿Ü¡Üç ó ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ óê 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú ç£íó½Üïç　£ó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ßí£óï ÜäñëíöÜëÜç, ïóïöñ½í ÜäñëíöÜëÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú, 
½íöñ½íöóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á, ¡ÜÖîñÖöëíîó　, í¿ÇÜëóö½ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　, äí¡ñö 
ó½äÜ¿áïÜç, äëñÜßëí£ÜçíÖóñ ïóÇÖí¿í, çëñ½ñÖÖÜú óÖöñëçí¿, ÇñÖñëíöÜë, ôíïöÜöí, 
ïöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í, Ññöñ¡öóëÜçíÖóñ, Üïó¿ñÖóñ, öëóÇÇñë, ¡Ü½äíëíöÜë.  
 

ゑçñÑñÖóñ. ゑ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê öñä¿óôÖ▲ê êÜ£　úïöç, ¡ÜöÜë▲ñ 
£íÖó½í0öï　 ç▲ëíàóçíÖóñ½ ëíïïíÑ▲ ëí£¿óôÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë, ÖñÜßêÜÑó½Ü 
¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá ïÜ¿ñïÜÑñë¢íÖóñ çÜÑ▲, äëó½ñÖ　ñ½Üú Ñ¿　 äÜ¿óçí. でöíÖÑíëöÜ½ 
äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ, ôöÜ ïÜÑñë¢íÖóñ ïÜ¿ó ç çÜÑñ, óïäÜ¿á£Üñ½Üú Ñ¿　 äÜ¿óçí Öñ 
ÑÜ¿¢ÖÜ äëñç▲üíöá 1 ó β Ç/¿ Д1Ж. ゑÜ ½ÖÜÇóê ï¿Üôí　ê ¡ÜÖîñÖöëíîó　 ëíïöçÜëó½▲ê 
ïÜ¿ñú ïÜïöíç¿　ñö 10 – β0 % ó ßÜ¿ññ, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ äëñ¢Ññçëñ½ñÖÖÜ½Ü 
£íïÜ¿ñÖó0 äÜôç▲, ïÖó¢ñÖó0 ¡íôñïöçí ç▲ëíàóçíñ½Üú äëÜÑÜ¡îóó. ゑ ïç　£ó ï 
~öó½ çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ëí£ëíßÜö¡ó öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç ~¡ïäëñïïÖÜÇÜ 
¡ÜÖöëÜ¿　 ïÜÑñë¢íÖó　 ïÜ¿ñú ç ÜëÜïóöñ¿áÖÜú çÜÑñ ç äëÜîñïïñ äÜ¿óçí. だÑÖó½ ó£ 
öí¡óê öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç 　ç¿　ñöï　 íÖí¿ó£íöÜë ïÜ¿ñïÜÑñë¢íÖó　 ÜëÜïóöñ¿áÖÜú 
çÜÑ▲. が¿　 ÜßÜïÖÜçíÖó　 Üäöó½í¿áÖÜú ïöëÜ¡öÜë▲ ó ÜïÖÜçÖ▲ê ß¿Ü¡Üç ëí£¿óôÖ▲ê 
ÜïöëÜúïöç, óê âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú ç£íó½Üïç　£ó üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　ñöï　 ½ñöÜÑ 
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½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, äÜ£çÜ¿　0àóú £Öíôóöñ¿áÖÜ ïÜ¡ëíöóöá 
çëñ½ñÖÖ▲ñ £íöëíö▲ Öí óê ëí£ëíßÜö¡Ü.  

んÖí¿ó£ äÜï¿ñÑÖóê óïï¿ñÑÜçíÖóú ó äÜß¿ó¡íîóú. ゑ äëí¡öó¡ñ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ïëñÑïöç, ïëñÑïöç ¡ÜÖöëÜ¿　 ó ÑëÜÇóê 
öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Üñöï　 ½ñöÜÑ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, ¡ÜöÜë▲ú ïóïöñ½íöó£óëÜçíÖ ç ë　Ññ ÜôñßÖ▲ê äÜïÜßóú, 
½ÜÖÜÇëíâóú ó ½ñöÜÑó¡ óïï¿ñÑÜçíÖóú [2-5]. だÑÖí¡Ü, äë　½Üú äñëñÖÜï 
½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú, ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç ó£½ñëñÖóú ó óê 
öñêÖóôñï¡óê ëñüñÖóú, Öñ äëñÑïöíç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢Ö▲½ ó£-£í ëí£¿óôó　 
âó£óôñï¡óê äÜ¿ñú, óÖâÜë½íöóçÖ▲ê äíëí½ñöëÜç, öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê öëñßÜçíÖóú ¡ 
ëí£ëíßíö▲çíñ½▲½ ÜïöëÜúïöçí½, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ ëí£¿óôó0 ç óê ïöëÜ¡öÜëíê, 
ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ó ¡ ëí£ÖÜÜßëí£ó0 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ç£íó½Üïç　£ñú ½ñÑÜ ß¿Ü¡í½ó 
ïöëÜ¡öÜë▲ ó óê ½íöñ½íöóôñï¡Ü½Ü ÜäóïíÖó0. びÜö　 äÜÑêÜÑ ¡ óê 
½íöñ½íöóôñï¡Ü½Ü ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó0 　ç¿　ñöï　 âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲½. 

ぢÜ~öÜ½Ü óïï¿ñÑÜçíÖó　, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí äÜïöëÜñÖóñ í¿ÇÜëóö½í 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ëí£ëíßíö▲çíñ½ÜÇÜ ç▲üñ Öí£çíÖÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí, 
ÜßÜïÖÜçíÖóñ ñÇÜ ïöëÜ¡öÜë▲, ç▲ßÜëí ÜïÖÜçÖ▲ê ß¿Ü¡Üç ó ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 óê 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú ç£íó½Üïç　£ó 　ç¿　0öï　 í¡öÜí¿áÖ▲½ó. 

ぜíöñëóí¿▲ ó ½ñöÜÑ▲. ぢëó äÜïöëÜñÖóó ½ÜÑñ¿ó íÖí¿ó£íöÜëí 
ïÜ¿ñïÜÑñë¢íÖó　 ç ÜëÜïóöñ¿áÖÜú çÜÑñ óïäÜ¿á£Üçí¿óïá ½ñöÜÑ▲ âó£ó¡Ü-
½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, ôóï¿ñÖÖ▲ñ ó ïöíöóïöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ 
ÜßëíßÜö¡ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ó ëñ£Ü¿áöíö▲ äëñÑ▲ÑÜàóê óïï¿ñÑÜçíÖóú 
[2, 6-9]. が¿　 ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 öñÜëñöóôñï¡óê £íçóïó½Üïöñú ½ñ¢ÑÜ ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
ïÜ¿ñú ó ç▲êÜÑÖ▲½ó äíëí½ñöëí½ó íÖí¿ó£íöÜëí ïÜ¿ñïÜÑñë¢íÖó　 ç äÜ¿óçÜôÖÜú 
çÜÑñ äÜïöëÜñÖí ñÇÜ ½íöñ½íöóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á. ぴñ¿á0 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 
½íöñ½íöóôñï¡í　 âÜë½í¿ó£íîó　 äëÜîñïïí öëíÖïâÜë½íîóó çêÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í ç 
îóâëÜçÜ0 óÖâÜë½íîó0 Ü ïÜÑñë¢íÖóó ïÜ¿ñú ç äÜ¿óçÜôÖÜú çÜÑñ. でÜÇ¿íïÖÜ 
äÜ¿Ü¢ñÖóú âÜë½í¿áÖÜÇÜ ÜäóïíÖó　 ïêñ½ Дβ-4Ж ïÜïöíç¿ñÖí ïöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í 
íÖí¿ó£íöÜëí (ëóïÜÖÜ¡ 1), ïÜïöÜ　àí　 ó£ ßí£óïí ÜäñëíöÜëÜçμ とÇïï – ÜäñëíöÜë, 
Üäóï▲çí0àóú Ññúïöçóñ ÇñÖñëíöÜëí £ÜÖÑóëÜ0àóê ó½äÜ¿áïÜç (ÇñÖñëíöÜë 
ïóÖÜïÜóÑí¿áÖ▲ê ¡Ü¿ñßíÖóú)ν とó½ – ÜäñëíöÜë, ¡ÜöÜë▲ú Üäóï▲çíñö 
äëñÜßëí£ÜçíÖóñ ïóÇÖí¿í ç ó£½ñë　ñ½Üú ïëñÑñ ç £íçóïó½Üïöó Üö ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
ïÜ¿ñúν とÜ – ÜäñëíöÜë, Üäóï▲çí0àóú Üïó¿ñÖóñ äëñÜßëí£ÜçíÖÖÜÇÜ ïóÇÖí¿íν  
とÑ – ÜäñëíöÜë, Üäóï▲çí0àóú äëÜîñïï Ññöñ¡öóëÜçíÖóñ ïóÇÖí¿íν とぱ – ÜäñëíöÜë, 
Üäóï▲çí0àóú äëÜîñïï ïÇ¿í¢óçíÖó　 Ññöñ¡öóëÜçíÖÖÜÇÜ ïóÇÖí¿íν  
とぢば1, とぢば2 – ÜäñëíöÜë▲, Üäóï▲çí0àóñ äëñÜßëí£ÜçíÖóñ ¿óÖñúÖÜ 
ó£½ñÖ　0àñÇÜï　 ïóÇÖí¿í çÜ çëñ½ñÖÖ▲ñ óÖöñëçí¿▲ν とど – ÜäñëíöÜë, ¡ÜöÜë▲ú 
Üäóï▲çíñö äëñÜßëí£ÜçíÖóñ £ÜÖÑóëÜ0àñÇÜ ïóÇÖí¿í çÜ çëñ½ñÖÖÜú ïóÇÖí¿, 
äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖ▲ú ¡ÜÖîñÖöëíîóó ïÜ¿ñú ç ó£½ñë　ñ½Üú ïëñÑñν とゎずごぞ – ÜäñëíöÜë, 
Üäóï▲çí0àóú Ññúïöçóñ ÇñÖñëíöÜëí ¿óÖñúÖÜ ó£½ñÖ　0àñÇÜï　 Öíäë　¢ñÖó　ν  
とゎだぶ – ÜäñëíöÜë, Üäóï▲çí0àóú Ññúïöçóñ ÇñÖñëíöÜëí Üßëí£îÜçÜú ôíïöÜö▲ν  
とでば – ÜäñëíöÜë, ¡ÜöÜë▲ú Üäóï▲çíñö äëñÜßëí£ÜçíÖóñ çëñ½ñÖÖÜÇÜ óÖöñëçí¿í ç 
äí¡ñö äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ê ó½äÜ¿áïÜçν とでご – ÜäñëíöÜë, Üäóï▲çí0àóú ïôñö 
ó½äÜ¿áïÜç.  
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づóïÜÖÜ¡ 1 – でöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í íÖí¿ó£íöÜëí ïÜ¿ñïÜÑñë¢íÖó　 ÜëÜïóöñ¿áÖÜú 

çÜÑ▲ 
 

ぱÜë½í¿áÖÜñ ÜäóïíÖóñ ïöëÜ¡öÜë▲ íÖí¿ó£íöÜëí ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ëóïÜÖ¡Ü½ 
1 ó äÜ¿Ü¢ñÖóú [2, γЖ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ïóïöñ½Üú ÜäñëíöÜëÖ▲ê ÜëíçÖñÖóúμ 
 

; 
; 
; 

; 
; 

;                            (1) 

; 
; 

; 
; 

. 
 

ÇÑñ ui(t) – ½ÇÖÜçñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ ç▲êÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í Т-ÇÜ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ß¿Ü¡í íÖí¿ó£íöÜëí, ゑν 

MK% – óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ú äíëí½ñöë Ü ¡ÜÖîñÖöëíîóó ïÜ¿ñú ç äÜ¿óçÜôÖÜú 
çÜÑñ, %ν 

Ki – ÜäñëíöÜë, Üäóï▲çí0àóú äëñÜßëí£ÜçíÖóñ Т-ÇÜ ß¿Ü¡í íÖí¿ó£íöÜëíν 
 U5(t), Uが(t) – Öíäë　¢ñÖó　 Ñóï¡ëó½óÖíîóó ¡Ü½äíëíöÜëÜç, ゑν 
τki – Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá ç▲êÜÑÖ▲ê ïóÇÖí¿Üç ¡Ü½äíëíöÜëÜç, ïν 
Δτど – Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá ç▲êÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í öëóÇÇñëí, ïν 
N(MK%) – ¡Ü¿óôñïöçÜ ó½äÜ¿áïÜç ïôñöÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí, 

äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖ▲ê ¡ÜÖîñÖöëíîóó ïÜ¿ñú ç äÜ¿óçÜôÖÜú çÜÑñ. 
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で ÜôñöÜ½ (1) ó [4], ¡Ü¿óôñïöçÜ ó½äÜ¿áïÜç Öí ç▲êÜÑñ íÖí¿ó£íöÜëí ßÜÑñö 
ó½ñöá ï¿ñÑÜ0àóú çóÑμ 

 
  ⨯                                                    (2) 

 
だäñëíöÜë, Üäóï▲çí0àóú öëíÖïâÜë½íîó0 óÖâÜë½íöóçÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í Ü 

ïöñäñÖó ¡ÜÖîñÖöëíîóó ïÜ¿ñú ç äÜ¿óçÜôÖÜú çÜÑñ ½Ü¢ñö ß▲öá ÜäëñÑñ¿ñÖ ó£ 
ïóïöñ½▲ ÜëíçÖñÖóú (1)μ 
 

 ⨯                                  (3) 

 
づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ごïäÜ¿á£Ü　 äÜ¿ÜôñÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü ÜäñëíöÜëÖ▲ê 

ÜëíçÖñÖóú (1) ó äÜ¿Ü¢ñÖó　 [3-5], ç▲êÜÑÖ▲ñ ïóÇÖí¿▲ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê £çñÖáñç 
íÖí¿ó£íöÜëí, ½Ü¢ÖÜ äëñÑïöíçóöá ç ï¿ñÑÜ0àñ½ çóÑñμ 
 

; 
; 

; 

; 

; 

; 

;                                           (4) 

; 

; 

; 

. 

 
ÇÑñ U1m – ½í¡ï. í½ä¿óöÜÑí ç▲êÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í ó£½ñëóöñ¿áÖÜÇÜ ß¿Ü¡í, ゑν 

kば – ¡Ü~ââóîóñÖö Üïó¿ñÖó　 ïóÇÖí¿íν 
Uïë – ïëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ ç▲äë　½¿ñÖÖÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　, ゑν 
Iïë – ïëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ ç▲äë　½¿ñÖÖÜÇÜ öÜ¡í, んν 
Cぱ – ё½¡Üïöá ïÇ¿í¢óçí0àñÇÜ âó¿áöëí, ½¡ぱν 
Ek – ~.Ñ.ï óïöÜôÖó¡í äóöíÖó　, ゑν 
CR = τが – ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ё½¡Üïöá, ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ó äÜïöÜ　ÖÖí　 

çëñ½ñÖó ÑóââñëñÖîóëÜ0àñú îñäÜô¡óν 
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τ1, τ1, Δτど – ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá ç▲êÜÑÖ▲ê ó½äÜ¿áïÜç 
¡Ü½äíëíöÜëÜç ó öëóÇÇñëí, ïν  

Tゎだぶ – äñëóÜÑ ¡Ü¿ñßíÖóú ÇñÖñëíöÜëí ó½äÜ¿áïÜç äë　½ÜÜÇÜ¿áÖÜú 
âÜë½▲, ïν 

fゎだぶ – ôíïöÜöí ¡Ü¿ñßíÖóú ÇñÖñëíöÜëí ó½äÜ¿áïÜç äë　½ÜÜÇÜ¿áÖÜú 
âÜë½▲, ゎîν 

t+,t- – ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜÇÜ ó 
Üöëóîíöñ¿áÖÜÇÜ ó½äÜ¿áïÜç äë　½ÜÜÇÜ¿áÖÜú âÜë½▲, ï. 
 
ご£ (4), äÜ¿Üôó½μ 
 

                               (5) 

 
どÜÇÑí ÜäñëíöÜë (γ), Üäóï▲çí0àóú öëíÖïâÜë½íîó0 óÖâÜë½íöóçÖÜÇÜ 

ïóÇÖí¿í Ü ïöñäñÖó ¡ÜÖîñÖöëíîóó ïÜ¿ñú ç äÜ¿óçÜôÖÜú çÜÑñ ½Ü¢ñö ß▲öá 
äëñÑïöíç¿ñÖ ç çóÑñμ 
 

                   (6) 

 
ゑ▲çÜÑ▲.  
1. ぜíöñ½íöóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á, Üäóï▲çí0àí　 äëñÜßëí£ÜçíÖóñ £ÖíôñÖóú 

ñ½¡Üïöó ç îóâëÜçÜú ¡ÜÑ Öí ç▲êÜÑñ íÖí¿ó£íöÜëí, äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿óöá 
£íçóïó½Üïöó, ïç　£▲çí0àóñ ç▲êÜÑÖ▲ñ ïóÇÖí¿▲ ÜïöëÜúïöçí ï ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
ïÜ¿ñú ç äÜ¿óçÜôÖÜú çÜÑñ ó ëíïïôóöíöá ÇëíÖóôÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ~öóê ïóÇÖí¿Üç.  

β. ぢÜ¿ÜôñÖÖí　 ½íöñ½íöóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿óöá ÜïÖÜçÖ▲ñ 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ ß¿Ü¡ó íÖí¿ó£íöÜëí, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö ß▲öá äÜ¿Ü¢ñÖ▲ ç ÜïÖÜçÜ 
ëí£ëíßÜö¡ó ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ïëñÑïöçí.  
 
でöíöá　 ÖíäóïíÖí äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ äëÜÇëí½½ñ 
FRRS – 2023 – 2024 «ごïï¿ñÑÜçíÖóñ çÜ£Ññúïöçó　 ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ ó 
Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜÇÜ äÜ¿ñú Öí äëÜÑÜ¡ö▲ ó ½íöñëóí¿▲»   
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https://www.kgmtu.ru/documents/nauka/Sbornik_Sochi_2024.pdf. – どñ¡ïö 
~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú. – で. η48-553. 

7. づñ£Ü¿áöíö▲ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ ¡ÜÖöëÜ¿0 
ïÜ¿ñïÜÑñë¢íÖó　 çÜÑ▲ Ñ¿　 äÜ¿óçí ëíïöñÖóú / é¡Üç¿ñç ゑ.ぱ., でöëÜôíñç ぞ.ご., 
べñëßí¡Üç で.ゑ. // ぜíöñëóí¿▲ äÜ¿í ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡óê 
¡ÜÖâñëñÖîóú / がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó 
ó½ñÖó ぜóêíó¿í どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜν とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñöν ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñöν ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½ñÖó ゑ¿íÑó½óëí がí¿　 / 
とゎぜどば. - とñëôá, β0β4. - ISBN 978-5-605-02667-9. – URL: 
https://www.kgmtu.ru/documents/nauka/Sbornik_Sochi_2024.pdf. – どñ¡ïö 
~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú. – で. ηθ4 – 569. 

8. ぜíöñ½íöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ ÜßëíßÜö¡ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲êμ 
ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ゎ.ぞ. とÜ¡ÜëóÖíν ごçíÖ. ÇÜï. êó½.-öñêÖÜ¿. ÜÖ-ö. ごçíÖÜçÜ, β01λ. 
1βγ ï.ν 

9. ぢÜ¿Ü¢óÖîñç ゐ.ご. ゑçñÑñÖóñ ç ½íöñ½íöóôñï¡Ü0 ïöíöóïöó¡Ü.ばôñßÖÜñ 
äÜïÜßóñ. — 2-ñ ó£Ñ., ÑÜä. — でぢß.μ でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö ぢñöëí ゑñ¿ó¡ÜÇÜ (でぢßぢば), β0βγ. — 100 ï. 
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ばがと 636.085.55:66.047 
 

づんげづんゐだどとん どぎびぞだずだゎごご とだぜゐごぞごづだゑんぞぞだざ でばぷとご 
げぎづぞだゑだざ ぜんででぼ で ごでぢだずぽげだゑんぞごぎぜ Äずぎとどづだぜんゎぞごどぞだゎだ 

ぢだずé でゑぎづびゑぼでだとだざ ぶんでどだどぼ 
 

ずÜßÜÑí ん.ご., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
«Ä¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡ó ó½. äëÜâñïïÜëí ご.ぢ. ぞí£íëñÖ¡Ü» 

とÜçí¿á が.ぞ., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ «Ä¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡ó 
ó½. äëÜâñïïÜëí ご.ぢ. ぞí£íëñÖ¡Ü» 

ぢíö　¡í ん.ぱ., óÖ¢ñÖñë ¡íâñÑë▲ «Ä¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡ó ó½. äëÜâñïïÜëí 
ご.ぢ. ぞí£íëñÖ¡Ü» 

げíçíÑñÖ¡Ü ぎ.ん., íïïóïöñÖö ¡íâñÑë▲ «Ä¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡ó ó½. äëÜâñïïÜëí 
ご.ぢ. ぞí£íëñÖ¡Ü» 

 
ぱゎゐだば ゑだ «ぜñ¿óöÜäÜ¿áï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ご£ äëí¡öó¡ó äÜÑÇÜöÜç¡ó ¡Ü½ßó¡Üë½Üç óзве●◎§☆, ч◎☆ ◇êÜÑüñÖóñ 
óê ïíÖóöíëÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 çÜ£½Ü¢ÖÜ £í ïôёö óÖöñÖïóçÖÜÇÜ ëí£çóöó　 
ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ê ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç – ßí¡öñëóú, ½ó¡ëÜï¡Üäóôñï¡óê ÇëóßÜç, 
ïäÜïÜßÖ▲ê ç Ñí¿áÖñúüñ½ ç▲£▲çíöá ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú öÜ¡ïó¡Ü£ ¢óçÜöÖ▲ê Д1-4]. 
ゑ ½óëÜçÜú äëí¡öó¡ñ ÜäëñÑñ¿ñÖÜ, ôöÜ ~öí äëÜß¿ñ½í Ü¢ñ ç▲ü¿í £í ëí½¡ó 
óÖöñëñïÜç ÜöÑñ¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ç ÖíÜôÖ▲ê ¿íßÜëíöÜëó　ê ó îñÖöëíê ó 
äëñçëíöó¿óïá ïñÇÜÑÖ　 Ü¢ñ ç ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜ0 äëÜß¿ñ½Ü, ÖíêÜÑ　ïá ç îñÖöëñ 
çÖó½íÖó　 ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîóú Дβ, 4Ж. ゑ ïç　£ó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ç 
¢óçÜöÖÜçÜÑïöçñ ç▲ïÜ¡Ü~ââñ¡öóçÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó, ¡ÜöÜëí　 
ÑÜ¿¢Öí ïÜÜöçñöïöçÜçíöá âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó½ çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ 
ÜëÇíÖó£½í, çÜ£ëÜï¿ó öëñßÜçíÖó　 ó ¡ ¡íôñïöçÜ ¡Ü½ßó¡Üë½Üç.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ßñ¿Ü¡, ç¿í¢ÖÜïöá, ¡Ü½ßó¡Üë½, ¡ÜÖçñ¡îó　, ïçñëêç▲ïÜ¡í　 
ôíïöÜöí, öñ½äñëíöÜëí, ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜñ äÜ¿ñ.  

 
ゑ öñêÖÜ¿ÜÇóó äëÜó£çÜÑïöçí ¡Ü½ßó¡Üë½Üç çÜ£Öó¡íñö Üïöëí　 

ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ç ïÜü¡ñ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, ÜïÜßñÖÖÜ £ñëÖÜç▲ê, äëó äÜç▲üñÖÖÜú 
(ïçñëê ¡ÜÖÑóîóÜÖÖÜú) óïêÜÑÖÜú ç¿í¢ÖÜïöó. ゑ ¡ëÜäÖ▲ê ó ßÜ¿ññ ½ñ¿¡óê 
êÜ£　úïöçíê ó ¡Ü½ßó¡Üë½Üç▲ê äëñÑäëó　öó　ê äÜ¿Üôó¿ó ÖíóßÜ¿áüññ 
ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ ï¿ñÑÜ0àóñ ïäÜïÜß▲ ¡ÜÖçñ¡öóçÖÜú ïÜü¡ó £ñëÖÜç▲ê 
¡Ü½äÜÖñÖöÜç Д4-7Жμ ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖí　 ïÜü¡í, ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖí　 ïÜü¡í ï 
äëó½ñÖñÖóñ½ í¡öóçÖÜÇÜ çñÖöó¿óëÜçíÖó　, ïÜôñöíÖóñ ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜú ó 
Öó£¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜú ïÜü¡ó, Öó£¡Üöñ½äñëíöÜëÖí　 ïÜü¡í í¡öóçÖ▲½ 
çñÖöó¿óëÜçíÖóñ½. ぱó£óôñï¡ó ÜÑí¿ñÖóñ ç¿íÇó ó£ Üßéñ½í £ñëÖÜç▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç 
äëó ¡ÜÖçñ¡öóçÖÜú ïÜü¡ñ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú äëÜîñïï äñëñ½ñàñÖó　 ç¿íÇó Üö 
çÖÜöëñÖÖóê ï¿Üñç ¡ çÖñüÖó½ ï¿Ü　½ ó ç Ñí¿áÖñúüñ½ äñëñ½ñàñÖóñ ç¿íÇó Üö ñÇÜ 
ÖíëÜ¢Ö▲ê ï¿Üñç ç óïäÜ¿á£Üñ½▲ú Ü¡ëÜ¢í0àóú ïÜüó¿áÖ▲ú íÇñÖö. ゑ ~öÜ½ 
ï¿Üôíñ, ÜÇëíÖóôóçí0àñ½ âí¡öÜëÜ½, 　ç¿　ñöï　 çÖÜöëñÖÖóú ½íïïÜäñëñÖÜï, 
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Üßñïäñôóçíñ½▲ú ç ÜïÖÜçÖÜ½ ÑóââÜ£óÜÖÖ▲½ó äëÜîñïïí½ó çÖÜöëó £ñëÖÜç▲ê 
¡Ü½äÜÖñÖöÜç. げÖíôóöñ¿áÖÜ äÜç▲ïóöá ¡íôñïöçÜ öñä¿Ü½íïïÜäñëñÖÜïí äëó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóó öëíÑóîóÜÖÖÜú ¡ÜÖçñ¡öóçÖÜú ïÜü¡ó ½Ü¢ÖÜ, óïäÜ¿á£Ü　 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ Ñó~¿ñ¡öëóôñï¡óú ÖíÇëñç £ñëÖÜçÜú ½íïï▲ ç ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜ½ 
äÜ¿ñ ïçñëêç▲ïÜ¡Üú ôíïöÜö▲ (Äぜぢ でゑぶ). 

ばïó¿ñÖóñ ó Üï¡ÜëñÖóñ äëÜîñïïí ïÜü¡ó £ñëÖÜçÜú ½íïï▲ äëó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóó Äぜぢ でゑぶ – ~ÖñëÇóó ½Ü¢ñö ß▲öá ÜßñïäñôñÖí £í ïôñö 
Üï¡ÜëñÖÖÜÇÜ äñëñÖÜïí ç¿íÇó Üö ôíïöóî▲ £ñëÖÜçÜú ½íïï▲ çÜ çÖñüÖ00 £ÜÖÜ 
Ñí¿áÖñúüñÇÜ óïäíëñÖó　. ゑ äëÜçñÑñÖÖ▲ê íÖí¿óöóôñï¡óê ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê 
óïï¿ñÑÜçíÖó　ê ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ äÜÑ Ññúïöçóñ½ ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 
ïçñëêç▲ïÜ¡Üú ôíïöÜö▲ öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡Üñ ëíçÖÜçñïóñ ½ñ¢ÑÜ ¢óÑ¡Üïöá0 ó 
äíëÜ½, ÖíêÜÑ　àó½óï　 çÖÜöëó Üßëíßíö▲çíñ½ÜÇÜ ½íöñëóí¿í ÖíëÜüíñöï　. ゑ ~öÜ½ 
ï¿Üôíñ çÜ£Öó¡íñö ó£ß▲öÜôÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ äíëí, äëóôñ½ äëó öñ½äñëíöÜëñ Öó¢ñ 
öñ½äñëíöÜë▲ ¡óäñÖó　 çÜÑ▲ ç ÖÜë½í¿áÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. ぢÜÑ Ññúïöçóñ½ 
ó£ß▲öÜôÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 çÜ£Öó¡íñö âó¿áöëíîóÜÖÖ▲ú äñëñÖÜï ç¿íÇó ó£ 
çÖÜöëñÖÖóê ï¿Üñç £ñëÖí ¡ çÖñüÖó½ ï¿Ü　½, Üäóï▲çíñ½▲ú ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲½ 
ÜëíçÖñÖóñ½ Д8Жμ  

 

 
 

ÇÑñ q – äÜöÜ¡ öñä¿Üö▲ öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöóν 
      qç – ¡ÜÖçñ¡öóçÖ▲ú äÜöÜ¡ öñä¿Üö▲ £í ïôñö äñëñÖÜïí ç¿íÇóν 
      qn – ¡ÜÖçñ¡öóçÖ▲ú äÜöÜ¡ öñä¿Üö▲ £í ïôñö äñëñÖÜïí äíëÜçÜ£ÑÜüÖÜú 

ï½ñïóν 
      Uóç – óïöÜôÖó¡ öñä¿Üö▲ £í ïôñö âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óê äëÜîñïïÜçν 
      U~ – óïöÜôÖó¡ öñä¿Üö▲ £í ïôñö çÖñüÖóê çÜ£Ññúïöçóú. 
 
ご£çñïöÖÜ, ôöÜ ï¡ÜëÜïöá äñëñÖÜïí ç¿íÇó äëó ïçñëêç▲ïÜ¡ÜôíïöÜöÖ▲ê 

ëñ¢ó½Ö▲ê äíëí½ñöëíê äëÜîñïïí ÜßëíßÜö¡ó çÜ ½ÖÜÇÜ ëí£ ç▲üñ, ôñ½ ï¡ÜëÜïöá 
ÑóââÜ£óÜÖÖÜÇÜ äñëñÖÜïí äëó Üß▲ôÖÜú ¡ÜÖçñ¡öóçÖÜú ïÜü¡ñ. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, 
çÜ£Ññúïöçóñ Öí ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ½íöñëóí¿ Äぜぢ でゑぶ-~ÖñëÇóó äëóçÜÑóö ¡ 
Üïó¿ñÖÖÜ½Ü äñëñ½ñàñÖó0 ç¿íÇó Üö îñÖöëí ¡ äÜçñëêÖÜïöó, äëí¡öóôñï¡ó çä¿Üöá 
ÑÜ ç▲Ññ¿ñÖó　 ñё ç ¡íäñ¿áÖÜ¢óÑ¡Ü½ ïÜïöÜ　Öóó çÖñ £ñëÖí (ôíïöóî▲ ¡Ü½ßó¡Üë½í). 
[4, 7] 

で ÜôñöÜ½ ~öóê äÜ¿Ü¢ñÖóú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í äëÜîñïïí 
¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖÜú ¡ÜÖçñ¡öóçÖÜ – ïçñëêç▲ïÜ¡ÜôíïöÜöÖÜú ïÜü¡ó (ëóï. 1) 
£í¡¿0ôíñöï　 ç ï¿ñÑÜ0àñ½. 

ÄÖñëÇñöóôñï¡óú äÜÑçÜÑ でゑぶ-~ÖñëÇóó ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ôñëñ£ ëÜäÜëÖÜ0 
¡ÜÖóôñï¡Ü0 íÖöñÖÖÜ Üö ½íÇÖñöëÜÖí öóäí ぜ 1θ8, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ 
ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ ½ÜàÖÜïöó ç äëñÑñ¿íê 0,η…η,0 ¡ゑö Öí ëíßÜôñú ôíïöÜöñ 
2375 ± 50 ぜゎî, ï çÜÑ　Ö▲½ Üê¿í¢ÑñÖóñ½. が¿　 ÜÑí¿ñÖó　 ç¿íÇó ï äÜçñëêÖÜïöó 
Üßëí£îí äëó½ñÖ　¿ï　 äÜïöÜ　ÖÖ▲ú ÜßÑÜç ÇÜë　ôó½ çÜ£ÑÜêÜ½ ï äíëí½ñöëí½ó, 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ó £íçÜÑï¡ó½ Üï¿Üçó　½. 



づí£Ññ¿ 1  ん¡öÜí¿áÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 ëí£çóöó　 öñêÖó¡ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó 

68 
 

ゑ ¡íôñïöçñ óïöÜôÖó¡í öñä¿ÜÇÜ çÜ£ÑÜêí óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 ~¿ñ¡öëóôñï¡óú 
¡í¿Üëóâñë ï ëñÇÜ¿óëÜñ½Üú ½ÜàÖÜïöá0 η0-1γη ¡ゑö. 

ぢëóÖîóä ëíßÜö▲ でゑぶ ÜïöíÖÜç¡ó ÑÜïÜü¡ó £ñëÖÜçÜÇÜ ½íöñëóí¿í 
£í¡¿0ôíñöï　 ç ï¿ñÑÜ0àñ½. ぢÜïöÜäóçüóú Öí ÜßëíßÜö¡Ü £ñëÖÜçÜú ½íöñëóí¿ ï 
äÜ½Üàá0 £íÇëÜ£ÜôÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí Ñçó¢ñöï　 ç½ñïöñ ï ¿ñÖöÜú ¡ÜÖçñúñëí ï¿Üñ½ 
£íÑíÖÖÜú öÜ¿àóÖ▲. ぢëó ~öÜ½ äëÜóïêÜÑóö äëÜÑÜç ñÇÜ öёä¿▲½ çÜ£ÑÜêÜ½ ï 
öñ½äñëíöÜëÜú ç äëñÑñ¿íê ÑÜ η0 °で, ç▲êÜÑ　àñ½ ó£ ÖíÇÖñöí0àóê çÜ£ÑÜêÜçÜÑÜç. 
だöëíßÜöíÖÖ▲ú çÜ£ÑÜê ÜÑí¿　ñöï　 £íöñ½ ôñëñ£ çïíï▲çí0àóñ çÜ£ÑÜêÜçÜÑ▲. 
ぢëÜêÜÑ　 äÜÑ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ó ½íÇÖñöëÜÖí½ó, £ñëÖÜç▲ñ ôíïöóî▲ ¡Ü½ßó¡Üë½í 
äÜÑçñëÇíñöï　 ¡ëíö¡Üçëñ½ñÖÖÜ½Ü (½ñÖññ 1 ½óÖ) çÜ£Ññúïöçó0 ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ 
äÜ¿　 でゑぶ, Üßñïäñôóçí0àñ½Ü äñëñÖÜï ôíïöó ç¿íÇó ó£ çÖÜöëñÖÖóê ï¿Üёç 
£ñëÖÜçÜÇÜ ½íöñëóí¿í Öí ñÇÜ äÜçñëêÖÜïöá. ぢÜï¿ñ ~öÜÇÜ, äëÜÑÜ¿¢í　 ÑçóÇíöáï　 ï 
¿ñÖöÜú, £ñëÖÜçÜú ½íöñëóí¿ ç▲êÜÑóö ó£ £ÜÖ▲ でゑぶ-ÜßëíßÜö¡ó ó çÖÜçá 
äëÜÑÜçíñöï　 öёä¿▲½ çÜ£ÑÜêÜ½, ÜÑí¿　0àó½ ç▲Ññ¿óçüÜ0ï　 äÜçñëêÖÜïöÖÜ0 
ç¿íÇÜ. ゑ Ñí¿áÖñúüñ½ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú îó¡¿ ÜßëíßÜö¡ó äÜçöÜë　ñöï　.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í äëÜîñïïí ïÜü¡ó £ñëÖÜçÜú ½íïï▲ ï 

óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ Äぜぢ でゑぶ-~ÖñëÇóó 
 
ぱí¡öóôñï¡í　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá ÜïöíÖÜç¡ó ïÜïöíçó¿í 0,λη-1,1η ö/ô. ぢëó 

~öÜ½ âí¡öóôñï¡óñ ÜÑñ¿áÖ▲ñ £íöëíö▲ ~ÖñëÇóó Öí ïÜü¡Ü ÖíêÜÑó¿óïá ç äëñÑñ¿íê 
4100…4480 ¡が¢, ôöÜ Üßñïäñôóçíñö äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ßí£Üç▲½ çíëóíÖöÜ½ 
ïÖó¢ñÖóñ ÜÑñ¿áÖ▲ê £íöëíö ~ÖñëÇóó äëó½ñëÖÜ Öí β8,β-32,6 %. 

ぢñëçÜÖíôí¿áÖÜ äÜïöÜäóçüññ Öí ïÜü¡Ü ç¿í¢ÖÜñ £ñëÖÜçí　 ½íïïí 
Üßëíßíö▲çíñöï　 ¡ÜÖçñ¡öóçÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½. ぢëó ~öÜ½ äëÜóïêÜÑóö ïéё½ 
äÜçñëêÖÜïöÖÜú ç¿íÇó, ó äëÜîñïï ïÜü¡ó êíëí¡öñëó£Üñöï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Üú 
ï¡ÜëÜïöá0. げíöñ½, äÜï¿ñ Üßñ£çÜ¢óçíÖó　 çÖñüÖñÇÜ ï¿Ü　 £ñëÖÜçÜú ½íïï▲, í ó£ 
çÖÜöëñÖÖóê ï¿Üñç ç¿íÇí ¡ äÜçñëêÖÜïöó äÜïöÜäíñö ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ ß▲ïöëÜ, 
ï¡ÜëÜïöá ¡ÜÖçñ¡öóçÖÜú ïÜü¡ó ïÜàñïöçñÖÖÜ ïÖó¢íñöï　. ゑ ~öÜ çëñ½　 £ñëÖÜçí　 
½íïïí Üßëíßíö▲çí0ö óÖöñÖïóçÖ▲½ ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲½ äÜ¿ñ½ ïçñëêç▲ïÜ¡Üú 
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ôíïöÜö▲, ¡ÜöÜëÜñ Üßñïäñôóçíñö óÖöñÖïóçÖÜñ äñëñ½ñàñÖóñ ç¿íÇó ó£ çÖÜöëñÖÖóê 
ï¿Üёç ¡ Üßñ£çÜ¢ñÖÖ▲½ çÖñüÖó½ ï¿Ü　½ ç £ÜÖÜ Üß¿ñÇôñÖÖÜÇÜ óïäíëñÖó　. ぢÜï¿ñ 
でゑぶ-ÜßëíßÜö¡ó óïäíëñÖóñ ç¿íÇó çÖÜçá äëÜóïêÜÑóö ï ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Üú 
óÖöñÖïóçÖÜïöá0 ó ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ¡ÜÖçñ¡öóçÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½ ÑÜ ½Ü½ñÖöí 
ç▲ïÜüóçíÖó　 äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê ï¿Üёç ó äíÑñÖó　 ï¡ÜëÜïöó ïÜü¡ó. どí¡í　 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá ¡ÜÖçñ¡öóçÖÜú ó ïçñëêç▲ïÜ¡ÜôíïöÜöÖÜú ÜßëíßÜöÜ¡ 
äÜçöÜë　ñöï　 ÖñÜßêÜÑó½Üñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ëí£, ÑÜ öñê äÜë, äÜ¡í ç¿í¢ÖÜïöá £ñëÖí Öñ 
ÑÜïöóÇÖñö ¡ÜÖÑóîóÜÖÖÜú. 

が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ç¿ó　Öó　 Äぜぢ でゑぶ-~ÖñëÇóó Öí ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó 
£ñëÖÜçÜú ½íïï▲ ó ëíïôñöí ëíîóÜÖí¿áÖ▲ê äíëí½ñöëÜç äëÜîñïïí ïÜü¡ó ß▲¿ó 
äëÜçñÑñÖ▲ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ñÇÜ ßóÜêó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí, ç 
öÜ½ ôóï¿ñ ó£½ñÖñÖó　 ßñ¿¡í ó ¢óëí. ゑ ¡íôñïöçñ äëó½ñëí äëóçñÑñÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ äÜ 
£ñëÖÜ £ñëÖÜçÜú ½íïïñ äëóÇÜöÜç¿ñÖÖÜñ Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ¡Ü½ßó¡Üë½í (ëóï. 2, 3). 

 

 
づóïÜÖÜ¡ β – げíçóïó½Üïöá ïÜÑñë¢íÖó　 ßñ¿¡í ç £ñëÖÜçÜú ½íïïñ Üö 

äñëçÜÖíôí¿áÖÜú ç¿í¢ÖÜïöó 
 

 
づóïÜÖÜ¡ γ – げíçóïó½Üïöá ïÜÑñë¢íÖó　 çÜÑÜëíïöçÜëó½ÜÇÜ ßñ¿¡í ç £ñëÖÜçÜú ½íïïñ 

Üö äñëçÜÖíôí¿áÖÜú ç¿í¢ÖÜïöó 
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づóïÜÖÜ¡ 4 – げíçóïó½Üïöá ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ôóï¿í ¢óëí ç £ñëÖÜçÜú ½íïïñ äÜï¿ñ 

ÜßëíßÜö¡ó ó ôñëñ£ λ0 ïÜöÜ¡ 
 

 
づóïÜÖÜ¡ η – げíçóïó½Üïöá ¡óï¿ÜöÖÜïöó ç £ñëÖÜçÜú ½íïïñ äÜï¿ñ ÜßëíßÜö¡ó ó 

ôñëñ£ λ0 ïÜöÜ¡ 
 
ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ Üßàññ ïÜÑñë¢íÖóñ ßñ¿¡í äëó ëí£¿óôÖÜú öñ½äñëíöÜëñ 

ÖíÇëñçí £ñëÖÜçÜú ½íïï▲ ç ïçñëêç▲ïÜ¡ÜôíïöÜöÖÜú ~ÖñëÇóñú ó£½ñÖ　ñöï　 Öñ 
£Öíôóöñ¿áÖÜ, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ ïÜÑñë¢íÖóñ çÜÑÜëíïöçÜëó½ÜÇÜ ßñ¿¡í ï Üçñ¿óôñÖóñ½ 
öñ½äñëíöÜë▲ ïç▲üñ θ0-70 °で ½ñÖ　ñöï　 ïÜàñïöçñÖÖÜ, ôöÜ ç îñ¿Ü½ 　ç¿　ñöï　 
Üöëóîíöñ¿áÖ▲½ âí¡öÜëÜ½, öí¡ ¡í¡ ç¿ó　ñö ç Ñí¿áÖñúüñ½ Öí ñÇÜ ÜïçÜ　ñ½Üïöá äëó 
¡Üë½¿ñÖóó ¢óçÜöÖ▲½ó. んÖí¿ÜÇóôÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 äëÜóïêÜÑ　ö ó ï ¢óëÜ½ ç 
£ñëÖÜçÜú ½íïïñ (ëóï. 4, η). ぎï¿ó ç îñ¿Ü½ ïÜÑñë¢íÖóñ ¢óëí ëíïöñö ç äëñÑñ¿íê 
óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ Ñóíäí£ÜÖí öñ½äñëíöÜë (ÑÜ 100 °で) Öñ ïÜàñïöçñÖÖÜ (Öí 7-11 %), öÜ 
ñÇÜ ¡óï¿ÜöÖÜñ ôóï¿Ü (ßÜ¿ññ 40%) ó ¡óï¿ÜöÖÜïöá £ñëÖí ç îñ¿Ü½ (Ü¡Ü¿Ü β0 %) 
Üçñ¿óôóçí0öï　 çñïá½í £í½ñöÖÜ. ゑ äëÜîñïïñ Ñí¿áÖñúüñÇÜ êëíÖñÖó　 £ñëÖÜçÜÇÜ 
½íöñëóí¿í ~öó ó£½ñÖñÖó　 ïöíÖÜç　öï　 ñàñ ßÜ¿ññ ïÜàñïöçñÖÖ▲½ó, ôöÜ öí¡¢ñ 
　ç¿　ñöï　 Üöëóîíöñ¿áÖ▲½ âí¡öÜëÜ½ ç ¡Üë½Üç▲ê ïçÜúïöçíê ÜßëíßÜöíÖÖÜÇÜ 
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äëÜÑÜ¡öí. 
ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó äÜ£çÜ¿ó¿ó ÜäëñÑñ¿óöá öñ½äñëíöÜëÖ▲ú äÜëÜÇ, 

äëñÜÑÜ¿ñÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ç¿ñôñö £í ïÜßÜú ïÜàñïöçñÖÖÜñ ÜêÜÑüñÖóñ ¡Üë½Üç▲ê 
ïçÜúïöç £ñëÖÜçÜú ½íïï▲ ¡Ü½ßó¡Üë½í. 

だïÖÜçÖ▲ñ öñêÖóôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖÜú ïÜüó¿¡ó £ñëÖÜçÜú 
½íïï▲ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ Äぜぢ でゑぶ-~ÖñëÇóó ï¿ñÑÜ0àóñμ ÖÜ½óÖí¿áÖí　 
ç▲êÜÑÖí　 ½ÜàÖÜïöá ÇñÖñëíöÜëí でゑぶ-~ÖñëÇóó – 10 ¡ゑöν ÜïöíÖÜç¿ñÖÖí　 
½ÜàÖÜïöá ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí – λ ¡ゑöν ëíïôñöÖí　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá – 1000 ¡Ç/ôν 
Üßéё½ £íÇëÜ£ÜôÖÜÇÜ ßÜÖ¡ñëí – β,η ½3 

でöíöá　 ç▲äÜ¿ÖñÖí äÜ ÇÜïß0Ñ¢ñöÖÜú öñ½ñ "ごïï¿ñÑÜçíÖóñ çÜ£Ññúïöçó　 
~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ ó Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜÇÜ äÜ¿ñú Öí äëÜÑÜ¡ö▲ ó ½íöñëóí¿▲"  
(FRRS – 0023 – 0024) 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. げñëÖÜïÜüñÖóñ ó £ñëÖÜïÜüó¿¡ó / ゑ. ご. ぐóÑ¡Ü, ゑ. ん. づñ£ôó¡Üç, ゑ. で. 
ば¡Ü¿Üç. – ぜ.μ とÜ¿Üï, 1λ8β. – βγλ ï.  

2. ぜí¿óÖóÖ ぞ. ご. ÄÖñëÇÜïßñëñÇí0àí　 ïÜü¡í £ñëÖí / ぞ. ご. ぜí¿óÖóÖ – ぜ. : 
とÜ¿Üïで, β004. – β40 ï. 

3. ぴÜÇ¿ñÖÜ¡, ぞ. ゑ. どñÜëñöóôñï¡óñ ÜïÖÜç▲ óÖöñÖïóâó¡íîóó äëÜîñïïí 
ïÜü¡ó £ñëÖí / ぞ. ゑ. ぴÜÇ¿ñÖÜ¡, で. と. ぜíÖíï　Ö // んÇëíëÖí　 ÖíÜ¡í Öí ëÜßñ¢ñ çñ¡Üçμ 
½íö-¿▲ ゑïñëÜï. ÖíÜô.-äëí¡ö. ¡ÜÖâ. / とëíïÖÜ　ë. ÇÜï. íÇëíë. ÜÖ-ö. – とëíïÖÜ　ëï¡, 
2005. – C. 134–135.  

4. ずÜßÜÑí ん. ご. だßÜïÖÜçíÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ó ëñ¢ó½Üç 
äëÜîñïïí Üßñ££íëí¢óçíÖó　 ¡Ü½ßó¡Üë½Üç ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲½ äÜ¿ñ½ 
ïçñëêç▲ïÜ¡Üú ôíïöÜö▲ μ Ñóïïñëöíîó　 ... ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡μ 0η.0λ.0γ / ずÜßÜÑí 
ん¿ñ¡ïíÖÑë ごçíÖÜçóô. – ぜñ¿óöÜäÜ¿á, β014. – 1λ0 ï. 

5. でíÇ▲ÖÑó¡Üçí ん. ぐ. ばïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ äëÜîñïïí ïÜü¡ó £ñëÖí 
äÜïëñÑïöçÜ½ óÖÑÜ¡îóÜÖÖ▲ê ÖíÇëñçíöñ¿ñú. ぜÜÖÜÇëíâó　μ/ でíÇ▲ÖÑó¡Üçí ん. ぐ.- 
ん¿½íö▲μ ぞんだ «とí£ぞんば», β018.- 1η0 ï. 

6. どñêÖÜ¿ÜÇóó ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖó　 âÜëí¢ÖÜÇÜ £ñëÖí / ぢ. ゑ. とíëÑíüÜç Дó Ñë.Ж 
// ぢñëïäñ¡öóçÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó öñêÖóôñï¡óñ ïëñÑïöçí ç ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜ½ 
äëÜó£çÜÑïöçñμ ½íöñëóí¿▲ ぜñ¢ÑÜÖíë. ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóô. ¡ÜÖâ., ぜóÖï¡, 11-12 
íäëñ¿　 β01γ Ç.μ ゑ β ô. ぶ. β. - ぜóÖï¡μ ゐゎんどば, β01γ. - で. θ4-68. 

7. ずóä¡Üçóô, Ä. ご. とÜ½ßóÖóëÜçíÖÖí　 ïÜü¡í ïñ½　Ö ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
でゑぶ-~ÖñëÇóó / Ä. ご. ずóä¡Üçóô, ゑ. ご. ぢíêÜ½Üç // ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ でゑぶ ~ÖñëÇóó ç 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜ½ äëÜó£çÜÑïöçñμ でß. ÖíÜô. öëÜÑÜç / ゑぞごぢどごぜÄでび. – 
げñëÖÜÇëíÑμ ぢぜゎ ゑぞごぢどごぜÄでび, 1λ8λ. – で.1β4-131.  

8. ず▲¡Üç, ん. ゑ. どñÜëó　 ïÜü¡ó / ん. ゑ. ず▲¡Üç. – ぜ.μ ÄÖñëÇó　, 1λθ8. 
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ばがと 621.791.725 
 

と ゑだぢづだでば だ どぎびぞだずだゎごご ずんげぎづぞだざ でゑんづとご 
 

é¡Üüñç ぎ.ぞ., ïöÜÑñÖö ßí¡í¿íçëóíöí óÖ¢ñÖñëÖÜú ü¡Ü¿▲ Öñëí£ëÜüí0àñÇÜ 
¡ÜÖöëÜ¿　 

とÜß▲ü¡óÖ で.ゑ., ïöÜÑñÖö ½íÇóïöëíöÜë▲ óÖ¢ñÖñëÖÜú ü¡Ü¿▲ 
Öñëí£ëÜüí0àñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 

とÜß£ñçí ぞ.ん., ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ÜöÑñ¿ñÖó　 
óÖÜïöëíÖÖ▲ê 　£▲¡Üç ü¡Ü¿▲ ÜßàñïöçñÖÖ▲ê ÖíÜ¡ 

 
ぱゎんだば ゑだ «ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú 

ÜÖóçñëïóöñö» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ äëñó½Üàñïöçí ¿í£ñëÖÜú ïçíë¡ó 
äëó ïëíçÖñÖóó ï öëíÑóîóÜÖÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó ïçíëóçíÖó　. ぞí äëó½ñëñ 
ïëíçÖóöñ¿áÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ç ëíßÜöñ äÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ ¿í£ñëÖí　 ïçíë¡í Öí äëÜó£çÜÑïöçñ 
äÜ£çÜ¿　ñö äÜç▲ïóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá äëÜó£çÜÑïöçí, ¡íôñïöçÜ ó£ÇÜöíç¿óçíñ½ÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öí ó ïÖó£óöá Üöëóîíöñ¿áÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. ゑ 
ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ äÜÑôёë¡óçíñöï　 äñëïäñ¡öóçÖÜïöá ½ñöÜÑí ïçíë¡ó ¿í£ñëÜ½ äëó ñÇÜ 
çÖñÑëñÖóó ç ïÜçëñ½ñÖÖÜ0 Üöëíï¿á äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïçíë¡íν ¿í£ñëÖí　 ïçíë¡íν ¿í£ñëÖÜ-ÑÜÇÜçí　 ïçíë¡íν ïçíëÜôÖ▲ú 
½ñöÜÑν Çí£ÜçÜñ, öçñëÑÜöñ¿áÖÜñ, ÇóßëóÑÖÜñ, ëÜßÜöó£óëÜçíÖÖÜñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ. 

 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïçíë¡í 　ç¿　ñöï　 ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ïÜïöíç¿　0àñú 

öñêÖóôñï¡ÜÇÜ äëÜÇëñïïí, öí¡ ¡í¡ ÜÖí üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　ñöï　 Öí ½ÖÜÇóê 
äëñÑäëó　öó　ê. でÜàñïöçÜñö ½ÖÜÇÜ ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç ïçíë¡ó, ¡í¢Ñ▲ú ó£ ¡ÜöÜë▲ê 
óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ёÖÖÜÇÜ ïäñ¡öëí £íÑíô.  

ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ïçíëÜôÖÜ½ äëÜó£çÜÑïöçñ ÜïÜßñÖÖÜ í¡öÜí¿ñÖ çÜäëÜï 
~¡Ü¿ÜÇóó. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öíß¿0Ñíñöï　 ïñëáñ£Ö▲ú äñëñêÜÑ ¡ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó 
ßñ£ÜäíïÖ▲½ öñêÖÜ¿ÜÇó　½ ïçíë¡ó, ÖÜ äëó ~öÜ½ Öñ ½ñÖññ ~ââñ¡öóçÖ▲½. ゑ ÑíÖÖÜ½ 
íïäñ¡öñ ¿í£ñëÖí　 ïçíë¡í ç▲Ññ¿　ñöï　 ïçÜñú £Öíôó½Üïöá0. ぞíäëó½ñë, ¿í£ñëÖí　 
ïçíë¡í í¡öóçÖÜ äëó½ñÖ　ñöï　 ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 äëÜôÖÜÇÜ ó 
ç▲ïÜ¡ÜöÜôÖÜÇÜ ïÜñÑóÖñÖó　, Öñ äÜÑ¿ñ¢íàñÇÜ ëí£éñÑóÖñÖó0. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ïçíë¡í 
äëó½ñÖ　ñöï　 Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 öÜôÖÜÇÜ ïÜñÑóÖñÖó　 Ññöí¿ñú ó ó£Ññ¿óú ï¿Ü¢ÖÜú 
âÜë½▲ öí¡óê ¡í¡μ ¡ÜëäÜï▲ ½íüóÖ, Üßéñ½Ö▲ñ ßÜ¡ç▲, ëñ¡¿í½Ö▲ñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó, 
öëÜß▲, ¡ÜëäÜïí ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê ÜïöëÜúïöç, 0çñ¿óëÖ▲ñ ó£Ññ¿ó　, ïöÜ½íöÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ó ÑëÜÇóê.  

ずí£ñëÖí　 ïçíë¡í – ~öÜ ïçíëÜôÖ▲ú ½ñöÜÑ ïÜñÑóÖñÖó　 Ññöí¿ñú äÜöñ½ 
¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ ä¿íç¿ñÖó　. ずí£ñëÖÜ0 ïçíë¡Ü ÜöÖÜï　ö ¡ ÇëÜääñ ½ñöÜÑÜç ïçíë¡ó 
ä¿íç¿ñÖó　. だÖí Üß¿íÑíñö ç▲ïÜ¡Üú ï¡ÜëÜïöá0 äëÜîñïïí, äëó ¡ÜöÜëÜ½ Öñ 
öëñßÜñöï　 äëó½ñÖñÖóñ äëóïíÑÜôÖÜú äëÜçÜ¿Ü¡ó. がíÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóñú ß¿íÇÜÑíë　 
ñё ç▲ïÜ¡Üú öÜôÖÜïöó Üßñïäñôóçíñöï　 Ç¿íÑ¡óú üÜç ßñ£ ¡í¡óê-¿óßÜ ï¿ñÑÜç 
ÑñâÜë½íîóó, öí¡óê ¡í¡ ÖñëÜçÖÜïöó ó¿ó üñëÜêÜçíöÜïöá. ゑ äëÜîñïïñ ¿í£ñëÖÜú 
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ïçíë¡ó Üßëíßíö▲çíñ½í　 £ÜÖí Üß¿Üôíñöï　 ¿í£ñëÖ▲½ ¿ÜôÜ½, çï¿ñÑïöçóñ ôñÇÜ 
äëÜóïêÜÑóö ÖíÇëñç ó ä¿íç¿ñÖóñ ½ñöí¿¿óôñï¡ÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí Öí ïö▲¡ñ. ずí£ñëÜ½ 
ïÜ£Ñíёöï　 ïçñöÜçÜú äÜöÜ¡ ï ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú Ñ¿óÖÜú çÜ¿Ö▲, ôöÜ ÜäëÜàíñö äëÜîñïï 
âÜ¡ÜïóëÜç¡ó ¿óÖ£ ó Üßñïäñôóçíñö ç▲ïÜ¡Ü0 ½ÜàÖÜïöá £í ïôñö çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 
çÜ¿ÖÜçÜÇÜ ëñ£ÜÖíÖïí Д1Ж. ゐ¿íÇÜÑíë　 ¿í£ñëÖÜ½Ü ¿ÜôÜ çÜ£½Ü¢ÖÜ ïÜ£ÑíÖóñ ¡ëíúÖñ 
öÜÖ¡óê üçÜç ï ½óÖó½í¿áÖ▲½ó ÑñâÜë½íîó　½ó ó ÖíÇëñçÜ½ ½íöñëóí¿Üç, ôöÜ 
äÜ£çÜ¿　ñö ïçíëóçíöá ½ñöí¿¿▲ öÜ¿àóÖÜú ÑÜ 10 ½½ ó ½íöñëóí¿▲ ëí£¿óôÖÜú 
ïöëÜ¡öÜë▲. ずí£ñëÖ▲ú ½ñöÜÑ ïçíë¡ó Üßñïäñôóçíñö ç▲ïÜ¡Ü0 öÜôÖÜïöá ó ¡íôñïöçÜ 
ïÜñÑóÖñÖó　 ßÜ¿áüóÖïöçí ½íöñëóí¿Üç. ずí£ñëÖí　 ïçíë¡í ½Ü¢ñö äëó½ñÖ　öáï　 äëó 
ÜßëíßÜö¡ñ ó£Ññ¿óú ó£ ëí£¿óôÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, öí¡óê ¡í¡ ½ñöí¿¿, ä¿íïöó¡, ïöñ¡¿Ü. 
がíÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 ÜïÜßñÖÖÜ í¡öÜí¿áÖí ç ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ äëÜó£çÜÑïöçñ ï¿Ü¢Ö▲ê 
¡ÜÖïöëÜ¡îóú, öí¡óê ¡í¡ ¡Ü£Üç▲ íçöÜ½Üßó¿ñú ó¿ó Üßüóç¡ó ïí½Ü¿ñöÜç ДβЖ. 

ずí£ñëÖí　 ïçíë¡í ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç ¿í£ñëÜç 
ç £íçóïó½Üïöó Üö ½íöñëóí¿í, ¡ÜöÜë▲ú Üßëíßíö▲çíñöï　. ぞíäëó½ñë, Ñ¿　 
Öñë¢íçñ0àñú ïöí¿ó, í¿0½óÖó　, ó¿ó ½ñÑÖ▲ê ïä¿íçÜç óïäÜ¿á£Üñöï　 
ÜäëñÑñ¿ёÖÖ▲ú öóä ¿í£ñëí, Üö¿óôí0àóúï　 Üö öóäí ¿í£ñëí Ñ¿　 äëó ëíßÜö▲ ïÜ 
ïöñ¡¿Ü½ ó ¡ñëí½ó¡Üú. だßÜëÜÑÜçíÖóñ Ñ¿　 ¿í£ñëÖÜú ïçíë¡ó ½Ü¢ñö çíëáóëÜçíöáï　 
Üö Çí£ÜçÜÇÜ ó öçñëÑÜöñ¿áÖÜÇÜ ÑÜ ÇóßëóÑÖÜÇÜ ó ëÜßÜöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ. 

ずí£ñëÖí　 ïçíë¡í äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú äñëñÑÜçÜ0 öñêÖÜ¿ÜÇó0 ï ½ÖÜ¢ñïöçÜ½ 
äëñó½Üàñïöç äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó Öí äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ½ äëÜó£çÜÑïöçñ äëó 
ïëíçÖñÖóó ï öëíÑóîóÜÖÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó ïçíë¡ó.  

ぢëÜîñïï ¿í£ñëÖÜú ïçíë¡ó Üß¿íÑíñö ç▲ïÜ¡Üú êó½óôñï¡í　 ôóïöÜöÜú, öí¡ ¡í¡ 
ç äëÜîñïïñ Öñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ ~¿ñ¡öëÜÑ▲, â¿0ï ó äëóïíÑ¡ó. 
ぢÜ~öÜ½Ü, ß¿íÇÜÑíë　 ¿í£ñëÖÜú ïçíë¡ñ äÜ　ç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜ¡ëíàíöá 
ç▲ßëÜï▲ çëñÑÖ▲ê çñàñïöç äëÜó£çÜÑïöçí ó Ü¡í£▲çíöá ½ñÖáüññ çÜ£Ññúïöçóñ Öí 
Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ ó ïí½óê ëíßÜöÖó¡Üç. ずí£ñëÖí　 ïçíë¡í Üö¿óôíñöï　 Öñ öÜ¿á¡Ü 
ç▲ïÜ¡Üú öÜôÖÜïöá0, ÖÜ ó ~ÖñëÇÜ~ââñ¡öóçÖÜïöá0, ôöÜ çñÑñö ¡ Ü½ñÖáüñÖó0 
äÜöëñß¿ñÖó　 ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ó ëñïÜëïÜç. 

ずí£ñëÖí　 ïçíë¡í Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜñÑóÖ　öá ëí£¿óôÖ▲ñ ½ñöí¿¿▲, öí¡óñ 
¡í¡ ÜÇ¿ñëÜÑóïöí　, ÜîóÖ¡ÜçíÖÖí　 ó Öñë¢íçñ0àí　 ïöí¿á, í öí¡¢ñ ïä¿íç▲ 
í¿0½óÖó　, ¿íöÜÖó ó öóöíÖí ДβЖ. ずí£ñëÖÜú ïçíë¡Üú Üßñïäñôóçíñöï　 ïÜ£ÑíÖóñ 
ïçíëÖ▲ê üçÜç ßñ£ äñëñÇëñçí ïçíëóçíñ½Üú Ññöí¿ó, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïçíëóçíöá 
öÜÖ¡óñ ½íöñëóí¿▲ ßñ£ ÑñâÜë½íîóó. がíÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 ÜïÜßñÖÖÜ ~ââñ¡öóçÖí 
Ñ¿　 ïçíë¡ó öÜÖ¡ÜïöñÖÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ó ï¿Ü¢Ö▲ê âÜë½, Öíäëó½ñë, 
í¿0½óÖóñç▲ê ïä¿íçÜç ó¿ó ïöí¿ñú ç▲ïÜ¡Üú äëÜôÖÜïöó ДγЖ. ずí£ñëÖí　 ïçíë¡í 
Üßñïäñôóçíñö ëÜçÖ▲ñ ó ~ïöñöóôÖ▲ñ üç▲ ï ç▲ïÜ¡Üú äëÜôÖÜïöá0, Ü½ñÖáüíñö 
äëÜîñÖö ßëí¡í, ó ïñßñïöÜó½Üïöá Ññöí¿ó, ó ~¡ÜÖÜ½óö çëñ½　.  

ずí£ñëÖí　 ïçíë¡í ßñ£ äëÜß¿ñ½ äëó½ñÖ　ñöï　 Ñ¿　 ëíßÜö ç öëÜÑÖÜÑÜïöÜäÖ▲ê 
½ñïöíê äÜÑ ëí£Ö▲½ó ÜÇ¿í½ó - ¿ñÇ¡Ü ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 ç çñëöó¡í¿áÖÜ½ äÜ¿Ü¢ñÖóó ó 
Öí ßÜ¿áüÜ½ ëíïïöÜ　Öóó Üö Üß¿íïöó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 ¿í£ñëí.  

だßÜôñÖóñ ïäñîóí¿óïöÜç Ñ¿　 ~¡ïä¿Üíöíîóó íääíëíöí ¿í£ñëÖÜú ïçíë¡ó 
£íÖó½íñö ½ñÖáüóú çëñ½ñÖÖÜú äëÜ½ñ¢ÜöÜ¡ ó 　ç¿　ñöï　 ÜäëÜàёÖÖ▲½ äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï ÜßÜôñÖóñ öëíÑóîóÜÖÖ▲½ ½ñöÜÑí½ ïçíë¡ó. どñ½ Öñ ½ñÖññ, öëñßÜñöï　 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú ÜëÜçñÖá ¡çí¿óâó¡íîóó ëíßÜöÖó¡í Д4Ж. でöÜó½Üïöá öëíö Öí 
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ëíïêÜÑÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÜöïÜöïöçÜñö - ¿í£ñëÖí　 ïçíë¡í Öñ öëñßÜñö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ëíïêÜÑÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, ôöÜ äÜÖó¢íñö ÜëÜçñÖá ëíïêÜÑÜç Öí 
ÜÑóÖ ÜöÑñ¿áÖ▲ú íääíëíö. ゑÖñÑëñÖóñ ¿í£ñëÖÜú ïçíë¡ó äÜ£çÜ¿　ñö ïÜ¡ëíöóöá 
ëíßÜôóú üöíö ó £íöëíö▲ Öí Üä¿íöÜ öëÜÑí ïçíëàó¡Üç ó ï~¡ÜÖÜ½óöá ïëñÑïöçí Öí 
¡í¢Ñ▲ú ïçíëÜôÖ▲ú äÜïö, äëó Üôёöñ ïëñÑÖñú £íëä¿íö▲ ïçíëàó¡Üç Öí ë▲Ö¡ñ öëÜÑí.  

ぢëó çÖñÑëñÖóó ¿í£ñëÖÜú ïçíë¡ó ÖñÜßêÜÑó½Ü Üôóö▲çíöá ó ÖñÑÜïöíö¡ó 
ÑíÖÖÜÇÜ ïçíëÜôÖÜÇÜ ½ñöÜÑí. ぢëñ¢Ññ çïñÇÜ, ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá ç▲ïÜ¡Ü0 
ïöÜó½Üïöá ÖñÜßêÜÑó½ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ¡Ü½ä¿ñ¡öÜ0àóê ó äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ 
ÜßñïäñôñÖó　 Ñ¿　 ¿í£ñëÖÜú ïçíë¡ó, ôöÜ öëñßÜñö ïÜàñïöçñÖÖ▲ê óÖçñïöóîóú ó 
Ññ¿íñö ~öÜö ½ñöÜÑ ïçíëóçíÖó　 óïäÜ¿á£Üñ½▲½ ç ÜïÖÜçÖÜ½ ç ¡ëÜäÖÜú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. づí£ëíßÜö¡í ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Ñ¿　 ¿í£ñëÖÜú ïçíë¡ó 
öëñßÜñö ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê Öíç▲¡Üç ó £ÖíÖóú, í öí¡¢ñ Öí¿óôóñ 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê óÖïöëÜ¡îóú ó ôñëöñ¢ñú. ゑí¢ÖÜ äëó ëíßÜöñ ï ¿í£ñëÖ▲½ 
ïçíëÜôÖ▲½ íääíëíöÜ½ ÜÑñ¿　öá ÜïÜßÜñ çÖó½íÖóñ Üï¿Üçó　½ ëíßÜö▲ äÜ½ñàñÖóú, ç 
¡ÜöÜë▲ê ëí£½ñàíñöï　 öí¡Üñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ, ç¡¿0ôí　 ÜëÜçñÖá ôóïöÜö▲, çóßëíîóó 
ó ç¿í¢ÖÜïöó – óê ÖñïÜß¿0ÑñÖóñ ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ ßëí¡Ü ó ó£ÖÜïÜ íääíëíö.  

が¿　 ÜßñïäñôñÖó　 öÜôÖÜïöó ïçíë¡ó ÖñÜßêÜÑó½Ü ëíßÜöíöá ç äëñÑñ¿íê âÜ¡Üïí 
¿í£ñëÖÜÇÜ ¿Üôí, ôöÜß▲ óï¡¿0ôóöá çÜ£½Ü¢Ö▲ñ Ññâñ¡ö▲. 

で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ¿í£ñëÖÜ-ÑÜÇÜçí　 ïçíë¡í êíëí¡öñëó£Üñöï　 Öó£¡ó½ 
¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ Ññúïöçó　μ çïñÇÜ ¿óüá 10% Ñ¿　 Çí£Üç▲ê ïä¿íçÜç ó 1% 
Ñ¿　 öçñëÑ▲ê. Äââñ¡öóçÖÜïöá ïçíë¡ó £íçóïóö Üö Üöëí¢íöñ¿áÖÜú ïäÜïÜßÖÜïöó 
£íÇÜöÜç¡ó, ó äëó ïçíë¡ñ ½íöñëóí¿Üç ï ç▲ïÜ¡ó½ ¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ Üöëí¢ñÖó　 ½ÜÇÜö 
çÜ£Öó¡ÖÜöá ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó Д1Ж. 

だöëíï¿á ïçíëÜôÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí Öñ ïöÜóö Öí ½ñïöñ ó ñё äÜöëñßÖÜïöó 
ëíïöÜö ï ¡í¢Ñ▲½ ÇÜÑÜ½. ぢÜ　çó¿íïá ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ëíïï½ÜöëñÖó　 ó ëñüñÖó　 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê íïäñ¡öÜç ïçíëÜôÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí, ïç　£íÖÖ▲ê ï Üôóïö¡Üú 

çñÖöó¿　îóÜÖÖ▲ê ç▲ßëÜïÜç Üö çëñÑÖ▲ê çñàñïöç, ïÜ£ÑíÖóñ½ ßñ£ÜäíïÖ▲ê ó 
ÜÑÜßÖ▲ê Üï¿Üçóú Ñ¿　 ïäñîóí¿óïöÜç, £íÖ　ö▲ê ç ïçíëÜôÖÜú Üöëíï¿ó. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ßÜ¿áüñ çÖó½íÖó　 ÜÑñ¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡ñ ó äëó½ñÖñÖó0 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ôóïö▲ê ½ñöÜÑÜç ïçíë¡ó, óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ½íöñëóí¿Üç, 
Ü¡í£▲çí0àóê ½ñÖáüññ çÜ£Ññúïöçóñ Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ, ôöÜ Ññ¿íñö ïçíë¡Ü 
¿í£ñëÜ½ äñëïäñ¡öóçÖÜú ó çÜïöëñßÜçíÖÖÜú.  
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 
1. ぜí¿íàñÖ¡Ü ん. ん. ずí£ñëÖí　 ïçíë¡í ½ñöí¿¿Üç. ぜ.μ ぜíüóÖÜïöëÜñÖóñ, 

1λ84, 47 ï. 
β. ずí£ñëÖí　 ïçíë¡í ïÜ ï¡çÜ£Ö▲½ äëÜä¿íç¿ñÖóñ½ ïöí¿ñú ëí£¿óôÖ▲ê ¡¿íïïÜç 

// ん.ゎ.ごÇÖíöÜç, ん.ゑ.とÜ£¿Üç, ん.ご.で¡ëóäôñ¡Ü ó Ñë. // んçöÜ½íöóôñï¡í　 ïçíë¡í. - 
1987, ぜ λ.- で.βθ – 29. 

γ. ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ äÜçñÑñÖó　 ïçíëÜôÖÜú çíÖÖ▲ äëó 
¿í£ñëÖÜú ó ÇóßëóÑÖÜú ïçíë¡ñ М Ç¿ÜßÜ¡ó½ äëÜä¿íç¿ñÖóñ½ / ゎ.ん. どÜëóôóÖ, ぎ.ん. 
ゑí¿Ñíúîñçí, ぎ.ù. ぢÜ£Ñññçí, ぎ.ゑ. げñ½¿　¡Üç, ん.ゑ. ゎÜ½ñÖ0¡ // んçöÜ½íöóôñï¡í　 
ïçíë¡í. – 2008. – № 7. – で. 15–19. 

4. https://supoheer.ru/lazernye-svarochnye-apparat/ 
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ごçíÖÜç ゑ.で., ïöÜÑñÖö41 Ä ÇëÜää▲ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ âí¡Ü¿áöñöí 

 
ぱゎゐだば ゑだ «ぜñ¿óöÜäÜ¿áï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. だÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç Üôóïö¡ó 
äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í 　ç¿　ñöï　 ñÇÜ ä¿íç¿ñÖóñ. ゑ ïöíöáñ ëíïï½íöëóçí0öï　 çÜäëÜï▲ 
ç¿ó　Öó　 ïöñäñÖó ó£½ñ¿áôñÖó　 äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í Öí çëñ½　 ñÇÜ ä¿íç¿ñÖó　 ó 
~¡ÜÖÜ½ó0 ~ÖñëÇÜëñïÜëïÜç, í ó½ñÖÖÜ, Öí ïÖó¢ñÖóñ ëíïêÜÑí öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó. 
ゑëñ½　 ä¿íç¿ñÖó　 ¡Üï¡Üç äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í ëí£¿óôÖÜÇÜ ëí£½ñëí ç▲äÜ¿Ö　¿ï　 Öí 
ÜïÖÜçñ ïÜç½ñïöÖÜÇÜ ëñüñÖó　 ÜëíçÖñÖó　 öñä¿ÜçÜÇÜ ßí¿íÖïí ó öñä¿ÜäñëñÑíôó ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ¡ëóöñëó　 ぱÜëáñ. だäëñÑñ¿ñÖ▲ ½óÖó½í¿áÖ▲ñ ó ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ 
ëí£½ñë▲ ¡Üï¡Üç çÜï¡í. とÜï¡ó çÜï¡í ëí£½ñëÜ½ ÑÜ θ ï½ ä¿íç　öï　 £í βη-γ0 ½óÖÜö, 
äëó ä¿íç¿ñÖóó ¡Üï¡Üç ëí£½ñëÜ½ ßÜ¿ññ 1η ï½ çëñ½　 ä¿íç¿ñÖó　 ïÜïöíç¿　ñö 1,η-2 
ôíïí. ぢñëóÜÑóôñï¡Üñ äñëñ½ñüóçíÖóñ Üï¡Üë　ñö äëÜîñïï ä¿íç¿ñÖó　 £í ïôñö 
Üçñ¿óôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí öñä¿ÜÜöÑíôó Üö ¢óÑ¡ÜÇÜ, Ü¢ñ ëíïä¿íçóçüñÇÜï　 çÜï¡í 
ç 8 ëí£. ゐ▲¿Ü ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ, ôöÜ äëó ó£½ñ¿áôñÖóó ÑÜ γ,η-4,0 ½½ ó ä¿íç¿ñÖóó ç 
äëóïÜöïöçóó çÜÑ▲, ôöÜ Üß▲ôÖÜ äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇóñú, Üßëí£Üñöï　 çÜÑÖÜ-
çÜï¡Üçí　 ~½Ü¿áïó　, ó£ ¡ÜöÜëÜú ÜôñÖá öëÜÑÖÜ ç▲Ññ¿óöá ïÜêÜú çÜï¡. 
ぢëñÑ¿Ü¢ñÖÖí　 ½ñöÜÑó¡í öñä¿ÜçÜÇÜ ëíïôñöí ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çëñ½ñÖó ä¿íç¿ñÖó　 
çÜï¡í, ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ÜïöíÖÜç¡í, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ äëó 
äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ó äÜÑßÜëñ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. ぢÜ¿ÜôñÖ▲ ~½äóëóôñï¡óñ 
£íçóïó½Üïöó çëñ½ñÖó ä¿íç¿ñÖó　 Üö ëí£½ñëÜç ¡Üï¡Üç çÜï¡í. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: çÜï¡, ïöñäñÖá ó£½ñ¿áôñÖó　, ëíïêÜÑ öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó, çëñ½　 
ä¿íç¿ñÖó　, öñ½äñëíöÜëí ä¿íç¿ñÖó　, ~½äóëóôñï¡óñ £íçóïó½Üïöó, ~¡ÜÖÜ½ó　 
~ÖñëÇÜëñïÜëïÜç. 

 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í ó½ññö ßÜ¿áüÜñ £ÖíôñÖóñ ç äÜçïñÑÖñçÖÜú 

¢ó£Öó, äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ïñ¿áï¡Ü½ êÜ£　úïöçñ. ん ó½ñÖÖÜμ ç äóàñçÜú, 
½ñÑóîóÖï¡Üú, ¡Üï½ñöóôñï¡Üú, ~¿ñ¡öëÜöñêÖóôñï¡Üú ó ÑëÜÇóê Üöëíï¿　ê 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ó 　ç¿　ñöï　 îñÖÖ▲½ ~¡ïäÜëöÖ▲½ öÜçíëÜ½ Д1Ж. ぢëÜîñïï 
âí£ÜçÜÇÜ äñëñêÜÑí – ä¿íç¿ñÖó　 äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í - 　ç¿　ñöï　 çí¢ÖÜú 
ïÜïöíç¿　0àñú ~¡ÜÖÜ½óó ~ÖñëÇÜëñïÜëïÜç ç äëÜîñïïñ Üôóïö¡ó çÜï¡ÜçÜÇÜ ï▲ëá　, ó 
ñÇÜ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ 　ç¿　ñöï　 ÜôñÖá í¡öÜí¿áÖÜú äëÜß¿ñ½Üú ДβЖ. 
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で▲ëáñ ó£ äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í ïÜÑñë¢óö ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ £íÇë　£Ö　0àóê 
çñàñïöçμ Üßëñ£¡ó ëí½Ü¡, ½ñëçÜ, äñëÇÜ, ëí£¿óôÖ▲ñ ÜëÇíÖóôñï¡óñ ïÜñÑóÖñÖó　 ó 
öí¡ Ñí¿ññ Дγ, 4Ж. だß▲ôÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½ Üôóïö¡ó äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í 　ç¿　ñöï　 ñÇÜ 
ä¿íç¿ñÖóñ ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ Üïí¢ÑñÖóñ½ ç ëíïä¿íç¿ñÖÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó, 
¡ëóïöí¿¿ó£íîóñú ó ÜÑí¿ñÖóñ½ ÜïíÑ¡í ç çóÑñ ï¿Ü　 äëó½ñïñú ДηЖ. げÖíôóöñ¿áÖÜ 
ïÖó£óöá ëíïêÜÑ öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó Öí äëÜîñïï ä¿íç¿ñÖó　 ï▲ëáñçÜÇÜ äôñ¿óÖÜÇÜ 
çÜï¡í ½Ü¢ÖÜ £í ïôñö ñÇÜ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜÇÜ ó£½ñ¿áôñÖó　 Дθ-8Ж. ぢÜóï¡ äÜöñú 
ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 äëÜîñïïí ä¿íç¿ñÖó　 äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í, ñÇÜ 
~ÖñëÇÜ~ââñ¡öóçÖÜïöó Дλ-1ηЖ óÇëíñö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á, äÜï¡Ü¿á¡Ü äÜ£çÜ¿　ñö ïÖó£óöá 
£íöëíö▲ öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó. 

ゑ▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ú íÖí¿ó£ äÜß¿ó¡íîóú, äÜ Üôóïö¡ñ äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í, 
ÜäëñÑñ¿　ñö îñ¿á ó £íÑíôó óïï¿ñÑÜçíÖóú. 

ぴñ¿á0 óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜç▲üñÖó　 
~ââñ¡öóçÖÜïöó ó ïöíßó¿áÖÜïöó ä¿íç¿ñÖó　 äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í, äÜöñ½ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
ëí£½ñëí ñÇÜ ¡Üï¡Üç, äÜ£çÜ¿　0àñÇÜ ïÜ¡ëíöóöá çëñ½　 ä¿íç¿ñÖó　 ó ~ÖñëÇÜ£íöëíö▲. 

ぢëó ïÜ£ÑíÖóó öñ½äñëíöÜëÖ▲ê ëñ¢ó½Üç, äëó ¡ÜöÜë▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜ 
ëíïä¿íç¿ñÖóñ çÜï¡í, ÖñÜßêÜÑó½Ü Üôóö▲çíöá ñÇÜ ÜïÖÜçÖ▲ñ âó£óôñï¡óñ, 
½ñêíÖóôñï¡óñ ó öñä¿Üâó£óôñï¡óñ ïçÜúïöçí. づíïôñö çëñ½ñÖó ä¿íç¿ñÖó　 çÜï¡í ç 
£íçóïó½Üïöó Üö ëíÑóÜïí ñÇÜ ¡Üï¡Üç ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 Öí ÜïÖÜçñ ïÜç½ñïöÖÜÇÜ 
ëñüñÖó　 ÜëíçÖñÖó　 öñä¿ÜçÜÇÜ ßí¿íÖïí ó öñä¿ÜäñëñÑíôó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
¡ëóöñëó　 ぱÜëáñ ДθЖ. ゑëñ½　 ä¿íç¿ñÖó　 £íçóïóö Üö ëíÑóÜïí ¡Üï¡Üç çÜï¡í:  

 

,        (1) 

 
ÇÑñ τ¡.ç. – çëñ½　 ä¿íç¿ñÖó　 ¡Üï¡í äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í, ïν  
      R¡.ç. – ëíÑóÜï ¡Üï¡í äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í, ½ν 
       a¡.ç. – ¡Ü~ââóîóñÖö öñ½äñëíöÜëÜäëÜçÜÑÖÜïöó äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í, ½2/ïν 
       Fo – ¡ëóöñëóú ぱÜëáñ (ßñ£ëí£½ñëÖ▲ú). 
 
とÜ~ââóîóñÖö öñ½äñëíöÜëÜäëÜçÜÑÖÜïöó çÜï¡í ÜäëñÑñ¿　ñ½ äÜ âÜë½Ü¿ñμ 

 

,                       (2) 

 
ÇÑñ a¡.ç.. – ¡Ü~ââóîóñÖö öñ½äñëíöÜëÜäëÜçÜÑÖÜïöó çÜï¡í, ½2/ï, 
      λ¡.ç.. – ¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó çÜï¡í, ゑö /(½·と), 
      ï¡.ç.. – öñä¿Üё½¡Üïöá çÜï¡í, が¢/(¡Ç·と), 
      ρ¡.ç.. – ä¿ÜöÖÜïöá çÜï¡í, ¡Ç/½3. 

  
ごïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ Ñ¿　 ëíïôñöí £íäóüñ½ ç öíß¿óîÜ 1. 
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どíß¿óîí 1 – がíÖÖ▲ñ Ñ¿　 ëíïôñöí ¡Ü~ââóîóñÖöí öñ½äñëíöÜëÜäëÜçÜÑÖÜïöó çÜï¡í 
[2] 

№ ゑñ¿óôóÖí だßÜ£ÖíôñÖóñ 
ぎÑóÖóî▲ 

ó£½ñëñÖó　 
げÖíôñÖóñ 

1 とÜ~ââóîóñÖö öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó 
çÜï¡í 

λwax ゑö/(½·と) 0,225 

2 どñä¿Üё½¡Üïöá çÜï¡í ïwax が¢/(¡Ç·と) 2930 
3 ぢ¿ÜöÖÜïöá çÜï¡í ρwax ¡Ç/½3 960 

 
ぢÜÑïöíçóç ÑíÖÖ▲ñ ç âÜë½Ü¿Ü (β), äÜ¿Üôó½μ 

 
a¡.ç. = 0,ββη/(βλγ0·λθ0) = 7,λλ·10-8 ½2/ï. (Üö 8,γ10-8 ½2/ï ÑÜ β1,θ 10-8 ½2/ï) 

 
だäëñÑñ¿ó½ ¡ëóöñëóú ぱÜëáñ äÜ âÜë½Ü¿ñ Д10Жμ 
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(3) 
 
ÇÑñ q – ÜÑñ¿áÖí　 öñä¿Üöí ä¿íç¿ñÖó　 çÜï¡í, が¢ / ¡Çν  1, 2 – ä¿ÜöÖÜïöá äëñÑ▲ÑÜàñÇÜ ä¿íç　àñÇÜï　 ó äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ 

öçñëÑÜÇÜ ï¿Ü　 çÜï¡í, ¡Ç/½3;  
  – ç¿í¢ÖÜïöáν  
c1 ó М2 – ÜÑñ¿áÖí　 öñä¿Üñ½¡Üïöá öçñëÑÜÇÜ ó ëíïä¿íç¿ñÖÖÜÇÜ ï¿Üñç 

çÜï¡í, が¢/(¡Ç·と)ν  
Z – ÜöÖÜïóöñ¿áÖí　 öÜ¿àóÖí öí0àñÇÜ ï¿Ü　ν  
tä¿. – öñ½äñëíöÜëí ä¿íç¿ñÖó　 çÜï¡í, とν  
tc, tîÖ – öñ½äñëíöÜëí ï¿Ü　 ó ç îñÖöëñ ¡Üï¡í çÜï¡í, と. 

 
とëóöñëóú ゐóÜ ÜäëñÑñ¿　ñ½ äÜ âÜë½Ü¿ñμ 

 

,                                                             (4)  

 
ÇÑñ α – ¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿ÜÜöÑíôó Üö çÖñüÖñú ïëñÑ▲ ¡ çÜï¡Ü, ゑö /(½2·と). 
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とëóöñëóú ゐóÜ ëíïïôóö▲çíñ½ äÜöñ½ ÖíêÜ¢ÑñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí 
öñä¿ÜÜöÑíôó Üö çÖñüÖñú ïëñÑ▲ α, öí¡ ¡í¡ ¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó çÜï¡í 
λ¡.ç. Öí½ ó£çñïöñÖ, í £ÖíôñÖóñ½ ëíÑóÜïí R¡.ç. ½▲ £íÑíё½ï　. 

とÜ~ââóîóñÖö öñä¿ÜÜöÑíôó Üö çÖñüÖñú ïëñÑ▲ α ÜäëñÑñ¿　ñ½ ó£ 
¡ëóöñëóí¿áÖ▲ê £íçóïó½Üïöñúμ  

 
                                          (5) 

 
ぶóï¿Ü ぞÜïïñ¿áöí NЮ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ôóï¿í½ó づñúÖÜ¿áÑïí RО ó ぢëíÖÑö¿　 PЫ 

äëó ÑëÜß¿ñÖóó çÜï¡í ç çóÑñ ïâñë▲, ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ÜëíçÖñÖóñ½ づíÖîí-
ぜíëüí¿¿íμ 

,                             (6) 
 

 だäëñÑñ¿ó½ ôóï¿Ü づñúÖÜ¿áÑïíμ 
 

,                                                  (7) 
 

ÇÑñ Re. – ôóï¿Ü づñúÖÜ¿áÑïí (ßñ£ëí£½ñëÖÜñ), 
u – ï¡ÜëÜïöá Ñçó¢ñÖó　 çÜ£ÑÜêí, ½/ï, 
R¡.ç. – ëíÑóÜï ¡Üï¡í çÜï¡í, ½, 
νç – ¡Ü~ââóîóñÖö ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ç　£¡Üïöó çÜ£ÑÜêí, ½2/ï. 

 
だäëñÑñ¿ó½ ôóï¿Ü ぢëíÖÑö¿　μ 

 
,                                              (8) 

 
ÇÑñ Pr – ôóï¿Ü ぢëíÖÑö¿　 (ßñ£ëí£½ñëÖÜñ), 

ïç – öñä¿Üё½¡Üïöá çÜ£ÑÜêí, 1,01, が¢/(¡Ç·と) 
ρç – ä¿ÜöÖÜïöá çÜ£ÑÜêí äëó 80 Üで, 1,00 ¡Ç/½3, 
λç – ¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó çÜ£ÑÜêí, 0,0γ ゑö /(½·と). 

 
ぢÜÑïöíçóç £ÖíôñÖó　 Ü¡í£íÖÖ▲ê çñ¿óôóÖ ç âÜë½Ü¿▲ (θ), (7), (8) äÜ¿Üôó½ 

ôóï¿Ü ぞÜïïñ¿áöí Nu = γ7,81, öÜÇÑí ¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿ÜÜöÑíôó Üö çÖñüÖñú ïëñÑ▲ 
α ó£ âÜë½Ü¿▲ (η) ßÜÑñöμ 

 
= γ7,81·0,0γ/0,0θ=18,λ ゑö/(½2·と). 

 
とÜ~ââóîóñÖö öñä¿ÜÜöÑíôó ëíïä¿íç¿ñÖÖÜÇÜ çÜï¡íμ 
 

= γ7,81·0,ββη/0,0θ0 = 14β ゑö/(½2·と), 
 

ÇÑñ λ¡.ç. – ¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó çÜï¡í, ゑö/(½·と), 
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どÜ ñïöá, äÜ ½ñëñ äÜ　ç¿ñÖó　 ëíïä¿íç¿ñÖÖÜÇÜ çÜï¡í ¡Ü~ââóîóñÖö 
öñä¿ÜÜöÑíôó Üçñ¿óôóöï　 ç 8 ëí£. 

ぢ¿ÜöÖÜïöá äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í ç ïëñÑÖñ½ ïÜïöíç¿　ñö λθ0 ¡Ç/½3 äëó β0 °で. 
で äÜç▲üñÖóñ½ öñ½äñëíöÜë▲ ä¿ÜöÖÜïöá çÜï¡í ïÖó¢íñöï　. どñ½äñëíöÜëÖ▲ú 

¡Ü~ââóîóñÖö ä¿ÜöÖÜïöó äëó öñ½äñëíöÜëíê ç▲üñ öñ½äñëíöÜë▲ ä¿íç¿ñÖó　 çÜï¡í 
ó£½ñÖ　ñöï　 Üö - 0,0007 ÑÜ - 0,0008, Öí ¡í¢Ñ▲ú ÇëíÑÜï öñ½äñëíöÜë▲. ぢëó 84 Üで 
ä¿ÜöÖÜïöá çÜï¡í ßÜÑñöμ  

 
ρ84 = ρ20 - ρ20·0,00075 ·(84-20)= 960- λθ0·0,0007η ·(84-β0)= λ1γ,λβ ≈ λ14 ¡Ç/½3 

 
ばÑñ¿áÖí　 öñä¿Üñ½¡Üïöá çÜï¡í ç Ñóíäí£ÜÖñ öñ½äñëíöÜë Üö +17 °で ÑÜ + β0 

°で ëíçÖí β0λθ ¡が¢/(¡Ç·と). ばÑñ¿áÖí　 öñä¿Üñ½¡Üïöá çÜï¡í ρ ç Ñóíäí£ÜÖñ 
öñ½äñëíöÜë Üö +77 °で ÑÜ + λ7 °で ëíçÖí βγ0λ ¡が¢/(¡Ç·と). 
ごïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ £íäóï▲çíñ½ ç öíß¿óîÜ β. 
 
どíß¿óîí β – がíÖÖ▲ñ Ñ¿　 ëíïôñöí çëñ½ñÖó ä¿íç¿ñÖó　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ëí£½ñëí 
¡Üï¡Üç çÜï¡í [2,4,6] 

№ ゑñ¿óôóÖí 
だßÜ£- 
Öíôñ- 
Öóñ 

ぎÑóÖóî▲ 
ó£½ñëñÖó　 

げÖíôñ-
Öóñ 

1 ばÑñ¿áÖí　 öñä¿Üöí ä¿íç¿ñÖó　 çÜï¡í q ¡が¢ / ¡Ç 200 
2 ぢ¿ÜöÖÜïöá äëñÑ▲ÑÜàñÇÜ öí0àñÇÜ ï¿Ü　 çÜï¡í 1 ¡Ç / ½3 914 
3 ぢ¿ÜöÖÜïöá äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ öçñëÑÜÇÜ ï¿Ü　 çÜï¡í 2 ¡Ç / ½3 960 
4 ゑ¿í¢ÖÜïöá çÜï¡í W - 0,1-0,5 
5 ばÑñ¿áÖí　 öñä¿Üñ½¡Üïöá öçñëÑÜÇÜ ï¿Ü　 çÜï¡í,  c1 ¡が¢/(¡Ç∙と) 2,026 

 
6 ばÑñ¿áÖí　 öñä¿Üñ½¡Üïöá ëíïä¿íç¿ñÖÖÜÇÜ ï¿Ü　 

çÜï¡í,  
c2- が¢ / (¡Ç · 

ÇëíÑ) 
2,31 

7 だöÖÜïóöñ¿áÖí　 öÜ¿àóÖí öí0àñÇÜ ï¿Ü　 Z - 1/60 
8 どñ½äñëíöÜëí ä¿íç¿ñÖó　 çÜï¡í tä¿. と 336 

(63 Üで) 
9 どñ½äñëíöÜëí ç îñÖöëñ ¡Üï¡í çÜï¡í tî と 323 

(50 Üで) 
10 とÜ~ââóîóñÖö öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó çÜï¡í λwax ゑö/(½·と) 0,225 
11 ぶóï¿Ü ぢëíÖÑö¿　. Pr - 0,7 
12 ぶóï¿Ü づñúÖÜ¿áÑïí Re - 600-

1600 
13 で¡ÜëÜïöá Ñçó¢ñÖó　 çÜ£ÑÜêí u ½/ï 1,5 
14 とÜ~ââóîóñÖö ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ç　£¡Üïöó 

çÜ£ÑÜêí 
ν ½2/ï β1∙10-6 

15 とÜ~ââóîóñÖö öñä¿ÜÜöÑíôó çÜ çÖñüÖ00 ïëñÑÜ  α ゑö/(½2·と) 5,73 
19 とÜ~ââóîóñÖö öñ½äñëíöÜëÜäëÜçÜÑÖÜïöó çÜï¡í, a¡.ç. ½2/ï 7,99* 

10-8 
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ぢÜ äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ÜëíçÖñÖó　½ £íçóïó½Üïöó çëñ½ñÖó ä¿íç¿ñÖó　 çÜï¡í ç 
£íçóïó½Üïöó Üö ëí£½ñëí ¡Üï¡Üç çÜï¡í ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ ëíïôñö▲, ëñ£Ü¿áöíö▲ ¡ÜöÜë▲ê 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç çóÑñ öíß¿óî▲ γ. ゑ ~öÜú öíß¿óîñ, Ñ¿　 ïëíçÖñÖó　 äëóçñÑñÖ▲ 
öí¡¢ñ ó Üä▲öÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 çëñ½ñÖó ä¿íç¿ñÖó　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ëí£½ñëí öí¡óê 
¢ñ ¡Üï¡Üç çÜï¡í. 

 
どíß¿óîí γ – げíçóïó½Üïöá çëñ½ñÖó ä¿íç¿ñÖó　 Üö ëí£½ñëÜç ¡Üï¡í çÜï¡í äÜ 
ëíïôñöÖ▲½ ÑíÖÖ▲½ ó äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ Üä▲öí  
№ ゑñ¿óôóÖí げÖíôñÖóñ 
1 づí£½ñëÜç ¡Üï¡í çÜï¡í, 

ï½ 
0,3 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 

2 ゑëñ½　 ä¿íç¿ñÖó　 
ëíïôñöÖÜñ, ½óÖ 

1,21 2,05 4,23 6,55 9,00 11,6 14,3 17,2 

3 ゑëñ½　 ä¿íç¿ñÖó　 
Üä▲öÖÜñ, ½óÖ 

1,26 2,13 4,40 6,81 9,37 12,0 14,9 17,8 

4 づí£½ñëÜç ¡Üï¡í çÜï¡í, 
ï½ 

4,0 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 

5 ゑëñ½　 ä¿íç¿ñÖó　 
ëíïôñöÖÜñ, ½óÖ 

20,2 26,6 45,0 66,8 92,0 120,7 152, 188,2 

6 ゑëñ½　 ä¿íç¿ñÖó　 
Üä▲öÖÜñ, ½óÖ 

21,01 24,28 46,85 69,56 95,82 125,6 158,9 195,89 

 

ばëíçÖñÖóñ £íçóïó½Üïöó çëñ½ñÖó τ ä¿íç¿ñÖó　 Üö ëí£½ñëí R ¡Üï¡í çÜï¡í 
 

4,12,222,1311,040034,0  RRRR .                   (9) 
 

ゑ ~¡ïäñëó½ñÖöíê äëÜçñë　¿íïá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ ó£½ñ¿áôñÖó　 
çÜï¡í, öí¡ ¡í¡ äëó ~öÜ½ çëñ½　 ó ëíïêÜÑ öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó Öí ä¿íç¿ñÖóñ çÜï¡í 
ßÜÑÜö ½óÖó½í¿áÖ▲½ó. 

だÑÖí¡Ü ß▲¿Ü ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ, ôöÜ äëó ó£½ñ¿áôñÖóó Öí öñë¡ñ (ëóï. 1) ó 
ä¿íç¿ñÖóó ç çÜÑñ Üßëí£Üñöï　 çÜÑÜ-çÜï¡Üçí　 ~½Ü¿áïó　, ó£ ¡ÜöÜëÜú ÜôñÖá öëÜÑÖÜ 
ç▲Ññ¿óöá ïÜêÜú çÜï¡ (ëóï. β). 
 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – ゑÖñüÖóú çóÑ ¡Üï¡Üç çÜï¡í, ó£½ñ¿áôñÖÖÜÇÜ Öí öñë¡ñ Ñ¿　 ÜçÜàñú 
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づóïÜÖÜ¡ β – ぢëó ä¿íç¿ñÖóó ¡Üï¡Üç çÜï¡í, ó£½ñ¿áôñÖÖÜÇÜ Öí öñë¡ñ Ñ¿　 ÜçÜàñú, ç 

çÜÑñ Üßëí£Üñöï　 çÜÑÜ-çÜï¡Üçí　 ~½Ü¿áïó　, ó£ ¡ÜöÜëÜú ÜôñÖá öëÜÑÖÜ ç▲Ññ¿óöá 
ïÜêÜú çÜï¡ 

 
とëÜäÖÜïöá ¡Üï¡Üç, ïÜÇ¿íïÖÜ ëíïôñöí½, äëÜçñÑñÖÖ▲½ äÜ äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜú 

½ñöÜÑó¡ñ ó ~¡ïäñëó½ñÖöí½ ÑÜ¿¢Öí ß▲öá Öñ ½ñÖáüñ γ-4 ½½, öí¡ ¡í¡ Öí ßÜ¿ññ 
öÜÖ¡Üñ ó£½ñ¿áôñÖóñ öëíöóöï　 ï¿óü¡Ü½ ½ÖÜÇÜ ~ÖñëÇóó ó£½ñ¿áôí0àñÇÜ íääíëíöí. 
だÑÖí¡Ü äëó Üçñ¿óôñÖóó ëí£½ñëí ¡Üï¡Üç £Öíôóöñ¿áÖÜ Üçñ¿óôóçíñöï　 çëñ½　 
ä¿íç¿ñÖó　. ぜÜ¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ¡Üï¡ó ¡ëÜäÖÜïöá0 θ-1β ï½.  

とÜïÜ¡ çÜï¡í ëí£½ñëÜ½ θ ï½ ä¿íçóöï　 βη-γ0 ½óÖÜö, í äëó ä¿íç¿ñÖóó ¡Üï¡Üç 
ëí£½ñëÜ½ ßÜ¿ññ 1η ï½ çëñ½　 ä¿íç¿ñÖó　 ïÜïöíç¿　ñö 1,η-β ôíïí. ぢñëóÜÑóôñï¡Üñ 
äñëñ½ñüóçíÖóñ Üï¡Üë　ñö äëÜîñïï ä¿íç¿ñÖó　 £í ïôñö Üçñ¿óôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí 
öñä¿ÜÜöÑíôó α¡.ç. Üö ¢óÑ¡ÜÇÜ, Ü¢ñ ëíïä¿íçóçüñÇÜï　 çÜï¡í  
(αçÜï¡. ëíïä¿íç¿. = 14β ゑö/(½2*と) ç½ñïöÜ 18,λ ゑö/(½β*と)). 

どÜ ñïöá, äÜ ½ñëñ äÜ　ç¿ñÖó　 ëíïä¿íç¿ñÖÖÜÇÜ çÜï¡í ¡Ü~ââóîóñÖö 
öñä¿ÜÜöÑíôó Üçñ¿óôóöï　 ç 8 ëí£. 

ぞñëíïä¿íç¿ñÖÖ▲ñ ¡Üï¡ó ó½ñ0ö Öñï¡Ü¿á¡Ü ßÜ¿áüóú ÜÑñ¿áÖ▲ú çñï, ôñ½ 
ëíïä¿íç¿ñÖÖ▲ú çÜï¡, äÜ~öÜ½Ü ÜÖó öÜÖÜö ç ¢óÑ¡Ü½ çÜï¡ñ. 

だÑÖó½ ó£ ïäÜïÜßÜç äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ó ïöíßó¿áÖÜïöó ä¿íç¿ñÖó　 
äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í 　ç¿　ñöï　 ñÇÜ ó£½ñ¿áôñÖóñ. ゐ▲¿Ü ÜäëñÑñ¿ñÖÜ, ôöÜ ëí£½ñë ¡Üï¡Üç 
ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ç äëñÑñ¿íê θ-1β ï½. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïÜ¡ëíöóöá çëñ½　 ä¿íç¿ñÖó　 ó 
~ÖñëÇÜ£íöëíö▲, öí¡ ¡í¡ ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ëí£½ñëí ¡Üï¡Üç çëñ½　 ä¿íç¿ñÖó　 
£Öíôóöñ¿áÖÜ Üçñ¿óôóçíñöï　. 

とÜïÜ¡ äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í ëí£½ñëÜ½ θ ï½ ä¿íçóöï　 ç öñôñÖóñ βη-γ0 ½óÖÜö, í 
äëó ä¿íç¿ñÖóó ¡Üï¡Üç ëí£½ñëÜ½ ßÜ¿ññ 1η ï½ çëñ½　 ä¿íç¿ñÖó　 ïÜïöíç¿　ñö  
1,5-2 ôíïí. 

ぢñëóÜÑóôñï¡Üñ äñëñ½ñüóçíÖóñ Üï¡Üë　ñö äëÜîñïï ä¿íç¿ñÖó　 £í ïôñö 
Üçñ¿óôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí öñä¿ÜÜöÑíôó Üö ¢óÑ¡ÜÇÜ, Ü¢ñ ëíïöÜä¿ñÖÖÜÇÜ 
äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í ç 8 ëí£. 

ぢñëóÜÑóôñï¡Üñ äñëñ½ñüóçíÖóñ Üï¡Üë　ñö äëÜîñïï ä¿íç¿ñÖó　 £í ïôñö 
Üçñ¿óôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí öñä¿ÜÜöÑíôó αçÜï¡ Üö ¢óÑ¡ÜÇÜ, Ü¢ñ ëíïä¿íçóçüñÇÜï　 
çÜï¡í (αçÜï¡ ëíïä¿íç¿ = 14β ゑö/(½2*と) ç½ñïöÜ 18,λ ゑö/(½2*と)). 



づí£Ññ¿ 1  ん¡öÜí¿áÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 ëí£çóöó　 öñêÖó¡ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó 

82 
 

ぢëó ó£½ñ¿áôñÖóó ÑÜ ëí£½ñëí ¡Üï¡í ½ñÖññ γ,η-4,0 ½½ ó ä¿íç¿ñÖóó ç 
äëóïÜöïöçóó çÜÑ▲, ¡í¡ ~öÜ äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ öñêÖÜ¿ÜÇóñú, Üßëí£Üñöï　  
çÜÑÖÜ-çÜï¡Üçí　 ~½Ü¿áïó　, Üö ¡ÜöÜëÜú ÜôñÖá öëÜÑÖÜ ÜöÑñ¿óöá ïÜêÜú äôñ¿óÖ▲ú 
çÜï¡. 

でöíöá　 ÖíäóïíÖí äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ äëÜÇëí½½ñ 
FRRS – 0023 – 2024 «ごïï¿ñÑÜçíÖóñ çÜ£Ññúïöçó　 ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ ó 
Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜÇÜ äÜ¿ñú Öí äëÜÑÜ¡ö▲ ó ½íöñëóí¿▲»  
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. Lebedev, V.I. (1999). Tehnologija poluchenija voska i pererabotki 

voskovogo syr'ja na pasekah. [Technology for producing wax and processing wax 
raw materials in apiaries] / Research Institute of Beekeeping (NIIP) Rybnoe, Ryazan 
region. Rybnoe: NIIP, 7.12. 

2. Nekrashevich, V.F. Issledovanije teplofizicheskih I reologicheskih svojstv 
voskovogo syrja I voska. [Study of the thermophysical and rheological properties of 
wax raw materials and wax]. Materials of the online conference. P. 102-111. 

3. GOST 21179-2000. Vosk pchelinnyj. Tehnicheskie uslovija [ GOST 21179-
2000. Beeswax. Specifications]. (2011). Moskow. URL: 
https://pdf.standartgost.ru/catalog/Data2/1/4294815/4294815050.pdf. 

4. でçÜúïöçí ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í. / でöëÜôíñç と.ぞ. 
//でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ó äÜöó ëí£çóöó　 äñëñëíßíö▲çí0àñú Üöëíï¿ó ó ïâñë▲ 
Üï¿ÜÇμ ½íöñëóí¿▲ ІІ ゑïñëÜïïóúï¡Üú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. 
ぜñ¿óöÜäÜ¿áμ ぜゎば, β0βγ. – で 1γ -18. 

5. Nekrashevich, V.F. (2014). Issledovanije protsessa vytopki voska. 
[Investigation of the process of wax waxing]. Beekeeping, 3, pp. 50-51. 

6. Byshov, N.V. (2015). Issledovanije protsessa poluchenija voska iz 
voskovogo syr'ja razlichnogo kachestva. [Investigation of the process of obtaining 
wax from wax raw materials of various quality]. Bulletin of the KrasSAU, 9, pp. 145-
149. 

7. ぢëó½ñïó ó £íÇë　£Öóöñ¿ó äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í. / でöëÜôíñç と.ぞ. //どñêÖó¡Ü-
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ óÖÖÜçíîóú ç íÇëÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñμ 
½íöñëóí¿▲ ІІ ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. ぜñ¿óöÜäÜ¿áμ 
ぜゎば, 2023. – で β08 – 213. 

8. んÖí¿ó£ ½ñöÜÑÜç ó ïäÜïÜßÜç Üôóïö¡ó çÜï¡ÜçÜÇÜ ï▲ëá　 ó çÜï¡í 
äôñ¿óÖÜÇÜ Üö äëó½ñïñú ó £íÇë　£Öóöñ¿ñú. / でöëÜôíñç と.ぞ., ずÜßÜÑí ん.ご. 
//でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ó äÜöó ëí£çóöó　 äñëñëíßíö▲çí0àñú Üöëíï¿ó ó ïâñë▲ 
Üï¿ÜÇμ ½íöñëóí¿▲ ІІ ゑïñëÜïïóúï¡Üú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. 
ぜñ¿óöÜäÜ¿áμ ぜゎば, 2023. – で 119 -125. 

9. Didur, V.A., Struchaiev, M.I. (2008). Teplotekhnika, teplopostachannya i 
vykorysyannya teploty v sil's'komu gospodarstvi [Heat engineering, heat supply and 
heat using in agriculture.]. Kiev: Agrarna osvita. 

10. Struchaiev, N., Postol, Yu., Stopin, Yu., Borokhov, I. (2019).Determination 
of the Duration of Spherical-Shaped Berries Freezing Under the Conditions 
Stationary Heat Flow. Modern Development Paths of Agricultural Production. 

https://pdf.standartgost.ru/catalog/Data2/1/4294815/4294815050.pdf
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Trends and Innovations. Cham: Springer International Publishing. DOI: 
10.1007/978-3-030-14918-5_42. 

11. Struchaiev, N.I. (2015). Opredelenie kolichestva teploty pri 
zamorazhyvanii I razmorazhyvanii [Determination of the amount of heat during 
freezing and defrosting]. News of the Kharkiv National Technical University of 
Agriculture, 2, pp. 130-131. 

12. んÖí¿ó£ Öñ¡ÜöÜë▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí Üôóïö¡ó 
äôñ¿óÖÜÇÜ çÜï¡í ó ÜïöëÜúïöç Ñ¿　 óê ëñí¿ó£íîóó. / でöëÜôíñç と.ぞ., ずÜßÜÑí ん.ご. 
//どñêÖó¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ óÖÖÜçíîóú ç íÇëÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ½ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïñμ ½íöñëóí¿▲ ІІ ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. 
ぜñ¿óöÜäÜ¿áμ ぜゎば, 2023. – で βγ0 – 236. 

13. Yalpachik, V.F., Yalpachik, F.E., Struchayev, N.I. (2013). 
Teplofizicheskije raschjoty pri zamorazhyvanii I djefrostatsii plodoovoshchnoj 
produktsii [Thermophysical calculations during freezing and defrosting fruits and 
vegetables products]. Proceedings of the Tavrian. 

14. んÖí¿ó£ óïï¿ñÑÜçíÖóú ó äÜß¿ó¡íîóú äÜ çÜäëÜïÜ Üôóïö¡ó äôñ¿óÖÜÇÜ 
çÜï¡í. / でöëÜôíñç と.ぞ., ずÜßÜÑí ん.ご. //でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ó äÜöó ëí£çóöó　 
äñëñëíßíö▲çí0àñú Üöëíï¿ó ó ïâñë▲ Üï¿ÜÇμ ½íöñëóí¿▲ ІІ ゑïñëÜïïóúï¡Üú 
ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. ぜñ¿óöÜäÜ¿áμ ぜゎば, β0βγ. – で λ7 -103. 

15. ご£½ñëóöñ¿áÖ▲ú ß¿Ü¡ ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ-í¡Üïöóôñï¡ÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí ¡ÜÖöëÜ¿　 
¡ÜÖîñÖöëíîóó ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ç ¢óÑ¡óê ïëñÑíê. - é¡Üç¿ñç ゑ.ぱ., でöëÜôíñç と.ぞ. 
//でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ó äÜöó ëí£çóöó　 äñëñëíßíö▲çí0àñú Üöëíï¿ó ó ïâñë▲ 
Üï¿ÜÇμ ½íöñëóí¿▲ ІІ ゑïñëÜïïóúï¡Üú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. 
ぜñ¿óöÜäÜ¿áμ ぜゎば, β0βγ. – で 170 – 175. 
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ばがと 539.412.1:612.76 
 

ぢづだぎとどごづだゑんぞごぎ ゐごだぜぎびんぞごぶぎでとごび とだぞでどづばとぴござ  
で ばぶЁどだぜ んぞごげだどづだぢごご ぜぎびんぞごぶぎでとごび でゑだざでどゑ 

ぜんどぎづごんずん PEEK, ぢだずばぶんぎぜだゎだ んががごどごゑぞぼぜ でぢだでだゐだぜ 
 

1ゐÜ¡íö▲ú ん.で., ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ 
ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ½íöñëóí¿Üç 

2ぞó¡Ü¿íñÖ¡Ü ん.ぞ., ÑÜ¡öÜë ½ñÑóîóÖï¡óê ÖíÜ¡, Ñóëñ¡öÜë ぞごご 
«ゐóÜÖó¡ó ó äñëïÜÖóâóîóëÜçíÖÖÜú ½ñÑóîóÖ▲» 

1ぎâó½ñÖ¡Ü だ., íïäóëíÖö ¡íâñÑë▲ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ½íöñëóí¿Üç 
1ゐÜëÜÑñî¡óú ゑ.ぞ., íïäóëíÖö ¡íâñÑë▲ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ½íöñëóí¿Üç 
1げíÑÜëÜ¢Öóú が.と., íïäóëíÖö ¡íâñÑë▲ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ½íöñëóí¿Üç 

 
1ぱゎんだば ゑだ «でí½íëï¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú ÜÖóçñëïóöñö  

ó½. í¡íÑñ½ó¡í で.ぢ. とÜëÜ¿ёçí» 
2ぱゎゐだば ゑだ «でí½íëï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½ñÑóîóÖï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

ぜóÖ£Ñëíçí づÜïïóó» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú 
½ñêíÖóôñï¡óê ïçÜúïöç ½íöñëóí¿í peek, üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　ñ½ÜÇÜ ¡í¡ ç öñêÖó¡ñ, öí¡ 
ó ç Üß¿íïöó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ßóÜ½ñêíÖóôñï¡óê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú. びÜëÜüóñ 
äëÜôÖÜïöÖ▲ñ ïçÜúïöçí ½íöñëóí¿í ç ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó ï ßóÜïÜç½ñïöó½Üïöá0 
äÜ£çÜ¿　0ö äëó½ñÖ　öá ÑíÖÖ▲ú ½íöñëóí¿ Ñ¿　 ßÜ¿áüÜú ÖÜ½ñÖ¡¿íöÜë▲ Ññöí¿ñú. 
だÑÖí¡Ü, ç Üß¿íïöó ½ñÑóîóÖ▲ äëó½ñÖñÖóñ ÑíÖÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í ÑÜ¿¢ÖÜ 
ÜïÜàñïöç¿　öáï　 ï ÜÇëíÖóôñÖó　½ó ççóÑÜ öÜÇÜ, ôöÜ ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ 
ßóÜ½ñêíÖóôñï¡óê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ó ó£Ññ¿óú Üß¿íÑí0ö ÖñëñÇÜ¿　ëÖÜú ï¿Ü¢ÖÜú 
ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üú âÜë½Üú, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ óê äëÜó£çÜÑïöçÜ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Öñ 
ó£ ¡¿íïïóôñï¡óê £íÇÜöÜçÜ¡, äÜ¿Üôíñ½▲ê ïäÜïÜßÜ½ ¿óöá　, í ï äëó½ñÖñÖóñ½ 
íÑÑóöóçÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú – ïäÜïÜßÜ½ 3D äñôíöó. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ Ü¡í£íÖÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí ó£Ññ¿ó　 ó£ ½íöñëóí¿í peek äëóÜßëñöí0ö ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöá ïöëÜ¡öÜë▲, 
ï¿ñÑïöçóñ½ ôñÇÜ 　ç¿　ñöï　 íÖó£ÜöëÜäó　 ½ñêíÖóôñï¡óê ïçÜúïöç. ぢÜ¡í£íÖí 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá Üôёöí ~öÜÇÜ âí¡öÜëí äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ó£Ññ¿óú ç Üß¿íïöó 
ôñ¿0ïöÖÜ-¿óîñçÜú êóëÜëÇóó.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: íÖó£ÜöëÜäó　 ½ñêíÖóôñï¡óê ïçÜúïöç, 3D äñôíöá ½íöñëóí¿í 
Peek, ôñ¿0ïöÖÜ-¿óîñçí　 êóëÜëÇó　. 

 
ゑ Üß¿íïöó ôñ¿0ïöÖÜ-¿óîñçÜú êóëÜëÇóó (ぶずび) äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó 

ßóÜ½ñêíÖóôñï¡óê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ßÜ¿áüÜñ £ÖíôñÖóñ ó½ññö ç▲ßÜë ½íöñëóí¿í. ゑ 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç ïç　£ó ï ëí£çóöóñ½ íÑÑóöóçÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú üóëÜ¡Üñ 
ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ äÜ¿Üôíñö ½íöñëóí¿ Peek [1]. Peek ‒ ~öÜ äÜ¿Üâíßëó¡íö ó£ 
äÜ¿óíëó¿~âóë¡ñöÜÖí, ÜöÖÜïóöï　 ¡ ÇëÜääñ ôíïöóôÖÜ ¡ëóïöí¿¿óôñï¡óê 
öñë½Üä¿íïöÜç ó£ ë　Ñí ç▲ïÜ¡Üöñ½äñëíöÜëÜÜïöÜúôóç▲ê óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê 
½íöñëóí¿Üç, 　ç¿　ñöï　 óï¡ÜïïöçñÖÖ▲½ ½íöñëóí¿Ü½ ßñ¢ñçÜÇÜ îçñöí ï ç▲ïÜ¡Üú 
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äëÜôÖÜïöá0, ÜäëÜÇÜïöá0, öñä¿ÜïöÜú¡Üïöá0 ¡ âÜë½Üó£½ñÖñÖó0 ó Öó£¡ó½ 
¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ öëñÖó　. ぢÜ äëÜôÖÜïöó ó ÜäëÜÇÜïöó UХЭЫКЩОФ äëñçÜïêÜÑóö 
ßÜ¿áüóÖïöçÜ öñêÖóôñï¡óê óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, ÜïÜßñÖÖÜ äëó ç▲ïÜ¡óê 
öñ½äñëíöÜëíê. 

ゑ ÖíïöÜ　àñú ëíßÜöñ äëÜçñÑñÖ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ½ñêíÖóôñï¡óê ïçÜúïöç 
½íöñëóí¿í VОЬЭКФООЩ i4 γDF. ゑ óïêÜÑÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó ½íöñëóí¿ äëñÑïöíç¿　ñö Öóöá 
Ñóí½ñöëÜ½ 1,7η ½½. が¿　 óïä▲öíÖóú ó£ÇÜöíç¿óçí¿ó ïöíÖÑíëöÖ▲ñ Üßëí£î▲ ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï ゎだでど 14λ7-84 (ëóï. 1) ç ¡Ü¿óôñïöçñ η üö. づí£½ñë▲ Üßëí£îÜç 
äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1.  

 
どíß¿óîí 1 ‒ づí£½ñë▲ Üßëí£îÜç Ñ¿　 óïä▲öíÖóú Öí ëíïö　¢ñÖóñ 

d0, ½½ l0, ½½ l, ½½ D, ½½ 
5 25 45,5 10 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 ‒ だßëí£î▲ Ñ¿　 óïä▲öíÖóú Öí ëíïö　¢ñÖóñ 

ご£ÇÜöÜç¿ñÖóñ Üßëí£îÜç ÜïÜàñïöç¿　¿Üïá ½ñöÜÑÜ½ äñôíöó Öí γD äëóÖöñëñ 
Apium Цββ0 ï ëíßÜôñú ¡í½ñëÜú 1γ0ê1γ0ê1β0 ½½. ぢëó ~öÜ½ ïöíçó¿íïá £íÑíôí 
óïï¿ñÑÜçíöá íÖó£ÜöëÜäó0 äëÜôÖÜïöÖ▲ê ïçÜúïöç ½íöñëóí¿í ç £íçóïó½Üïöó Üö 
ïäÜïÜßí ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　μ äëó äëÜÑÜ¿áÖÜ½ ó äÜäñëñôÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖó　ê ÖíÖñïñÖó　 
ï¿Üёç ½íöñëóí¿í. びíëí¡öñëóïöó¡ó ëñ¢ó½í äñôíöó äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ 2.  

 
どíß¿óîí β ‒ びíëí¡öñëóïöó¡ó ëñ¢ó½í äñôíöó 

びíëí¡öñëóïöó¡ó ëñ¢ó½í äñôíöó ぎÑóÖóî▲ ó£½ñëñÖó　 げÖíôñÖóñ 
Infill (£íäÜ¿ÖñÖóñ) % 100% 
öñ½äñëíöÜëí ~¡ïöëÜÑñëí ÇëíÑ 475 
öÜ¿àóÖí ï¿Ü　 ½½ 0,2 
Ñóí½ñöë ïÜä¿í, ½½ ½½ 0,4 
ÜÇÜ¿ äÜÑÑñë¢¡ó, ÇëíÑ ÇëíÑ > 45 
ÜöïöÜä äÜÑÑñë¢¡ó Üö Ññöí¿ó ½½ 0,4 
ï¡ÜëÜïöá äñôíöó äëóÖöñëí ½½/½óÖ 1600 
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ごïä▲öíÖó　 Üßëí£îÜç äëÜçÜÑó¿ó Öí ïñëöóâóîóëÜçíÖÖÜú ÜïöíÖÜç¡ñ 
ÑçÜê¡Ü¿ÜÖÖÜÇÜ ÖíäÜ¿áÖÜÇÜ óïäÜ¿ÖñÖó　 «ばどで 110ぜ-200 0-ば», 
ばびず 4.2 どば 4271-003-99369822-08 ï öÜôÖÜïöá0 ó£½ñëñÖó　 ± 0,5 % Üö 
ó£½ñë　ñ½Üú ÖíÇëÜ£¡ó (ÇëÜääí 0-ば äÜ ゎだでど β8840-λ0). づñ£Ü¿áöíö▲ óïä▲öíÖóú 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ γ. ぞí ëóïÜÖ¡íê β ó γ äÜ¡í£íÖ çóÑ ÑóíÇëí½½ ëíïö　¢ñÖó　.  

 
どíß¿óîí 3 ‒ づñ£Ü¿áöíö▲ ïöíöóïöóôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ó ëñ£Ü¿áöíöÜç óïä▲öíÖóú Öí 
ëíïö　¢ñÖóñ Üßëí£îÜç ó£ ½íöñëóí¿í Vestakeep i4 3DF äëó α = 0,05; P = 0,95; 
¡ëóöñëóú でöá0ÑñÖöí tα,k = 2,571

 

№ 

でëñÑÖ　　 
çñ¿óôóÖí 
äëñÑñ¿í 

öñ¡Üôñïöó 

ïë 0,2 , 

 ぜぢí 

がÜçñëóöñ¿áÖ
▲ú óÖöñëçí¿ 
Ñ¿　 äëñÑñ¿í 
öñ¡Üôñïöó 

,  
ぜぢí 

でëñÑÖ　　 
çñ¿óôóÖí 
äëñÑñ¿í 

äëÜôÖÜïöó 

ゑ ,  
ぜぢí 

がÜçñëóöñ¿áÖ
▲ú óÖöñëçí¿ 
Ñ¿　 äëñÑñ¿í 
äëÜôÖÜïöó 

,  
ぜぢí 

でëñÑÖ　　 
çñ¿óôóÖí 
½ÜÑÜ¿　 

ÜäëÜÇÜïöó 
E,  

ぜぢí 
äëÜÑÜ¿áÖÜñ 
ÖíÖñïñÖóñ 

ï¿Üёç 
340 59168 22828 

γθγ40… 
81996 

4,ηθ0γ8… 
4,91379 

äÜäñëñôÖÜñ 
ÖíÖñïñÖóñ 

ï¿Üёç 
366 38830 10731 

β80λλ… 
49561 

4,448θλ… 
4,69514 

 
んÖí¿ó£ ½ñêíÖóôñï¡óê ïçÜúïöç ½íöñëóí¿í PООФ äÜ¡í£í¿, ôöÜ äëÜôÖÜïöÖ▲ñ 

ïçÜúïöçí ¡ÜÖñôÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　 £Öíôóöñ¿áÖÜ £íçóï　ö Üö Öíäëíç¿ñÖó　 äñôíöó. ぢëó 
äëÜÑÜ¿áÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó çÜ¿Ü¡ÜÖ PООФ ïëñÑÖ　　 çñ¿óôóÖí äëñÑñ¿í äëÜôÖÜïöó σç 
ïÜïöíç¿　ñö зββ8β8 ぜぢí, í äëó äÜäñëñôÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó çÜ¿Ü¡ÜÖ ïëñÑÖ　　 
çñ¿óôóÖí äëñÑñ¿í äëÜôÖÜïöó σç ïÜïöíç¿　ñö з107γ1 ぜぢí. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç 
£íçóïó½Üïöó Üö Öíäëíç¿ñÖó　 äñôíöó ó£½ñÖñÖóñ äëñÑñ¿í äëÜôÖÜïöó ïÜïöíç¿　ñö 
ηγ%. でöÜ¿á ïÜàñïöçñÖÖí　 ëí£Öóîí ç äëÜôÖÜïöÖ▲ê ïçÜúïöçíê ÜÑÖÜÇÜ ó öÜÇÜ-¢ñ 
½íöñëóí¿í, £íçóï　àí　 Üö Öíäëíç¿ñÖó　 äñôíöó, ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü öÜ½, ôöÜ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ßóÜ½ñêíÖóôñï¡óê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ó£ ÑíÖÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í ÑÜ¿¢ÖÜ 
ß▲öá çñïá½í ÜÇëíÖóôñÖÖÜ ó öëñßÜñö ëí£ëíßÜö¡ó ïäñîóí¿áÖ▲ê ½ñöÜÑó¡ ó ÖÜë½. 
ÄöÜ £í¡¿0ôñÖóñ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ öñ½, ôöÜ ÜïÜßÜ ÜöçñöïöçñÖÖ▲ñ ßóÜ½ñêíÖóôñï¡óñ 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó, Öíäëó½ñë, ~¿ñ½ñÖö▲ ïÜïöíçÜç, ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ôñ¿0ïöÖÜ-¿óîñçÜú 
êóëÜëÇóó, äÜÑçñëÇí0öï　 ëí£¿óôÖÜÇÜ ëÜÑí ÖíÇëÜ¢ñÖó　½, âÜë½óëÜ0àó½ 
Üßéё½ÖÜñ Öíäë　¢ёÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ. ぢëó ~öÜ½ ¡¿íïïóôñï¡óñ öóäÜç▲ñ ëíïôёö▲ Öí 
äëÜôÖÜïöá, ¡í¡ äëíçó¿Ü, äëñÑäÜ¿íÇí0ö Üï¿ÜçÖÜ0 ó£ÜöëÜäÖÜïöá ½ñêíÖóôñï¡óê 
ïçÜúïöç ½íöñëóí¿Üç. ごïï¿ñÑÜçíÖó　, äëÜçñÑёÖÖ▲ñ ç ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ, äÜ¡í£▲çí0ö, 
ôöÜ ~öó Üï¿Üçó　 êÜëÜüÜ äëó½ñÖó½▲ ¡ ¡ÜÖïöëÜ¡îó　½, ó£ÇÜöíç¿óçíñ½▲½ ó£ 
öóöíÖÜç▲ê ïä¿íçÜç ó ïöí¿ñú, ÖÜ Ñ¿　 ½íöñëóí¿í PООФ Öñ äëóÇÜÑÖ▲ ççóÑÜ 
ïÜàñïöçñÖÖÜú íÖó£ÜöëÜäóó ïçÜúïöç, äÜ¿Üôíñ½▲ê çï¿ñÑïöçóñ äëó½ñÖñÖó　 
½ñöÜÑí γD äñôíöó. どí¡¢ñ çí¢Ö▲½ âí¡öÜëÜ½ äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó 
ßóÜ½ñêíÖóôñï¡óê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú 　ç¿　ñöï　 ïäÜïÜßÖÜïöá ½íöñëóí¿Üç ä¿íïöóôñï¡ó 
ÑñâÜë½óëÜçíöáï　. ぞí ëóïÜÖ¡ñ β äëñÑïöíç¿ñÖí ÑóíÇëí½½í ëíïö　¢ñÖó　 Üä▲öÖ▲ê 
Üßëí£îÜç ó£ ½íöñëóí¿í PООФ, ÖíäñôíöíÖÖÜÇÜ ç äÜäñëñôÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó. んÖí¿ó£ 
ÑóíÇëí½½▲ ÑñâÜë½óëÜçíÖó　 Üßëí£îí äÜ¡í£▲çíñö äÜ¿ÖÜñ ÜöïÜöïöçóñ ä¿ÜàíÑ¡ó 
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öñ¡Üôñïöó, í ëí£ëÜüñÖóñ ÖÜïóö êëÜä¡óú êíëí¡öñë ßñ£ ¡í¡ÜÇÜ-¿óßÜ ÜöÜÖôñÖó　 
Ñóí½ñöëí Üßëí£îí ç Üß¿íïöó ëí£ëÜüñÖó　.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ β ‒ がóíÇëí½½í ëíïö　¢ñÖó　 Üä▲öÖ▲ê Üßëí£îÜç ó£ ½íöñëóí¿í PООФ, 

äÜäñëñôÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ äñôíöó 
 

がóíÇëí½½í (ëóï. γ) äÜ¿ÜôñÖí ç ëñ£Ü¿áöíöñ óïä▲öíÖóú Üßëí£îÜç Öí 
ëíïö　¢ñÖóñ ç ï¿Üôíñ äëó½ñÖñÖó　 äëÜÑÜ¿áÖÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　 äñôíöó. ぞí Çëíâó¡ñ 
äëóïÜöïöçÜñö 　ë¡Ü ç▲ëí¢ñÖÖí　 ä¿ÜàíÑ¡í öñ¡Üôñïöó, í äëñÑñ¿ äëÜôÖÜïöó з ç β 
ëí£í ç▲üñ, ôñ½ ç ï¿Üôíñ ëíïö　¢ñÖó　 Üßëí£îí, ÖíäñôíöíÖÖÜÇÜ ç äÜäñëñôÖÜ½ 
Öíäëíç¿ñÖóó äñôíöó.  

 

 

づóïÜÖÜ¡ γ ‒ がóíÇëí½½í ëíïö　¢ñÖó　 Üä▲öÖ▲ê Üßëí£îÜç ó£ ½íöñëóí¿í PООФ, 
äëÜÑÜ¿áÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ äñôíöó 

 
ご£¿Ü¢ñÖÖ▲ñ âí¡öÜë▲ 　ç¿　0öï　 ¡¿0ôñç▲½ó äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó ëíïôёöÜç Öí 

äëÜôÖÜïöá ßóÜ½ñêíÖóôñï¡óê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú, ó£ÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ê ó£ PООФ, ó 
ÜßÜï¿íç¿óçí0ö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 íÖó£ÜöëÜäóó ½ñêíÖóôñï¡óê 
ïçÜúïöç ç £íçóïó½Üïöó Üö Öíäëíç¿ñÖó　 äñôíöó. 

ゑ ëíïôёöíê öóäÜç▲ê ßóÜ½ñêíÖóôñï¡óê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú Öí äëÜôÖÜïöá ç 
ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç £Öíôóöñ¿áÖ▲ñ Üßéё½▲ ½íöñëóí¿í Ññöí¿ñú, ïÜïöíç¿　0àóê 
ó½ä¿íÖöíö, äëóçÜÑ　ö ¡ Üçñ¿óôñÖÖ▲½ £íäíïí½ äÜ äëÜôÖÜïöó, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ 
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Ññöí¿áÖ▲ñ ëíïôёö▲ Öí äëÜôÖÜïöá ïöíÖÜç　öï　 ó£¿óüÖó. ぞÜ ç ï¿Üôíñ äëó½ñÖñÖó　 
½íöñëóí¿í PООФ, äëó ëí£ëíßÜö¡ñ ç▲ïÜ¡ÜÖíÇëÜ¢ñÖÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú, öí¡óê ¡í¡ 
ôñ¿0ïöÖÜú ó½ä¿íÖöíö, ÜïÖíàёÖÖ▲ú £ÜßÖ▲½ó ó½ä¿íÖöí½ó, ÇñÜ½ñöëóôñï¡óñ 
ëí£½ñë▲ ó âÜë½í Ññöí¿ó Ü¢ñ Öñ ïäÜïÜßÖ▲ Üßñïäñôóöá öëñßÜñ½▲ñ £íäíï▲ äÜ 
äëÜôÖÜïöó. 

で¿Ü¢Öí　 öëёê½ñëÖí　 ÇñÜ½ñöëóôñï¡í　 âÜë½í ó£Ññ¿ó　 äëóçÜÑóö ¡ öÜ½Ü, ôöÜ 
Üß¿íïöó ï ½í¿▲½ äÜäñëñôÖ▲½ ïñôñÖóñ½ ó£ÇÜöíç¿óçí0öï　 óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ ç 
äÜäñëñôÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó äñôíöó, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ ç ÑíÖÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó Öñ 
Üßñïäñôóçíñöï　 öëñßÜñ½í　 äëÜôÖÜïöá ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, ó£Ññ¿óñ ïöíÖÜçóöï　 
ÖñäëóÇÜÑÖÜ ¡ äëó½ñÖñÖó0. 

ぢëó½ñëÜ½ ½Ü¢ñö ï¿Ü¢óöá ~¿ñ½ñÖö Öó¢Öñú ôñ¿0ïöó. ぢÜëí¢ёÖÖí　 Üß¿íïöá 
Öó¢Öñú ôñ¿0ïöó äÜÑ¿ñ¢í¿í ëñ£ñ¡îóó, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ ß▲¿í äÜïöíç¿ñÖí £íÑíôí 
ïäëÜñ¡öóëÜçíöá ó ó£ÇÜöÜçóöá ó½ä¿íÖöíö. ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ÜïÜàñïöç¿　¿Üïá äÜ 
½ñöÜÑó¡í½ Дβ, γЖ. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜîñïïí ÜäñëíöóçÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ß▲¿ 
ïÜ£ÑíÖ ó½ä¿íÖöíö (ëóï. 4). だÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê çÜäëÜïÜç ç äëÜîñïïñ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 　ç¿　¿ï　 ç▲ßÜë ½íöñëóí¿í ó½ä¿íÖöíöí. ゑï¿ñÑïöçóñ 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ äëÜïöÜú ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üú âÜë½▲ ÜÑÖó½ ó£ ëíïï½íöëóçíñ½▲ê 
çíëóíÖöÜç 　ç¿　¿Üïá äëó½ñÖñÖóñ ½íöñëóí¿í PООФ. づíïôёö▲ äëÜçÜÑó¿óïá ÑçÜ½　 
ïäÜïÜßí½ó. ぢñëç▲ú ïäÜïÜß – ï äëó½ñÖñÖóñ½ ó£ÜöëÜäÖ▲ê ½ñêíÖóôñï¡óê 
ïçÜúïöç. ゑ ~öÜ½ çíëóíÖöñ ëíïôёöí öëñßÜçíÖó　 äÜ äëÜôÖÜïöó ç▲äÜ¿Ö　¿óïá, ¡í¡ ç 
ï¿Üôíñ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïçÜúïöç PООФ, öí¡ ó äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ïçÜúïöç 
öóöíÖÜçÜÇÜ ïä¿íçí ゑど-θ. だÑÖí¡Ü, ç ï¿Üôíñ äëó½ñÖñÖó　 ó£ÜöëÜäÖ▲ê ïçÜúïöç 
PООФ ~öÜö çíëóíÖö äëñÑäÜ¿íÇíñö ó£ÇÜöÜç¿ñÖóñ ó½ä¿íÖöíöí ½ñöÜÑÜ½ âëñ£ñëÖÜú 
ÜßëíßÜö¡ó Öí ぶぢば ó£ £íÇÜöÜç¡ó ç çóÑñ ßëÜï¡í. ゑ ëíïï½íöëóçíñ½Ü½ ï¿Üôíñ ~öÜ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó Öñ îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ, äÜ~öÜ½Ü ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ ëíïôёö▲ 
äëÜçÜÑó¿óïá çöÜë▲½ ïäÜïÜßÜ½ – ï ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ½ íÖó£ÜöëÜäóó ½ñêíÖóôñï¡óê 
ïçÜúïöç, öÜ ñïöá âí¡öóôñï¡óê ïçÜúïöç ½íöñëóí¿í, äÜ¿Üôíñ½▲ê ç ëñ£Ü¿áöíöñ γD 
äñôíöó ½íöñëóí¿Ü½ PООФ. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ëíïôёöÜç ß▲¿ó ç▲　ç¿ñÖ▲ Ñçñ 
ç£íó½ÖÜäñëäñÖÑó¡Ü¿　ëÖ▲ñ ä¿Üï¡Üïöó (ëóï. 4), ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ÑçÜ½ 
çÜ£½Ü¢Ö▲½ çíëóíÖöí½ Öíäëíç¿ñÖó　 äñôíöó. ゑï¿ñÑïöçóñ £Öíôóöñ¿áÖÜÇÜ (зηγ%) 
ïÖó¢ñÖó　 äëñÑñ¿í äëÜôÖÜïöó äëó äÜäñëñôÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó äñôíöó, ç ¡í¢ÑÜ½ ó£ 
Öíäëíç¿ñÖóú ÜÑÖí ó£ £ÜÖ 　ç¿　¿íïá Üï¿íß¿ñÖÖÜú ó Öñ Üöçñôí0àñú öëñßÜçíÖó　½ 
äÜ äëÜôÖÜïöó.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 4 ‒ Ä¿ñ½ñÖö ôñ¿0ïöó, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ú äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ¡Ü½äá0öñëÖÜú 

öÜ½ÜÇëíâóó 
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がí¢ñ Üçñ¿óôñÖóñ äÜäñëñôÖÜÇÜ ïñôñÖó　 ó½ä¿íÖöíöí ç ä¿Üï¡Üïöó 1 
Üçñ¿óôóçí¿Ü äëÜôÖÜïöá Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ ß▲¿Ü äëóÖ　öÜ 
ëñüñÖóñ ÜïÜàñïöç¿　öá ó£ÇÜöÜç¿ñÖóñ ó½ä¿íÖöíöí ó£ öóöíÖÜçÜÇÜ ïä¿íçí. 

づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú, äëÜçñÑёÖÖ▲ê ç ëí½¡íê ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲, 
äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ó½ä¿íÖö▲, ó£ÇÜöíç¿óçíñ½▲ñ ó£ ½íöñëóí¿í Peek ÑÜ¿¢Ö▲ ó½ñöá 
äëñÑäÜôöóöñ¿áÖÜ äëÜïöÜ0 ÇñÜ½ñöëóôñï¡Ü0 âÜë½Ü ï îñ¿á0 äëóß¿ó¢ñÖó　 
Öíäë　¢ёÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ó½ä¿íÖöí äÜÑ ÖíÇëÜ£¡Üú – ¡ ÜÑÖÜÜïÖÜ½Ü, ç 
Öíäëíç¿ñÖóó âÜë½óëÜçíÖó　 çÜ¿Ü¡ÜÖ äëó äñôíöó. がí¢ñ ç ~öÜ½ ï¿Üôíñ 
ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ëíïôёöÜç Öí äëÜôÖÜïöá Üß　£íöñ¿áÖÜ.  

 

ゑ▲çÜÑ▲ 
1. ぜñêíÖóôñï¡óñ ïçÜúïöçí ½íöñëóí¿í Peek ç ï¿Üôíñ äëó½ñÖñÖó　 γD äñôíöó 

£Öíôóöñ¿áÖÜ (äëñÑñ¿ äëÜôÖÜïöó ïÖó¢íñöï　 з Öí η0%) ÜêÜÑüí0öï　 ç ï¿Üôíñ 
äÜäñëñôÖÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　 äñôíöó, í öí¡¢ñ öñë　0ö ä¿íïöóôñï¡óñ ïçÜúïöçí. Äöó 
âí¡öÜë▲ 　ç¿　0öï　 Öñäëóñ½¿ñ½▲½ó Ñ¿　 ç▲ïÜ¡ÜÖíÇëÜ¢ñÖÖ▲ê ó½ä¿íÖöíöÜç, 
Öíäëó½ñë, ç Üß¿íïöó ôñ¿0ïöÖÜ-¿óîñçÜú êóëÜëÇóó. 

2. ぢëó½ñÖñÖóñ ½íöñëóí¿í Peek ç ï¿Üôíñ ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 ½ñöÜÑÜ½ γD äñôíöó 
îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ Ñ¿　 ÖñÖíÇëÜ¢ñÖÖ▲ê ó½ä¿íÖöÜç, ¿óßÜ ó½ä¿íÖöÜç äëÜïöÜú 
ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üú âÜë½▲ ï Öíäëíç¿ñÖóñ½ ÖíÇëÜ£Ü¡ çÑÜ¿á çÜ¿Ü¡ÜÖ ½íöñëóí¿í. 

3. ぢëó ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó ó£ ½íöñëóí¿í Peek ½ñöÜÑÜ½ γDäñôíöó Ññöí¿ñú 
ï¿Ü¢ÖÜú ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üú âÜë½▲, çÜïäëóÖó½í0àóê Ñí¢ñ ½óÖó½í¿áÖ▲ñ 
£Öíôó½▲ñ ÖíÇëÜ£¡ó, ï¿ñÑÜñö ÜïÜàñïöç¿　öá ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ íÖó£ÜöëÜäóó 
½ñêíÖóôñï¡óê ïçÜúïöç ½íöñëóí¿í Peek ó äëÜçÜÑóöá ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ëíïôёö▲ 
ó½ä¿íÖöÜç Öí äëÜôÖÜïöá. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. Skardal, A., and A. Atala. Biomaterials for integration with 3-D bioprinting. 
Ann. Biomed. Eng. 43:730–746, 2015. 

2. ゐíúëó¡Üç ご.ぜ. づí£ëíßÜö¡í äëÜîñïïí ÜäñëíöóçÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 
óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê Öó¢Öñ-ôñ¿0ïöÖ▲ê ó½ä¿íÖöíöÜç Ü ßÜ¿áÖ▲ê ï ÜÖ¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó½ó 
£íßÜ¿ñçíÖó　½ó / ご.ぜ. ゐíúëó¡Üç, ん.ご. ゐíúëó¡Üç, ん.ぞ. ぞó¡Ü¿íñÖ¡Ü, ん.で. 
ゐÜ¡íö▲ú, ん.で. でñ¿óçíÖÜç, ご.ん. で¡ëóäíôñç, だ.ゑ. ぷó¿Üç, ん.ん. ばüí¡Üç, ん.ゑ. 
とÜ¿ïíÖÜç // でíë¡Ü½▲ ¡Üïöñú, ½　Ç¡óê ö¡íÖñú ó ÜäÜêÜ¿ñú ¡Ü¢ó. – 2021. – №4. – ど. 
13. – で.1θ-20. 

3. ゐíúëó¡Üç ご.ぜ. げí½ñàñÖóñ Ññâñ¡öÜç Öó¢Öñú ôñ¿0ïöó ï äÜ½Üàá0 
ßóÜóÖ¢ñÖñëÖÜú ¡ÜÖïöëÜ¡îóó / ご.ぜ. ゐíúëó¡Üç, ぢ.ù. でöÜ¿　ëñÖ¡Ü, が.ぞ. がñÑó¡Üç 
// ぞíÜôÖÜñ äëÜïöëíÖïöçÜ づÜïïóóμ ÇñÖñ£óï ó öëíÖïâÜë½íîó　 ç Üï¿Üçó　ê 
ëñí¿ó£íîóó îñ¿ñú ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　. – 2020. – で.γβ-36. 
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ばがと 621.787:539.319:621.81 
 
だぴぎぞとん ぢだゑぼぷぎぞごé でだぢづだどごゑずぎぞごé ばでどんずだでどご がぎどんずぎざ 

ぜんぷごぞ げん でぶЁど ぢだゑぎづびぞだでどぞだゎだ ばぢづだぶぞぎぞごé 
 

1ぢíç¿Üç ゑ.ぱ., äëÜâñïïÜë, ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àóú ¡íâñÑëÜú 
ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ½íöñëóí¿Üç 

1でí£íÖÜç ゑ.ぢ., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 
½íöñëóí¿Üç 

1ゑí¡Ü¿0¡ ゑ.で., ÑÜîñÖö, ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ 
ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ½íöñëóí¿Üç  

2ぢñöëÜçí ù.ぞ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëñäÜÑíçíöñ¿á 
3とíöíÖíñçí ù.ん., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

ÜßàñóÖ¢ñÖñëÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ 
 

1ぱゎんだば ゑだ «でí½íëï¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
ó½. í¡íÑñ½ó¡í で.ぢ. とÜëÜ¿ñçí» 

2ゎゐぢだば づÜïöÜçï¡Üú Üß¿íïöó «ぷíêöóÖï¡óú ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ú ¡Ü¿¿ñÑ¢ öÜä¿óçí ó 
~ÖñëÇñöó¡ó ó½. í¡íÑñ½ó¡í でöñäíÖÜçí ぢ.ご.» 

3ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  
ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 

 
んÖÖÜöíîó　. ぞí ÜïÖÜçíÖóó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú Öí Ññöí¿　ê ó 
Üßëí£îíê ï ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí½ó Öíäë　¢ñÖóú (ëñ£áßí, çöÜ¿¡í, ÖíäëñïïÜçíÖÖí　 Öí 
çí¿, ÖíÑëñ£▲, Çí¿öñ¿ó) ó£ ëí£Ö▲ê ïöí¿ñú ó ïä¿íçÜç, ÜäëÜôÖёÖÖ▲ê ëí£Ö▲½ó 
½ñöÜÑí½ó äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ÜäëÜôÖñÖó　, öí¡ó½ó ¡í¡ Üß¡íö¡í ëÜ¿ó¡Ü½, ÇóÑëÜ- ó 
äÖñç½ÜÑëÜßñïöëÜúÖí　 ÜßëíßÜö¡í, ÜßëíßÜö¡í ½ó¡ëÜüíëó¡í½ó, í¿½í£ÖÜñ 
ç▲Ç¿í¢óçíÖóñ, îñ½ñÖöíîó　, í£ÜöóëÜçíÖóñ äÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ äëó äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóó 
äÜç▲üñÖó　 äëñÑñ¿í ç▲ÖÜï¿óçÜïöó ç Üï¿Üçó　ê ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú äëó 
ó£Çóßñ, ëíïö　¢ñÖóó-ï¢íöóó ó ¡ëÜôñÖóó ÖñÜßêÜÑó½Ü äëó½ñÖ　öá ¡ëóöñëóú 
ïëñÑÖñóÖöñÇëí¿áÖ▲ê ÜïöíöÜôÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äëñÑñ¿ ç▲ÖÜï¿óçÜïöó, äÜçñëêÖÜïöÖÜñ ÜäëÜôÖñÖóñ, 
ÜïöíöÜôÖ▲ñ Öíäë　¢ñÖó　. 

 
が¿　 äÜç▲üñÖó　 ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 Üïöí¿Üïöó Ññöí¿ñú ½íüóÖ üóëÜ¡Üñ 

äëó½ñÖñÖóñ Öí äëí¡öó¡ñ ÖíêÜÑ　ö ëí£¿óôÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ 
ÜäëÜôÖñÖó　. だïÜßñÖÖÜ ~ââñ¡öóçÖ▲ ~öó ½ñöÜÑ▲ Ñ¿　 Ññöí¿ñú ï ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí½ó 
Öíäë　¢ñÖóú. 

ばïöíÖÜç¿ñÖÜ Д1Ж, ôöÜ äÜç▲üñÖóñ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 Üïöí¿Üïöó Ññöí¿ñú 
½íüóÖ ï ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí½ó Öíäë　¢ñÖóú äÜï¿ñ äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ÜäëÜôÖñÖó　 
ïç　£íÖÜ ç ÜïÖÜçÖÜ½ ïÜ ï¢ó½í0àó½ó ÜïöíöÜôÖ▲½ó Öíäë　¢ñÖó　½ó, 
ÖíçñÑёÖÖ▲½ó ç äÜçñëêÖÜïöÖÜ½ ï¿Üñ ~öóê Ññöí¿ñú. が¿　 ÜîñÖ¡ó äÜç▲üñÖó　 
äëñÑñ¿í ç▲ÖÜï¿óçÜïöó £í ïôёö äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ÜäëÜôÖñÖó　 Üß▲ôÖÜ 
äëó½ñÖ　0öï　 Ñçí ¡ëóöñëó　μ ¡ëóöñëóú Üïñç▲ê ÜïöíöÜôÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú äÜç

z  Öí 
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äÜçñëêÖÜïöó Öíó½ñÖáüñÇÜ ïñôñÖó　 Ññöí¿ó ó ¡ëóöñëóú ïëñÑÖñóÖöñÇëí¿Ö▲ê 
ÜïöíöÜôÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú Üïö  ДβЖ, ¡ÜöÜë▲ñ ÜäëñÑñ¿　0öï　 äÜ ½ñöÜÑó¡ñ, ÜäóïíÖÖÜú 
ç ëíßÜöíê Дγ, 4Ж. 

ぢëñÑñ¿ ç▲ÖÜï¿óçÜïöó (R RP   – ó£Çóß, ëíïö　¢ñÖóñ-ï¢íöóñν R – ¡ëÜôñÖóñ) 
äÜçñëêÖÜïöÖÜ ÜäëÜôÖёÖÖÜú Ññöí¿ó ç Üï¿Üçó　ê ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú äëó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ¡ëóöñëóñç äÜç

z  ó Üïö  ç▲ôóï¿　ñöï　 äÜ ï¿ñÑÜ0àó½ âÜë½Ü¿í½μ 
 

0 äÜç
R R p zP P     , 

0
R R p ÜïöP P     , 

 
ÇÑñ 0

RP  – äëñÑñ¿ ç▲ÖÜï¿óçÜïöó ÖñÜäëÜôÖёÖÖÜú Ññöí¿ó, (p   – ó£Çóß, 
ëíïö　¢ñÖóñ-ï¢íöóñν  – ¡ëÜôñÖóñ), (p   – ó£Çóß, ëíïö　¢ñÖóñ-ï¢íöóñν  – 

¡ëÜôñÖóñ) – ¡Ü~ââóîóñÖö▲ ç¿ó　Öó　 äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ÜäëÜôÖñÖó　 äÜ ¡ëóöñëó　½ 
äÜç

z  ó Üïö , ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, Öí äëñÑñ¿ ç▲ÖÜï¿óçÜïöó Ññöí¿ó. 
 
ぞí ¡íâñÑëñ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ½íöñëóí¿Üç ó ぞごず-γ1 でí½íëï¡ÜÇÜ 

ÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí ó½ñÖó í¡íÑñ½ó¡í 
で.ぢ. とÜëÜ¿ёçí äëó äëÜçñë¡ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 ~öóê ¡ëóöñëóñç  
( äÜç

z  ó Üïö ) Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ç¿ó　Öó　 äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ÜäëÜôÖñÖó　 Öí äëñÑñ¿ 
ç▲ÖÜï¿óçÜïöó äëó ó£Çóßñ, ëíïö　¢ñÖóó-ï¢íöóó ó ¡ëÜôñÖóó ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ 
~¡ïäñëó½ñÖö▲ Öí Ññöí¿　ê ó Üßëí£îíê ï ëí£¿óôÖ▲½ó ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí½ó 
Öíäë　¢ñÖóúμ ëñ£áßÜú, çöÜ¿¡Üú, ÖíäëñïïÜçíÖÖÜú Öí çí¿, ÖíÑëñ£í½ó ó Çí¿öñ¿　½ó 
ëí£¿óôÖ▲ê ëíÑóÜïÜç. 

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ äëó ëí£Ö▲ê çóÑíê äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ 
ÜäëÜôÖñÖó　 (Üß¡íö¡í ëÜ¿ó¡Ü½, ÇóÑëÜ- ó äÖñç½ÜÑëÜßñïöëÜúÖí　 ÜßëíßÜö¡í, 
ÜßëíßÜö¡í ½ó¡ëÜüíëó¡í½ó, í¿½í£ÖÜñ ç▲Ç¿í¢óçíÖóñ, îñ½ñÖöíîó　, 
í£ÜöóëÜçíÖóñ), Öí Ññöí¿　ê ó Üßëí£îíê ó£ ëí£Ö▲ê ½íöñëóí¿Üç (ïöí¿ó β0, 40, 4η, 
40び, 40びぞ, γ0びゎでん, Äごλθ1, ゑぞで40, Äごθλθ, 1βび18ぞ10ど, γ8びβぜùん, 
Äぢ47λぷ, 1θびでぞν ïä¿íç▲ Äごθλ8ゑが, ゑとで-η, Äご4γ7ゐ, Äぢ718, ぐでθば, ゑぞで-17, 
が1θど, ゑλη, が1ぢ, ゑλγ, 1ληγど1, ゑど1θ, ゑどγ-1, ゑどλ) ï ëí£½ñëÜ½ ÜäíïÖÜÇÜ 
äÜäñëñôÖÜÇÜ ïñôñÖó　 Üö γ ½½ ÑÜ 7γ ½½. 

ぞí ÜïÖÜçíÖóó äëÜçñÑёÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ äëó 
äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóó ç¿ó　Öó　 ÜäëÜôÖñÖó　 Öí äëñÑñ¿ ç▲ÖÜï¿óçÜïöó Ññöí¿ñú ç 
Üï¿Üçó　ê ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú äÜ ¡ëóöñëó0 Üïñç▲ê ÜïöíöÜôÖ▲ê 
Öíäë　¢ñÖóú äÜç

z  Öí äÜçñëêÖÜïöó ÜäíïÖÜÇÜ ïñôñÖó　 Ññöí¿ñú ó Üßëí£îÜç 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú ¡Ü~ââóîóñÖö p  ó£½ñÖ　ñöï　 £Öíôóöñ¿áÖÜ ßÜ¿áüñ, ôñ½ 
¡Ü~ââóîóñÖö p  äëó äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóó ç¿ó　Öó　 äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ÜäëÜôÖñÖó　 äÜ 
¡ëóöñëó0 ïëñÑÖñóÖöñÇëí¿áÖ▲ê ÜïöíöÜôÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú Üïö . ぢÜ~öÜ½Ü 
äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ äëñÑñ¿í ç▲ÖÜï¿óçÜïöó ÜäëÜôÖёÖÖ▲ê Ññöí¿ñú ç Üï¿Üçó　ê 
¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú äÜ ¡ëóöñëó0 ïëñÑÖñóÖöñÇëí¿áÖ▲ê ÜïöíöÜôÖ▲ê 
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Öíäë　¢ñÖóú Üïö  　ç¿　ñöï　 ßÜ¿ññ öÜôÖ▲½, ôñ½ äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ äÜ ¡ëóöñëó0 
Üïñç▲ê ÜïöíöÜôÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú äÜç

z  Öí äÜçñëêÖÜïöó ÜäíïÖÜÇÜ ïñôñÖó　 Ññöí¿ñú. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç äëÜçñÑёÖÖÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖóó äÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ äëó 

äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóó äÜç▲üñÖó　 äëñÑñ¿í ç▲ÖÜï¿óçÜïöó äëó ó£Çóßñ, ëíïö　¢ñÖóó-
ï¢íöóó ó ¡ëÜôñÖóó ÜäëÜôÖёÖÖ▲ê Ññöí¿ñú ç Üï¿Üçó　ê ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú 
ÖñÜßêÜÑó½Ü äëó½ñÖ　öá ¡ëóöñëóú ïëñÑÖñóÖöñÇëí¿áÖ▲ê ÜïöíöÜôÖ▲ê 
Öíäë　¢ñÖóú Üïö . 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ごçíÖÜç で.ご. ゑ¿ó　Öóñ ÜïöíöÜôÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú ó Öí¡¿ёäí Öí 
Üïöí¿ÜïöÖÜ0 äëÜôÖÜïöá / で.ご. ごçíÖÜç, ゑ.ぱ. ぢíç¿Üç // ぢëÜß¿ñ½▲ äëÜôÖÜïöó. – 
1976. – №η. – で. βη-27. 

β. ぢíç¿Üç ゑ.ぱ. だ ïç　£ó ÜïöíöÜôÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú ó äëñÑñ¿í ç▲ÖÜï¿óçÜïöó 
äëó ó£Çóßñ ç Üï¿Üçó　ê ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú / ゑ.ぱ. ぢíç¿Üç // ご£çñïöó　 
çÜ£Üç. ぜíüóÖÜïöëÜñÖóñ. – 1986. – №8. – で. βλ-32. 

3. ぢíç¿Üç ゑ.ぱ. ぢëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 Üïöí¿Üïöó äÜçñëêÖÜïöÖÜ 
ÜäëÜôÖёÖÖ▲ê Ññöí¿ñú äÜ ÜïöíöÜôÖ▲½ Öíäë　¢ñÖó　½μ ½ÜÖÜÇëíâó　 / ゑ.ぱ. ぢíç¿Üç, 
ゑ.ん. とóëäóôёç, ゑ.で. ゑí¡Ü¿0¡. – でí½íëíμ ご£Ñíöñ¿áïöçÜ でぞぴ づんぞ, β01β. – 1βη ï. 

4. ぢíç¿Üç ゑ.ぱ. ゑ¿ó　Öóñ Ç¿ÜßóÖ▲ ÖíÑëñ£í Öí ½ÖÜÇÜîó¡¿ÜçÜ0 Üïöí¿Üïöá 
Üßëí£îÜç äëó Üäñëñ¢í0àñ½ äÜçñëêÖÜïöÖÜ½ ä¿íïöóôñï¡Ü½ ÑñâÜë½óëÜçíÖóó / 
ゑ.ぱ. ぢíç¿Üç, ゑ.で. ゑí¡Ü¿0¡, ゑ.ぢ. でí£íÖÜç, だ.ù. でñ½ёÖÜçí, と.ぱ. ぜíöçññçí // 
がóÖí½ó¡í ó çóßëÜí¡Üïöó¡í. – 2023. – ど.λ. – №γ. – で. 1θ-22. 
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ぢづごぜぎぞぎぞごぎ ぜだづとだゑぞだゎだ ぢだづだぷとん ゑ とだぞがごどぎづでとだざ 
ぢづだぜぼぷずぎぞぞだでどご 

 
ばïöóÖÜçí ぜ.Ä., äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ ½íüóÖ ó íääíëíöÜç äóàñç▲ê 

äëÜó£çÜÑïöç 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ Öíüñ çëñ½　 Öí üóëÜ¡Ü ÑÜïöÜäÖ▲ ëí£¿óôÖ▲ñ çóÑ▲ 
ßñ£Ç¿0öñÖÜç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, ÖÜ ßÜ¿áüóÖïöçÜ ó£ Öóê ïÜÑñë¢íö ÖñÑÜïöíöÜôÖÜñ 
¡Ü¿óôñïöçÜ ¡¿ñöôíö¡ó ó äóöíöñ¿áÖ▲ê çñàñïöç. ぞñï½Üöë　 Öí äÜäÜ¿　ëÖÜïöá, 
ßñ£Ç¿0öñÖÜç▲ñ ¡ÜÖÑóöñëï¡óñ ó£Ññ¿ó　 ßñÑÖ▲ ¡¿ñöôíö¡Üú ó äóöíöñ¿áÖ▲½ó 
çñàñïöçí½ó. ぢÜ~öÜ½Ü äóàñçí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá ÜÑñ¿　ñö çïñ ßÜ¿áüññ çÖó½íÖóñ 
äÜç▲üñÖó0 äóöíöñ¿áÖÜú îñÖÖÜïöó ~öóê äëÜÑÜ¡öÜç. ぢÜëÜüÜ¡ ó£ ½Üë¡ÜçÖ▲ê 
ÜôóïöÜ¡ 　ç¿　ñöï　 ÑÜïöÜäÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ ¡¿ñöôíö¡ó ó äóöíöñ¿áÖ▲ê çñàñïöç ó, 
ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ½Ü¢ñö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ Ñ¿　 ÜßÜÇíàñÖó　 äëÜÑÜ¡öÜç ßñ£ 
ïÜÑñë¢íÖó　 Ç¿0öñÖí.  ぢëÜ½▲ü¿ñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ ~öÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ½Ü¢ñö 
äëóçñïöó ¡ ëí£ëíßÜö¡ñ ÖÜç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ó Ü¿ÜôüñÖó0 ½íë¡ñöóÖÇí £í ïôñö 
Ü¿ÜôüñÖó　 ¡íôñïöçí, ïñÖïÜëÖ▲ê ïçÜúïöç ó äóöíöñ¿áÖÜú îñÖÖÜïöó äëÜÑÜ¡öÜç. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ¢½▲ê ½Üë¡Üçó, ¡ÜÖÑóöñëï¡óñ ó£Ññ¿ó　, äñëñëíßÜö¡í ÜöêÜÑÜç, 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡í　 îñÖÖÜïöá. 

 
と äëóÜëóöñöÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖó　½ ëí£çóöó　 äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ç 

づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ÜöÖñïñÖÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ ÖÜç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　, 
Üß¿íÑí0àóê ç▲ïÜ¡Üú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú îñÖÖÜïöá0, Öí ÜïÖÜçñ ½ñïöÖÜÇÜ ï▲ëá　. 
げíÑíôñú äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 äÜïöÜ　ÖÖÜñ ó ÑÜïöíöÜôÖÜñ 
ïÖíß¢ñÖóñ Öíïñ¿ñÖó　 çïñ½ó çóÑí½ó äóàñçÜú äëÜÑÜ¡îóó, ç öÜ½ ôóï¿ñ öÜú, ôöÜ 
äÜ¿Üôí0ö Öí ÜïÖÜçñ ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç ëíïöóöñ¿áÖÜú äëÜÑÜ¡îóó.   

でñÇÜÑÖ　 ßÜ¿áüÜ0 äÜäÜ¿　ëÖÜïöá £íçÜñç▲çí0ö ÖÜç▲ñ çóÑ▲ £ÑÜëÜç▲ê 
ôóäïÜç – âëÜ¡öÜç▲ê ó ÜçÜàÖ▲ê, ÖÜ äëó ~öÜ½ äëÜ½▲ü¿ñÖÖí　 äñëñëíßÜö¡í 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　 Öñïñö £í ïÜßÜú Üßëí£ÜçíÖóñ 
ßÜ¿áüÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí çöÜëóôÖ▲ê ëñïÜëïÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öñ 
çïñÇÑí ~ââñ¡öóçÖÜ óïäÜ¿á£Ü0öï　. ぢëó äñëñëíßÜö¡ñ ÜçÜàñú Öñó£ßñ¢Ö▲ ÜöêÜÑ▲ 
ç çóÑñ ¡Ü¢óî▲, ïñ½ñÖÖÜÇÜ ÇÖñ£Ñí, ç▲¢ó½Ü¡ ó Ñë., ¡ÜöÜë▲ñ ïÜÑñë¢íö îñÖÖ▲ñ 
äóöíöñ¿áÖ▲ñ çñàñïöçí. づíïï½Üöëó½ çÜäëÜï äñëñëíßÜö¡ó ÜöêÜÑÜç ½Üë¡Üçó. 
だöêÜÑ▲, Üßëí£Ü0àóñï　 äëó äñëñëíßÜö¡ñ ÜçÜàñú, ½Ü¢ÖÜ Öí£çíöá çöÜëóôÖ▲½ 
ï▲ëáñ½, öí¡ ¡í¡ ç Öóê ïÜÑñë¢íöï　 îñÖÖ▲ñ ç äóàñçÜ½ ÜöÖÜüñÖóó çñàñïöçí 
(ÜÇ¿ñçÜÑ▲, ¡óï¿Üö▲, çóöí½óÖ▲, ¡ëíï　àóñ çñàñïöçí, ßñ¿¡ó, ¢óë▲ ó ÑëÜÇóñ). 
だöêÜÑ▲, Üßëí£Ü0àóñï　 ç äëÜîñïïñ äëÜó£çÜÑïöçí ½Üë¡ÜçÖ▲ê ôóäïÜç, äëóÇÜÑÖ▲ 
Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ½Üë¡ÜçÖÜÇÜ äÜëÜü¡í. 



づí£Ññ¿ 1  ん¡öÜí¿áÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 ëí£çóöó　 öñêÖó¡ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó 

94 
 

ぢ¿ÜÑ▲ ó ÜçÜàó ïÜÑñë¢íö ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê 
çñàñïöç ó çÖñïñÖóñ óê ç ëí£¿óôÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ äóöíÖó　 ç öÜ½ ó¿ó óÖÜ½ çóÑñ 
äëóçÜÑóö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 äóàñçÜú ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú îñÖÖÜïöó, í öí¡¢ñ 
ó£½ñÖñÖó0 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ïçÜúïöç ¡ÜÖñôÖ▲ê ó£Ññ¿óú. ぢÜ~öÜ½Ü äëÜÑÜ¡ö▲ óê 
äñëñëíßÜö¡ó ï ~öÜú îñ¿á0 ôíïöÜ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ïäñîóí¿óïöí½ó ¡ÜÖÑóöñëï¡Üú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ó ë　ÑÜ½ ÑëÜÇóê Üöëíï¿ñú äóàñçÜú óÖÑÜïöëóó. ゑ ÖíïöÜ　àññ 
çëñ½　 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖ▲½ ëí£ëíßÜö¡í öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ëñîñäöÜë ½ÜôÖ▲ê 
¡ÜÖÑóöñëï¡óê ó£Ññ¿óú ï äëó½ñÖñÖóñ½ ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　 ï îñ¿á0 
ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖÜïöó ÜïÖÜçÖ▲ê Öñ£í½ñÖó½▲ê ÖÜöëóñÖöÜç ç ëíîóÜÖñ äóöíÖó　, 
äÜç▲üñÖó　 ïÜÑñë¢íÖó　 çí¢Öñúüóê äóàñç▲ê çñàñïöç, í öí¡¢ñ äëóÑíÖó　 
äëÜÑÜ¡îóó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú Öíäëíç¿ñÖÖÜïöó. ぢëó ëí£ëíßÜö¡ñ äëÜÑÜ¡öí, 
Üß¿íÑí0àñÇÜ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó, ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ 
ÜäëñÑñ¿óöá çóÑ ï▲ëá　, ¡ÜöÜë▲ú Üßñïäñôóö äÜ¿Üôíñ½▲ú äëÜÑÜ¡ö äóàñç▲½ó 
çÜ¿Ü¡Öí½ó, çóöí½óÖí½ó, í öí¡¢ñ Ü¡í¢ñö ß¿íÇÜäëó　öÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ Öí 
ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í. 

ぢÜëÜüÜ¡ ó£ ½Üë¡ÜçÖ▲ê ÜôóïöÜ¡ 　ç¿　ñöï　 îñÖÖ▲½ äÜßÜôÖ▲½ äëÜÑÜ¡öÜ½ 
äñëñëíßÜö¡ó ½Üë¡Üçó, ïÜÑñë¢óö äóöíöñ¿áÖ▲ñ çñàñïöçí ó ¡¿ñöôíö¡Ü ó ½Ü¢ñö 
ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ Ñ¿　 ÜßÜÇíàñÖó　 äëÜÑÜ¡öÜç ßñ£ ïÜÑñë¢íÖó　 
Ç¿0öñÖí. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö ó½ññö äëó　öÖ▲ú ï¿íÑ¡Üçíö▲ú ç¡Üï ó 　ë¡Ü-
ÜëíÖ¢ñç▲ú îçñö (ëóïÜÖÜ¡ 1). でÜÑñë¢óö ÑÜïöíöÜôÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ äñ¡öóÖÜç▲ê 
çñàñïöç (β,0-β,7 %), ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ú çóöí½óÖÖ▲ú ïÜïöíç (íï¡ÜëßóÖÜçí　 ¡óï¿Üöí, 
çóöí½óÖ▲ ÇëÜää▲ ゑ, ëÜöóÖ, ß-¡íëÜöóÖ), âñÖÜ¿áÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　 (íÖöÜîóíÖ▲, 
â¿íçÜÖÜ¿▲, ¿ñú¡ÜíÖöÜîóíÖ▲) ó ÑëÜÇóñ ïÜñÑóÖñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲½ó çñàñïöçí½ó ¿ñôñßÖÜ-äëÜâó¿í¡öóôñï¡ÜÇÜ Ññúïöçó　. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – ぜÜë¡ÜçÖ▲ú äÜëÜüÜ¡ 

 
でëíçÖóöñ¿áÖí　 ÜîñÖ¡í ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç ÑÜßíçÜ¡ ï ç▲ïÜ¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ 

äóàñç▲ê çÜ¿Ü¡ÜÖ, äÜ£çÜ¿ó¿í ç▲ßëíöá ç ¡íôñïöçñ öí¡ÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí ½Üë¡ÜçÖ▲ú 
äÜëÜüÜ¡, ¡ÜöÜë▲ú äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ÇóÇëÜï¡ÜäóôÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö. ぢëó 
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ï½ñüóçíÖóó ï çÜÑÜú äÜëÜüÜ¡ Üßëí£Üñö ä0ëñ, Öñ Üö¿óôí0àññï　 Üö 
ïçñ¢ñäëóÇÜöÜç¿ñÖÖÜÇÜ. ぜÜë¡ÜçÖ▲ú äÜëÜüÜ¡ ïÜÑñë¢óö ÜÇ¿ñçÜÑ▲, 
£Öíôóöñ¿áÖÜ0 ôíïöá ¡ÜöÜë▲ê ïÜïöíç¿　0ö ½ÜÖÜ- ó ÑóïíêíëóÑ▲, ÜôíïöçÜ0àóñ ç 
âÜë½óëÜçíÖóó íëÜ½íöí ó ç¡Üïí ÇÜöÜç▲ê ó£Ññ¿óú. どí¡¢ñ, äÜëÜüÜ¡ ó£ ½Üë¡Üçó 
ßÜÇíö äóàñç▲½ó çÜ¿Ü¡Öí½ó, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲½ó ¡¿ñöôíö¡Üú ó äñ¡öóÖí½ó, ó 
　ç¿　ñöï　 ßÜÇíö▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ ßñöí-¡íëÜöóÖí, ¡ÜöÜë▲ú Ü¡í£▲çíñö ß¿íÇÜäëó　öÖÜñ 
çÜ£Ññúïöçóñ Öí ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í.  

ゑ öíß¿óîñ 1 äëóçñÑñÖ ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí 
½Üë¡ÜçÖÜÇÜ äÜëÜü¡í ç ïëíçÖñÖóó ï äüñÖóôÖÜú ½Ü¡Üú ç▲ïüñÇÜ ïÜëöí. ご£ 
ëñ£Ü¿áöíöÜç, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ç öíß¿óîñ, çóÑÖÜ, ôöÜ äÜëÜüÜ¡ ó£ ½Üë¡Üçó 
äëñçÜïêÜÑóö ½Ü¡Ü äüñÖóôÖÜ0 ç▲ïüñÇÜ ïÜëöí äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 ½ÜÖÜ-ó 
ÑóïíêíëóÑÜç ç γ0,γ ëí£í, äóàñç▲ê çÜ¿Ü¡ÜÖ – ç θ ëí£, ¡í¿ó　 – ç 81,λ ëí£, ½íÇÖó　 – 
ç γ,η ëí£í, âÜïâÜëí – ç γ,4 ëí£í, çóöí½óÖí ゑβ – ç η ëí£, づづ – ç β,β ëí£í. ゑóöí½óÖ 
で ç äüñÖóôÖÜú ½Ü¡ñ ÜöïÜöïöçÜñö. ゑ äÜëÜü¡ñ ½Üë¡Üçó çóöí½óÖí で – 10 ½Ç ç 
100 Ç. 

 
どíß¿óîí 1 – でëíçÖñÖóñ êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí ½Ü¡ó äüñÖóôÖÜú ç▲ïüñÇÜ ïÜëöí ó 
äÜëÜü¡í ½Üë¡Üçó 
ぞíó½ñÖÜçíÖóñ äÜ¡í£íöñ¿　 ぜÜ¡í äüñÖóôÖí　 

ç▲ïüñÇÜ ïÜëöí 
ぢÜëÜüÜ¡ ½Üë¡Üçó 

ゑÜÑí, Ç/100 Ç 14 10 
Ç/100 Ç ïÜêóê çñàñïöç 
ゐñ¿¡ó  10,3 13 
ぐóë▲  1,1 1,5 
ぜÜÖÜ- ó ÑóïíêíëóÑ▲  1,6 48,4 
とëíê½í¿  68,7 0 
ぢóàñç▲ñ çÜ¿Ü¡Öí  1,6 9,6 
ぜóÖñëí¿áÖ▲ñ çñàñïöçí, ½Ç/100 ïÜêóê çñàñïöç 
とí¿óú   122 987 
ぜíÇÖóú  16 56 
ぱÜïâÜë  86 294 
ゑóöí½óÖ▲, ½Ç/100 Ç ïÜêóê çñàñïöç 
どóí½óÖ (ゑ1)  0,17 0,12 
づóßÜâ¿íçóÖ (ゑβ)  0,06 0,3 
ぞóíîóÖ (づづ)  1,2 2,6 
ゑóöí½óÖ で  0 10 
ÄÖñëÇñöóôñï¡í　 îñÖÖÜïöá, ¡¡í¿ /¡が¢ 
ÄÖñëÇñöóôñï¡í　 îñÖÖÜïöá  327/1308 275/1151 

 
ぢëÜçñÑ　 íÖí¿ó£ äóàñçÜú îñÖÖÜïöó ó£Ññ¿óú, ó£ÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ê ï çÖñïñÖóñ½ ç 

ëñîñäöÜëÜ äÜëÜü¡í ½Üë¡Üçó, ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 âÜïâÜëí 
äëÜÑÜ¡ö ½Ü¢ñö ß▲öá ÜîñÖñÖ, ¡í¡ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ú. ぢÜ ïÜÑñë¢íÖó0 ßñ¿¡í, 
äóàñç▲ê çÜ¿Ü¡ÜÖ, ¡í¿ó　, ½íÇÖó　, çóöí½óÖí ゑβ, çóöí½óÖí づづ, çóöí½óÖí で 
äëÜÑÜ¡ö ½Ü¢ñö ïôóöíöáï　 ÜßÜÇíàñÖÖ▲½. 
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どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜßÜïÖÜçíÖÜ ççñÑñÖóñ ç ëñîñäöÜëÜ ¡ÜÖÑóöñëï¡óê ó£Ññ¿óú 
½Üë¡ÜçÖÜÇÜ äÜëÜü¡í ï îñ¿á0 ëíïüóëñÖó　 íïïÜëöó½ñÖöí ó ïÜ£ÑíÖó　 
ÜßÜÇíàñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó. ぶíïöóôÖí　 £í½ñÖí äüñÖóôÖÜú ½Ü¡ó Öí äÜëÜüÜ¡ ó£ 
½Üë¡Üçó Öñ äëóçÜÑóö ¡ £Öíôóöñ¿áÖ▲½ ó£½ñÖñÖó　½ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óê ïçÜúïöç äëÜÑÜ¡îóó. ぢëó½ñÖñÖóñ ½Üë¡ÜçÖÜÇÜ äÜëÜü¡í 
äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôóöá äëÜÑÜ¡ö, Öñ ÜïöÜäí0àóú äÜ ¡íôñïöçÜ ó£Ññ¿ó　½, 
äëóÇÜöÜç¿ñÖÖ▲½ äÜ öëíÑóîóÜÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó, í öí¡¢ñ £Öíôóöñ¿áÖÜ äÜç▲ïóöá 
äóàñçÜ0 îñÖÖÜïöá ó£Ññ¿óú ó äÜäÜ¿Öóöá íïïÜëöó½ñÖö âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí. 
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ばがと 621.787:621.81 
 

だぢづぎがぎずぎぞごぎ とだÄぱぱごぴごぎぞどん ゑずごéぞごé だでどんどだぶぞぼび 
ぞんぢづéぐぎぞござ ぞん ぢづぎがぎず ゑぼぞだでずごゑだでどご ぢだゑぎづびぞだでどぞだ 

ばぢづだぶぞЁぞぞぼび がぎどんずぎざ 
 
1でí£íÖÜç ゑ.ぢ., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 

½íöñëóí¿Üç 
2ぢóïá½íëÜç ん.ゑ., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, çñÑÜàóú óÖ¢ñÖñë 

1ぷíÑëóÖ ゑ.と., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ½íöñëóí¿Üç 

1ずÜÖóÖ ゑ.ゑ., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 
½íöñëóí¿Üç 

3がñ¡íÖá ん.ん., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
ÜßàñóÖ¢ñÖñëÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ 

 
1ぱゎんだば ゑだ «でí½íëï¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú ÜÖóçñëïóöñö  

ó½. í¡íÑñ½ó¡í で.ぢ. とÜëÜ¿ёçí» 
2だんだ づí¡ñöÖÜ-¡Üï½óôñï¡í　 ¡ÜëäÜëíîó　 «ÄÖñëÇó　» 

3ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  
ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ óïï¿ñÑÜçíÖóó ëñüñÖí £íÑíôí äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 öñÜëñöóôñï¡óê 
¡Ü~ââóîóñÖöÜç ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú ç îó¿óÖÑëóôñï¡óê Ññöí¿　ê ï 
äÜ¿Ü¡ëÜÇ¿▲½ó ÖíÑëñ£í½ó ó V – Üßëí£Ö▲½ ç▲ëñ£í½ó, £ÖíôñÖó　 ¡ÜöÜë▲ê 
ÖñÜßêÜÑó½▲ äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ç¿ó　Öó　 ÜïöíöÜôÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú 
Öí äëñÑñ¿ ç▲ÖÜï¿óçÜïöó ÜäëÜôÖёÖÖ▲ê Ññöí¿ñú. づñüñÖóñ ç▲äÜ¿ÖñÖÜ ½ñöÜÑÜ½ 
¡ÜÖñôÖÜ-~¿ñ½ñÖöÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëíïôёöÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí 
ANSYS. ぢÜ¿ÜôñÖ▲ £íçóïó½Üïöó ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú Üö 
ëíÑóÜïí £í¡ëÜÇ¿ñÖó　 ÖíÑëñ£í äëó ëíïö　¢ñÖóó ó ó£Çóßñ.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ¡Ü~ââóîóñÖö ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú, ÖíÑëñ£, 
¡Ü~ââóîóñÖö ç¿ó　Öó　, ÜïöíöÜôÖ▲ñ Öíäë　¢ñÖó　. 
 

ご£çñïöÖÜ, ôöÜ äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ ç¿ó　Öó　 äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ÜäëÜôÖñÖó　 Öí 
äëóëíàñÖóñ äëñÑñ¿í ç▲ÖÜï¿óçÜïöó Ññöí¿ñú ï ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí½ó Öíäë　¢ñÖóú ç 
çóÑñ ÖíÑëñ£Üç äëó ëíïö　¢ñÖóó ó ó£Çóßñ ç ï¿Üôíñ ïó½½ñöëóôÖÜÇÜ îó¡¿í ëíïô)( 1  

äëÜó£çÜÑóöï　 äÜ ¡ëóöñëó0 ïëñÑÖñóÖöñÇëí¿áÖ▲ê ÜïöíöÜôÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú Üïö  
[1-3] 

 
Üïöëíïô    )( 1 ,      (1) 

 
ÇÑñ   – ¡Ü~ââóîóñÖö ç¿ó　Öó　 äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ÜäëÜôÖñÖó　 Öí äëñÑñ¿ 

ç▲ÖÜï¿óçÜïöó äÜ ¡ëóöñëó0 Üïö . 
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ぞí ÜïÖÜçíÖóó óïï¿ñÑÜçíÖó　 £Öíôóöñ¿áÖÜÇÜ Üßéё½í ëñ£Ü¿áöíöÜç 
óïä▲öíÖóú Öí Üïöí¿Üïöá ¡Ü~ââóîóñÖö   ç¿ó　Öó　 äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ÜäëÜôÖñÖó　 
Öí äëñÑñ¿ ç▲ÖÜï¿óçÜïöó äÜ ¡ëóöñëó0 Üïö  ëíïïôóö▲çíñöï　 äÜ £íçóïó½Üïöó, 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜú ç ëíßÜöñ Д4Ж 

 
  081,0612,0  ,      (2) 

 
ÇÑñ   – öñÜëñöóôñï¡óú ¡Ü~ââóîóñÖö ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú. 
 
どñÜëñöóôñï¡óú ¡Ü~ââóîóñÖö ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú ç ¡¿íïïóôñï¡Ü½ 

çíëóíÖöñ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äÜ Çëíâó¡í½ ïäëíçÜôÖó¡Üç öóäí ДηЖ. だÑÖí¡Ü ~öÜ 
äëóçÜÑóö, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ¡ ïÜàñïöçñÖÖ▲½ äÜÇëñüÖÜïö　½, ÜïÜßñÖÖÜ Öí ÇëíÖóîíê 
Çëíâó¡Üç ó £í óê äëñÑñ¿í½ó, äÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　   öëñßÜñöï　 ëí£ëíßÜö¡í 
ÑëÜÇóê ßÜ¿ññ öÜôÖ▲ê ó ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ê ½ñöÜÑÜç. ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ç▲äÜ¿ÖñÖÜ 
óïï¿ñÑÜçíÖóñ, ïç　£íÖÖÜñ ï ÜäëñÑñ¿ñÖóñ½ öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí 
¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú äëó ëíïö　¢ñÖóó ó ó£Çóßñ îó¿óÖÑëóôñï¡óê Ññöí¿ñú.  

ぢëÜçñÑёÖÖÜñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ç▲äÜ¿ÖñÖÜ äëó ó£ÜôñÖóó ç¿ó　Öó　 ÜäëÜôÖñÖó　 
Öí äëñÑñ¿ ç▲ÖÜï¿óçÜïöó Üßëí£îÜç ï ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí½ó Öíäë　¢ñÖóú äëó 
ëíïö　¢ñÖóó ó ó£Çóßñ ç ï¿Üôíñ ïó½½ñöëóôÖÜÇÜ îó¡¿í ÖíÇëÜ¢ñÖó　. 
ごïäÜ¿á£Üçí¿óïá ïä¿ÜüÖ▲ñ Üßëí£î▲ îó¿óÖÑëóôñï¡Üú âÜë½▲ ó£ ïöí¿ó 
Ñóí½ñöëÜ½ 10 ½½ ó βη ½½ ï äÜ¿Ü¡ëÜÇ¿▲½ó ó V-Üßëí£Ö▲½ó ç▲ëñ£í½ó ï 
ëíÑóÜïí½ó ÖíÑëñ£Üç äëó çñëüóÖñ 0,η ½½, 1,0 ½½, 1,η ½½, β,0 ½½, β,η ½½ ó γ,0 ½½ 
(ëóï. 1). ばÇÜ¿ ëíïöçÜëí V-Üßëí£ÖÜÇÜ ç▲ëñ£í ïÜïöíç¿　ñö θ0 ÇëíÑÜïÜç äëó Ç¿ÜßóÖñ 
θ,βη ½½. 

 

 

づóïÜÖÜ¡ 1 – でêñ½í îó¿óÖÑëóôñï¡óê Üßëí£îÜçμ í) – Ñóí½ñöëÜ½ βη ½½  
ï äÜ¿Ü¡ëÜÇ¿▲½ ÖíÑëñ£Ü½ν ß) – Ñóí½ñöëÜ½ βη ½½ ï V – Üßëí£Ö▲½ ç▲ëñ£Ü½ν  

ç) – Ñóí½ñöëÜ½ 10 ½½ ï äÜ¿Ü¡ëÜÇ¿▲½ ÖíÑëñ£Ü½ 
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が¿　 äëÜçñÑñÖó　 ëíïôёöÖÜú ôíïöó óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿ó ëí£ëíßÜöíÖ▲ 
¡ÜÖñôÖÜ-~¿ñ½ñÖöÖ▲ñ ½ÜÑñ¿ó ç äëÜÇëí½½ÖÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ ANSВS. ぢëó 
ÜäëñÑñ¿ñÖóó öñÜëñöóôñï¡óê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú Ñ¿　 
Üïñïó½½ñöëóôÖ▲ê Ññöí¿ñú äëó ëíïö　¢ñÖóó ó ó£Çóßñ ÖíóßÜ¿ññ îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ 
äëó½ñÖñÖóñ Çíë½ÜÖóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖñôÖÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí PδANE8γ, ¡ÜöÜë▲ú 　ç¿　ñöï　 
çñëïóñú II äÜë　Ñ¡í ÑçÜê½ñëÖÜÇÜ (βD) ~¿ñ½ñÖöí ï ôñö▲ëá½　 Ü£¿í½ó öóäí 
PδANEβη. がíÖÖ▲ú ¡ÜÖñôÖ▲ú ~¿ñ½ñÖö Üßñïäñôóçíñö ßÜ¿ññ öÜôÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ 
Ñ¿　 ï½ñüíÖÖ▲ê ïñöÜ¡ (ïÜïöÜ　àóê ó£ öëñÜÇÜ¿áÖ▲ê ó ôñö▲ëёêÜÇÜ¿áÖ▲ê 
~¿ñ½ñÖöÜç), äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ïëñÑïöçí½ó íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜ£ÑíÖó　 öí¡Üç▲ê, ó 
ÑÜäÜï¡íñö ÖñëñÇÜ¿　ëÖÜ0 âÜë½Ü ~¿ñ½ñÖöí ßñ£ ïÜàñïöçñÖÖÜú äÜöñëó öÜôÖÜïöó. 
Ä¿ñ½ñÖö PδANE8γ öí¡¢ñ 　ç¿　ñöï　 ÜßÜßàёÖÖÜú çñëïóñú Üïñïó½½ñöëóôÖÜÇÜ (βD) 
~¿ñ½ñÖöí ï çÜïñ½á0 Ü£¿í½ó ç £íÑíôíê ½ñêíÖó¡ó ÑñâÜë½óëÜñ½ÜÇÜ öçёëÑÜÇÜ öñ¿í 
(ぜがどど) ï Üßéё½Ö▲½ ぞがで, ç ¡ÜöÜëÜ½ ÖíÇëÜ£¡ó ½ÜÇÜö Öñ 　ç¿　öáï　 
Üïñïó½½ñöëóôÖ▲½ó. Ä¿ñ½ñÖö▲ ï çÜïñ½á0 Ü£¿í½ó ó½ñ0ö ïÜç½ñïöÖ▲ñ âÜë½▲ 
äñëñ½ñàñÖóú ó äëóÇÜÑÖ▲ Ñ¿　 ÜäóïíÖó　 óï¡ëóç¿ёÖÖ▲ê ÇëíÖóî. ご£ ç▲üñ 
ó£¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ï¿ñÑÜñö, ôöÜ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó Üïñïó½½ñöëóôÖ▲ê Çíë½ÜÖóôñï¡óê 
¡ÜÖñôÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç Öí ÜÑÖÜú ó öÜú ¢ñ ½ÜÑñ¿ó Üïñïó½½ñöëóôÖÜú Ññöí¿ó 
ÜäëñÑñ¿　0öï　 öñÜëñöóôñï¡óñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú, ¡í¡ 
äëó ëíïö　¢ñÖóó, öí¡ ó äëó ó£Çóßñ. ん¿Çñßëíóôñï¡ó öñÜëñöóôñï¡óú ¡Ü~ââóîóñÖö 
¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú ÜäëñÑñ¿ёÖ ¡í¡ ÜöÖÜüñÖóñ ÖíóßÜ¿áüñÇÜ Öíäë　¢ñÖó　 
¡ ÖÜ½óÖí¿áÖÜ½Ü £ÖíôñÖó0 äëó ÖíÇëÜ¢ñÖóó ÖÜë½óëÜçíÖÖÜú ÜïñçÜú ïó¿Üú ó¿ó 
ÖÜë½óëÜçíÖÖÜú äíëÜú ïó¿.  

づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôёöí öñÜëñöóôñï¡óê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
Öíäë　¢ñÖóú äëó ëíïö　¢ñÖóó ó ó£Çóßñ Üßëí£îÜç Ñóí½ñöëÜ½ βη ½½ ï 
äÜ¿Ü¡ëÜÇ¿▲½ ÖíÑëñ£Ü½ (ëóï. 1, í) äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1.  

げíçóïó½Üïöó öñÜëñöóôñï¡óê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú Üö 
ëíÑóÜïí ÖíÑëñ£í ç Üßëí£îíê Ñóí½ñöëÜ½ βη ½½ ï äÜ¿Ü¡ëÜÇ¿▲½ ÖíÑëñ£Ü½ äëó 
ëíïö　¢ñÖóó ó ó£Çóßñ ç çóÑñ Çëíâó¡Üç äëóçñÑñÖ▲ ëóïÜÖ¡ñ β. 

 
どíß¿óîí 1 – どñÜëñöóôñï¡óñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú äëó 
ëíïö　¢ñÖóó ó ó£Çóßñ Ñ¿　 Üßëí£îÜç Ñóí½ñöëÜ½ βη ½½ ï äÜ¿Ü¡ëÜÇ¿▲½ ÖíÑëñ£Ü½  
 どñÜëñöóôñï¡óú ¡Ü~ââóîóñÖö ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú 

ëíïö　¢ñÖóñ ó£Çóß 

づí
Ñó

Üï
 Ö

íÑ
ëñ

£í
, 

½½
 

0,3 2,95 2,84 
0,5 2,87 2,71 
1,0 2,69 2,43 
1,5 2,51 2,19 
2,0 2,34 2,01 
2,5 2,19 1,86 
3,0 2,05 1,73 

 
づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôёöí ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú ï  

V-Üßëí£Ö▲½ ç▲ëñ£Ü½ ó ëí£¿óôÖ▲½ó ëíÑóÜïí½ó ÖíÑëñ£í äëó çñëüóÖñ Ñ¿　 
Üßëí£îÜç Ñóí½ñöëÜ½ βη ½½ (ëóï. 1, ß) äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ β. 
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づóïÜÖÜ¡ β – げíçóïó½Üïöó öñÜëñöóôñï¡óê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ¡ÜÖîñÖöëíîóó 

Öíäë　¢ñÖóú Üö ëíÑóÜïí ÖíÑëñ£í ç Üßëí£îíê Ñóí½ñöëÜ½ βη ½½  
ï äÜ¿Ü¡ëÜÇ¿▲½ ÖíÑëñ£Ü½μ 1 – äëó ëíïö　¢ñÖóóν β – äëó ó£Çóßñ 

 
どíß¿óîí β – どñÜëñöóôñï¡óñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú äëó 
ëíïö　¢ñÖóó ó ó£Çóßñ Ñ¿　 Üßëí£îÜç Ñóí½ñöëÜ½ βη ½½ ï  
V-Üßëí£Ö▲½ ç▲ëñ£Ü½ 
 どñÜëñöóôñï¡óú ¡Ü~ââóîóñÖö ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú 

ëíïö　¢ñÖóñ ó£Çóß 

づí
Ñó

Üï
 

Öí
Ñë

ñ£
í,

 ½
½  0,5 3,82 2,81 

1,0 3,91 2,98 
1,5 3,56 2,81 
2,0 3,22 2,54 
2,5 3,34 2,70 

 
げíçóïó½Üïöó öñÜëñöóôñï¡óê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú Üö 

ëíÑóÜïí ÖíÑëñ£í ç Üßëí£îíê Ñóí½ñöëÜ½ βη ½½ ï V-Üßëí£Ö▲½ ç▲ëñ£Ü½ äëó 
ëíïö　¢ñÖóó ó ó£Çóßñ ç çóÑñ Çëíâó¡Üç äëóçñÑñÖ▲ ëóïÜÖ¡ñ γ. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ γ – げíçóïó½Üïöá öñÜëñöóôñï¡óê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ¡ÜÖîñÖöëíîóó 

Öíäë　¢ñÖóú Üö ëíÑóÜïí ÖíÑëñ£í ç Üßëí£îíê Ñóí½ñöëÜ½ βη ½½ ï V-Üßëí£Ö▲½ 
ç▲ëñ£Ü½μ 1 – äëó ëíïö　¢ñÖóóν β – äëó ó£Çóßñ 
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づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôёöí öñÜëñöóôñï¡óê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
Öíäë　¢ñÖóú äëó ëíïö　¢ñÖóó ó ó£Çóßñ Üßëí£îÜç Ñóí½ñöëÜ½ 10 ½½ ï 
äÜ¿Ü¡ëÜÇ¿▲½ ÖíÑëñ£Ü½ (ëóï. 1, ç) äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ γ. 

 
どíß¿óîí γ – どñÜëñöóôñï¡óñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú äëó 
ëíïö　¢ñÖóó ó äëó ó£Çóßñ Ñ¿　 Üßëí£îÜç Ñóí½ñöëÜ½ 10 ½½ ï äÜ¿Ü¡ëÜÇ¿▲½ 
ÖíÑëñ£Ü½ 
 どñÜëñöóôñï¡óú ¡Ü~ââóîóñÖö ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú 

ëíïö　¢ñÖóñ ó£Çóß 

づí
Ñó

Üï
 Ö

íÑ
ëñ

£í
, 

½½
 

0,3 2,77 2,56 
0,5 2,59 2,30 
1,0 2,19 1,86 
1,5 1,87 1,57 
2,0 1,61 1,39 
2,5 1,41 1,27 
3,0 1,27 1,18 

 
げíçóïó½Üïöó öñÜëñöóôñï¡óê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú Üö 

ëíÑóÜïí ÖíÑëñ£í ç Üßëí£îíê Ñóí½ñöëÜ½ 10 ½½ ï äÜ¿Ü¡ëÜÇ¿▲½ ÖíÑëñ£Ü½ äëó 
ëíïö　¢ñÖóó ó äëó ó£Çóßñ ç çóÑñ Çëíâó¡Üç äëóçñÑñÖ▲ ëóïÜÖ¡ñ 4. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 4 – げíçóïó½Üïöó öñÜëñöóôñï¡óê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ¡ÜÖîñÖöëíîóó 

Öíäë　¢ñÖóú Üö ëíÑóÜïí ÖíÑëñ£í ç Üßëí£îíê Ñóí½ñöëÜ½ 10 ½½ ï äÜ¿Ü¡ëÜÇ¿▲½ 
ÖíÑëñ£Ü½μ 1 – äëó ëíïö　¢ñÖóóν β – äëó ó£Çóßñ  

 
ゑ▲çÜÑ▲ 

1. どñÜëñöóôñï¡óú ¡Ü~ââóîóñÖö ¡ÜÖîñÖöëíîóó äëó ëíïö　¢ñÖóó ó½ññö 
ßÜ¿áüóñ £ÖíôñÖó　, ôñ½ äëó ó£Çóßñ.  

β. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ú ½ñöÜÑ ëíïôёöí  ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ANSВS 
äÜ£çÜ¿　ñö Öí ÜÑÖÜú ó öÜú ¢ñ ¡ÜÖñôÖÜ-~¿ñ½ñÖöÖÜú ½ÜÑñ¿ó ÜäëñÑñ¿óöá £ÖíôñÖó　 
öñÜëñöóôñï¡óê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú Ñ¿　 
Üïñïó½½ñöëóôÖ▲ê Ññöí¿ñú äëó ëí£¿óôÖ▲ê çóÑíê ÖíÇëÜ¢ñÖó　. 
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でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. ぢíç¿Üç ゑ.ぱ. ぢëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 Üïöí¿Üïöó äÜçñëêÖÜïöÖÜ 

ÜäëÜôÖёÖÖ▲ê Ññöí¿ñú äÜ ÜïöíöÜôÖ▲½ Öíäë　¢ñÖó　½μ ½ÜÖÜÇëíâó　 / ゑ.ぱ. ぢíç¿Üç, 
ゑ.ん. とóëäóôёç, ゑ.で. ゑí¡Ü¿0¡. – でí½íëíμ ご£Ñíöñ¿áïöçÜ でぞぴ づんぞ, β01β. – 1βη ï. 

β. ぢíç¿Üç ゑ.ぱ. づíïôёö ÜïöíöÜôÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú ç Ññöí¿　ê ï 
¡ÜÖîñÖöëíöÜëí½ó Öíäë　¢ñÖóú äÜ äñëçÜÖíôí¿áÖ▲½ ÑñâÜë½íîó　½μ ½ÜÖÜÇëíâó　 / 
ゑ.ぱ. ぢíç¿Üç, ん.と. でöÜ¿　ëÜç, ゑ.で. ゑí¡Ü¿0¡, ゑ.ん. とóëäóôёç. – でí½íëíμ 
ご£Ñíöñ¿áïöçÜ でぞぴ づんぞ, β008. – 1β4 ï. 

γ. ぢíç¿Üç ゑ.ぱ. だ ïç　£ó ÜïöíöÜôÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú ó äëñÑñ¿í ç▲ÖÜï¿óçÜïöó 
äëó ó£Çóßñ ç Üï¿Üçó　ê ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú / ゑ.ぱ. ぢíç¿Üç // ご£çñïöó　 
çÜ£Üç. ぜíüóÖÜïöëÜñÖóñ. – 1986. – №8. – で. βλ-32. 

4. とóëäóôёç ゑ.ん. ぢëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ äëñÑñ¿í ç▲ÖÜï¿óçÜïöó äÜçñëêÖÜïöÖÜ 
ÜäëÜôÖёÖÖ▲ê Ññöí¿ñú äëó ëí£¿óôÖÜú ïöñäñÖó ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóú / ゑ.ん. 
とóëäóôёç, ん.ぢ. ぱó¿íöÜç, だ.ゑ. とíëíÖíñçí, ん.ゑ. ぶóë¡Üç, だ.ù. でñ½ёÖÜçí // どëÜÑ▲ 
ぜぞどと «ぢëÜôÖÜïöá ½íöñëóí¿Üç ó ~¿ñ½ñÖöÜç ¡ÜÖïöëÜ¡îóú». – とóñçμ ごぢぢ ó½. 
ゎ.で. ぢóïíëñÖ¡Ü ぞんぞば. – 2011. – で. θ78-685. 

η. ぢñöñëïÜÖ づ.ぎ. とÜ~ââóîóñÖö▲ ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öíäë　¢ñÖóúμ ½ÜÖÜÇëíâó　 / 
づ.ぎ. ぢñöñëïÜÖ. – ぜ.μ ぜóë, 1λ77. – γ04 ï. 
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ばがと 004.8:004.056:005.51 
 

ごでとばででどゑぎぞぞぼざ ごぞどぎずずぎとど ゑ ゐぎげだぢんでぞだでどご 
ごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼび でごでどぎぜ ご ゐごげぞぎで ぢづだぎとどだゑ 

 
ゐÜëÜÑóÖí ん.ん., ïöÜÑñÖö¡í 2 ¡Üëïí ごÖïöóöÜöí ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó Üäëíç¿ñÖó　 んぢと 

 
ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  

ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 
 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: がíüóñçí ゐ.ぷ., ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 
¡íâñÑë▲ ïöíöóïöó¡ó ó ¡óßñëÖñöó¡ó ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö – ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ çÜäëÜï▲ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
öñêÖÜ¿ÜÇóó óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí ç ßñ£ÜäíïÖÜïöó ëíßÜö▲ 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ó ßó£Öñï-äëÜñ¡öÜç, äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ñ ½Ü½ñÖö▲ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ごご ó çÜ£Öó¡í0àóñ ï ~öó½ ï¿Ü¢ÖÜïöó. づí£çóöóñ ¡óßñëÜÇëÜ£ ó 
ï¿Ü¢ÖÜïöá ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê íöí¡ öëñßÜ0ö óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê äÜÑêÜÑÜç ¡ ÑíÖÖÜú 
äëÜß¿ñ½ñ.  ぢÜ~öÜ½Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ óÖïöëÜ½ñÖöíëó　 óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí 
ç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ç ëí£▲ äÜç▲üíñö ï¡ÜëÜïöá íÖí¿ó£í ó 
ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ÜÇëÜ£ ¡í¡ Öí ¡ÜÖñôÖ▲ê öÜô¡íê, öí¡ ó ç ïí½óê äëó¿Ü¢ñÖó　ê Д1Ж. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö, £íàóöí óÖâÜë½íîóó, ßó£Öñï-
äëÜîñïï▲, IT-ïâñëí, ¡óßñëíöí¡ó. 

 
だÑÖó½ ó£ ¡¿0ôñç▲ê Öíäëíç¿ñÖóú óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ç 

ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñ 　ç¿　ñöï　 äëó½ñÖñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí 
(ごごν íÖÇ¿. КЫЭТПТМТКХ ТЧЭОХХТРОЧМО, AI). ぢëÜÇëñïï IT-ïâñë▲ ó Üï¿Ü¢ÖñÖóñ ïí½óê 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ óÑñö äíëí¿¿ñ¿áÖÜ ï Öíëíïöí0àó½ Üçñ¿óôñÖóñ½ 
¡Ü¿óôñïöçí óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ÜÇëÜ£. ぢÜ~öÜ½Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ごご äÜ£çÜ¿　ñö 
ëíïüóëóöá ïÜàñïöçÜ0àóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïëñÑïöç £íàóö▲ óÖâÜë½íîóó, äÜç▲ïóöá 
ç îñ¿Ü½ ÜëÜçñÖá £íàóàñÖÖÜïöó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, äñëñçñïöó ôíïöá 
£íÑíô ó£ ëÜôÖÜÇÜ ëñ¢ó½í ç íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ú.  ん ~öÜ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ 
Üçñ¿óôóçíñö ÜïöÜúôóçÜïöá ßó£Öñï-äëÜîñïïÜç ó ïÖó¢íñö ëóï¡ ç Üß¿íïöó 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½. 

とí¡óñ ¢ñ ÜïÖÜçÖ▲ñ £íÑíôó ëñüíñö äëó½ñÖñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ごご ç ïâñëñ 
£íàóö▲ ßó£Öñïí? ゑÜ-äñëç▲ê, ~öÜ äëñ¢Ññ çïñÇÜ íÖí¿ó£ äÜçñÑñÖó　 äÜ¿á£Üçíöñ¿　 
Öí ÜïÖÜçñ ÑíÖÖ▲ê ñÇÜ Ññúïöçóú ç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ½ äÜ¿ñ. ごï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú 
óÖöñ¿¿ñ¡ö ¿ñÇ¡Ü ëíïäÜ£Öíñö Öñêíëí¡öñëÖ▲ú í¿ÇÜëóö½ Ññúïöçóú ëíßÜöÖó¡í ó 
ß¿Ü¡óëÜñö Ñí¿áÖñúüóñ Üäñëíîóó.  ゑÜ-çöÜë▲ê, ïÜäÜïöíç¿ñÖóñ ó íÖí¿ó£ 
ÖñöóäóôÖÜÇÜ äÜçñÑñÖó　 ç ïóïöñ½ñ ßó£Öñï-äëÜîñïïí äÜ£çÜ¿　ñö ½íüóÖñ ïëí£Ü ¢ñ 
ç▲　çóöá ïêñ½Ü ½ÜüñÖÖóôñïöçí ó¿ó âóÖíÖïÜçÜú ½íêóÖíîóó ó ïóÇÖí¿ó£óëÜçíöá 
Üß ~öÜ½. ゑ-öëñöáóê, óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö ¿ñÇ¡Ü ïäëíç¿　ñöï　 ï £íÑíôñú 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çóÑí äÜÑ¡¿0ôñÖÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí, ¡Ü¿óôñïöçí ïí½óê ÜïöëÜúïöç ó óê 
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öëíâó¡Üç, ¡Ü¿óôñïöçí £íÑñúïöçÜçíÖÖ▲ê öñêÖóôñï¡óê ¡íÖí¿Üç ó äÜ£çÜ¿　ñö 
äëñïñ¡íöá ÖñïíÖ¡îóÜÖóëÜçíÖÖÜ0 Üöñô¡Ü çí¢ÖÜú óÖâÜë½íîóó, Üßñïäñôóçíñö 
ÖñÜßêÜÑó½Ü0 £íàóöÜ web-äëó¿Ü¢ñÖóú.  

ぜÖÜÇóñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ÜëÇíÖó£íîóó üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Ü0ö ç ïçÜñú ëíßÜöñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó ごご. どí¡ ÜÑÖó½ó ó£ äñëçÜäëÜêÜÑîñç ~öÜú ïâñë▲ 　ç¿　0öï　   
SОМЮЫШЧТб ó EбКЛОКЦ. ん äÜÑÜßÖ▲ñ ëÜïïóúï¡óñ í¿áöñëÖíöóç▲ ñïöá Ü NGR SШПЭХКЛ 
ó R-VТЬТШЧ. が¿　 ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ÜÇëÜ£ ½íüóÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñ óïäÜ¿á£Üñö DКЫФЭЫКМО, í 
Üß¿íôÖ▲ñ ëñüñÖó　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ ごご Ñ¿　 £íàóö▲ ¡ÜÖñôÖ▲ê öÜôñ¡ äëñÑ¿íÇíñö 
CrowdStrike [2]. ぜÜ¢ÖÜ Üö½ñöóöá ¡Ü½äíÖó0 KКЬЩОЫЬФв δКЛ, óïäÜ¿á£Ü0àÜ0 ごご 
Ñ¿　 ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ó äëñÑÜöçëíàñÖó　 ÜÇëÜ£ ç ë　Ññ ïçÜóê äëÜÑÜ¡öÜç. ぞí ïöëí¢ñ 
ïçÜóê óÖöñëñïÜç Ñ¿　 íÖí¿ó£í ÜÇëÜ£ ó ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 äÜÑÑñ¿áÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ï 
äÜ½Üàá0 ÜÖó¡í¿áÖÜÇÜ Öñ ¡ÜäóëÜñ½ÜÇÜ QR-¡ÜÑí Öí äëó¿íç¡íê ½íÇí£óÖÜç 
äëí¡öó¡Üñö äëó½ñÖñÖóñ ごご ñàñ ÜÑÖí ëÜïïóúï¡í　 ¡Ü½äíÖó　 PЫШ CШЧЭЫШХ. 

ゑí¢ÖÜ Üö½ñöóöá, ôöÜ Öñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö 
äÜ£çÜ¿　ñö ç▲äÜ¿Ö　öá Üßéñ½ ëíßÜö▲ Öñï¡Ü¿á¡óê ôñ¿Üçñ¡, ôöÜ, ñïöñïöçñÖÖÜ, 
äÜç▲üíñö ï¡ÜëÜïöá ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½▲ê Üäñëíîóú Ñ¿　 ëñíÇóëÜçíÖó　 Öí 
ÜÇëÜ£▲, çïñ ¢ñ ÜÖ óïäÜ¿á£Üñöï　 ¡í¡ íÖí¿óöóôñï¡óú óÖïöëÜ½ñÖö äÜÑ 
Üäëíç¿ñÖóñ½ ¿0Ññú.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – でöíöóïöó¡í ïÜ¡ëíàñÖó　 çëñ½ñÖó ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ÜÇëÜ£ äëó 

óïäÜ¿á£ÜçíÖóó öñêÖÜ¿ÜÇóú ごご ДθЖ 
 
でßÜë óÖâÜë½íîóó, ï¡íÖóëÜçíÖóñ öëíâó¡í, çêÜÑÖ▲ê ü¿0£Üç, ÜîñÖ¡í ïßÜ　 

ïóïöñ½▲ äÜöñ½ ïëíçÖñÖó　 ó íÖí¿ó£í äÜÑÜßÖ▲ê ï¿Üôíñç ÜäëÜàíñö äÜóï¡ ó 
ÜîñÖ¡Ü ÜÇëÜ£, äÜ£çÜ¿　ñö Üßñïäñôóöá ÖñÜßêÜÑó½Ü0 £íàóöÜ ó ½óÖó½ó£óëÜçíöá 
äÜï¿ñÑïöçó　. 

ぞñï½Üöë　 Öí çïñ äëñó½Üàñïöçí ç óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ごご ç ïâñëñ ßó£Öñï-
äëÜîñïïÜç, ïÜàñïöçÜñö ó ÜßëíöÖí　 ïöÜëÜÖí ~öÜú ½ÜÑñ¿ó.  ぜÖÜÇóñ ïäñîóí¿óïö▲ 
ÇÜçÜë　ö Ü £íçóïó½Üïöó ÑíÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó Üö ÑíöíïñöÜç Ñ¿　 ÜßÜôñÖó　 ½ÜÑñ¿ñú, 
ï¿Ü¢ÖÜïöó ï ¿Ü¢ÖÜäÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ó ïëíßíö▲çíÖó　½ó ДβЖ. ゑÜ£Öó¡í0ö äëÜß¿ñ½▲ 
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ó ëóï¡ó, ïç　£íÖÖ▲ñ ï ÜïÜßñÖÖÜïö　½ó öñ¡ÜàñÇÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ごご - 
äëÜß¿ñ½í ¡íöíïöëÜâóôñï¡ÜÇÜ £íß▲çíÖó　 (МКЭКЬЭЫШЩСТМ ПШЫРОЭЭТЧР), ë　Ñí íöí¡ Öí 
½ÜÑñ¿ó (Öíäëó½ñë, AНЯОЫЬКЫТКХ КЭЭКМФ) ДβЖ ó ö.Ñ. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ β – でöíöóïöó¡í äÜ Ü¿ÜôüñÖó0 äÜ¡í£íöñ¿ñú óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú 

ßñ£ÜäíïÖÜïöó äÜï¿ñ äëó½ñÖñÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóú ごご ДθЖ 
 

とëÜ½ñ öÜÇÜ, ごご ÖñÜßêÜÑó½í ßÜ¿áüí　 ç▲ôóï¿óöñ¿áÖí　 ½ÜàÖÜïöá ó 
ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ÑíÖÖ▲ê.   ゐÜ¿áüóÖïöçÜ ~¡ïäñëöÜç ïêÜÑ　öï　 çÜ ½ÖñÖóó, ôöÜ 
£í½ñÖóöá äÜ¿ÖÜïöá0 ごゐ-ïäñîóí¿óïöÜç óï¡ÜïïöçñÖÖÜ½Ü óÖöñ¿¿ñ¡öÜ çïñ ¢ñ Öñ 
äÜ¿Üôóöï　. ぎ½Ü ßÜÑñö ÜöçñÑñÖí ëÜ¿á äÜ½ÜàÖó¡í Ü äÜÑÜßÖÜÇÜ ëÜÑí 
ïäñîóí¿óïöÜç Ñ¿　 ßÜ¿ññ ß▲ïöëÜÇÜ ó ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 £íÑíô ДγЖ. 

ぢëó½ñÖñÖóñ óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí ç Üß¿íïöó óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÖñïÜ½ÖñÖÖÜ ßÜÑñö ëíïöó ó ëí£çóçíöáï　 ç ïç　£ó ï ëí£çóöóñ½ ÖíÜ¡ó 
ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ó ëñí¿ó　½ó Üßàñïöçí, ïç　£íÖÖ▲½ó ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ôóï¿í 
¡óßñëíöí¡ ó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó £íàóö▲ çí¢Ö▲ê óÖâëíïöëÜ¡öÜë Д8Ж. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ごï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö ó óÖâÜë½íîóÜÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá. づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäíμ https://bfmspb.ru/proekty/informaczionnaya-bezopasnost-za-3-
minutyi/iskusstvennyij-intellekt-i-informaczionnaya-ЛОгШЩКЬЧШЬЭ (がíöí ÜßëíàñÖó　μ 
07.05.2024)  

β. ごï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö ç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó. づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩЬμ//ТЧПШЛОгШЩКЬЧШЬЭ.ЫЮ/ЛХШР/КЫЭТМХОЬ/ТЬФЮЬЬЭЯОЧЧвУ-intellekt-v-
informatsionnoj-bezopasnosti/(がíöí ÜßëíàñÖó　μ 07.0η.β0β4) 

γ. ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ç ïñ¿áï¡Ü½ êÜ£　úïöçñμ ¡í¡óñ ïÜàñïöçÜ0ö 
ó ¡í¡ óê óïäÜ¿á£Ü0ö. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ https://skillbox.ru/media/code/vesti-s-poley-
est-li -mesto-it-v-selskom-khozyaystve/ (がíöí ÜßëíàñÖó　μ 07.0η.β0β4) 

4. どóüóÖí づ. が. ゑÖñÑëñÖóñ îóâëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 
~ââñ¡öóçÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç ïñ¿áï¡Ü½ êÜ£　úïöçñ / づ. が. どóüóÖí // ぞíÜ¡í ßñ£ 
ÇëíÖóî. – 2021. – № λ(θ1). – で. γλ-44 

https://skillbox.ru/media/code/vesti-s-poley-est-li-mesto-it-v-selskom-khozyaystve/
https://skillbox.ru/media/code/vesti-s-poley-est-li-mesto-it-v-selskom-khozyaystve/
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η. どóüóÖí づ. が. どëíÖïâÜë½íîó　 £ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ 
Öí£ÖíôñÖó　μ äëÜß¿ñ½▲ ó äñëïäñ¡öóç▲ / づ. が. どóüóÖí // ぞíÜ¡í ßñ£ ÇëíÖóî. – 2021. 
– № η(η7). – で. λη-100 

θ. ぢëó½ñÖñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóú óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí ç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ https://www.anti-
malware.ru/analytics/Technology_Analysis/using-artificial-intelligence-technologies-
in-information-security (がíöí ÜßëíàñÖó　μ 07.0η.β0β4) 

7. ぴóâëÜçó£íîó　 ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
https://agrosturman.ru/blog/tpost/zs3kbc9a51-tsifrovizatsiya-selskogo-hozyaistva 
(がíöí ÜßëíàñÖó　μ 07.0η.β0β4) 

8.  Artificial Intelligence and Cybersecurity Research. A brief overview of 
ENISA research and innovation (June, 2023) (10-18) 
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ばがと 004.93 
 

げんがんぶん づんでぢだげぞんゑんぞごé ぞぎぞだづぜんどごゑぞぼび ぐぎでどだゑ ゑ 
ゑごがぎだぢだどだとぎ ゑ づぎぐごぜぎ づぎんずぽぞだゎだ ゑづぎぜぎぞご1 

 
ゎÜ½ñÖ0¡ ぞ.ご., ÜßÜôí0àóúï　 

とÜ£¿Üçí ぜ.ゎ., ¡íÖÑóÑíö âó£ó¡Ü-½íöñ½íöóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
óÖâÜë½íöó¡ó 

 
ぱó£ó¡Ü-öñêÖóôñï¡óú óÖïöóöÜö ぱゎんばだ ゑだ «とë▲½ï¡óú âñÑñëí¿áÖ▲ú 

ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゑ.ご. ゑñëÖíÑï¡ÜÇÜ» 
 
んÖÖÜöíîó　. づíßÜöí äÜïç　àñÖí ëí£ëíßÜö¡ñ äëó¿Ü¢ñÖó　 Ñ¿　 だで AЧНЫШТН äÜ 
ëíïäÜ£ÖíçíÖó0 ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ê ¢ñïöÜç ç çóÑñÜäÜöÜ¡ñ ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ 
çëñ½ñÖó. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ ½ñöÜÑ▲ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ó ¡¿íïïóâó¡íîóó ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ê 
¢ñïöÜç ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú Ç¿ÜßÜ¡ÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. ぢëóçÜÑóöï　 
ëñí¿ó£íîó　, ïëíçÖñÖóñ ó öñïöóëÜçíÖóñ ëñí¿ó£ÜçíÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç, íÖí¿ó£ 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçíμ Ç¿ÜßÜ¡Üñ ÜßÜôñÖóñ, ëíïäÜ£ÖíçíÖóñ ó£Üßëí¢ñÖóú, ÜßëíßÜö¡í 
çóÑñÜäÜöÜ¡í, ïçёëöÜôÖ▲ñ ÖñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó, ÖñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó äë　½ÜÇÜ 
ëíïäëÜïöëíÖñÖó　. 

 
ゑçñÑñÖóñ. づíïäÜ£ÖíçíÖóñ ¢ñïöÜç — çí¢Ö▲ú ¡Ü½äÜÖñÖö ç£íó½ÜÑñúïöçó　 

ôñ¿Üçñ¡í ï ëí£¿óôÖ▲½ó öñêÖóôñï¡ó½ó ÜïöëÜúïöçí½ó, ÜïÜßñÖÖÜ ç Üß¿íïöó 
ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ëñôó ó Üäëíç¿ñÖó　 ëÜßÜöí½ó. だÑÖí¡Ü, ïÜàñïöçÜñö ÜäëñÑñ¿ñÖÖí　 
¡íöñÇÜëó　 ¢ñïöÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö Öñ ïÜÜöçñöïöçÜçíöá ÜßàñäëóÖ　ö▲½ äëíçó¿í½ 
~öó¡ñöí, ö. ñ. 　ç¿　0öï　 ÖñÖÜë½íöóçÖ▲½ó. Äöó ¢ñïö▲ ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ 
Ñ¿　 ç▲ëí¢ñÖó　 ÖñÇíöóçÖ▲ê ~½Üîóú ó¿ó äëóçÜÑóöá ¡ ¡ÜÖâ¿ó¡öÖ▲½ ïóöÜíîó　½. 
づíïäÜ£ÖíçíÖóñ ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ê ¢ñïöÜç äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿óöá Öí¿óôóñ 
Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖöñÖöí. ÄöÜ ½Ü¢ñö ß▲öá äÜ¿ñ£ÖÜ, Öíäëó½ñë, Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 
ïÜÑñë¢ó½ÜÇÜ ç ÜÖ¿íúÖ-ä¿íöâÜë½íê, ïÜîóí¿áÖ▲ê ïñö　ê ó¿ó çóÑñÜêÜïöóÖÇíê. 
と¿íïïóâó¡íîó　 ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ê ¢ñïöÜç Ñ¿　 öí¡óê ïñöñç▲ê ä¿íöâÜë½ ½Ü¢ñö 
ß▲öá äëó½ñÖó½í Ñ¿　 ç▲ßÜëí ½ñë▲ Öí¡í£íÖó　 £í öÜö ó¿ó óÖÜú ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ú 
¢ñïö. 

ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡í Android-äëó¿Ü¢ñÖó　 Ñ¿　 
ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ó âó¿áöëíîóó ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ê ¢ñïöÜç ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ 
çëñ½ñÖó, äëÜçñÑñÖóñ ~¡ïäñëó½ñÖöÜç Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó ó 
~ââñ¡öóçÖÜïöó ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ïóïöñ½▲ Öí ëñí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê, íÖí¿ó£ 
ëñ£Ü¿áöíöÜç ~¡ïäñëó½ñÖöÜç. 

1. ぢÜÑêÜÑ▲ ¡ ëíïäÜ£ÖíçíÖó0 ¢ñïöÜç. げíÑíôí ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ¢ñïöÜç 
Üïöíñöï　 çí¢ÖÜú, Öñï½Üöë　 Öí ëí£ÖÜÜßëí£óñ Ü¢ñ ÇÜöÜç▲ê äëÜÇëí½½. で¿ñÑÜñö 
Üö½ñöóöá, ôöÜ ëíïäÜ£ÖíçíÖóñ ¢ñïöÜç ç ëñí¿áÖÜ½ çëñ½ñÖó äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
                                                           
1 Рぅぇくしぅ けくゅゅょこっぅきぅ Мいきいさしょこさしぉくか きぅすえい い ぉыさшょゃく くぇこぅあくぉぅきいя РФи さくゃおぅшょきいょ № мус-02-2024-1431 
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ï¿Ü¢ÖÜ0 £íÑíôÜ ç Üß¿íïöó ¡Ü½äá0öñëÖÜÇÜ £ëñÖó　 ó ÜßëíßÜö¡ó çóÑñÜ Д1Ж. 
ゑÜ£Öó¡í0ö Öñï¡Ü¿á¡Ü äëÜß¿ñ½, ¡ÜöÜë▲ñ Ññ¿í0ö ~öÜ £íÑíôÜ ï¿Ü¢ÖÜúμ 

1) çíëóíöóçÖÜïöá ¢ñïöÜçμ ¢ñïö▲ ½ÜÇÜö ß▲öá ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ ç ëí£¿óôÖ▲ê 
äÜ£íê, ç ëí£¿óôÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ÜïçñàёÖÖÜïöó, ï ëí£Ö▲½ó ï¡ÜëÜïö　½ó ó 
í½ä¿óöÜÑí½ó Ñçó¢ñÖóú. だÑÖó ó öñ ¢ñ ¢ñïö▲ ½ÜÇÜö Üö¿óôíöáï　 ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇíμ 
¿0Ñó ½ÜÇÜö äÜ¡í£▲çíöá óê ï ëí£Ö▲½ó Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲½ó çíëóíîó　½ó ó 
ÜïÜßñÖÖÜïö　½ó, Öñ ÇÜçÜë　 Ü¢ñ Ü çÜ£½Ü¢Ö▲ê âó£óôñï¡óê ëí£¿óôó　ê (ëí£Ö▲ú 
îçñö ¡Ü¢ó, Ñ¿óÖí äí¿áîñç ó äëÜôññ). ÄöÜ äëóçÜÑóö ¡ ßÜ¿áüÜ½Ü ëí£ÖÜÜßëí£ó0 
ÑíÖÖ▲ê, ¡ÜöÜë▲ñ ÖÜ¢ÖÜ íÖí¿ó£óëÜçíöá ó ¡¿íïïóâóîóëÜçíöáν 

β) çëñ½ñÖÖí　 ïÜïöíç¿　0àí　μ ¢ñïö▲ ôíïöÜ ó½ñ0ö ÑóÖí½óôñï¡Ü0 äëóëÜÑÜ 
ó ½ÜÇÜö ß▲öá äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ¡í¡ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá Ñçó¢ñÖóú. づíïäÜ£ÖíçíÖóñ 
¢ñïöÜç ç ëñí¿áÖÜ½ çëñ½ñÖó öëñßÜñö Üôñöí ~öÜú çëñ½ñÖÖÜú ïÜïöíç¿　0àñú ó 
íÖí¿ó£í ó£½ñÖñÖóú ç Ñçó¢ñÖóó ç öñôñÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ çëñ½ñÖÖÜÇÜ óÖöñëçí¿íν 

γ) çÜ£½Ü¢Ö▲ñ äñëñ¡ë▲öó　 ó üÜ½▲, ¡ÜöÜë▲ñ £íöëÜÑÖ　0ö öÜôÖÜñ 
ëíïäÜ£ÖíçíÖóñ ó öëñßÜ0ö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ÜßëíßÜö¡ó (âó¿áöëíîóó) ÑíÖÖ▲êν 

4) ÜÇëíÖóôñÖó　 ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜú ½ÜàÖÜïöóμ ëíïäÜ£ÖíçíÖóñ ¢ñïöÜç ç 
ëñí¿áÖÜ½ çëñ½ñÖó öëñßÜñö ß▲ïöëÜÇÜ ó ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ íÖí¿ó£í çóÑñÜÑíÖÖ▲ê.  

が¿　 äëñÜÑÜ¿ñÖó　 ~öóê ï¿Ü¢ÖÜïöñú ó ÑÜïöó¢ñÖó　 ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ¢ñïöÜç ç 
ëñí¿áÖÜ½ çëñ½ñÖó óïäÜ¿á£Ü0öï　 öí¡óñ äÜÑêÜÑ▲, ¡í¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Ç¿ÜßÜ¡óê 
ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú, ½ñöÜÑÜç ¡Ü½äá0öñëÖÜÇÜ £ëñÖó　, í¿ÇÜëóö½Üç ÜßëíßÜö¡ó 
ïóÇÖí¿Üç ó ½íüóÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. とÜ½ßóÖóëÜçíÖóñ ~öóê ½ñöÜÑÜç äÜ£çÜ¿　ñö 
Üßëíßíö▲çíöá çóÑñÜäÜöÜ¡ó ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó ó ëíïäÜ£Öíçíöá ¢ñïö▲ ï 
ç▲ïÜ¡Üú öÜôÖÜïöá0 Д1, βЖ. 

ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜú ¿óöñëíöÜëñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëí£¿óôÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ëñüñÖó　 
£íÑíô ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê ¡¿íïïÜç ¢ñïöÜç. ゑïñ ÜÖó ½ÜÇÜö ß▲öá 
¡¿íïïóâóîóëÜçíÖ▲ äÜ öóäÜ óïäÜ¿á£Üñ½▲ê çêÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ó ïñÖïÜëÜç Ñ¿　 
çÜïäëó　öó　 ëÜ¡ó. だïÖÜçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ó äÜÑêÜÑ▲ ¡ ëíïäÜ£ÖíçíÖó0 ¢ñïöÜç ½Ü¢ÖÜ 
äëñÑïöíçóöá ç çóÑñ ï¿ñÑÜ0àñú ¡¿íïïóâó¡íîóó Дγ, 4Жμ £íêçíö Ñçó¢ñÖó　 Öí 
ÜïÖÜçñ ½íë¡ñëÜçν Üöï¿ñ¢óçíÖóñ ëÜ¡ ï äÜ½Üàá0 ÜßÜëÜÑÜçíÖÖÜú äñëôíö¡óν 
ÜïÖÜçíÖÖ▲ñ Öí ½íüóÖÖÜ½ ÜßÜôñÖóó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïçёëöÜôÖ▲ê ÖñúëÜÖÖ▲ê 
ïñöñú, ÜßÜôñÖÖ▲ê Öí ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½ ÖíßÜëñ ¢ñïöÜç ДηЖν äÜ ¡¿0ôñç▲½ öÜô¡í½ ¡óïöó. 

2. ご£ç¿ñôñÖóñ ¢ñïöí ó£ ó£Üßëí¢ñÖó　. が¿　 ëñüñÖó　 £íÑíôó ó£ç¿ñôñÖó　 
¢ñïöí ó£ ó£Üßëí¢ñÖó　 óïäÜ¿á£Üñöï　 ßóß¿óÜöñ¡í ï Üö¡ë▲ö▲½ óïêÜÑÖ▲½ ¡ÜÑÜ½ 
MeНТКPТЩО ДθЖ, ¡ÜöÜëí　 äÜ£çÜ¿　ñö ëíïäÜ£Öíçíöá ëí£¿óôÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲ Öí 
ó£Üßëí¢ñÖóó, ç öÜ½ ôóï¿ñ ¡óïöá ó ñё ¡¿0ôñç▲ñ öÜô¡ó. ぢÜ ïëíçÖñÖó0 ï ÑëÜÇó½ó 
ÑÜïöÜäÖ▲½ó ßóß¿óÜöñ¡í½ó, ÜÖí ç▲Ññ¿　ñöï　 ç▲ïÜ¡Üú öÜôÖÜïöá0 ó ÖñßÜ¿áüó½ 
çëñ½ñÖñ½ ëíßÜö▲ ç öÜ½ ôóï¿ñ Öí ½Üßó¿áÖ▲ê ÜïöëÜúïöçíê. だßÖíëÜ¢ñÖóñ 
¡¿0ôñç▲ê öÜôñ¡ ¿íÑÜÖó ç εОНТКPТЩО ïÜïöÜóö ó£ Öñï¡Ü¿á¡óê ~öíäÜç.  

ぞí äñëçÜ½ ~öíäñ Ññöñ¡öÜë ¿íÑÜÖó ÜßÖíëÜ¢óçíñö ÜÇëíÖóôóçí0àÜ0 ëí½¡Ü 
¿íÑÜÖó. が¿　 ~öÜÇÜ äëó½ñÖ　ñöï　 ½ñöÜÑ SSD (SТЧРХО SСШЭ εUХЭТBШб DОЭОМЭШЫ) Д7Ж. 
んëêóöñ¡öÜëí SSD ÜïÖÜçíÖí Öí ïçñëöÜôÖÜú ÖñúëÜÖÖÜú ïñöó öóäí VGG-1θ Ñ¿　 
ó£ç¿ñôñÖó　 äëó£Öí¡Üç ó£ çêÜÑÖÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　. と¿0ôñçí　 óÑñ　, ¿ñ¢íàí　 ç 
ÜïÖÜçñ SSD, — ~öÜ ¡ÜÖîñäîó　 　¡Üëñú (　¡ÜëÖ▲ê ëí½Ü¡) äÜ Ü½Ü¿ôíÖó0. SSD 
ïÜÑñë¢óö 87γβ ëí½¡ó äÜ Ü½Ü¿ôíÖó0. ぴñ¿á ½ÜÑñ¿ó — ëñüóöá, ¡í¡óñ ó£ ëí½Ü¡ äÜ 
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Ü½Ü¿ôíÖó0 óïäÜ¿á£Üçíöá Ñ¿　 ÑíÖÖÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　, í £íöñ½ ïäëÜÇÖÜ£óëÜçíöá 
ï½ñàñÖó　 Üö ç▲ßëíÖÖ▲ê ëí½Ü¡, ôöÜß▲ äÜ¿Üôóöá Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖ▲ú äëÜÇÖÜ£. ぢëó 
~öÜ½ SSD óïäÜ¿á£Üñö ½ÖÜÇÜÜëÜçÖñç▲ñ ¡íëö▲ äëó£Öí¡Üç Ñ¿　 ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 
Üßéñ¡öÜç ëí£Ö▲ê ëí£½ñëÜç. Äöó ¡íëö▲ äëó£Öí¡Üç Üßñïäñôóçí0ö äëñÑïöíç¿ñÖóñ 
ó£Üßëí¢ñÖó　 Öí ëí£Ö▲ê ÜëÜçÖ　ê Ññöí¿ó£íîóó. ぢÜï¿ñ äÜ¿ÜôñÖó　 
ÜÇëíÖóôóçí0àóê ëí½Ü¡ óïäÜ¿á£Üñöï　 ½ñöÜÑ Öñ ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ äÜÑíç¿ñÖó　, 
¡ÜöÜë▲ú Öíäëíç¿ñÖ Öí ÜößÜë ÖíóßÜ¿ññ çñëÜ　öÖ▲ê Ññöñ¡îóú. でëñÑÖ　　 öÜôÖÜïöá 
ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ¿íÑÜÖó äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ~öÜÇÜ ½ñöÜÑí ïÜïöíç¿　ñö λη,7 % Д8Ж. 

ぞí çöÜëÜ½ ~öíäñ, äÜï¿ñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ¿íÑÜÖó Öí ó£Üßëí¢ñÖóó, ëñüíñöï　 
£íÑíôí ëñÇëñïïóó — Ü¢ñ ÑëÜÇí　 ïçёëöÜôÖí　 ÖñúëÜÖÖí　 ïñöá ç▲äÜ¿Ö　ñö öÜôÖÜ0 
¿Ü¡í¿ó£íîó0 ÑçíÑîíöó ÜÑÖÜú ¡¿0ôñçÜú öÜô¡ó (ïÜïöíç▲ ¡óïöó) ç öëёê½ñëÖÜú 
ïóïöñ½ñ ¡ÜÜëÑóÖíö (ëóï. 1). が¿　 ~öÜÇÜ ½ÜÑñ¿á ÜßÜôí¿íïá Öí γ0 ö▲ï　ôíê 
ëñí¿áÖ▲ê ó£Üßëí¢ñÖóú ï ëí£½ñôñÖÖ▲½ó öëёê½ñëÖ▲½ó ¡ÜÜëÑóÖíöí½ó ¡¿0ôñç▲ê 
öÜôñ¡. ぢÜ¡í£íöñ¿ó ï¡ÜëÜïöó ëíßÜö▲ öí¡Üú ïóïöñ½▲ ÜôñÖá ç▲ïÜ¡ó. でëñÑÖ　　 
£íÑñë¢¡í ïÜïöíç¿　ñö 17.1β ½ï Ñ¿　 CPU ó çïñÇÜ 1β.β7 ½ï Ñ¿　 GPU ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ï½íëöâÜÖí Pixel 6. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – と¿0ôñç▲ñ öÜô¡ó ¡óïöó 

 
3. づñí¿ó£íîó　 ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 Öí ÜïÖÜçñ ïçёëöÜôÖÜú ÖñúëÜÖÖÜú ïñöó. 

でÜ£ÑíÖóñ ½ÜÑñ¿ó Ñ¿　 ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ê ¢ñïöÜç Öí ÜïÖÜçñ 
ïçёëöÜôÖÜú ÖñúëÜÖÖÜú ïñöó ëí£Üßáё½ Öí Ñçí ~öíäíμ Öí äñëçÜ½ ~öíäñ ïÜ£ÑíÑó½ 
ÖíßÜë ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 ÜßÜôñÖó　 ½ÜÑñ¿óν Öí çöÜëÜ½ ~öíäñ ëí£ëíßÜöíñ½ Üäöó½í¿áÖÜ0 
íëêóöñ¡öÜëÜ ½ÜÑñ¿ó ó ÜßÜôó½ ½ÜÑñ¿á.  

が¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ÜßÜôí0àñÇÜ ÖíßÜëí ÑíÖÖ▲ê ëí£ëíßÜöíÖÜ äëÜÇëí½½ÖÜñ 
ÜßñïäñôñÖóñ, äÜ£çÜ¿　0àññ ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó ïÜêëíÖ　öá 
ÜßÖíëÜ¢ñÖÖÜ0 äëó äÜ½Üàó MediaPipe Üß¿íïöá ó£Üßëí¢ñÖó　, ç ¡ÜöÜëÜú ñïöá 
¡óïöá. ご£Üßëí¢ñÖóñ ¡óïöó ó£ç¿ñ¡íñöï　 ó£ çóÑñÜäÜöÜ¡í, äëñÜßëí£Ü0öï　 ¡ 
âÜë½íöÜ RGB ó ½íïüöíßóëÜñöï　 ï ïÜêëíÖñÖóñ½ äëÜäÜëîóú óïêÜÑÖÜÇÜ 
ó£Üßëí¢ñÖó　 ¡ ëí£½ñëí½ θ4x64px.  が¿　 ëí£ÖÜÜßëí£ó　 ÑíÖÖ▲ê ó£Üßëí¢ñÖó　 
ïÜ£Ñíçí¿óïá ç ëí£¿óôÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ÜïçñàёÖÖÜïöó, Öí ëí£¿óôÖ▲ê âÜÖíê, äÜÑ 
ëí£¿óôÖ▲½ ÜÇ¿í½ó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 ¢ñïöí äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ ¡í½ñëñ. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ 
ïÜ£ÑíÖÜ η000 ó£Üßëí¢ñÖóú, äÜ 1000 ó£Üßëí¢ñÖóú Öí ¡í¢Ñ▲ú ó£ ëíïï½ÜöëñÖÖ▲ê 
ëíÖññ ¢ñïöÜçν í öí¡¢ñ ÑÜßíç¿ñÖ ¡¿íïï, ïÜïöÜ　àóú ó£ 1000 ó£Üßëí¢ñÖóú 
ÖñÇíöóçÖ▲ê ¢ñïöÜç, öÜ ñïöá ¢ñïöÜç, Öñ ÜôíïöçÜ0àóê ç ëíïäÜ£ÖíçíÖóó. だö½ñöó½, 
ôöÜ çïñ ¢ñïö▲ ç▲äÜ¿Ö　¿óïá äëíçÜú ëÜ¡Üú. 
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が¿　 Üçñ¿óôñÖó　 Üßéё½Üç ó ëí£ÖÜÜßëí£ó　 ÜßÜôí0àñú ç▲ßÜë¡ó 
äëÜó£çñÑñÖí íÜÇ½ñÖöíîó　 ó£Üßëí¢ñÖóú, ö.ñ. äëó½ñÖñÖ▲ öí¡óñ ½ñöÜÑ▲, ¡í¡ 
ï¿ÜôíúÖÜñ çëíàñÖóñ Öí 10Ü, ï¿ÜôíúÖÜñ ó£½ñÖñÖóñ 　ë¡Üïöó, Öíï▲àñÖÖÜïöó, 
¡ÜÖöëíïöí ó ÜööñÖ¡í, ï¿ÜôíúÖ▲ñ íâóÖÖ▲ñ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 (ïÑçóÇ, 
½íïüöíßóëÜçíÖóñ). ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ óïêÜÑÖ▲ú ÖíßÜë ó£Üßëí¢ñÖóú Üçñ¿óôñÖ ç γ 
ëí£í. ぢëó½ñë▲ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ó£Üßëí¢ñÖóú äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóïÜÖ¡ñ β. がí¿ññ 
ÜßÜôí0àóú ÖíßÜë ÑíÖÖ▲ê ëí£Ññ¿　¿ï　 Öí öëó Öñäñëñïñ¡í0àóñï　 ÇëÜää▲μ 
ÑíÖÖ▲ñ Ñ¿　 öëñÖóëÜç¡ó, Ñ¿　 çí¿óÑíîóó ó Ñ¿　 öñïöóëÜçíÖó　 ç ïÜÜöÖÜüñÖóó 8μ1μ1 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ.  

 

  
づóïÜÖÜ¡ β – ぢëó½ñë ó£Üßëí¢ñÖóú ó£ ÜßÜôí0àñú ç▲ßÜë¡ó 

 
ぞñúëÜÖÖí　 ïñöá äÜ¿Üôíñö Öí çêÜÑ öëёê¡íÖí¿áÖÜñ ó£Üßëí¢ñÖóñ ëí£½ñëÜ½ 

64x64px. ぢñëç▲½ ïçёëöÜôÖ▲½ ï¿Üñ½ ç▲ßëíÖ ï¿Üú ïÜ ïçёëö¡Üú ëí£½ñëÜ½ ηбη. 
ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ½ÜÑñ¿ó ÜßÖíëÜ¢óçíöá ëí£¿óôÖ▲ñ Öó£¡ÜÜëÜçÖñç▲ñ äëó£Öí¡ó, 
öí¡óñ ¡í¡ ëñßëí, ÇëíÖóî▲ ó öñ¡ïöÜë▲, ôöÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü Ñ¿　 ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 âÜë½ 
ó ¡ÜÖöÜëÜç ëÜ¡ó ó äí¿áîñç.  

がí¿ññ óÑÜö Ñçí ïçёëöÜôÖ▲ê ï¿Ü　 ï ëí£½ñëÜ½ 　Ñëí γбγ, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ñ 
Ñ¿　 ó£ç¿ñôñÖó　 ïñ½íÖöóôñï¡ó £Öíôó½▲ê äëó£Öí¡Üç. ゑ ¡íôñïöçñ âÜÖ¡îóó 
í¡öóçíîóó ëíïï½ÜöëñÖÜ Öñï¡Ü¿á¡Ü ëí£¿óôÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú, óïäÜ¿á£Ü0àóñ âÜÖ¡îóó 
í¡öóçíîóó RОδU, Sigmoid ó TКЧС. ぱÜÖ¡îó　 äÜ¿óÖÇí — MaxPool — 
óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ÜÑí¿ñÖó　 ó£ß▲öÜôÖÜú óÖâÜë½íîóó ó£ ¡íëö äëó£Öí¡Üç, 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê Öí äëñÑ▲ÑÜàñ½ ï¿Üñ. ゑ ¡íôñïöçñ âÜÖ¡îóó äÜöñëá ç▲ßëíÖí ¡ëÜïï-
~ÖöëÜäó　, öí¡ ¡í¡ ÜÖí êÜëÜüÜ äÜÑêÜÑóö Ñ¿　 £íÑíô ¡¿íïïóâó¡íîóó. が¿　 
äëñÑï¡í£íÖó　 çñëÜ　öÖÜïöñú ¡¿íïïí óïäÜ¿á£Üñöï　 âÜÖ¡îó　 SoftMax, ÖÜ ö. ¡. 
âÜÖ¡îóñú äÜöñëá ç▲ßëíÖí ¡ëÜïï-~ÖöëÜäó　, ÑÜßíç¿ñÖóñ ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ ï¿Ü　 
í¡öóçíîóó Öñ äëÜó£çÜÑóöï　. がÜßíç¿ñÖ Dropout ï¿Üú Ñ¿　 Ü½ñÖáüñÖó　 
äñëñÜßÜôñÖó　 ïñöó. ゑïñ ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ñ ¡¿íïï▲ ¢ñïöÜç 　ç¿　0öï　 ëíçÖÜ£ÖíôÖ▲½ó, 
äÜ~öÜ½Ü ç ¡íôñïöçñ ½ñöëó¡ó ÜîñÖ¡ó äÜ¿Üôóçüóêï　 ½ÜÑñ¿ñú óïäÜ¿á£Üñöï　 
öÜôÖÜïöá — ÜöÖÜüñÖóñ äëíçó¿áÖÜ ¡¿íïïóâóîóëÜçíÖÖ▲ê ¢ñïöÜç ¡ óê Üßàñ½Ü 
¡Ü¿óôñïöçÜ. ぜí¡ïó½í¿áÖ▲½ £ÖíôñÖóñ½ öÜôÖÜïöó Öí öñïöÜçÜ½ ÖíßÜëñ ÑíÖÖ▲ê 
ÑÜïöóÇÖÜöÜ ½ÜÑñ¿á0 ï âÜÖ¡îóñú í¡öóçíîóó ReLU — λη%. んëêóöñ¡öÜëí ½ÜÑñ¿ó 
ó ¡Ü¿óôñïöçÜ äíëí½ñöëÜç äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóïÜÖ¡ñ 3. 
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づóïÜÖÜ¡ γ – んëêóöñ¡öÜëí ½ÜÑñ¿ó 

 
ぢëó ÑÜßíç¿ñÖóó ç ÜßÜôí0àóú ÖíßÜë ÑíÖÖ▲ê ëí£¿óôÖ▲ê ぞぎ-¢ñïöÜç 

öÜôÖÜïöá ½ÜÑñ¿ó ÜêÜÑüíñöï　 ÑÜ 70%, ½ÜÑñ¿á äñëñïöíёö ÜïäñüÖÜ ó£ç¿ñ¡íöá 
äëó£Öí¡ó Ñ¿　 ¡¿íïïóâó¡íîóó ¢ñïöÜç. ÄöÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöó 
Üçñ¿óôóçíöá ï¿Ü¢ÖÜïöá íëêóöñ¡öÜë▲, ôöÜ äëóçñÑёö ¡ ÜêÜÑüñÖó0 ï¡ÜëÜïöó 
ëíßÜö▲ ½ÜÑñ¿ó ç ëñí¿áÖÜ½ çëñ½ñÖó. 

4. づñí¿ó£íîó　 ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 äÜ ¡¿0ôñç▲½ öÜô¡í½ ¡óïöó. ぢÜï¿ñ 
ÜïäñüÖÜÇÜ ëíïäÜ£ÖíçíÖóñ ¡óïöó ó ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ¡¿0ôñç▲ê öÜôñ¡ ïëñÑïöçí½ó 
ßóß¿óÜöñ¡ó εОНТКPТЩО, äëÜó£çÜÑóöï　 ÜäëñÑñ¿ёÖÖí　 äëñÑÜßëíßÜö¡í ¡ÜÜëÑóÖíö 
äñëñÑ óê óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ç ÖñúëÜÖÖÜú ïñöó ¡¿íïïóâó¡íîóó. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ 
¡ÜÜëÑóÖíö▲ çñ¡öÜëó£Ü0öï　 ó äñëñÑí0öï　 ç ÖñúëÜÖÖÜ0 ïñöá Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 
äëñÑï¡í£íÖó　 ¡¿íïïí ¢ñïöí. ぢñëñÑ ~öó½ ÖñúëÜÖÖí　 ïñöá ÜßÜôíñöï　 Öí 
¡¿íïïóâó¡íîó0 ÖñÜßêÜÑó½▲ê ¢ñïöÜç. だßÜôñÖóñ ½ÜÑñ¿ó äëÜçÜÑóöï　 Öí 
¡ÜÜëÑóÖíöíê ¡¿0ôñç▲ê öÜôñ¡ ¡óïöó, äñëñÑ ~öó½ ÖÜë½í¿ó£ÜçíÖÖ▲ê öí¡, ôöÜß▲ 
çïñ öÜô¡ó ¿ñ¢í¿ó ç Ñóíäí£ÜÖñ Д-1, 1Ж, ïÜêëíÖ　　 äëó ~öÜ½ ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ñ 
ëíïïöÜ　Öó　 ó äëÜäÜëîóó ½ñ¢ÑÜ öÜô¡í½ó. ぢëñó½ÜàñïöçÜ öí¡ÜÇÜ ÖíßÜëí ÑíÖÖ▲êμ 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ öÜô¡ó Öñ £íçóï　ö Üö äíëí½ñöëÜç Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, öí¡óê ¡í¡ 
ÜïçñàñÖóñ ó âÜÖν ½Ü¢ÖÜ ÜÇëíÖóôóöáï　 ÖíßÜëÜ½ ÑíÖÖ▲ê, ïÜïöÜ　àóê öÜ¿á¡Ü ó£ 
äëñîñÑñÖöÜç, ïÑñ¿íÖÖ▲ê ÜÑÖó½ ôñ¿Üçñ¡Ü½. 

ご£ äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖó　, ôöÜ ¡¿0ôñç▲ñ öÜô¡ó ¢ñïöÜç ½ÜÇÜö ÜäëñÑñ¿　öá 
ï¡ë▲ö▲ñ ½íöñ½íöóôñï¡óñ £íçóïó½Üïöó (ÜÇ¿▲ ½ñ¢ÑÜ äí¿áîí½ó, ó£Çóß▲ äí¿áîñç, 
óê Öíäëíç¿ñÖó　), ç▲ßÜë íëêóöñ¡öÜë▲ ÖñúëÜÖÖÜú ïñöó äí¿ Öí äÜ¿ÖÜïç　£ÖÜ0 
ÖñúëÜÖÖÜ0 ïñöá (FFNN). どí¡óñ ïñöó ïäÜïÜßÖ▲ ç▲　ç¿　öá ï¡ë▲ö▲ñ 
£í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ó ï¿Ü¢Ö▲ñ £íçóïó½Üïöó, ôöÜ Ññ¿íñö óê ~ââñ¡öóçÖ▲½ó Ñ¿　 
ÜßëíßÜö¡ó ßÜ¿áüÜÇÜ Üßéñ½í ÑíÖÖ▲ê. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ëíïï½ÜöëñÖÜ Öñï¡Ü¿á¡Ü 
äÜ¿ÖÜïç　£Ö▲ê ½ÜÑñ¿ñú ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú ï ëí£¿óôÖ▲½ ¡Ü¿óôñïöçÜ½ äíëí½ñöëÜç 
ó ¡Ü¿óôñïöçÜ½ äÜ¿ÖÜïç　£Ö▲ê ï¿Üёç. んëêóöñ¡öÜëí ïñöó, äÜ¡í£íçüñú Öíó¿Üôüóñ 
ëñ£Ü¿áöíö▲ Öí öñïöÜçÜú ç▲ßÜë¡ñ, äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 4. 
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づóïÜÖÜ¡ 4 – んëêóöñ¡öÜëí äÜ¿ÖÜïç　£ÖÜú ÖñúëÜÖÖÜú ïñöó 

 
どÜôÖÜïöá ~öÜú ½ÜÑñ¿ó ÑÜïöóÇ¿í λ4,4% Öí 140-ú ~äÜêñ ÜßÜôñÖó　. 

とÜ¿óôñïöçÜ äíëí½ñöëÜç ~öÜú ÖñúëÜÖÖÜú ïñöó ç ïëíçÖñÖóó ï ÖñúëÜÖÖÜú ïñöá0 ó£ 
äëñÑ▲ÑÜàñÇÜ ½ñöÜÑí ç βγ ëí£í ½ñÖáüñ, ôöÜ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ ï¡í£▲çíñöï　 Öí 
ï¡ÜëÜïöó ëíßÜö▲ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí. 

5. どñïöóëÜçíÖóñ ó íÖí¿ó£ ëñ£Ü¿áöíöÜç ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÑçÜê 
ëñí¿ó£ÜçíÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ê ¢ñïöÜç. 

ぢëÜçñÑñ½ öñïöóëÜçíÖóñ ½ñöÜÑí ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 Öí ÜïÖÜçñ ïçёëöÜôÖÜú 
ÖñúëÜÖÖÜú ïñöó. どÜôÖÜïöá ~öÜÇÜ ½ñöÜÑí äÜ½ó½Ü ïÜßïöçñÖÖÜú öÜôÖÜïöó 
ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 £íçóïóö Üö öÜôÖÜïöó ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ¡óïöó, ¡ÜöÜëí　 Ñ¿　 
ßóß¿óÜöñ¡ó MediaPipe ïÜïöíç¿　ñö λη,7%. ぢëÜó£çñÑñÖóñ çñëÜ　öÖÜïöñú 
ÜïäñüÖÜÇÜ ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 Ñ¿　 ½ñöÜÑí CNN Ñíёö óöÜÇÜçÜ0 öÜôÖÜïöá ½ÜÑñ¿ó 
λ0,λ%. ぢëó½ñë ÜïäñüÖÜú ëíßÜö▲ äëó¿Ü¢ñÖó　 Öí ÜïÖÜçñ ½ÜÑñ¿ó ïçёëöÜôÖÜú 
ÖñúëÜÖÖÜú ïñöó äëñÑïöíç¿ñÖ Öí ëóïÜÖ¡ñ η. だÑÖí¡Ü, ó½ññö ½ñïöÜ ÜüóßÜôÖí　 
¡¿íïïóâó¡íîó　 ç ï¿Üôíñ, ¡ÜÇÑí äÜ¡í£íÖÖ▲ú ¢ñïö ÜöÖÜïóöï　 ¡ ¡¿íïïÜ ぞぎ-¢ñïöÜç 
(ëóï. θ). ぢëÜçñÑñÖí ÜîñÖ¡í öÜôÖÜïöó ~öÜÇÜ ½ñöÜÑí äëó ëíïäÜ£ÖíçíÖóó ¢ñïöÜç ó£ 
çóÑñÜäÜöÜ¡í ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó. が¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ¡¿íïïí ¢ñïöí ç öñôñÖóñ 
10 ïñ¡ÜÖÑ äÜ¡í£▲çí¿ï　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú ¢ñïö. ぢëó γ0 ¡íÑëíê ç ïñ¡ÜÖÑÜ 
äÜ¿ÜôñÖÜ γ00 ¡íÑëÜç Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ¡¿íïïí. どÜôÖÜïöá ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ïÜïöíçó¿í 
8λ%, ÖÜ äÜ¿ÜôñÖÖÜñ äëó¿Ü¢ñÖóñ Öñ ïäÜïÜßÖÜ ÜöÑñ¿　öá Üß▲ôÖ▲ñ ¢ñïö▲ Üö 
ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ê. Ä¡ïäñëó½ñÖö äëÜçÜÑó¿ï　 Öí ¡í½ñëñ ï ½í¡ïó½í¿áÖÜú ôíïöÜöÜú 
ÜßÖÜç¿ñÖó　 ¡íÑëÜç γ0 FPS ïëñÑÖññ ¡Ü¿óôñïöçÜ ¡íÑëÜç ç ïñ¡ÜÖÑÜ ïÜïöíçó¿Ü βη. 

 

                  
づóïÜÖÜ¡ η – がñ½ÜÖïöëíîó　 ëíßÜö▲ ½ñöÜÑí  

Öí ÜïÖÜçñ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 CNN 
づóïÜÖÜ¡ θ – ぞñäëíçó¿áÖí　 

¡¿íïïóâó¡íîó　 ½ñöÜÑÜ½ CNN 
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づíïï½Üöëó½ öñïöóëÜçíÖóñ äëó¿Ü¢ñÖó　 Öí ÜïÖÜçñ ½ñöÜÑí ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 
äÜ ¡¿0ôñç▲½ öÜô¡í½. どÜôÖÜïöá ½ÜÑñ¿ó Öí ÜïÖÜçñ ¡¿0ôñç▲ê öÜôñ¡ öí¡¢ñ 
£íçóïóö Üö öÜôÖÜïöó ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ¡óïöó Öí ó£Üßëí¢ñÖóó. ぢëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 
ßóß¿óÜöñ¡ó MediaPipe óöÜÇÜçí　 öÜôÖÜïöá ïÜïöíç¿　ñö λη,η1%. づñ£Ü¿áöíö▲ 
ÜïäñüÖÜÇÜ ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ¢ñïöÜç äëóçñÑñÖ▲ Öí ëóïÜÖ¡ñ 7. ゑ Üö¿óôóñ Üö 
äëñÑ▲ÑÜàñú ½ÜÑñ¿ó, ÑíÖÖÜñ äëó¿Ü¢ñÖóñ äÜ£çÜ¿　ñö ï ç▲ïÜ¡Üú öÜôÖÜïöá0 
ÜöÑñ¿　öá Üß▲ôÖ▲ñ ¢ñïö▲ Üö ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ê. ぢëó ëíïäÜ£ÖíçíÖóó ¢ñïöÜç ó£ 
çóÑñÜäÜöÜ¡í ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó äÜ¿ÜôñÖí öÜôÖÜïöá λη,4η%. でëñÑÖññ 
¡Ü¿óôñïöçÜ ¡íÑëÜç ç ïñ¡ÜÖÑÜ — 29. 

がñ½ÜÖïöëíîó　 ÜßëíßÜö¡ó çóÑñÜë　Ñí äëó ç¡¿0ôёÖÖÜ½ ëñ¢ó½ñ ëí£½▲öó　 
ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ê ¢ñïöÜç äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 8. ぢëó¿Ü¢ñÖóñ ÜïäñüÖÜ 
Üßëíßíö▲çíñö Öñï¡Ü¿á¡Ü ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ê ¢ñïöÜç ó£ çóÑñÜë　Ñí, ëñ£Ü¿áöíö▲ 
ëíßÜö▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóïÜÖ¡ñ 9. 

 

               
づóïÜÖÜ¡ 7 – ばïäñüÖÜñ 

ëíïäÜ£ÖíçíÖóñ ¢ñïöÜç ½ñöÜÑÜ½ 
¡¿0ôñç▲ê öÜôñ¡ 

づóïÜÖÜ¡ 8 – 
ぞí¿Ü¢ñÖóñ 

~ââñ¡öí ëí£½▲öó　 
Öí ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ñ 

¢ñïö▲ 

づóïÜÖÜ¡ λ – 
がñ½ÜÖïöëíîó　 

ÜßëíßÜö¡ó 
Öñï¡Ü¿á¡óê 

ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ê 
¢ñïöÜç 

 
げí¡¿0ôñÖóñ. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ ó ëñí¿ó£ÜçíÖ▲ Ñçí ½ñöÜÑí ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 

ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ê ¢ñïöÜçμ äÜ ó£Üßëí¢ñÖó0 ¢ñïöí ï äëó½ñÖñÖóñ½ ïçёëöÜôÖÜú 
ÖñúëÜÖÖÜú ïñöó ó äÜ ¡¿0ôñç▲½ öÜô¡í½ ¡óïöó ï äëó½ñÖñÖóñ½ äÜ¿ÖÜïç　£ÖÜú 
ÖñúëÜÖÖÜú ïñöó. でÜ£ÑíÖÜ Ñçí ÖíßÜëí ÑíÖÖ▲ê ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç, Üäöó½ó£óëÜçíÖ▲ 
ó ÜßÜôñÖ▲ Ñçñ ½ÜÑñ¿ó ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú. ぢëÜçñÑёÖ ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ ÑçÜê 
äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç, äëÜçñÑñÖ▲ ~¡ïäñëó½ñÖö▲ Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó öÜôÖÜïöó ó 
~ââñ¡öóçÖÜïöó ~öóê ½ñöÜÑÜç. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ç▲　ç¿ñÖÜ, ôöÜ ÑÜßíç¿ñÖóñ ç 
ÖíßÜë ÑíÖÖ▲ê ぞぎ-¢ñïöÜç ÖñÇíöóçÖÜ ç¿ó　ñö Öí ½ñöÜÑ, ëíïäÜ£Öí0àóú 
ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ñ ¢ñïö▲ Öí ÜïÖÜçñ ïçёëöÜôÖÜú ÖñúëÜÖÖÜú ïñöóμ öÜôÖÜïöá ½ÜÑñ¿ó 
ïÜàñïöçñÖÖÜ ÜêÜÑüíñöï　, ½ÜÑñ¿á ïöíÖÜçóöï　 Öñ ïäÜïÜßÖí äëñÑï¡í£▲çíöá ¢ñïö▲, 
ÜöÖÜï　àóñï　 ¡ ¡¿íïïÜ ぞぎ-¢ñïöÜç. ぜñöÜÑ Öí ÜïÖÜçñ ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 äÜ ¡¿0ôñç▲½ 
öÜô¡í½ ÜïäñüÖÜ ïäëíç¿　ñöï　 ï öí¡ó½ ÖíßÜëÜ½ ÑíÖÖ▲ê, äëó ~öÜ½ äÜ¡í£íöñ¿á 
öÜôÖÜïöó Öñ ÜêÜÑüíñöï　. だäöó½í¿áÖ▲½ ó ~ââñ¡öóçÖ▲½ äÜ¡í£í¿ ïñß　 ½ñöÜÑ, 
ÜïÖÜçíÖÖ▲ú Öí ëíïäÜ£ÖíçíÖóó ¢ñïöÜç äÜ β1 ¡¿0ôñçÜú öÜô¡ñ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
äÜ¿ÖÜïç　£ÖÜú ÖñúëÜÖÖÜú ïñöó Ñ¿　 ¡¿íïïóâó¡íîóó. ぎÇÜ öÜôÖÜïöá ïÜïöíçó¿í 
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λη,4η%. づñí¿ó£ÜçíÖÜ äëó¿Ü¢ñÖó　 Ñ¿　 ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ê ¢ñïöÜç ç 
çóÑñÜäÜöÜ¡ñ ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó. ぢëó ÜßÖíëÜ¢ñÖóó ÖñÖÜë½íöóçÖ▲ê 
¢ñïöÜç äëó¿Ü¢ñÖóñ Üßëíßíö▲çíñö ñÇÜ ~ââñ¡öÜ½ ëí£½▲öó　. 
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ばがと 517.44 
 

ゑだででどんぞだゑずぎぞごぎ がんぞぞぼび ぢだ づぎげばずぽどんどんぜ とだでゑぎぞぞぼび 
ごげぜぎづぎぞござ2 

 
ずÜ¡á　ÖñÖ¡Ü ゑ.ん., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö âó£ó¡Ü-½íöñ½íöóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 

¡íâñÑë▲ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í 
ゎëñßñÖñçí ん.ん., ½íÇóïöëíÖö 2-ÇÜ ÇÜÑí ÜßÜôñÖó　 ¡íâñÑë▲ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 

íÖí¿ó£í 
 

ぱó£ó¡Ü-öñêÖóôñï¡óú óÖïöóöÜö ぱゎんばだ ゑだ «とë▲½ï¡óú âñÑñëí¿áÖ▲ú 
ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゑ.ご. ゑñëÖíÑï¡ÜÇÜ» 

 
んÖÖÜöíîó　. づíïï½íöëóçíñöï　 £íÑíôí çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 äÜçñëêÖÜïöó äÜ 
ëñ£Ü¿áöíöí½ ¡ÜïçñÖÖ▲ê ó£½ñëñÖóú ï äÜ½Üàá0 íÖöñÖÖ▲ê ÜïöëÜúïöç çëñ½ñÖó 
Üöëí¢ñÖó　 Ññ¿áöíÜßëí£ÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í (ó½äÜ¿áïí) Üö äÜçñëêÖÜïöó ÑÜ öÜô¡ó 
ï¡íÖóëÜçíÖó　, 　ç¿　0àí　ï　 Öñ¡Üëëñ¡öÖÜ äÜïöíç¿ñÖÖÜú, Öí äëó½ñëñ Öñ¿óÖñúÖÜÇÜ 
óÖöñÇëí¿áÖÜÇÜ ÜëíçÖñÖó　 öóäí ばë▲ïÜÖí äñëçÜÇÜ ëÜÑí. ぢëóçÜÑóöï　 í¿ÇÜëóö½ 
ëñüñÖó　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ½ÜÑñ¿á ¡ÜïçñÖÖ▲ê ó£½ñëñÖóú, ÜëíçÖñÖóñ ばë▲ïÜÖí, 
í¿ÇÜëóö½▲ ëñüñÖóú 
 

げíÑíôí çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 êíëí¡öñëóïöó¡ ó£Üôíñ½ÜÇÜ Üßéñ¡öí äÜ ÑíÖÖ▲½ 
¡ÜïçñÖÖ▲ê ó£½ñëñÖóú (Öñëí£ëÜüí0àóú ¡ÜÖöëÜ¿á) 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖÜú ó 
çÜïöëñßÜçíÖÖÜú ç äëó¿Ü¢ñÖó　ê. とí¡ äëíçó¿Ü, âÜë½í¿ó£íîó　 £íÑíôó äëóçÜÑóö ¡ 
½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó ç çóÑñ óÖöñÇëÜ-ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜÇÜ ÜäñëíöÜëí äñëçÜÇÜ 
ëÜÑí, ç ¡ÜöÜëÜú Üôóö▲çí0öï　 êíëí¡öñëóïöóôñï¡í　 âÜÖ¡îó　 äëóßÜëí ó£½ñëñÖó　 
(ÑóíÇëí½½í Öíäëíç¿ñÖÖÜïöó), Üß¿íïöá óÖöñÇëóëÜçíÖó　, ïäñîóâó¡í ïöëÜ¡öÜë▲ 
ïóïöñ½▲ ó£½ñëñÖóú, äÜÇëñüÖÜïöó ½ÜÑñ¿ó ¡ äëíçÜú ôíïöó (¡ÜïçñÖÖÜ ó£½ñë　ñ½í　 
çñ¿óôóÖí).  

ゑ Üßàñ½ ï¿Üôíñ ÑíÖÖí　 £íÑíôí 　ç¿　ñöï　 Öñ¡Üëëñ¡öÖÜ äÜïöíç¿ñÖÖÜú. 
ぜí¿▲ñ äÜÇëñüÖÜïöó ó£½ñëñÖóú ½ÜÇÜö äëóçÜÑóöá ¡ ¡í¡ ÜÇÜÑÖÜ ßÜ¿áüó½ 
äÜÇëñüÖÜïö　½ ç ëñüñÖóó. ばôñö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú óÖâÜë½íîóó äëóçÜÑóö ¡ 
äÜïöëÜñÖó0 ÜïöÜúôóç▲ê (ëñÇÜ¿　ëó£óëÜ0àóê) í¿ÇÜëóö½Üç. ぞíóßÜ¿ññ ï¿Ü¢Ö▲½ó 
ó ôíïöÜ çïöëñôíñ½▲½ó 　ç¿　0öï　 ½ÜÑñ¿ó ï ÜäñëíöÜëí½ó ばë▲ïÜÖí äñëçÜÇÜ ëÜÑí. 
ぞí äëó½ñëñ Öñ¿óÖñúÖÜÇÜ óÖöñÇëí¿áÖÜÇÜ ÜëíçÖñÖó　 öóäí ばë▲ïÜÖí 
ëíïï½íöëóçíñöï　 £íÑíôí çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 ëñüñÖó　 äÜ ÑíÖÖ▲½ ¡ÜïçñÖÖ▲ê 
ó£½ñëñÖóú (äëíçí　 ôíïöá)μ 

 

( ( )) ( ) ( ), ,
b

a

Az n t z s a s ds u t c t d                           (1) 

                                                           
2 Рぅぇくしぅ けくゅゅょこっぅきぅ Мいきいさしょこさしぉくか きぅすえい い ぉыさшょゃく くぇこぅあくぉぅきいя РФи さくゃおぅшょきいょ  
№ мус-02-2024-1431 
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ÇÑñ ( )n t  – Ññ¿áöíÜßëí£Öí　 âÜÖ¡îó　, ( )a s  – äëóßÜëÖí　 âÜÖ¡îó　,  
( )z s  – Öñó£çñïöÖí　 âÜÖ¡îó　, ( )u t  – ó£½ñë　ñ½í　 âÜÖ¡îó　 (ï Öñ¡ÜöÜëÜú 

äÜÇëñüÖÜïöá0).  
 
んçöÜëí½ó ëíïï½ÜöëñÖ▲ ï¿Üôíó £íÑíÖó　 óÖâÜë½íîóó Öñó£çñïöÖÜú 

âÜÖ¡îóó Д1-γЖμ 1) ½ÜÖÜöÜÖÖÜïöáν β) öÜô¡ó ~¡ïöëñ½Ü½íν γ) Ç¿íÑ¡Üïöá, 
2

1 ( , )z W a b ν 4) ß¿ó£Üïöá ëñüñÖó　 Az u  ó ëñüñÖó　 ÜëíçÖñÖó　 Az u ; 5) 
íïó½äöÜöó¡í óÖöñÇëí¿áÖ▲ê ÜäñëíöÜëÜç ó Ñë. 

ぢÜïöá ëíïï½íöëóçíñöï　 £íÑíôí çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 äÜçñëêÖÜïöó äÜ 
ëñ£Ü¿áöíöí½ ¡ÜïçñÖÖ▲ê ó£½ñëñÖóú ï äÜ½Üàá0 íÖöñÖÖ▲ê ÜïöëÜúïöç (ó¿ó ÑëÜÇóê 
äëóßÜëÜç) çëñ½ñÖó Üöëí¢ñÖó　 Ññ¿áöíÜßëí£ÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í (ó½äÜ¿áïí) Üö 
äÜçñëêÖÜïöó ( )h s  ÑÜ öÜô¡ó ï¡íÖóëÜçíÖó　 ( , )x H , ÖíêÜÑ　àñúï　 Öí ç▲ïÜöñ H : 

 
1/22 22

( ) ( ) ( ( )) ,z s x s H h s
c

         

 
ÇÑñ c  – ï¡ÜëÜïöá ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ó½äÜ¿áïí,   – ÜÑçÜñÖÖÜñ çëñ½　 ÑÜ 

äÜçñëêÖÜïöó ó ÜßëíöÖÜ. だöëí¢ñÖÖ▲ú ïóÇÖí¿ óÖöñÇëóëÜñöï　 ï çñïÜçÜú âÜÖ¡îóñú 
( , )k x s  (íääíëíöÖí　 âÜÖ¡îó　 ó£½ñëóöñ¿áÖÜÇÜ äëóßÜëí, ÑóíÇëí½½í 

Öíäëíç¿ñÖÖÜïöó íÖöñÖÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí, 　ÑëÜ óÖöñÇëí¿áÖÜÇÜ ÜäñëíöÜëí), í 
ó½äÜ¿áï ó½ññö ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ0 âÜë½Ü ( )n t . 

 
ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ó½ññ½ ½íöñ½íöóôñï¡Ü0 ½ÜÑñ¿á ç çóÑñ óÖöñÇëí¿áÖÜÇÜ 

ÜëíçÖñÖó　 äñëçÜÇÜ ëÜÑí öóäí ばë▲ïÜÖíμ 
 

( ) ( ( )) ( ) ( , ), , ,
b

a

Az k x s n t z s a s ds u x t a x b c t d                    (2) 

 
ÇÑñ ( )a s  – êíëí¡öñëó£óëÜñö Üöëí¢í0àóñ ïçÜúïöçí äÜçñëêÖÜïöó.  
 
ゑ öÜ½ ï¿Üôíñ, ¡ÜÇÑí ó£½ñëñÖó　 äëÜó£çÜÑ　öï　 ç Ñóï¡ëñöÖ▲ñ ½Ü½ñÖö▲ 

çëñ½ñÖó, äÜ¿Üôíñ½ Ñóï¡ëñöÖÜ-Öñäëñë▲çÖÜ0 ½ÜÑñ¿áμ 
 

  ( ) ( ( )) ( ) ( , ) ( ), 1, .
b

i i ii
a

Az k x s n t z s a s ds u x t u x i m                  (3) 

 
ぎï¿ó äëÜ½ñ¢ÜöÜ¡ óÖöñÇëóëÜçíÖó　 ßñï¡ÜÖñôñÖ a, b  , ÜëíçÖñÖóñ 

(γ) 　ç¿　ñöï　 ÜëíçÖñÖóñ½ öóäí ïçñëö¡ó Д4Ж: 
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ぢëó½ñÖñÖóñ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ぱÜëáñ F  äÜ äñëñ½ñÖÖÜú  äëóçÜÑóö ¡ 
ïóïöñ½ñ Öñ¿óÖñúÖ▲ê í¿Çñßëíóôñï¡óê ÜëíçÖñÖóúμ 

 

( ) ( ) ( ), 1, ,i iK Y U i m                                      (4) 
 
ÇÑñ ( ) ( )( )K Fk  , ( ) ( )( )i iU Fu  , ( ) ( )( )i iY Fy  , 

( ) 2 ( ) ( ( ))i iy s a s n t z s  . 
 

ゑçóÑÜ Öñ¡Üëëñ¡öÖÜïöó £íÑíôó ½ñöÜÑ ëñÇÜ¿　ëó£íîóó ん.ぞ. どóêÜÖÜçí ç 1
2W  

äëóçÜÑóö ¡ ÜïöÜúôóçÜ½Ü ëñüñÖó0 ç Üßëí£íê ぱÜëáñ çóÑíμ 
 

2 2

( ) ( )
( ) ( ), 1, ,

( 1) | ( ) |
i

i i

K U
Y Y i m

K
                              (5) 

 
ÇÑñ äíëí½ñöë   – ëñÇÜ¿　ëó£íîóó. どí¡ó½ Üßëí£Ü½ 
  1( ) ( ( )) ( ).i ia s n t z s F Y s   

 
ぢëó Ññ¿áöíÜßëí£ÖÜïöó âÜÖ¡îóó ( )n t  ç¡¿íÑ ç óÖöñÇëí¿ ßÜÑÜö çÖÜïóöá 

öí¡óñ £ÖíôñÖó　, Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê ( )it z s  ßÜÑÜö ß¿ó£¡ó ¡ ÖÜ¿0. ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ 
äëó½ñÖó½▲ íïó½äöÜöóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ (äñëñçñ¿í, ずíä¿íïí) Ñ¿　 äÜïöëÜñÖó　 
ëíßÜôóê í¿ÇÜëóö½Üç. で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, äëóçñÑñÖÖ▲ñ ëíïïÜ¢ÑñÖó　 äÜ¡í£▲çí0ö, 
¡í¡ ½Ü¢ÖÜ ó£ßíçóöáï　 Üö 　Ñëí ( )k t  ó¿ó Ñí¢ñ ( )a s . どí¡ó½ Üßëí£Ü½ äëÜïöñúüó½ 
ßÜÑñö óÖöñÇëí¿áÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ çóÑíμ 

 

                      (6) 
 
ぢëñÑäÜ¿íÇí　 âóÖóöÖÜïöá âÜÖ¡îóú ( )a s , ( )u t , äëóêÜÑó½ ¡ ÜëíçÖñÖó0 (1). 
どí¡ ¡í¡  
 

 

 
 
ó£ (θ) äÜ¿Üôó½ 
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                       (7) 
ó¿ó 

( )
1 2( ) ( ), .

b
i z s

a

a s e ds U                                   (8) 

 
と ÜëíçÖñÖó0 (8) ç Ñóï¡ëñöÖÜú âÜë½ñ 
 

1

, 1,i j

n
i z

j j i
j

A a e u i m


   

 
äëó½ñÖó½ ½ñöÜÑ ぢëÜÖó, ôíïöÜ óïäÜ¿á£Ü0àóúï　 ç äëó¿Ü¢ñÖó　ê. 

ぢëóçñÑñÖÖ▲ñ ½ÜÑñ¿ó äÜëÜ¢Ñí0ö üóëÜ¡óú ÖíßÜë í¿ÇÜëóö½Üç, 
ÜïÖÜçíÖÖ▲ê Öí ½ñöÜÑíê ëñÇÜ¿　ëó£íîóó, íïó½äöÜöóôñï¡óê ½ñöÜÑíê, 
äëñÜßëí£ÜçíÖó　ê ぱÜëáñ (ß▲ïöëÜ½ Ñóï¡ëñöÖÜ½ äëñÜßëí£ÜçíÖóó ぱÜëáñ), çñúç¿ñö-
äëñÜßëí£ÜçíÖó　ê, í öí¡¢ñ Öí äÜïöëÜñÖóó óöñëíîóÜÖÖ▲ê í¿ÇÜëóö½Üç äÜ 
íäëóÜëÖÜú óÖâÜë½íîóó ó ß¿ó£¡Ü½ ÜëíçÖñÖóó ¡ óïêÜÑÖÜ½Ü. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 

1. Belozub V., Kozlova M., Lukianenko V. Approximated solution algorithms 
for Urysohn-type equations. // J. Phys.: Conf. Ser. 2021. Vol. 1902. - pp. 
012051.  DOI: 10.1088/1722-6596/1902/1/0122051 

2. Lukianenko, V. A. Approximate solution of the smooth transition equation / 
V. A. Lukianenko // Siberian Electronic Mathematical Reports. – 2020. – Vol. 17. – 
P. 1849-1862. – DOI 10.33048/semi.2020.17.125. 

γ. ずÜ¡á　ÖñÖ¡Ü ゑ.ん. ゑÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ êíëí¡öñëÖ▲ê öÜôñ¡ ó£Üßëí¢ñÖó　 äÜ 
ÑíÖÖ▲½ ¡ÜïçñÖÖ▲ê ó£½ñëñÖóú / ゑ. ん. ずÜ¡á　ÖñÖ¡Ü, ゑ. ん. ゐñ¿Ü£Üß, ぜ. で. 
ゎñë½íÖôÜ¡, ぜ. ゎ. とÜ£¿Üçí // づíÑóÜ¿Ü¡íîó　, ÖíçóÇíîó　, ïç　£áμ でßÜëÖó¡ öëÜÑÜç 
ББVI ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. ゑ θ-öó öÜ½íê, 
ゑÜëÜÖñ¢, βλ ïñÖö　ßë　 – 01 Ü¡ö　ßë　 β0β0 ÇÜÑí. どÜ½ β. – ゑÜëÜÖñ¢μ ゑÜëÜÖñ¢ï¡óú 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, β0β0. – で. 11λ-129.  

4. ゎíêÜç ぱ.が. ばëíçÖñÖó　 öóäí ïçñëö¡ó / ぱ.が. ゎíêÜç, ù.ご. ぶñëï¡óú. – 
ぜÜï¡çíμ ぞíÜ¡í, ゎ¿íçÖí　 ëñÑí¡îó　 âó£ó¡Ü-½íöñ½íöóôñï¡Üú ¿óö., 1λ78. – 295 ï. 

https://doi.org/10.1088/1722-6596/1902/1/0122051
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ばがと 624.016:620.168 
 

だぢづぎがぎずぎぞごぎ でどぎぢぎぞご ぢだゑづぎぐがぎぞごé ぢだゑぎづびぞだでどぞだゎだ 
でずだé Äずぎぜぎぞどだゑ でどづだごどぎずぽぞぼび とだぞでどづばとぴござ 

 
1,2,3でÜ¿Üçáñç ん.ぞ., äëÜâñïïÜë, ÑÜ¡öÜë âó£ó¡Ü-½íöñ½íöóôñï¡óê ÖíÜ¡, 

äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ ½íöñ½íöó¡ó ó âó£ó¡ó, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ 
öñÜëñöóôñï¡Üú ó äëó¡¿íÑÖÜú ½ñêíÖó¡ó, Ç¿íçÖ▲ú ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡ 

óÖïöóöÜöí ぜíöñ½íöó¡ó, ½ñêíÖó¡ó ó ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ÖíÜ¡ 
ó½. ご.ご. ゑÜëÜçóôí 

2んßëíêí とóßëñíß だ¡ßí£Çó, íïäóëíÖö ¡íâñÑë▲ öñÜëñöóôñï¡Üú ó 
äëó¡¿íÑÖÜú ½ñêíÖó¡ó 

4ゎñë½íÖôÜ¡ ぜ.で., ¡íÖÑóÑíö âó£ó¡Ü-½íöñ½íöóôñï¡óê ÖíÜ¡, ïöíëüóú 
äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ óÖâÜë½íöó¡ó 

 
1ゎゐだば ゑだ づñïäÜß¿ó¡ó とë▲½ «とë▲½ï¡óú óÖ¢ñÖñëÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óú 

ÜÖóçñëïóöñö ó½. ぱ. é¡ÜßÜçí» 
2ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖï¡Üú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

3ぱゎんだば ゑだ «ù¢Ö▲ú âñÑñëí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 
4ぱゎんだば ゑだ «とë▲½ï¡óú âñÑñëí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゑ.ご. ゑñëÖíÑï¡ÜÇÜ» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ äëÜçñÑñÖÜ ½íöñ½íöóôñï¡Üñ ó ¡Ü½äá0öñëÖÜñ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ äëÜîñïïí ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 çÜ¿Ö ç äëÜö　¢ñÖÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöíê 
ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú äëó Öí¿óôóó äÜçëñ¢ÑñÖÖÜÇÜ ï¿Ü　. ゑ ¡íôñïöçñ 
½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó ëíïï½íöëóçíñöï　 ÑçÜêï¿ÜúÖí　 ÜäëÜÇí　 íÖó£ÜöëÜäÖí　 
äÜ¿Üïí, Ü ¡ÜöÜëÜú çñëêÖóú ï¿Üú äëñÑïöíç¿　ñöï　 äÜëóïö▲½ ¡Ü½äÜ£óöÜ½, ¡ÜöÜë▲ú 
½ÜÑñ¿óëÜñö äÜçëñ¢ÑñÖóñ, í äëÜîñÖö äÜëóïöÜïöó ïöñäñÖá äÜçëñ¢ÑñÖó　. 
Äââñ¡öóçÖ▲ñ ïçÜúïöçí öí¡ÜÇÜ ¡Ü½äÜ£óöí ÖíêÜÑ　öï　 ç äí¡ñöñ ACEδAN-
COMPOS. ゑ ëíßÜöñ äÜïöëÜñÖ▲ ÑóïäñëïóÜÖÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ Ñ¿　 öí¡Üú äÜ¿Üï▲ ó 
óïï¿ñÑÜñöï　 óê £íçóïó½Üïöá Üö öÜ¿àóÖ▲ ó äëÜîñÖöí äÜëóïöÜïöó äÜçëñ¢ÑñÖÖÜÇÜ 
ï¿Ü　. ぢÜ¡í£íÖí çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äÜçëñ¢ÑñÖÖÜïöó äÜ ó£½ñÖñÖó0 
êíëí¡öñëóïöó¡ ëíïäëÜïöëíÖ　0àóêï　 çÜ¿Ö. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ÑçÜêï¿ÜúÖí　 äÜ¿Üïí, äÜëóïö▲ú ¡Ü½äÜ£óö, äÜçëñ¢ÑñÖóñ, 
½ñöÜÑ ¡ÜÖñôÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, ÑóïäñëïóÜÖÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ. 

 
ゑçñÑñÖóñ. が¿óöñ¿áÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ íÇëñïïóçÖÜú ïëñÑ▲ äëóçÜÑóö ¡ 

äÜçñëêÖÜïöÖ▲½ äÜçëñ¢ÑñÖó　½ ~¿ñ½ñÖöÜç ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú Д1Ж. 
だÑÖó½ ó£ ïäÜïÜßÜç ÜîñÖóöá ïöñäñÖá äÜçëñ¢ÑñÖó　 　ç¿　ñöï　 ½ÜÖóöÜëóÖÇ ïçÜúïöç 
ÜäëÜÇóê çÜ¿Ö ç Öóê. ぜíöñ½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ çÜ¿ÖÜç▲ê äëÜîñïïÜç 
ÜäóïíÖÜ ç ëíßÜöñ ДβЖ.  

ゑ ÖíïöÜ　àñú ëíßÜöñ ëíïï½íöëóçíñöï　 ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ ÜäëÜÇóê çÜ¿Ö ç 
ÑçÜêï¿ÜúÖÜú íÖó£ÜöëÜäÖÜú äÜ¿Üïñ, ï äÜëóïö▲½ çñëêÖó½ ï¿Üñ½, ¡ÜöÜë▲ú 
½ÜÑñ¿óëÜñö äÜçëñ¢ÑñÖóñ ~¿ñ½ñÖöí. でöëÜ　öï　 ÑóïäñëïóÜÖÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ ó 
ó£Üôíñöï　 óê äÜçñÑñÖóñ äëó ó£½ñÖñÖóó öÜ¿àóÖ▲ ó ïöñäñÖó äÜçëñ¢ÑñÖó　. 
ごïï¿ñÑÜñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïöñäñÖó äÜçëñ¢ÑñÖó　 äÜ ó£½ñÖñÖó0 
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êíëí¡öñëóïöó¡ ëíïäëÜïöëíÖ　0àóêï　 çÜ¿Ö. 
ぜíöñ½íöóôñï¡í　 äÜïöíÖÜç¡í £íÑíôó. づíïï½íöëóçíñöï　 ÜäëÜÇí　 

íÖó£ÜöëÜäÖí　 ÑçÜêï¿ÜúÖí　 äÜ¿Üïí (ëóïÜÖÜ¡ 1) ç Ññ¡íëöÜçÜú ïóïöñ½ñ ¡ÜÜëÑóÖíö 
. ゑñëêÖóú ï¿Üú äÜëóïö▲ú ¡Ü½äÜ£óö, ï äëÜîñÖöÜ½ äÜëóïöÜïöó . ぎÇÜ 

~ââñ¡öóçÖ▲ñ ÜäëÜÇóñ ïçÜúïöçí ó ä¿ÜöÖÜïöá ëíïïôóö▲çí¿óïá ç äí¡ñöñ ACELAN-
COMPOS ДγЖ ó äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1 Д4Ж.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – ゎñÜ½ñöëó　 äÜ¿Üï▲ 

 
どíß¿óîí 1 – Äââñ¡öóçÖ▲ñ ïçÜúïöçí [4]. 

% äÜëóïöÜïöó 0 10 20 30 40 50 60 70 80 
 , 103 ,kg/m3 7.5 6.75 6.0 5.25 4.5 3.75 3.0 2.25 1.5 
eff

11
Ec , 1010 , N/m2 13,9 11,56 9,25 6,85 5,05 3,34 2,07 1,26 0,68 

eff
12
Ec , 1010 , N/m2 7,78 6,15 4,66 3,14 2,10 1,16 0,62 0,28 0,13 

eff
13
Ec , 1010 , N/m2 7,43 5,82 4,25 2,82 1,87 1,06 0,52 0,24 0,1 

eff
33
Ec , 1010 , N/m2 11,5 9,53 7,23 5,42 3,91 2,72 1,63 0,91 0,47 

eff
44
Ec , 1010 , N/m2 2,56 2,23 1,83 1,44 1,10 0,74 0,44 0,23 0,1 

 
づíïï½íöëóçíñöï　 çÜ¿Ö▲ ëíïäëÜïöëíÖ　0àóñï　 çÑÜ¿á ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú Üïó 

, c çÜ¿ÖÜç▲½ ôóï¿Ü½  ôíïöÜöÜú .  
 

,     (1) 
 

ÇÑñ  – çñ¡öÜë äñëñ½ñàñÖó　,  – çñ¡öÜë í½ä¿óöÜÑ,  – ä¿ÜöÖÜïöá. 
 
ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ Ñ¿　 Ññúïöçóöñ¿áÖÜú ó ½Öó½Üú ôíïöñú çñ¡öÜëí í½ä¿óöÜÑ 

äñëñ½ñàñÖóú  äÜ¿ÜôñÖí ÜÑÖÜëÜÑÖí　 ïóïöñ½í 
ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú 

 

 

  (2) 
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ÇÑñ . 
 
でóïöñ½í (β) ï¿Ü¢óö Ñ¿　 äÜïöëÜñÖó　 ÑóïäñëïóÜÖÖ▲ê ¡ëóç▲ê  ç 

ëñ£Ü¿áöíöñ ëñüñÖó　 £íÑíôó Öí ïÜßïöçñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　  äëó £íÑíÖÖÜ½ çÜ¿ÖÜçÜ½ 
ôóï¿ñ  ó ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖóó ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ ¡ëíñç▲½ Üï¿Üçó　½ Öí çñëêÖñú ó 
Öó¢Öñú ÇëíÖóîñ äÜ¿Üï▲ (ëóï.1). 

ぶóï¿ñÖÖ▲ú ~¡ïäñëó½ñÖö. でÜßïöçñÖÖ▲ñ ôíïöÜö▲ ïóïöñ½▲ (β) äëó 
ïçÜßÜÑÖ▲ê ÇëíÖóîíê ëíïïôóö▲çí¿óïá ½ñöÜÑÜ½ ¡ÜÖñôÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ç äí¡ñöñ 
FХОбPDE. ぞí ëóïÜÖ¡ñ β äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ÑóïäñëïóÜÖÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ Ñ¿　 ç▲ïÜö▲ ï¿Ü　 

 ½ ßñ£ äÜçëñ¢ÑñÖÖÜÇÜ ï¿Ü　. 
 

 
づóïÜÖÜ¡ 2 – がóïäñëïóÜÖÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ Ñ¿　 ïçÜßÜÑÖÜú äÜ¿Üï▲ ßñ£ äÜçëñ¢ÑñÖó　 

 
がí¿ññ ëíïïôóö▲çí¿Üïá ó£½ñÖñÖóñ £ÖíôñÖóú ÑóïäñëïóÜÖÖ▲ê ¡ëóç▲ê äëó 

Öí¿óôóó äÜçëñ¢ÑñÖÖÜÇÜ ï¿Ü　 ï ëí£ÖÜú ç▲ïÜöÜú ó ïöñäñÖá0 äÜçëñ¢ÑñÖó　 
(äÜëóïöÜïöá0 öíß¿.1). ぞí ëóïÜÖ¡ñ γ Ñ¿　 öÜ¿àóÖ▲ äÜçëñ¢ÑñÖÖÜÇÜ ï¿Ü　 

½ äëñÑïöíç¿ñÖí £íçóïó½Üïöá ôíïöÜö▲ çÜïá½Üú ÑóïäñëïóÜÖÖÜú ¡ëóçÜú 
äëó  Üö ó£½ñÖñÖó　 äÜëóïöÜïöó. ぞí ëóïÜÖ¡ñ 4 Ñ¿　 öÜ¿àóÖ▲ 
äÜçëñ¢ÑñÖÖÜÇÜ ï¿Ü　  ½ äëñÑïöíç¿ñÖí £íçóïó½Üïöá çÜ¿ÖÜçÜÇÜ ôóï¿í 
öëñöáñú ÑóïäñëïóÜÖÖÜú ¡ëóçÜú äëó  1/ï Üö ó£½ñÖñÖó　 äÜëóïöÜïöó. 

 



づí£Ññ¿ 1  ん¡öÜí¿áÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 ëí£çóöó　 öñêÖó¡ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó 

122 
 

 
づóïÜÖÜ¡ 3 – げíçóïó½Üïöá ôíïöÜö▲ Üö ó£½ñÖñÖó　 äÜëóïöÜïöó  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 4 – げíçóïó½Üïöá çÜ¿ÖÜçÜÇÜ ôóï¿í Üö ó£½ñÖñÖó　 äÜëóïöÜïöó 

 
んÖí¿ó£ ëóïÜÖ¡Üç γ ó 4 äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ çÜ¿ÖÜç▲ñ ôóï¿í ó ôíïöÜö▲ 

ïÜàñïöçñÖÖ▲½ Üßëí£Ü½ £íçóï　ö Üö äÜëóïöÜïöó äÜçëñ¢ÑñÖÖÜÇÜ ï¿Ü　, ÜïÜßñÖÖÜ 
äëó ññ ßÜ¿áüÜ½ £ÖíôñÖóó. ど.Ü. êíëí¡öñëóïöó¡ó çÜ¿ÖÜç▲ê Ñçó¢ñÖóú (ôíïöÜö▲, 
Ñ¿óÖ▲ çÜ¿Ö), ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö ß▲öá ó£½ñëñÖ▲ ç ~¡ïäñëó½ñÖöñ ÜäëñÑñ¿　0ö 
äíëí½ñöë▲ äÜçëñ¢ÑñÖÖÜïöó. 
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げí¡¿0ôñÖóñ. ゑ ëíßÜöñ äÜïöëÜñÖ▲ ÑóïäñëïóÜÖÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ ÑçÜêï¿ÜúÖÜú 
äÜ¿Üï▲, ç ¡ÜöÜëÜú çñëêÖóú äÜëóïö▲ú ï¿Üú ½ÜÑñ¿óëÜñö äÜçëñ¢ÑñÖó　. ご 
óïï¿ñÑÜçíÖí £íçóïó½Üïöá ~öóê ¡ëóç▲ê Üö ç▲ïÜö▲ äÜçëñ¢ÑñÖÖÜÇÜ ï¿Ü　 ó Üö 
ïöñäñÖó ñÇÜ äÜçëñ¢ÑñÖó　. Äöó £íçóïó½Üïöó ½ÜÇÜö ï¿Ü¢óöá ÑíÖÖ▲½ó Ñ¿　 
ëñüñÖó　 ÜßëíöÖÜú ÇñÜ½ñöëóôñï¡Üú ó ¡Ü~ââóîóñÖöÖÜú £íÑíôó óÑñÖöóâó¡íîóó 
Ç¿ÜßóÖ▲ ó äÜëóïöÜïöó, ï ¡ÜöÜëÜú ïç　£íÖí ïöñäñÖá äÜçëñ¢ÑñÖó　 äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ 
ï¿Ü　. 

 
づíßÜöí ç▲äÜ¿ÖñÖí äëó âóÖíÖïÜçÜú äÜÑÑñë¢¡ñ ぜóÖóïöñëïöçí ÖíÜ¡ó ó 

ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 づぱ, äëÜñ¡ö▲ № 07η-02-2023-17λλ, № 07η-02-2024-14γ1, ç 
とë▲½ï¡Ü½ âñÑñëí¿áÖÜ½ ÜÖóçñëïóöñöñ ó½. ゑ.ご. ゑñëÖíÑï¡ÜÇÜ 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 

1. Alexey Tatarinov, Aleksandrs Sisojevs, Anastasia Chaplinska, Gennady 
Shahmenko, Viktors Kurtenoks, An approach for assessment of concrete 
deterioration by surface waves, Procedia Structural Integrity, Volume 37, 2022, 
Pages 453-461,  

β. ゎ¿Üü¡Üç ぎ.ゑ., ゎ¿Üü¡Üçí ぞ.ゑ. ごÖöñÇëí¿áÖ▲ñ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ó 
çÜ¿ÖÜç▲ñ äëÜîñïï▲μ ½ÜÖÜÇëíâó　 / ぎ. ゑ. ゎ¿Üü¡Üç, ぞ. ゑ. ゎ¿Üü¡Üçí. - とëíïÖÜÑíëμ 
とÜßíÖï¡óú ÇÜï. ÜÖ-ö, β017. - β01 ï. 

3. Kudimova A.B., Nadolin D.K., Nasedkin A.V., Nasedkina A.A., 
Oganesyan P.A., Soloviev A.N. Finite element homogenization of piezocomposites 
with isolated inclusions using improved 3-0 algorithm for generating representative 
volumes in ACELAN-COMPOS package. Materials Physics and Mechanics. 
2020;44(3):392–403. https://doi.org/10.18720/MPM.4432020_10  

4. Nasedkin A.V., Oganesyan P.A., Soloviev A.N. Analysis of Rosen type 
energy harvesting devices from porous piezoceramics with great longitudinal 
piezomodulus. Zeitschrift fur Angewandte Mathematik und Mechanik. 
2021;101(3):e202000129. https://doi.org/10.1002/zamm.202000129  

https://doi.org/10.18720/MPM.4432020_10
https://doi.org/10.1002/zamm.202000129


づí£Ññ¿ 1  ん¡öÜí¿áÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 ëí£çóöó　 öñêÖó¡ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó 

124 
 

ばがと 621.515:621.822.2 
 
んぞんずごげ ゑずごéぞごé とだぞでどづばとぴごご ばぢだづぞぼび ぢだがぷごぢぞごとだゑ ぞん 
どぎぜぢぎづんどばづば ぜんでずん ゑ づんゐだぶぎざ げだぞぎ どばづゐだとだぜぢづぎででだづだゑ 

 
どñï¿　 ん.ゑ., ½¿íÑüóú ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡ 

ぐó¢¡óÖí ぞ.ん., äëÜâñïïÜë, ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àóú ¡íâñÑëÜú 
ÜêëíÖ▲ öëÜÑí 

ご£0½ï¡óú ゑ.ん., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
どñêÖóôñï¡óú ïñëçóï ç んぢと 

ぜíàñÖ¡Ü ù.ゐ., ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡ 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö  
ó½. と.ぎ. ゑÜëÜüó¿Üçí» 

 
んÖÖÜöíîó　. づíßÜöí äÜïç　àñÖí íÖí¿ó£Ü Üï¿Üçó　½ ~¡ïä¿Üíöíîóó, ¡ëóöñëó　½ 
ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó ó âí¡öÜëí½, ç¿ó　0àó½ Öí ~ââñ¡öóçÖÜ0 ëíßÜöÜ äíë▲ 
öëñÖó　 ëÜöÜë-ÜäÜëÖ▲ú äÜÑüóäÖó¡ öÜëßÜ¡Ü½äëñïïÜëí, í öí¡¢ñ 
ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÜäÜëÖÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í öÜëßÜ¡Ü½äëñïïÜëí. 
ごïï¿ñÑÜçíÖÜ ç¿ó　Öóñ ¡Ü¿óôñïöçí ó âÜë½▲ ïñÇ½ñÖöÜç ç ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÜäÜëÖ▲ê 
äÜÑüóäÖó¡Üç Öí Üê¿í¢ÑñÖóñ ½íï¿í ç ëíßÜôñú £ÜÖñ äíë▲ öëñÖó　 ëÜöÜë-ÜäÜëÖ▲ú 
äÜÑüóäÖó¡. ぢÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ ÜÑñ¿áÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ ó öñ½äñëíöÜëí ½íï¿í ç ëíßÜôñú 
£ÜÖñ äíë▲ öëñÖó　 ëÜöÜë-ÜäÜëÖ▲ú äÜÑüóäÖó¡ £íçóï　ö Üö âÜë½▲ ó ÜßàñÇÜ 
¡Ü¿óôñïöçí ïñÇ½ñÖöÜç ç ¡ÜÖïöëÜ¡îóó äÜï¿ñÑÖñÇÜ. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: öÜëßÜ¡Ü½äëñïïÜëν öñ½äñëíöÜëí ½íï¿íν ÜäÜëÖ▲ú äÜÑüóäÖó¡ν 
ïñÇ½ñÖö. 
 

ご£çñïöÖÜ Д1Ж, ôöÜ ~ââñ¡öóçÖí　 ëíßÜöí öÜëßÜ¡Ü½äëñïïÜëí ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ç 
£Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöá0 ÜäÜëÖ▲ê äÜÑüóäÖó¡Üç, í ó½ñÖÖÜ 
ïÜïöÜ　Öóñ½ ï¿Ü　 ï½í£ÜôÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í ó üñëÜêÜçíöÜïöá0 ïÜäë　¢ñÖÖ▲ê 
äÜçñëêÖÜïöñú äíë▲ öëñÖó　 ëÜöÜë-ÜäÜëÖ▲ú äÜÑüóäÖó¡ (ëóïÜÖÜ¡ 1).  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – でêñ½í ïßÜë¡ó äíë▲ öëñÖó　 ëÜöÜë-ÜäÜëÖ▲ú äÜÑüóäÖó¡ 

öÜëßÜ¡Ü½äëñïïÜëí 
1 – ÜäÜëÖ▲ú äÜÑüóäÖó¡ν β – üíúß▲ν γ – ÑóïöíÖîóÜÖÖí　 üíúßí, 4 – ëÜöÜë 
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とëóöñëó　½ó ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó ÜäÜëÖÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í 　ç¿　0öï　 
ÑÜäÜïöó½í　 öñ½äñëíöÜëí ç ñÇÜ ëíßÜôñú £ÜÖñ ó ½óÖó½í¿áÖí　 öÜ¿àóÖí ï¿Ü　 
ï½í£ÜôÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, í öí¡¢ñ ïÜß¿0ÑñÖóñ ¢óÑ¡ÜïöÖÜÇÜ ëñ¢ó½í äëó ñÇÜ 
ëíßÜöñ. ぢëó ÖÜë½í¿áÖÜú ëíßÜöñ ÜäÜëÖÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í ÜïÖÜçÖÜñ ç▲Ññ¿ñÖóñ 
öñä¿í äëÜóïêÜÑóö ç ½íï¿　Ö▲ú ï¿Üú. どÜ¿á¡Ü ôíïöá ñÇÜ ÜöçÜÑóöï　 äÜöÜ¡Ü½ ½íï¿í, 
ôöÜ ç▲£▲çíñö ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöá öñ½äñëíöÜë äÜ ïñôñÖó0 ÜäÜëÖÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í, 
í, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ñÇÜ ÑñâÜë½íîó0 ó ïÖó¢ñÖóñ ÖñïÜàñú ïäÜïÜßÖÜïöó. が¿　 
Ü½ñÖáüñÖó　 ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜïöó öñ½äñëíöÜë ÜäÜëÖ▲ú äÜÑüóäÖó¡ ç▲äÜ¿Ö　0ö ó£ 
½íöñëóí¿Üç, Üß¿íÑí0àóê ç▲ïÜ¡Üú öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöá0 ó ½í¿▲½ 
¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ ¿óÖñúÖÜÇÜ ëíïüóëñÖó　. ゑ ¡íôñïöçñ öí¡óê ½íöñëóí¿Üç 
óïäÜ¿á£Ü0ö ½ñÑá ó ïä¿íç▲ Öí ññ ÜïÖÜçñ – ßëÜÖ£Ü ó ¿íöÜÖá [2].  

ぢëó ~öÜ½ Öí ëÜöÜë ÑñúïöçÜ0ö îñÖöëÜßñ¢Ö▲ñ ïó¿▲ óÖñëîóó, ïó¿▲ 
ö　¢ñïöó, ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óñ ëñí¡îóó ï½í£ÜôÖ▲ê ï¿Üñç, ÇóëÜï¡Üäóôñï¡óñ ïó¿▲, 
ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ ó£½ñÖñÖó0 ï¡ÜëÜïöó ñÇÜ çëíàñÖó　. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ Ññúïöçó　 çïñê 
ç▲üñäñëñôóï¿ñÖÖ▲ê âí¡öÜëÜç ç ÜäÜëÖ▲ê äÜÑüóäÖó¡íê ¢óÑ¡ÜïöÖÜÇÜ öëñÖó　 
çÜ£Öó¡í0öμ äñëñÇëñç äÜïíÑÜôÖ▲ê ½ñïö äÜÑüóäÖó¡Üç, ó£ÖÜï ó óï¡í¢ñÖóñ âÜë½▲ 
óê ëíßÜôóê ó öÜëîñç▲ê äÜçñëêÖÜïöñú, Üçñ¿óôñÖóñ £í£ÜëÜç, Üöï¿ÜñÖóñ ó 
ç▲¡ëíüóçíÖóñ ½íöñëóí¿í, ï¡Ü¿▲, öëñàóÖ▲, ëí¡ÜçóÖ▲ Öí äÜçñëêÖÜïö　ê 
ï¡Ü¿á¢ñÖó　. とí¡ ï¿ñÑïöçóñ, äëÜóïêÜÑóö £íÇë　£ÖñÖóñ ½ñ¿¡ó½ó ó¿ó ¡ëÜäÖ▲½ó 
ôíïöóîí½ó ï½í£ÜôÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, ó£½ñÖñÖóñ ñÇÜ ïçÜúïöç ó ÖíÇíë Öí 
ïÜäë　¢ñÖÖ▲ê äÜçñëêÖÜïö　ê äíë▲ öëñÖó　 ëÜöÜë-ÜäÜëÖ▲ú äÜÑüóäÖó¡. ゑïñ ~öÜ ç 
¡ÜÖñôÖÜ½ óöÜÇñ äëóçÜÑóö ¡ ó£½ñÖñÖó0 Üï¿Üçóú ëíßÜö▲ öÜëßÜ¡Ü½äëñïïÜëí ó ¡ 
äÜï¿ñÑÜ0àñ½Ü ç▲êÜÑÜ ñÇÜ ó£ ïöëÜ　. とí¡ ëñ£Ü¿áöíö çÜ£Öó¡íñö äÜöñë　 ½ÜàÖÜïöó 
ÑçóÇíöñ¿　 ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, ëÜïö ½íöñëóí¿áÖ▲ê £íöëíö Öí ëñ½ÜÖö 
öÜëßÜ¡Ü½äëñïïÜëí ó ÑçóÇíöñ¿　 ç îñ¿Ü½. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ 
¡ÜÖïöëÜ¡îóú ÜäÜëÖ▲ê äÜÑüóäÖó¡Üç 　ç¿　0öï　 í¡öÜí¿áÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ 
äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëíßÜö▲ öÜëßÜ¡Ü½äëñïïÜëí.  

ゑ ïç　£ó ï ~öó½ îñ¿á0 ÖíïöÜ　àñú ëíßÜö▲ 　çó¿ï　 íÖí¿ó£ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ê 
ÜïÜßñÖÖÜïöñú ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ÜäÜëÖ▲ê äÜÑüóäÖó¡Üç. 

だïÖÜçÖ▲½ Öí£ÖíôñÖóñ½ ÜäÜëÖÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í 　ç¿　ñöï　 çÜïäëó　öóñ 
ÜïñçÜÇÜ Üïó¿ó　 (ï½. ëóï. 1), çÜ£Öó¡í0àñÇÜ Öí çëíàí0àñ½ï　 ëÜöÜëñ 4 çÜ çëñ½　 
ëíßÜö▲ öÜëßÜ¡Ü½äëñïïÜëí, í öí¡¢ñ âó¡ïíîó　 ñÇÜ ÜïñçÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 äÜ 
ÜöÖÜüñÖó0 ¡ ÖñäÜÑçó¢Ö▲½ Ññöí¿　½ öÜëßÜ¡Ü½äëñïïÜëí.  

ぢëó çÖñ£íäÖÜ½ Üçñ¿óôñÖóó ÜïñçÜÇÜ Üïó¿ó　 ÑÜ ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ £ÖíôñÖó　, 
¡ÜÇÑí üíúß▲ β çêÜÑ　ö ç ¡ÜÖöí¡ö ï äÜçñëêÖÜïöá0 ÜäÜëÖÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í 1, 
äëÜóïêÜÑóö äÜôöó ½ÇÖÜçñÖÖÜñ äÜçëñ¢ÑñÖóñ ëíßÜôñú äÜçñëêÖÜïöó. ゑÜ 
ó£ßñ¢íÖóñ öí¡óê ïóöÜíîóú ç ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÜäÜëÖÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í 
äëñÑÜï½ÜöëñÖ▲ ïñÇ½ñÖö▲ (ëóï. β), ëí£½ñë▲ ¡ÜöÜë▲ê ÜäëñÑñ¿　0öï　 ïëñÑÖó½ 
ÑÜäÜïöó½▲½ Ñíç¿ñÖóñ½, ïÜïöíç¿　0àó½ Üö 1,η-β ÑÜ γ,η-4 ぜぢí ДγЖ.  

ご£ ëóïÜÖ¡í β ï¿ñÑÜñö, ôöÜ ÖñïÜàí　 ïäÜïÜßÖÜïöá ÜäÜëÖÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í 
£íçóïóö Öñ öÜ¿á¡Ü Üö ëí£½ñëÜç, ÖÜ Üö ÜßàñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ïñÇ½ñÖöÜç ç ñÇÜ 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó.  
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づóïÜÖÜ¡ β – とÜÖïöëÜ¡îó　 ÜäÜëÖ▲ê äÜÑüóäÖó¡Üç ï öëñ½　 ó üñïöó ïñÇ½ñÖöí½ó 

 
ご£çñïöÖÜ Д4Ж, ôöÜ ïëñÑÖññ ÜÑñ¿áÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ Üßñïäñôóçíñöï　 ÜÑÖÜú ó öÜú 

¢ñ ïÜ½½íëÖÜú äÜçñëêÖÜïöá0 ïñÇ½ñÖöÜç äÜöñ½ ïÜÜöÖÜüñÖó　 óê ¡Ü¿óôñïöçí ó 
ëí£½ñëÜçμ ó¿ó £í ïôñö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ßÜ¿áüÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ½ñ¿¡óê ïñÇ½ñÖöÜç, 
ó¿ó ½í¿ÜÇÜ ôóï¿í ßÜ¿áüóê ïñÇ½ñÖöÜç. ぢëó ½í¿Ü½ óê ôóï¿ñ £íöëÜÑÖ　ñöï　 
Üê¿í¢ÑñÖóñ ½íï¿í ç ëíßÜôñú £ÜÖñ äíë▲ öëñÖó　 ëÜöÜë-ÜäÜëÖ▲ú äÜÑüóäÖó¡. ぢëó 
ßÜ¿áüÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ ½ñ¿¡óê ïñÇ½ñÖöÜç ÖíÇëñöÜñ ½íï¿Ü ó£-äÜÑ ïñÇ½ñÖöí Öñ 
Üïäñçíñö äñëñöñôá ç ¡ÜëäÜï öÜëßÜ¡Ü½äëñïïÜëí ó ï½ñüóçíñöï　 ï êÜ¿ÜÑÖ▲½ 
½íï¿Ü½ ç ï¿ñÑÜ0àñ½ ïñÇ½ñÖöñ, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ ëí£ëÜüñÖó0 ½íï¿　ÖÜÇÜ ï¿Ü　 ç 
äíëñ öëñÖó　 ëÜöÜë-ÜäÜëÖ▲ú äÜÑüóäÖó¡.  

ゑ ïç　£ó ï ~öó½ ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ ïÜßïöçñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç¿ó　Öó　 
¡Ü¿óôñïöçí ïñÇ½ñÖöÜç ç ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÜäÜëÖÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í Öí öñ½äñëíöÜëÜ 
½íï¿í ç ëíßÜôñú £ÜÖñ äíë▲ öëñÖó　 ëÜöÜë-ÜäÜëÖ▲ú äÜÑüóäÖó¡. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ 
ß▲¿Ü äÜ¿ÜôñÖÜ, ôöÜ Üçñ¿óôñÖóñ ôóï¿í ïñÇ½ñÖöÜç ç ÜäÜëÖÜ½ äÜÑüóäÖó¡ñ Üö öëñê 
ÑÜ üñïöó ïÖó¢íñö öñ½äñëíöÜëÜ ½íï¿í ÑÜ 20 % £í çëñ½　 Üß¡íö¡ó ç öñôñÖóñ θ0 
½óÖÜö (ëóï. γ). ぢëó ~öÜ½ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ öí¡í　 öñ½äñëíöÜëÖí　 ëí£Öóîí 
ïÜêëíÖ　ñöï　 Öí çñïá äñëóÜÑ ëíßÜö▲ ÜäÜëÖÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ γ – ゑ¿ó　Öóñ ¡Ü¿óôñïöçí ïñÇ½ñÖöÜç ç ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ÜäÜëÖ▲ê 

äÜÑüóäÖó¡Üç Öí Üê¿í¢ÑñÖóñ ½íï¿í ç ëíßÜôñú £ÜÖñ äíë▲ öëñÖó　 ëÜöÜë-ÜäÜëÖ▲ú 
äÜÑüóäÖó¡ 

 
ゑ½ñïöñ ï öñ½, Öí Üê¿í¢ÑñÖóñ ½íï¿í ç ëíßÜôñú £ÜÖñ äíë▲ öëñÖó　 ç¿ó　ñö Öñ 

öÜ¿á¡Ü ¡Ü¿óôñïöçÜ ïñÇ½ñÖöÜç ç ÜäÜëÖÜ½ äÜÑüóäÖó¡ñ, ÖÜ ó óê ¡ÜÖïöëÜ¡îó　. 
だïÜßñÖÖÜïöá0 äëñÑïöíç¿ñÖÖÜÇÜ ÜäÜëÖÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í 　ç¿　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ïñÇ½ñÖöÜç ¡¿óÖÜçóÑÖÜú âÜë½▲ (ï½. ëóï. β), ëñ£Ü¿áöíöÜ½ ôñÇÜ 　ç¿　ñöï　 
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äÜç▲üñÖÖí　 äÜÑíôí ½íï¿í ç ëíßÜôÜ0 £ÜÖÜ äíë▲ öëñÖó　, í öí¡¢ñ, ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ 
ïöíßó¿áÖÜïöó ½íï¿　ÖÜú ä¿ñÖ¡í.  

で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, ½íï¿Ü äÜÑíñöï　 ç ½íï¿　Ö▲ñ ¡íÖí¿▲ ëíßÜôñú £ÜÖ▲ 
ÜäÜëÖÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í ôñëñ£ ½íï¿ÜäÜÑí0àññ Üöçñëïöóñ (ï½. ëóï. 1) ó ¡Ü¿áîñçÜú 
çÖÜöëñÖÖóú ¡íÖí¿ ñÇÜ ÜäÜëÖÜú ôíïöó. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, äÜç▲üñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ 
½íï¿í ç äÜÑüóäÖó¡ñ ó äÜ　ç¿ñÖóñ ó£ÖÜïÜç ó Ñí¢ñ äÜçëñ¢ÑñÖóñ ñÇÜ ëíßÜôóê 
äÜçñëêÖÜïöñú ½Ü¢ñö ß▲öá ç▲£çíÖÜ Ü½ñÖáüñÖóñ½ £í£Üëí ½ñ¢ÑÜ ÜäÜëÖ▲½ 
äÜÑüóäÖó¡Ü½ 1 ó Ñóï¡í½ó β (ï½. ëóï. 1). で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, Üçñ¿óôñÖóñ £í£Üëí 
ç▲üñ ÑÜäÜïöó½ÜÇÜ £ÖíôñÖó　 äëó ëñ£¡Ü½ ó£½ñÖñÖóó ÖíÇëÜ£¡ó öÜëßóÖ▲ ½Ü¢ñö 
äëóçñïöó ¡ ÜÑíëÖÜ½Ü ÖíÇëÜ¢ñÖó0 ó ïÜäëó¡ÜïÖÜçñÖó0 çëíàí0àóêï　 Ññöí¿ñú 
öÜëßÜ¡Ü½äëñïïÜëí ï ÖñäÜÑçó¢Ö▲½ó ñÇÜ ïÜïöíç¿　0àó½ó, í, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, 
ç▲êÜÑÜ ó£ ïöëÜ　 öÜëßÜ¡Ü½äëñïïÜëí ç îñ¿Ü½. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜÑñ¿áÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ ó öñ½äñëíöÜëí ½íï¿í ç ëíßÜôñú £ÜÖñ 
äíë▲ öëñÖó　 ëÜöÜë-ÜäÜëÖ▲ú äÜÑüóäÖó¡ £íçóï　ö Öñ öÜ¿á¡Ü Üö ÜßàñÇÜ 
¡Ü¿óôñïöçí ïñÇ½ñÖöÜç ç ¡ÜÖïöëÜ¡îóó äÜï¿ñÑÖñÇÜ, ÖÜ Üö óê âÜë½▲ ó £í£Üëí 
½ñ¢ÑÜ ÜäÜëÖ▲½ äÜÑüóäÖó¡Ü½ 1 ó Ñóï¡í½ó β (ï½. ëóï. 1), ôöÜ ÜßÜï¿Üçó¿Ü 
äëÜçñÑñÖóñ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú. ぢÜ~öÜ½Ü ëíßÜöí ç ~öÜ½ 
Öíäëíç¿ñÖóó äëÜÑÜ¿¢íñöï　. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. づÜ¢ÑñïöçñÖï¡óú, ù.ゑ. でç　£íÖÖ▲ñ £íÑíôó ÑóÖí½ó¡ó ó ï½í£¡ó 
ï¿Ü¢ÖÜÖíÇëÜ¢ñÖÖ▲ê ÜäÜë ï¡Ü¿á¢ñÖó　μ Ñóï. ... Ñ-ëí öñêÖ. ÖíÜ¡ / ù.ゑ. 
づÜ¢ÑñïöçñÖï¡óú. – ぶñ¿　ßóÖï¡, ùばëゎば, 1λλλ.– γ47 ï.  

β. どñï¿　 ん.ゑ. ゑÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ íçöÜöëí¡öÜëÖ▲ê öÜëßÜ¡Ü½äëñïïÜëÜç ï  
äëó½ñÖñÖóñ½ çÖÜçá ëí£ëíßÜöíÖÖÜÇÜ ÜïñçÜÇÜ  äÜÑüóäÖó¡ÜçÜÇÜ Ü£¿í /, ん. ゑ. 
どñï¿　, ぞ. ん. ぐó¢¡óÖí, ゑ. ゑ. どñï¿　, // 8β-　 ゑïñëÜïïóúï¡í　 (ï ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲½ 
Üôíïöóñ½) ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ïöÜÑñÖöÜç ó ½Ü¿ÜÑ▲ê 
óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú - ん£ÜçÜ-ぶñëÖÜ½Üëï¡óú óÖ¢ñÖñëÖ▲ú óÖïöóöÜö ぱゎゐだば ゑだ 
がÜÖï¡Üú ゎんば,β0βγ., β8-γ1 ½íëöí. 

3. がóÖí½ó¡í ó ï½í£¡í öëóßÜïÜäë　¢ñÖóú äÜëüÖñç▲ê ó ëÜöÜëÖ▲ê ½íüóÖ / 
ゑ.ぞ. ぢëÜ¡Üäáñç, ù.ゑ. づÜ¢ÑñïöçñÖï¡óú, ゑ.ゎ. とíëíçíñç ó Ñë. – ぶñ¿　ßóÖï¡μ ご£Ñíö. 
îñÖöë ùばëゎば, β010. – ぶ. 1. – 1γθ ï.  

4.だë¿Üç ぢ. ご. だïÖÜç▲ ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　. でäëíçÜôÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡Üñ 
äÜïÜßóñ ç γ-ê ¡ÖóÇíê. とÖ. β. ご£Ñ. β-ñ, äñëñëíß. ó ÑÜä. ぜ., «ぜíüóÖÜïöëÜñÖóñ», 
1977. 
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ばがと 621.822.173:537.322.1 
 

ぢづぎがゑんづごどぎずぽぞんé ぢだがゎだどだゑとん ゎごがづだがごぞんぜごぶぎでとだゎだ 
ぢだがぷごぢぞごとん ぢづご ぢだぜだべご Äずぎぜぎぞどん ぢぎずぽどぽぎ 

 
ぢÜÖÜ½íëёç ん.が., íïäóëíÖö 

ぷí½íëÜç ぜ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëñäÜÑíçíöñ¿á Öí 
¡íâñÑëñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïóïöñ½ ¢ó£ÖñÜßñïäñôñÖó　 

 
ぱゎゐだば ゑだ «とÜßíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ äëóÖîóä▲ ëíßÜö▲ ~¿ñ½ñÖöÜç ぢñ¿áöáñ ó 
ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê äÜÑüóäÖó¡Üç. づíïï½ÜöëñÖí çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëó½ñÖñÖó　 
~¿ñ½ñÖöí ぢñ¿áöáñ Ñ¿　 äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó äÜÑüóäÖó¡í ¡ ëíßÜöñ ç 
Üï¿Üçó　ê Öó£¡óê öñ½äñëíöÜë. ぢëñÑïöíç¿ñÖí Öíôí¿áÖí　 ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 äëÜñ¡öí. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: Ä¿ñ½ñÖö ぢñ¿áöáñ, ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óú äÜÑüóäÖó¡, ï½í£¡í. 

 
Ä¿ñ½ñÖö ぢñ¿áöáñ – öñë½Ü~¿ñ¡öëóôñï¡óú äëñÜßëí£Üçíöñ¿á, äëóÖîóä 

Ññúïöçó　 ¡ÜöÜëÜÇÜ ÜïÖÜçíÖ Öí ~ââñ¡öñ ぢñ¿áöáñ — çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóó ëí£ÖÜïöó 
öñ½äñëíöÜë äëó äëÜöñ¡íÖóó ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ öÜ¡í. Äöó ~¿ñ½ñÖö▲ ïÜïöÜ　ö ó£ ÑçÜê 
ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç äÜ¿ÜäëÜçÜÑÖó¡Üç▲ê ½íöñëóí¿Üç, ó£çñïöÖ▲ê ¡í¡ 
äÜ¿ÜäëÜçÜÑÖó¡ó P-öóäí ó N-öóäí, äÜ½ñàñÖÖ▲ê ½ñ¢ÑÜ ÑçÜ½　 ¡ñëí½óôñï¡ó½ó 
ä¿íïöóÖí½ó. とÜÇÑí ~¿ñ¡öëóôñï¡óú öÜ¡ äëÜêÜÑóö ôñëñ£ ïÜñÑóÖñÖóñ ~öóê ÑçÜê 
äÜ¿ÜäëÜçÜÑÖó¡Üç, öñä¿Ü äÜÇ¿Üàíñöï　 ï ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲ ó ç▲Ññ¿　ñöï　 ï ÑëÜÇÜú. 
ぞíäëíç¿ñÖóñ äÜöÜ¡í öñä¿í ½Ü¢ñö ß▲öá ó£½ñÖñÖÜ Öí äëÜöóçÜäÜ¿Ü¢ÖÜñ, ñï¿ó 
ó£½ñÖóöá äÜ¿　ëÖÜïöá ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ öÜ¡í. づí£ÖÜïöá öñ½äñëíöÜë ½ñ¢ÑÜ 
ïöÜëÜÖí½ó ~¿ñ½ñÖöí £íçóïóö Üö ïó¿▲ öÜ¡í, äëÜöñ¡í0àñÇÜ ôñëñ£ ~¿ñ½ñÖö, ó 
äëó¿Ü¢ñÖÖÜú ¡ Öñ½Ü öñä¿ÜçÜú ÖíÇëÜ£¡ó. ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ëí£ÖÜïöá öñ½äñëíöÜë, 
¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö ß▲öá ÑÜïöóÇÖÜöí, ÜÇëíÖóôñÖí ïçÜúïöçí½ó ½íöñëóí¿í 
äÜ¿ÜäëÜçÜÑÖó¡Üç, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ç ~¿ñ½ñÖöñ. 

づíßÜôóñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ~¿ñ½ñÖöí ぢñ¿áöáñ. 
Ä¿ñ½ñÖö▲ ó½ñ0ö Öñï¡Ü¿á¡Ü ½ÜÑñ¿ñú óïäÜ¿ÖñÖó　, ÖÜ ½▲ ëíïï½Üöëó½ 

½ÜÑñ¿á TEC1-1β70θ, ¡ÜöÜëí　 ßÜÑñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ç Üä▲öíê. だÖí Üß¿íÑíñö 
ï¿ñÑÜ0àó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½óμ  がóíäí£ÜÖ ëíßÜôóê öñ½äñëíöÜëμ -η0…+80 °で  ぞÜ½óÖí¿áÖÜñ Öíäë　¢ñÖóñμ 1β ゑ  でÜäëÜöóç¿ñÖóñμ β…β.η だ½  ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ëí£ÖÜïöá öñ½äñëíöÜë ½ñ¢ÑÜ äÜçñëêÖÜïö　½ó ½ÜÑÜ¿　 äëó 

óÑñí¿áÖ▲ê Üï¿Üçó　êμ β7 °で 
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どíß¿óîí 1 – どñêÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó TEC1-12706. 

 だßÜ£ÖíôñÖóñ ぢíëí½ñöë げÖíôñÖóñ, äëó öñ½äñëíöÜëñ 
ÇÜë　ôñú ïöÜëÜÖ▲ 

 βη °C η0 °C 

 Qmax びÜ¿ÜÑÜäëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá  η0 ゑö η7 ゑö 

 Delta Tmax づí£ÖÜïöá öñ½äñëíöÜë  θθ °C 7η °C 

 Imax ぜí¡ïó½í¿áÖ▲ú öÜ¡ θ.4 ん 6.4 ん 

 Umax ぜí¡ïó½í¿áÖÜñ Öíäë　¢ñÖóñ 14.4 ゑ 1θ.4 ゑ 

 Resistance でÜäëÜöóç¿ñÖóñ 1.λ8 だ½ β.γ だ½ 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – ゎëíâóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó TEC1-12706. 

 
 



づí£Ññ¿ 1  ん¡öÜí¿áÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 ëí£çóöó　 öñêÖó¡ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó 

130 
 

  
づóïÜÖÜ¡ β – ゎíßíëóöÖ▲ú ôñëöñ¢ ½ÜÑÜ¿　 TEC1-12706. 

 
と ÑÜïöÜóÖïöçÜ ~¿ñ½ñÖöÜç ぢñ¿áöáñ ½Ü¢ÖÜ ÜöÖñïöóμ  ÜöïÜöïöçóñ ½ñêíÖóôñï¡ó Ñçó¢Üàóêï　 ôíïöñú, Çí£Üç, ¢óÑ¡Üïöñúν  ßñïüÜ½Öí　 ëíßÜöíν  ÖñßÜ¿áüóñ ëí£½ñë▲ν  çÜ£½Ü¢ÖÜïöá Üßñïäñôóçíöá ¡í¡ Üê¿í¢ÑñÖóñ, öí¡ ó ÖíÇëñçíÖóñν  çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ä¿íçÖÜÇÜ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ½ÜàÖÜïöó Üê¿í¢ÑñÖó　. 
ぞñÑÜïöíö¡óμ  Öó£¡óú とぢがν  ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ç óïöÜôÖó¡ñ äóöíÖó　ν  ÜÇëíÖóôñÖÖÜñ ôóï¿Ü ïöíëö-ïöÜäÜç;  ç▲ïÜ¡í　 ïöÜó½Üïöá ½ÜàÖ▲ê ½ÜÑÜ¿ñú. 
ゎóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óñ äÜÑüóäÖó¡ó: ÜïöëÜúïöçÜ ó äëóÖîóä ëíßÜö▲. 
ゎóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óú äÜÑüóäÖó¡ — äëí¡öóôñï¡ó Çñë½ñöóôÖí　 

¡ÜÖïöëÜ¡îó　, äëó½ñÖ　ñ½í　 Ñ¿　 ÑÜ¿ÇÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　. だäÜëÖ▲ú Ü£ñ¿ 
ï äÜÑüóäÖó¡Ü½ ï¡Ü¿á¢ñÖó　 äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¡ÜëäÜï ï îó¿óÖÑëóôñï¡Üú 
ëíïöÜô¡Üú, ç ¡ÜöÜëÜ0 çïöíç¿　ñöï　 ç¡¿íÑ▲ü ó¿ó çöÜ¿¡í ó£ íÖöóâëó¡îóÜÖÖÜÇÜ 
½íöñëóí¿í ó ï½í£▲çí0àññ ÜïöëÜúïöçÜ.  

ぢëóÖîóä Ññúïöçó　 ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜ ïç　£▲çí0àó½ £çñÖÜ½ ½ñ¢ÑÜ ÑçÜ½　 
Ñçó¢Üàó½óï　 äÜçñëêÖÜïö　½ó, 　ç¿　ñöï　 ¢óÑ¡Üïöá ó¿ó ½íï¿Ü, ¡ÜöÜë▲ñ 
ëíï¡ëÜôóçí　ïá çÖÜöëó äÜÑüóäÖó¡í (ôíïöÜ ß¿íÇÜÑíë　 ïäñîóí¿áÖÜú 
½ó¡ëÜü¿óâÜç¡ñ (ëóï. γ) ó¿ó çóÖöÜçÜú Öíëñ£¡ñ, ÖÜ ó ßñ£ Öñё ½Ü¢ÖÜ äÜ¿Üôóöá 
ÑíÖÖ▲ú ~ââñ¡ö, ç £íçóïó½Üïöó Üö ¡ÜÖïöëÜ¡îóó), ïÜ£Ñí0ö ~ââñ¡ö äÜÑéё½ÖÜú, 
îñÖöëÜßñ¢ÖÜú ïó¿▲ (ëóï. 4). ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö äÜçñëêÖÜïö　½ äëí¡öóôñï¡ó Öñ 
ïÜäëó¡íïíöáï　 ÑëÜÇ ï ÑëÜÇÜ½ ó ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ Öñ ó£Öíüóçíöáï　 äÜïëñÑïöçÜ½ 
öëñÖó　. 

だßÜ£ÖíôñÖóñ づí£½ñë 

A 40 ½½ 

B 40 ½½ 

C γ,8 ½½ 
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づóïÜÖÜ¡ γ – ばïöëÜúïöçÜ ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í 

 
ぜóÖÜïÜ½ öí¡óê äÜÑüóäÖó¡Üç, 　ç¿　ñöï　 ÜöïÜöïöçóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ëíßÜöíöá 

Öí Öó£¡óê ÜßÜëÜöíê, ó£-£í ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïÜ£ÑíÖó　 ÖÜ¢ÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 äÜÑéё½ÖÜú 
ïó¿▲. ぎï¿ó £íäÜïöóöá äÜÑüóäÖó¡ Öí Öó£¡óê ÜßÜëÜöíê, ÜÖ ½Ü¢ñö çï¡Üëñ ç▲úöó 
ó£ ïöëÜ　 ó¿ó ëñ£¡Ü Ü½ñÖáüóöï　 ñÇÜ ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲. 

ぢ¿0ïÜ½ ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê äÜÑüóäÖó¡Üç 　ç¿　0öï　 ÑÜ¿ÇÜçñôÖÜïöá 
(½óÖó½Ü½ η0 000 ôíïÜç) ó öóüóÖí ëíßÜö▲. でÜàñïöçÜ0ö ó ÇóßëóÑÖ▲ñ çñëïóó 
ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê ó ï¡Ü¿á£　àóê äÜÑüóäÖó¡Üç, ÜÖó Ññüñç¿ñ, ÖÜ ½ñÖññ 
ÑÜ¿ÇÜçñôÖ▲. 

ぢÜÑüóäÖó¡ó ï¡Ü¿á¢ñÖó　 äëó½ñÖ　0öμ  äëó ß▲ïöëÜêÜÑÖ▲ê çí¿íê, ¡ÜÇÑí öëñßÜñöï　 öÜôÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ çí¿íν  Ñ¿　 ö　¢ñ¿▲ê çí¿Üç ï çóßëíîóÜÖÖ▲½ó ÖíÇëÜ£¡í½ó, öÜ¿ô¡í½ó ó ÜÑíëí½óν  öí½, ÇÑñ Üß　£íöñ¿áÖ▲ ëí£éñ½Ö▲ñ äÜÑüóäÖó¡ó (¡Ü¿ñÖôíö▲ñ çí¿▲)ν  äëó ÖñßÜ¿áüóê Çíßíëóöíê ó ÑëÜÇóê Üï¿Üçó　ê, äëó ¡ÜöÜë▲ê äÜÑüóäÖó¡ó 
¡íôñÖó　 ÖñëíßÜöÜïäÜïÜßÖ▲. 

ぢÜ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó äÜÑüóäÖó¡ó ï¡Ü¿á¢ñÖó　 ß▲çí0öμ  îñ¿áÖ▲ñ (Ç¿Üêóñ) – çöÜ¿¡í ó¿ó äÜÑä　öÖó¡ ó£ íÖöóâëó¡îóÜÖÖÜÇÜ ïä¿íçí, 
£íäëñïïÜçíÖÖ▲ñ ç ¡ÜëäÜïν  ëí£éñ½Ö▲ñ – ïÜïöÜ　ö ó£ ÑçÜê ó ßÜ¿ññ ç¡¿íÑ▲üñú (ëí£éñ½ Ññ¿í0ö çÑÜ¿á 
Üïó üñú¡ó ó¿ó îíäâ▲ çí¿í), ¡ÜëäÜï▲ ¡ÜöÜë▲ê £í¿óçí0ö 
íÖöóâëó¡îóÜÖÖ▲½ó ïä¿íçí½ó. 

づíïï½Üöëó½ ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óú ëñ¢ó½ öëñÖó　. 
ぜíï¿　Öí　 ä¿ñÖ¡í Öí ëíßÜôóê äÜçñëêÖÜïö　ê äÜÑüóäÖó¡í äëó ñÇÜ 

çëíàñÖóó äëñçëíàíñöï　 ç ½íï¿　Ö▲ú «¡¿óÖ» ó Üßñïäñôóçíñö «çïä¿▲çíÖóñ» çí¿í 
ó¿ó çöÜ¿¡ó, ß¿íÇÜÑíë　 ôñ½Ü óê äÜçñëêÖÜïöó ïÜçñëüñÖÖÜ Öñ ¡íïí0öï　 ÑëÜÇ 
ÑëÜÇí. どí¡Üú ëñ¢ó½ öëñÖó　, äëó ¡ÜöÜëÜ½ äÜçñëêÖÜïöó ÖíêÜÑ　öï　 ç 
«äÜÑçñüñÖÖÜ½» ïÜïöÜ　Öóó, Öñ ¡íïí　ïá ÑëÜÇ ÑëÜÇí, ó Öí£▲çíñöï　 
ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ó½ ëñ¢ó½Ü½ öëñÖó　. だôñçóÑÖÜ, ôöÜ ÜïöÜúôóçÜïöá ½íï¿　ÖÜÇÜ 
«¡¿óÖí» £íçóïóö Üö ç　£¡Üïöó ½íï¿í ó ï¡ÜëÜïöó çëíàñÖó　 Ññöí¿ñú äÜÑüóäÖó¡íμ 
ôñ½ ç▲üñ ç　£¡Üïöá ó ßÜ¿áüñ ï¡ÜëÜïöá, öñ½ ÜïöÜúôóçññ «¡¿óÖ» ó ïöíßó¿áÖññ 
ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óú ëñ¢ó½ öëñÖó　. だôñçóÑÖÜ öí¡¢ñ, ôöÜ ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óú 
ëñ¢ó½ öëñÖó　 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲½ ëñ¢ó½Ü½ ëíßÜö▲, öí¡ ¡í¡ 
Üßñïäñôóçíñö ½óÖó½í¿áÖÜñ öëñÖóñ ç äÜÑüóäÖó¡ñ ó ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ 
½óÖó½í¿áÖ▲ñ äÜöñëó ~ÖñëÇóó ó ó£ÖÜï äÜÑüóäÖó¡í. 
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づóïÜÖÜ¡ 4 – だßëí£ÜçíÖóñ ½íï¿　ÖÜÇÜ ¡¿óÖí ç äÜÑüóäÖó¡ñ ¡Ü¿ñÖôíöÜÇÜ çí¿íμ í – 

Ñ½óÇíöñ¿á Öñ ëíßÜöíñöν ß – ½Ü½ñÖö äÜï¡í ÑçóÇíöñ¿　ν ç – ëíßÜöí ÑçóÇíöñ¿　 
(äÜïöÜ　ÖÖÜñ çëíàñÖóñ ¡Ü¿ñÖôíöÜÇÜ çí¿í) 

 
ゑ▲ßÜë ï½í£ÜôÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ 

ëñ¢ó½í ëíßÜö▲ äÜÑüóäÖó¡í £íçóïóö Üö öóäÜëí£½ñëí äÜÑüóäÖó¡í, 
½ñêíÖóôñï¡Üú ÖíÇëÜ£¡ó, öñ½äñëíöÜë▲ ëíßÜö▲ ó ï¡ÜëÜïöÖÜÇÜ ëñ¢ó½í. 
どëíÑóîóÜÖÖÜ ïôóöíñöï　, ôöÜ ï½í£¡í Ñ¿　 äÜÑüóäÖó¡Üç íïóÖêëÜÖÖ▲ê 
~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿ñú ÑÜ¿¢Öí ïÜÑñë¢íöá ßí£ÜçÜñ ½íï¿Ü ç　£¡Üïöá0 Ü¡Ü¿Ü 100 ïでö 
äëó 40⁰で ó ó½ñöá ¡ÜÖïóïöñÖîó0 äÜ NδGI – γ. ÄöÜ½Ü ïÜôñöíÖó0 ïçÜúïöç 
ÜÑÜç¿ñöçÜë　ñö, Öíäëó½ñë, ずóöÜ¿-β4. でçÜúïöçí ~öÜú ï½í£¡ó äÜÑÜßëíÖ▲ Ñ¿　 
ÜßñïäñôñÖó　 ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ëñ¢ó½í öëñÖó　. 

どóä ï½í£▲çíÖó　 ç äÜÑüóäÖó¡íê ï¡Ü¿á¢ñÖó　. 
ゑÜ çëñ½　 ëíßÜö▲ äÜÑüóäÖó¡í ï¡Ü¿á¢ñÖó　 ïÜ£Ñíñöï　 öëñÖóñ, ï ¡ÜöÜë▲½ 

ïäëíç¿　0öï　 Öñ ÜÑÖó½, í öëñ½　 ½ñöÜÑí½ó ï½í£▲çíÖó　. ぜñöÜÑ äÜÑßóëíñöï　 ç 
£íçóïó½Üïöó Üö öóäí öëñÖó　 ó ½ñïöí ñÇÜ ÖíóßÜ¿ññ çñëÜ　öÖÜÇÜ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　. 
ぢÜ　ç¿　ñöï　 öëñÖóñ ÖíôóÖí　 ï ½Ü½ñÖöí £íäÜï¡í ½íüóÖ▲, çÜ çëñ½　 ÖíßÜëí 
ï¡ÜëÜïöó çëíàñÖó　 ó çä¿Üöá ÑÜ äÜ¿ÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó íÇëñÇíöí. ぢñëç▲ú öóä 
ï½í£▲çíÖó　 – ÇëíÖóôÖÜñ, ÖñÜßêÜÑó½Ü Öí äÜçñëêÖÜïö　ê, ¡ÜöÜë▲ñ ¡ÜÖöí¡öóëÜ0ö 
½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú. が¿　 äëñÑÜöçëíàñÖó　 öëñÖó　 Öí ÇëíÖóîíê ç ½Ü½ñÖö £íäÜï¡í ó ç 
ïöíöóôÖÜ½ äÜ¿Ü¢ñÖóó, óïäÜ¿á£Üñöï　 ï½í£¡í, ¡ÜöÜëí　 Üßëí£Üñö öÜÖ¡Ü0 
½íï¿　ÖóïöÜ0 ä¿ñÖ¡Ü ½ñ¢ÑÜ äÜçñëêÖÜïö　½ó. どÜ¿àóÖí ï½í£ÜôÖÜú ä¿ñÖ¡ó 
ÑÜïöóÇíñö 0.1 ½¡½.  

ぢÜ¿Ü¢óÑ¡ÜïöÖ▲ú öóä ï½í£▲çíÖó　 ÖñÜßêÜÑó½ äëó ÖíßÜëñ ï¡ÜëÜïöó 
çëíàñÖó　, Öí äÜçñëêÖÜïö　ê çí¿í, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜäëó¡íïí0öï　 ï äÜÑüóäÖó¡Ü½. ぢëó 
äëíçó¿áÖÜ½ äÜ¿Ü¢óÑ¡ÜïöÖÜ½ ï½í£▲çíÖóó çÜ£Öó¡íñö ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡í　 
äÜÑéñ½Öí　 ïó¿í.  

ぐóÑ¡ÜïöÖÜñ ï½í£▲çíÖóñ äÜ½Ü¢ñö äëó ÖíëíïöíÖóó ÜÇ¿ÜçÜú ï¡ÜëÜïöó. 
で¿Üú ï½í£¡ó äëó ~öÜ½ äÜ¿ÖÜïöá0 ëí£Ññ¿　ñö ïÜäëó¡íïí0àóñï　 äÜçñëêÖÜïöó, 
öí¡ó½ Üßëí£Ü½ Öó îíäâí, Öó ç¡¿íÑ▲ü Öñ öëÜöï　 ÑëÜÇ Üß ÑëÜÇí ó Öñ 
ó£Öíüóçí0öï　. ゐñ£ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ï½í£¡ó äÜÑüóäÖó¡ó ï¡Ü¿á¢ñÖó　 äÜ¡í£▲çí¿ó 
ß▲ Öó£¡Ü0 ~ââñ¡öóçÖÜïöá Ñí¢ñ Öí Öó£¡óê ï¡ÜëÜïö　ê çëíàñÖó　. どóä ï½í£¡ó äëó 
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~öÜ½ äÜÑßóëíñöï　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ÜïÜßñÖÖÜïöñú ëíßÜö▲ äÜÑüóäÖó¡í, öóäí 
ï½í£▲çíÖó　, ¡ÜöÜëÜñ ÖñÜßêÜÑó½Ü, ó Üï¿Üçóú çÖñüÖñú ïëñÑ▲. ぞíóßÜ¿ññ ôíïöÜ 
çïöëñôí0öï　 ï½í£¡ó ¡ÜÖïóïöñÖöÖÜÇÜ, ¢óÑ¡ÜÇÜ ó¿ó ïÜêÜÇÜ öóäÜç. 

ゑ £í¡ë▲ö▲ê ½ÜÑñ¿　ê äÜÑüóäÖó¡Üç óïäÜ¿á£Üñöï　 ï½í£¡í, ¡ÜöÜëÜ0 ½Ü¢ÖÜ 
£í¿Ü¢óöá ç ¡ÜëäÜï Öí çñïá ïëÜ¡ ~¡ïä¿Üíöíîóó. が¿　 öí¡Üú îñ¿ó äÜÑêÜÑóö 
¡ÜÖïóïöñÖöÖí　 ï½í£¡í. がÜïöÜóÖïöçÜ ¡ÜÖïóïöñÖöÖÜú ï½í£¡ó – ~öÜ ïäÜïÜßÖÜïöá 
ç▲Ññë¢óçíöá ßÜ¿áüóñ äñëñäíÑ▲ öñ½äñëíöÜë, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ　ç¿　0öï　 äëó ôíïö▲ê 
âëó¡îóÜÖÖ▲ê Ñçó¢ñÖó　ê. ゑ Ñóíäí£ÜÖñ ëíßÜôñú öñ½äñëíöÜë▲ Üö -40 ÑÜ +β00 
ÇëíÑÜïÜç ぴñ¿áïó　 óïäÜ¿á£Üñöï　 ïó¿ó¡ÜÖÜçí　 ï½í£¡í, ¡ÜöÜëí　 äÜÑêÜÑóö Ñ¿　 
ëíßÜö▲ ç Üï¿Üçó　ê ç▲ïÜ¡Üú ëíÑóí¿áÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó. でó¿ó¡ÜÖ Üö¿óôÖÜ 
Çñë½ñöó£óëÜñö ½ñ¿¡óñ Üöçñëïöó　 ó £íàóàíñö äÜ¿Üïöó Üö äëÜÖó¡ÖÜçñÖó　 ç¿íÇó ó 
ä▲¿ó çÖÜöëá ó£Ññ¿ó　. で½í£¡í, ¡ÜöÜëí　 ç▲Ññë¢óçíñö ñàñ ßÜ¿áüóñ Ñóíäí£ÜÖ▲ ó 
äñëñäíÑ▲ öñ½äñëíöÜë – ä¿íïöóôÖí　 ï½í£¡í ï ÇëíâóöÜçÜú äëóïíÑ¡Üú (10%), ÄöÜö 
öóä ï½í£¡ó óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ÖíÇëÜ¢ñÖÖ▲ê Ü£¿Üç, äÜÑçñë¢ñÖÖ▲ê íö½ÜïâñëÖÜ½Ü 
çÜ£Ññúïöçó0. で½í£¡í ÇëíâóöÜçí　 Öñ ßÜóöï　 ç¿íÇó, Öñ ç▲½▲çíñöï　 çÜÑÜú ïÜ 
çëñ½ñÖñ½ ó äÜÑêÜÑóö Ñ¿　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç ½ñêíÖó£½íê, ¡ÜöÜë▲ñ ÖíêÜÑ　öï　 çÜ 
ç¿í¢Ö▲ê Üï¿Üçó　ê Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. づíßÜôóú Ñóíäí£ÜÖ öñ½äñëíöÜë▲ 
ÖíêÜÑóöï　 ç äëñÑñ¿íê Üö -β0 ÑÜ +θ00 ÇëíÑÜïÜç. ぞíóßÜ¿ññ ÜïöÜúôóçí ¡ ½ÜëÜ£Ü 
äóÇ½ñÖöÖí　 ï½í£¡í, ç▲ëíßíö▲çíñ½í　 £íÇÜàñÖóñ½ ¡ëñ½ÖóúÜëÇíÖóôñï¡Üú 
¢óÑ¡Üïöó äóÇ½ñÖöÜ½. ぢóÇ½ñÖö, ¡ÜöÜë▲ú ïÜÑñë¢óöï　 ç ½í£ñÜßëí£ÖÜ½ ½íöñëóí¿ñ, 
óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ïçÜúïöç ï½í£¡ó. でóÖóú îçñö ÇÜçÜëóö Ü 
ïäÜïÜßÖÜïöó ïÜêëíÖ　öá ïçÜó ïçÜúïöçí ç êÜ¿ÜÑñ ÑÜ -θ0 ÇëíÑÜïÜç, ¡ëíïÖ▲ú – Ü 
¢íëÜïöÜú¡Üïöó ÑÜ +βη0 ÇëíÑÜïÜç, í £ñ¿ñÖ▲ú – Üß ~¡Ü¿ÜÇóôÖÜïöó. 

とÜÖïöëÜ¡îó　 ó äëóÖîóä ëíßÜö▲ ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í ï 
~¿ñ½ñÖöÜ½ ぢñ¿áöáñ. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ η,í äëñÑïöíç¿ñÖ äÜÑüóäÖó¡ó ï¡Ü¿á¢ñÖó　 ï ¡ÜëäÜïÜ½ Öí ¿íäíê 
ï ÑçÜ½　 ¡ëñäñ¢Ö▲½ó Üöçñëïöó　½ó, ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ó ëí£½ñë▲ ¡ÜöÜë▲ê ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ 
ゎだでど 11ηβ1-8β. ぞí ëóïÜÖ¡ñ η,ß äëñÑïöíç¿ñÖ öÜö ¢ñ äÜÑüóäÖó¡, ÖÜ Ü¢ñ ï 
¡ÜÖïöëÜ¡îóÜÖÖ▲½ó ½ÜÑóâó¡íîó　½ó. とëíïÖ▲½ îçñöÜ½ ç▲Ññ¿ñÖÜ äÜ¿Ü¢ñÖóñ 
~¿ñ½ñÖöí ぢñ¿áöáñ, ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ äÜÑüóäÖó¡í. ぱóÜ¿ñöÜç▲½ îçñöÜç ç▲Ññ¿ñÖ▲ 
ÜäÜë▲, ÑÜßíç¿ñÖóñ ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¢ñö ß▲öá ÖñÜßêÜÑó½Üïöá0 ç ïç　£ó ï äñëñÑñ¿¡Üú 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó Ñ¿　 çÖñÑëñÖó　 ~¿ñ½ñÖöí ぢñ¿áöáñ. 

Ä¿ñ½ñÖö ぢñ¿áöáñ äÜ½ñàíñöï　 äÜÑ äÜÑüóäÖó¡ £í¡ë▲öÜÇÜ öóäí Ñ¿　 öÜÇÜ, 
ôöÜß▲ Ü¡í£▲çíöá öñ½äñëíöÜëÖÜñ çÖó　Öóñ Öí ï½í£¡Ü, ¡ÜöÜëí　 äÜÑ Ññúïöçóñ½ 
ïó¿▲ ö　¢ñïöó ÖíêÜÑóöï　 ¡í¡ ëí£ ç Öó¢Öñú ôíïöó äÜÑüóäÖó¡í. 

で½í£¡í, ÖíêÜÑ　àí　ï　 çÖÜöëó äÜÑüóäÖó¡í, äÜÑ Ññúïöçóñ½ Öó£¡óê 
öñ½äñëíöÜë Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ïöíÖÜçóöï　 ßÜ¿ññ ç　£¡Üú, ôöÜ äëó £íäÜï¡ñ 
ÜïöëÜúïöçí Üçñ¿óôóçíñö çëñ½　 Üßëí£ÜçíÖóñ ½íï¿　ÖÜÇÜ ¡¿óÖí. ん ~öÜ ç¿ñôёö £í 
ïÜßÜú Ü½ñÖáüñÖóñ çëñ½ñÖó ~¡ïä¿Üíöíîóó ïí½ÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í. がíß▲ ~öÜÇÜ 
ó£ßñ¢íöá, äñëñÑ Öíôí¿Ü½ ëíßÜö▲ ÜïöëÜúïöçí ïöÜóö ç¡¿0ôóöá ~¿ñ½ñÖö ぢñ¿áöáñ 
Öí ¡í¡Üñ-öÜ (çëñ½　 ñÇÜ ëíßÜö▲ çíëáóëÜñöï　 Üö öóäí ï½í£¡ó ç äÜÑüóäÖó¡ñ ó 
öñ½äñëíöÜë▲ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲). ゑí¢ÖÜ, ôöÜß▲ ~¿ñ½ñÖö ß▲¿ Öíäëíç¿ñÖ ïçÜñú 
öёä¿Üú ïöÜëÜÖÜú ¡ äÜÑüóäÖó¡Ü. でäÜïö　 Öñ¡ÜöÜëÜñ çëñ½　, ï½í£¡í ç äÜÑüóäÖó¡ñ 
ÖíôóÖíñö äÜÑÜÇëñçíöáï　 ó ïöíÖÜçóöáï　 ½ñÖññ ç　£¡Üú. 
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í)                                                         ß) 

づóïÜÖÜ¡ η – とÜÖïöëÜ¡îó　 ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í 
 

ぢÜï¿ñ öÜÇÜ, ¡í¡ ~¿ñ½ñÖö ぢñ¿áöáñ äëÜÇëññö äÜÑüóäÖó¡ ÑÜ ÖñÜßêÜÑó½Üú 
öñ½äñëíöÜë▲, ñÇÜ ï¿ñÑÜñö Üö¡¿0ôóöá ÑÜ öñê äÜë, äÜ¡í çÖÜçá Öñ äÜÖíÑÜßóöï　 
£íäÜïöóöá ÜïöëÜúïöçÜ. 
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. ぐó¿áÖó¡Üç ぎ.ぢ. づíïôёö ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ äÜÑüóäÖó¡í ï¡Ü¿á¢ñÖó　μ 

½ñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 // でí½íëí, - 2015. - で. η. 
β. ゐÜ¿íö ず.ぢ. どñë½Ü~¿ñ¡öëóôñï¡Üñ Üê¿í¢ÑñÖóñ // でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇ, - 2002. 

- で. 110-116. 
γ. でÜ　ÖÜ¡ ゑ.ゑ., ぷí½íëÜç ぜ.ゑ. だïÜßñÖÖÜïöó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó 

äëó½ñÖñÖó　 íßïÜëßîóÜÖÖ▲ê êÜ¿ÜÑó¿áÖ▲ê ½íüóÖ // ゑ ïßÜëÖó¡ñμ ぜÜ¿ÜÑñ¢Öí　 
ÖíÜ¡í. でßÜëÖó¡ ずÜôüóê ÖíÜôÖ▲ê ëíßÜö ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê. 
だßàñÜÖóçñëïóöñöï¡í　 でöÜÑñÖôñï¡í　 ÖíÜôÖí　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 (でぞと-2020) // 
とëíïÖÜÑíë, - 2021. - で. 1ηθ-160. 
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ばがと 664.83/.84:621.9.02 
 
ぢづごぜぎぞぎぞごぎ ぜぎどだがだゑ とゑんずごぜぎどづごご がずé だぴぎぞとご とんぶぎでどゑん 

だゐだづばがだゑんぞごé ぢづぎがぢづごéどござ ぢごどんぞごé 
 

でñçíöÜëÜçí ご.で., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöç 

げíä¿ñöÖó¡Üç ご.ぞ., äëÜâñïïÜë, ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë 
¡íâñÑë▲ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöç 

 
ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  

ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ äëÜçñÑñÖí ïëíçÖóöñ¿áÖí　 ÜîñÖ¡í ¡íôñïöçí 
ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖ▲ê ½íüóÖ Öí ÜïÖÜçíÖóó óê öñêÖóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡. 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖ ¡çí¿ó½ñöëóôñï¡óú ½ñöÜÑ ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ½íüóÖ. 
でëñÑó óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ ë　Ñí ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖ▲ê ½íüóÖ äëó ÜîñÖ¡ñ ÜëÜçÖ　 
¡íôñïöçí ß▲¿ó ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ Üßëí£î▲ ½íüóÖ, Üß¿íÑí0àóñ Öíó¿Üôüó½ ÜëÜçÖñ½ 
¡íôñïöçí. ご£¿Ü¢ñÖÖí　 ½ñöÜÑó¡í ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜú ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí ½Ü¢ñö ß▲öá 
äëó½ñÖñÖí ó Ñ¿　 ÑëÜÇóê çóÑÜç ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖ▲ñ ½íüóÖ▲, öñêÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó, 
äÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñïöçí, ¡Ü~ââóîóñÖö çñïÜ½Üïöó. 
 

だçÜàñëñ£íöñ¿áÖ▲ñ ½íüóÖ▲ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ç äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, 
ëñïöÜëíÖíê ó ÑÜ½íüÖóê ¡ÜêÖ　ê Ñ¿　 äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ïí¿íöÜç, ïÜäÜç, ÇíëÖóëÜç ó 
ÑëÜÇóê ß¿0Ñ. だÖó äÜ£çÜ¿　0ö £Öíôóöñ¿áÖÜ Üï¡Üëóöá äëÜîñïï Öíëñ£¡ó ÜçÜàñú ó 
äÜç▲ïóöá ¡íôñïöçÜ ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó [1].  

だßàññ ÜïöëÜúïöçÜ ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖÜú ½íüóÖ▲ ç¡¿0ôíñö ï¿ñÑÜ0àóñ 
ÜïÖÜçÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲μ  

- ¡ÜëäÜï (ï¿Ü¢óö ÜïÖÜçÜú Ñ¿　 çïñú ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ó Üßñïäñôóçíñö 
ÖíÑñ¢ÖÜïöá ó ÜïöÜúôóçÜïöá ½íüóÖ▲)ν 

- äëóçÜÑÖÜú ½ñêíÖó£½ (ïÜïöÜóö ó£ ~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿　 ó ïóïöñ½▲ äñëñÑíô, 
¡ÜöÜë▲ñ Üßñïäñôóçí0ö çëíàñÖóñ ëíßÜôóê ÜëÇíÖÜç ½íüóÖ▲)ν 

- ëíßÜôóú ÜëÇíÖ (äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ÖíßÜë ÖÜ¢ñú, öñëÜ¡ ó¿ó ÑëÜÇóê 
ëñ¢Üàóê ~¿ñ½ñÖöÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ç▲äÜ¿Ö　0ö ÜïÖÜçÖÜ0 âÜÖ¡îó0 Öíëñ£¡ó ÜçÜàñú)ν  

- £íÇëÜ£ÜôÖ▲ú ßÜÖ¡ñë (äëñÑÖí£ÖíôñÖ Ñ¿　 äÜÑíôó ÜçÜàñú ç ëíßÜôÜ0 
¡í½ñëÜ ½íüóÖ▲), £íàóöÖ▲ñ ÜïöëÜúïöçí (Üßñïäñôóçí0ö ßñ£ÜäíïÖÜïöá ëíßÜö▲ 
ÜäñëíöÜëí ó ½íüóÖ▲, äëñÑÜöçëíàí　 ï¿ÜôíúÖ▲ñ öëíç½▲ ó äÜ¿Ü½¡ó. と Öó½ 
ÜöÖÜï　öï　 £íàóöÖ▲ñ ¡ë▲ü¡ó, ~¡ëíÖ▲ ó ß¿Ü¡óëÜç¡ó)ν 

- ïóïöñ½í Üäëíç¿ñÖó　 (ç¡¿0ôíñö ¡ÖÜä¡ó ç¡¿0ôñÖó　/ç▲¡¿0ôñÖó　, 
ëñÇÜ¿　öÜë▲ ï¡ÜëÜïöó ó ÑëÜÇóñ ~¿ñ½ñÖö▲ Üäëíç¿ñÖó　 ëíßÜöÜú ½íüóÖ▲)ν  

- ÜöçÜÑ　àóñ ÜïöëÜúïöçí (ïÜßóëí0ö Öíëñ£íÖÖ▲ñ ÜçÜàó ó Öíäëíç¿　0ö óê ç 
Öí¡Üäóöñ¿ó ó¿ó öëíÖïäÜëöóëÜ0àóñ ïóïöñ½▲ Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüñú ÜßëíßÜö¡ó ó¿ó 
Üäí¡Üç¡ó).   
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ぴñ¿á ïöíöáó äëÜçñïöó ïëíçÖóöñ¿áÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ¡íôñïöçí ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖ▲ê 
½íüóÖ Öí ÜïÖÜçíÖóó óê öñêÖóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡.  

ぢëó ÜîñÖ¡ñ ¡íôñïöçí ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖ▲ê ½íüóÖ óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 
¡çí¿ó½ñöëóôñï¡óú ½ñöÜÑ. ÄöÜö ½ñöÜÑ ÜïÖÜçíÖ Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóó öñÜëñöóôñï¡óê 
ó¿ó ~½äóëóôñï¡óê £íçóïó½Üïöñú äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí äëÜÑÜ¡îóó Üö ññ 
äíëí½ñöëÜç. 

とçí¿ó½ñöëóôñï¡óú ½ñöÜÑ ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖ▲ê ½íüóÖ 
ç¡¿0ôíñö ï¿ñÑÜ0àóñ ~öíä▲μ  

1. だäëñÑñ¿ñÖóñ ÖÜ½ñÖ¡¿íöÜë▲ äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí. ぞí ~öÜ½ ~öíäñ 
ç▲ßóëí0öï　 äÜ¡í£íöñ¿ó, ¡ÜöÜë▲ñ êíëí¡öñëó£Ü0ö âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ, 
~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ñ ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí ½íüóÖ▲.  

2. ゑ▲ßÜë ßí£Üç▲ê £ÖíôñÖóú äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí. Äöó £ÖíôñÖó　 ½ÜÇÜö 
ß▲öá ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ Öí ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í ¿Üôüóê ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê ó £íëÜßñ¢Ö▲ê 
Üßëí£îÜç, í öí¡¢ñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲½ó ó öñÜëñöóôñï¡ó½ó ½ñöÜÑí½ó.  

3. ばïöíÖÜç¿ñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöÜç çñïÜ½Üïöó äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí. 
とÜ~ââóîóñÖö çñïÜ½Üïöó äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿óöá ïöñäñÖá ç¿ó　Öó　 ¡í¢ÑÜÇÜ 
äÜ¡í£íöñ¿　 Öí ÜßàÜ0 ÜîñÖ¡Ü ¡íôñïöçí ½íüóÖ▲.  

4. だäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 ¡íôñïöçí.  
5. でëíçÖñÖóñ äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 ¡íôñïöçí ï 

ßí£Üç▲½ £ÖíôñÖóñ½.  
ÄöÜö ½ñöÜÑ äÜ£çÜ¿　ñö Üßéñ¡öóçÖÜ ÜîñÖóöá ¡íôñïöçÜ ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖ▲ê 

½íüóÖ ó ç▲　çóöá óê äëñó½Üàñïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó äÜ ïëíçÖñÖó0 ï íÖí¿ÜÇí½ó. 
が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ó ¡íôñïöçí ÜçÜàñëñ£Ü¡ ß▲¿ 

äëÜçñÑñÖ äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£. ゑ▲ßëíÖÜ 1β ½ÜÑñ¿ñú ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖ▲ê 
½íüóÖ ëí£¿óôÖÜú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó.  

ゑ öíß¿óîñ 1 äëóçñÑñÖ▲ öñêÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖ▲ê 
½íüóÖ. 

が¿　 ÜîñÖ¡ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ äÜ¡í£íöñ¿ó Д2]:   ÜÑñ¿áÖí　 ½íïïí ½íüóÖ▲ ぜÜ = Ц/Q, Д¡Ç/(¡Ç/ô)Жν  ÜÑñ¿áÖÜñ äÜöëñß¿ñÖóñ ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó NÜ = N/Q,  Дゑö/(¡Ç/ô)Жν  ÜÑñ¿áÖí　 £íÖó½íñ½í　 ä¿ÜàíÑá ½íüóÖ▲ FÜ = F’/Q, Д½2/(¡Ç/ô)Ж. 
ばÑñ¿áÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñïöçí ÜçÜàñëñ£Ü¡ äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ β. 

ぢÜ ÜöÖÜüñÖó0 ÜÑñ¿áÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡ íÖí¿ÜÇóôÖ▲½ äÜ¡í£íöñ¿　½ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, äëóÖ　öÜÇÜ £í ßí£Ü, ÜïÜàñïöç¿　¿ï　 ëíïôñö ñÑóÖóôÖ▲ê 
äÜ¡í£íöñ¿ñú. 

だîñÖ¡Ü ñÑóÖóôÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú äëÜçÜÑó½ äÜ âÜë½Ü¿ñμ  
 

ki =  (Pi/PТßí£)j     (1) 
 

ÇÑñ У = -1- ñï¿ó ëÜïö £ÖíôñÖó　 äëóçÜÑóö ¡ ÜêÜÑüñÖó0 äÜ¡í£íöñ¿　ν  
j = 1- ñï¿ó ëÜïö £ÖíôñÖó　 äëóçÜÑóö ¡ Ü¿ÜôüñÖó0 äÜ¡í£íöñ¿　. 
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どíß¿óîí 1 – どñêÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖ▲ê ½íüóÖ  
ぞíó½ñÖÜçíÖóñ 

½íüóÖ▲ 
ぜíïïí, 

¡Ç 
ぜÜà-
ÖÜïöá, 

ゑö 

ぢëÜó£çÜ-
Ñóöñ¿á-
ÖÜïöá, 
¡Ç/ô 

ぢ¿ÜàíÑá, 
½2 

でöÜó½Üïöá, 
ëÜß. 

Robot Coupe CL52 26 750 250 0,1224 157000 
ぢづ-γη0ぜ-0β どÜëÇ-½íü 
ゐíëíÖÜçóôó 

29 550 350 
0,18 

44000 

Robot Coupe CL 40 15,2 500 80 0,177 92000 
ゐぎずどだづゎぜんぷ 
ぜぢだ-1-03 

29,5 800 350 
0,1372 

43000 

Robot Coupe CL60 69 1500 600 0,3557 479000 
AЛКЭ ぜとだ-50 21 750 250 0,1416 47000 
どÜëÇ½íü だぜ-350/220-
01 ぢ 

34 550 350 
0,2847 

40000 

DGQ-F Foodatlas 42 750 300 0,1672 30000 
Robot Coupe CL 50 
Ultra 

18 550 150 
0,114 

187000 

Fimar la Romagnola 22 370 300 0,1342 106000 
Gastrorag HLC-300 22 550 300 0,1311 52975 
Bartscher 120325 27,5 550 50 0,1512 121099 

 
どíß¿óîí β – ばÑñ¿áÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñïöçí ÜçÜàñëñ£Ü¡ 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ½íüóÖ▲ ぜÜ, 
Д¡Ç/(¡Ç/ô)Ж 

NÜ, 
Дゑö/(¡Ç/ô)Ж FÜ, Д½2/(¡Ç/ô)Ж 

Robot Coupe CL52 0,104 3,000 0,00049 
ぢづ-γη0ぜ-0β どÜëÇ½íü 
ゐíëíÖÜçóôó 0,083 1,571 0,00051 
Robot Coupe CL 40 0,190 6,250 0,00221 
ゐぎずどだづゎぜんぷ ぜぢだ-1-03 0,084 2,286 0,00039 
Robot Coupe CL60 0,115 2,500 0,00059 
AЛКЭ ぜとだ-50 0,084 3,000 0,00057 
どÜëÇ½íü だぜ-350/220-01 ぢ 0,097 1,571 0,00081 
DGQ-F Foodatlas 0,140 2,500 0,00056 
Robot Coupe CL 50 Ultra 0,120 3,667 0,00076 
Fimar la Romagnola 0,073 1,233 0,00045 
Gastrorag HLC-300 0,073 1,833 0,00044 
Bartscher 120325 0,550 11,000 0,00302 

 
だäöó½í¿áÖÜú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá0 ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖ▲ê ½íüóÖ äëóÖ　öÜ 

ïôóöíöá Üö 100 ÑÜ γη0 ¡Ç/ôíï. ぶñ½ ç▲üñ ½ÜàÖÜïöá ÜçÜàñëñ£¡ó, öñ½ ¿Üôüñ ÜÖí 
ïäëíçóöï　 ï Öíëñ£¡Üú. ぢëó ~öÜ½ ç▲ïÜ¡í　 ½ÜàÖÜïöá ôíïöÜ ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 ó 
ç▲ïÜ¡ó½ ÜëÜçÖñ½ üÜ½í. ぢëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá ÜçÜàñëñ£¡ó öí¡¢ñ £íçóïöó Üö 
äÜ¡í£íöñ¿ñú ½ÜàÖÜïöó.  
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ゑ ïç　£ó ï ç▲üñó£¿Ü¢ñÖÖ▲½, ç ¡íôñïöçñ ßí£ÜçÜÇÜ Üßëí£îí ß▲¿í ç▲ßëíÖí 
ÜçÜàñëñ£¡í äëÜó£çÜÑïöçí «どÜëÇ½íü» ぢづ-γη0ぜ-0β (づñïäÜß¿ó¡í ゐñ¿íëÜïá), 
äëñÑÖí£ÖíôñÖÖí　 Ñ¿　 Üï¡ÜëñÖó　 ó Üß¿ñÇôñÖó　 äëÜîñïïí äñëñëíßÜö¡ó 
çíëñÖ▲ê/ïçñ¢óê ÜçÜàñú äñëñÑ äëóÇÜöÜç¿ñÖóñ½ çöÜë▲ê ó äñëç▲ê ß¿0Ñ, 
ÇíëÖóëÜç ó ïí¿íöÜç.  

だßÜßàñÖÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ¡í¢ÑÜú ½ÜÑñ¿ó ÜäëñÑñ¿　¿ó ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïëñÑÖñç£çñüñÖÖÜú íëóâ½ñöóôñï¡Üú çñ¿óôóÖ▲μ 

 

  3

1
iiどば KmK ,                                              (2) 

 
ÇÑñ mi – ¡Ü~ââóîóñÖö çñïÜ½Üïöó äÜ¡í£íöñ¿　, äëóÖó½íñ½ Ñ¿　 kぜÜ - 0,2; Ñ¿　 

kNÜ - 0,6 ó Ñ¿　 kFÜ - 0,2;  
Ki  – ÜîñÖ¡í äÜ¡í£íöñ¿　. 

 
づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôñöÜç ñÑóÖóôÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí ó ÜßÜßàñÖÖÜÇÜ 

äÜ¡í£íöñ¿　 ÜçÜàñëñ£Ü¡ äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ γ. 
 

どíß¿óîí γ – ぎÑóÖóôÖ▲ñ ó ÜßÜßàñÖÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñïöçí ÜçÜàñëñ£Ü¡ 
ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ½íüóÖ▲ とぜÜ とNÜ とFÜ とöÜ 

Robot Coupe CL52 0,798 0,524 1,042 0,682 
ぢづ-γη0ぜ-0β どÜëÇ½íü 
ゐíëíÖÜçóôó 1,000 1,000 1,000 1,000 
Robot Coupe CL 40 0,437 0,251 0,231 0,284 
ゐぎずどだづゎぜんぷ ぜぢだ-1-03 0,985 0,687 1,301 0,870 
Robot Coupe CL60 0,722 0,628 0,860 0,693 
AЛКЭ ぜとだ-50 0,988 0,524 0,900 0,692 
どÜëÇ½íü だぜ-350/220-01 ぢ 0,854 1,000 0,627 0,896 
DGQ-F Foodatlas 0,593 0,628 0,915 0,679 
Robot Coupe CL 50 Ultra 0,692 0,428 0,671 0,530 
Fimar la Romagnola 1,132 1,274 1,140 1,219 
Gastrorag HLC-300 1,132 0,857 1,167 0,974 
Bartscher 120325 0,151 0,143 0,169 0,150 

 
づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôñöí ÜßÜßàñÖÖÜú ÜîñÖ¡ó ½íïïÜÇíßíëóöÖ▲ê ó 

~ÖñëÇñöóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ëíïï½ÜöëñÖÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖÜÇÜ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ Öíó¿ÜôüÜ0 ÜîñÖ¡Ü öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 (とöÜ) 
ó½ññö ½íüóÖí FТЦКЫ ХК RШЦКРЧШХК (1,β1λ). どí¡¢ñ ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Ü0 ÜîñÖ¡Ü 
ó½ñ0ö ½íüóÖ▲ ゐぎずどだづゎぜんぷ ぜぢだ-1-0γ (0,870), どÜëÇ½íü だぜ-350/220-01 ぢ 
(0,896), Gastrorag HLC-300 (0,974). 

ぞó£üÜ0 ÜîñÖ¡Ü öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ïëñÑó ëíïï½ÜöëñÖÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú 
ó½ñ0ö ½íüóÖ▲ Bartscher 120325 (0,150), Robot Coupe CL 40 (0,284).  

ぢëÜâó¿ÜÇëí½½í ÜßÜßàñÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖ▲ê 
½íüóÖ äëóçñÑñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 
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づóïÜÖÜ¡ 1 – ぢëÜâó¿ÜÇëí½½í ÜßÜßàñÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí 

ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖ▲ê ½íüóÖ 
 

づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôñöÜç ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö, ôöÜ ÜßÜßàñÖÖí　 ÜîñÖ¡í 
½íïïÜÇíßíëóöÖ▲ê ó ~ÖñëÇñöóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú ÜçÜàñëñ£íöñ¿áÖÜÇÜ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Üçñ¿óôóçíñöï　 ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ½ÜàÖÜïöó ½íüóÖ. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. でÜ¡Ü¿Üç, で. ん. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ äíëí½ñöëóôñï¡Üú ÖíÑñ¢ÖÜïöó 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äÜ üÜ½Üç▲½ êíëí¡öñëóïöó¡í½ / で. ん. でÜ¡Ü¿Üç, 
ん. ん. éüÜÖ¡Üç, だ. ゑ. é¡Üç¿ñç // ゑñïöÖó¡ とñëôñÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
½Üëï¡ÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. – 2021. – № γ. – で. 110-123. – DOI 
10.47404/2619-0605_2021_3_110. – EDN ABDMFS. 

2. どÜäÜ¿áÖó¡ ゑ. ゎ. どñêÖóôñï¡óú ÜëÜçñÖá ó ïñëöóâó¡íîó　 ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 
äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöçμ ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / がÜÖぞばÄど, がÜÖñî¡ β00γ, - β08ï. 
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ばがと 636.082.474.1:004.384 
 
ぢだゑぼぷぎぞごぎ Äぱぱぎとどごゑぞだでどご づんゐだどぼ ごぞとばゐんどだづん ごばぢ-ぱ-45 

ぢばどぎぜ でだゑぎづぷぎぞでどゑだゑんぞごé ぎゎだ とだぞでどづばとぴごご 
  

ぐó¢¡óÖí ぞ.ん., ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë, £íçñÑÜ0àóú ¡íâñÑëÜú 
ÜêëíÖ▲ öëÜÑí 

づñÑá¡óÖ ん.ん., íïäóëíÖö ¡íâñÑë▲ ÜêëíÖ▲ öëÜÑí 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö  
ó½. と.ぎ. ゑÜëÜüó¿Üçí» 

 
んÖÖÜöíîó　. づíßÜöí äÜïç　àñÖí ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 äëÜîñïïí óÖ¡Üßíîóó 
äÜöё½ çÖñÑëñÖó　 ß¿Ü¡í Üäëíç¿ñÖó　 óÖ¡ÜßíöÜëÜ½. だÖ äÜ£çÜ¿ó¿ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜ 
Üäëíç¿　öá ëíßÜöÜú óÖ¡ÜßíöÜëí ï äÜ½Üàá0 äñëïÜÖí¿áÖÜÇÜ ¡Ü½äá0öñëí (ぢと). ゑ 
ëíßÜöñ äëñÑ¿Ü¢ñÖí ïäñîóí¿áÖí　 ¡Ü½äá0öñëÖí　 äëÜÇëí½½í ごぞゑん-RS48η. Äöí 
¡Ü½äá0öñëÖí　 äëÜÇëí½½▲ ¡Üëëñ¡öóëÜñö £ÖíôñÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç 
äëÜîñïïí óÖ¡Üßíîóó (öñ½äñëíöÜë▲, ç¿í¢ÖÜïöá, äÜçÜëÜöí ¿Üö¡Üç, çëñ½ñÖó, 
ÜïöíçüñÇÜï　 ÑÜ äÜçÜëÜöí ¿Üö¡Üç) Ñ¿　 íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ ß¿Ü¡í Üäëíç¿ñÖó　 çïñ½ó 
äÜÑ¡¿0ôёÖÖ▲½ó óÖ¡ÜßíöÜëí½ó. とëÜ½ñ ~öÜÇÜ ïäñîóí¿áÖí　 ¡Ü½äá0öñëÖí　 
äëÜÇëí½½í ごぞゑん-RS48η äÜ£çÜ¿ó¿í ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ëñÑí¡öóëÜçíöá ó 
ÜïöíÖíç¿óçíöá öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ óÖ¡Üßíîóó äÜ £íÑíÖÖÜ½Ü 
äñëïÜÖí¿áÖÜ½Ü ëíïäóïíÖó0. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ß¿Ü¡ Üäëíç¿ñÖó　 óÖ¡ÜßíöÜëÜ½ν óÖ¡Üßíîó　ν äñëïÜÖí¿áÖ▲ú 
¡Ü½äá0öñëν öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äíëí½ñöë. 

 
ゑçñÑñÖóñ. ゑ äëÜîñïïñ óÖ¡Üßíîóó ÜïÖÜçÖ▲½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó 

óÖ¡ÜßíîóÜÖÖÜÇÜ ¡íôñïöçí 　óî 　ç¿　0öï　μ Üä¿ÜÑÜöçÜëñÖÖÜïöé, ç▲çÜÑó½Üïöá ó 
ç▲çÜÑ ½Ü¿ÜÑÖ　¡í. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ í¡öÜí¿áÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ ëí£çóöó　 
äëÜó£çÜÑïöçí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äöóî▲ 　ç¿　ñöï　 ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ 
äëÜîñïïí óÖ¡Üßíîóó äÜöё½ çÖñÑëñÖó　 ß¿Ü¡í Üäëíç¿ñÖó　 óÖ¡ÜßíöÜëÜ½. 

ぴñ¿á ëíßÜö▲ – ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó óÖ¡Üßíîóó ç Üï¿Üçó　ê 
ÖñßÜ¿áüÜÇÜ äöóîñçÜÑôñï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí äÜöё½ íçöÜ½íöó£íîóó Üäëíç¿ñÖó　 ññ 
äëÜîñïïÜ½. 

が¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖÜú ç ëíßÜöñ îñ¿ó ß▲¿ó ëñüñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ 
£íÑíôóμ 

¬ íÖí¿ó£ öñêÖÜ¿ÜÇóó óÖ¡Üßíîóóν 
¬ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÖíóßÜ¿ññ Üäöó½í¿áÖ▲ê ëñ¢ó½Üç óÖ¡Üßíîóóν 
– óïï¿ñÑÜçíÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó íçöÜ½íöó£íîóó öñêÖÜ¿ÜÇóó óÖ¡Üßíîóó, 

ÜïÖÜçíÖÖÜú Öí ïÜç½ñïöÖÜú ëíßÜöñ ß¿Ü¡í Üäëíç¿ñÖó　 ごぞゑん-ゐ111γβ-ïγ ó 
~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ä¿íö▲ «ごぞゑん-RS4θη». 

でÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó óÖ¡Üßíîóó ÜïÖÜç▲çíñöï　 Öí ½ñêíÖó£íîóó 
ó íçöÜ½íöó£íîóó äëÜîñïïí óÖ¡Üßíîóó ó ïÜïöÜóö ç äÜç▲üñÖóó äÜ¡í£íöñ¿ñú 
óÖ¡ÜßíîóÜÖÖÜÇÜ ¡íôñïöçí 　óî. ぞí ÜïÖÜçñ äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í êíëí¡öñëóïöó¡ó 
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ÖñßÜ¿áüÜÇÜ äöóîñçÜÑôñï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí Д1Ж ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ Ñ¿　 êÜ£　úïöçí 
½ÜàÖÜïöá0 180 ö▲ï　ô äöñÖîÜç ç ÇÜÑ ÖñÜßêÜÑó½▲ óÖ¡ÜßíöÜë ごばぢ-ぱ-45. 

ぞíóßÜ¿ññ ïÜàñïöçñÖÖ▲½ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ âí¡öÜëÜ½ äëÜîñïïí óÖ¡Üßíîóó 
　ç¿　ñöï　 öñ½äñëíöÜëí, ÜäëñÑñ¿　0àí　 óÖöñÖïóçÖÜïöá Üß½ñÖí çñàñïöç ç 　úîíê ó 
ï¡ÜëÜïöá ëí£çóöó　 ~½ßëóÜÖÜç. ご£çñïöÖÜ ДβЖ, ôöÜ äÜöëñßÖÜïöá ç öñä¿ñ Ü 
~½ßëóÜÖí ó£½ñÖ　ñöï　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ïöíÑóó ñÇÜ ëí£çóöó　. 

づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ëñ¢ó½í óÖ¡Üßíîóó 　óî ç 
äëóëÜÑÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ДβЖ äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ öñ½äñëíöÜëí 　óî, ç▲ïó¢Üñ½▲ê äöóîñú-
ÖíïñÑ¡Üú ç ÇÖñ£Ññ, ó£½ñÖ　ñöï　 ç ïëíçÖóöñ¿áÖÜ üóëÜ¡óê äëñÑñ¿íê, öí¡ ¡í¡ 
ÖíïñÑ¡í äñëñçÜëíôóçíñö 　úîí, äÜ¡óÑíñö ÇÖñ£ÑÜ Ñ¿　 äëóñ½í äóàó ó Ññâñ¡íîóó. ゑ 
ëíßÜöñ ДβЖ ç▲ÑçóÖÜöí ÇóäÜöñ£í, ôöÜ ó½ñÖÖÜ Öñïöíßó¿áÖÜïöá öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ 
ëñ¢ó½í 　óî Üßñïäñôóçíñö äëóß¿ó¢ñÖóñ äÜ¡í£íöñ¿　 ç▲çÜÑí ½Ü¿ÜÑÖ　¡í ç 
äëóëÜÑÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ¡ 100 %. ぢëó ~öÜ½ ½ñ¢ÑÜ äíëí½ñöëí½ó öñä¿ÜçÜÇÜ 
çÜ£Ññúïöçó　 Öí Üßéñ¡ö óÖ¡Üßíîóó ó ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöá0 ~öÜÇÜ äëÜîñïïí 
ïÜàñïöçÜñö ÜäëñÑñ¿ñÖÖí　 ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖí　 ïç　£á.  

ゑ½ñïöñ ï öñ½ äÜ¡í£íöñ¿á ç▲çÜÑí ½Ü¿ÜÑÖ　¡í ç óÖ¡ÜßíöÜëíê ïÜïöíç¿　ñö  
75-80 %, ôöÜ Öñó£ßñ¢ÖÜ ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ó äÜöñë　½ó Üö 
ÖñÑÜäëÜó£çÜÑïöçí ½Ü¿ÜÑÖ　¡í, ïÖó¢ñÖó　 ñÇÜ ¢ó£ÖñïöÜú¡Üïöó, äñëñëíïêÜÑí 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ó ö. Ñ. 

ぜíöñëóí¿▲ ó ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. が¿　 äëÜçñÑñÖó　 óïï¿ñÑÜçíÖóú, 
¡íïí0àóêï　 íçöÜ½íöó£íîóó äëÜîñïïí óÖ¡Üßíîóó, äëó½ñÖó¿ó ß¿Ü¡ Üäëíç¿ñÖó　 
óÖ¡ÜßíöÜëÜ½ äÜç▲üñÖÖÜú ç½ñïöó½Üïöó (ßÜ¿ññ ÑçÜê ö▲ï　ô 　óî) ごぞゑん-ゐ111γβ-
ïγ Д1, βЖ.  

んçöÜ½íöóôñï¡Üñ Üäëíç¿ñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóñú óÖ¡Üßíîóó äëñÑÜï½íöëóçíñö 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëó½ñÖñÖó　 ¡Ü½äá0öñëÖÜú äëÜÇëí½½▲ ごぞゑん-RS485 [3].  

でÜÇ¿íïÖÜ ДγЖ äëÜÇëí½½í ごぞゑん-RS48η äëñÑÖí£ÖíôñÖí Ñ¿　 Üäëíç¿ñÖó　 
ß¿Ü¡í½ó íçöÜ½íöó¡ó ïñëóó ごぞゑん ï ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜú ä¿íöÜú RS48η. だÖí 
äÜ£çÜ¿　ñö ï äÜ½Üàá0 äñëïÜÖí¿áÖÜÇÜ ¡Ü½äá0öñëí (ぢと) Üöï¿ñ¢óçíöá ï¿ñÑÜ0àóñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ Ñ¿　 çïñê äÜÑ¡¿0ôёÖÖ▲ê óÖ¡ÜßíöÜëÜçν £ÖíôñÖó　 
Ñíöôó¡Üç öñ½äñëíöÜë▲ (ど1, どβ ó どγ) ó ç¿í¢ÖÜïöóν ïÜïöÜ　Öóñ ¡ÜÖîñçó¡Üç 
½ñêíÖó£½í äÜçÜëÜöí ¿Üö¡Üç ó çëñ½　, Üïöíçüññï　 ÑÜ äÜçÜëÜöí ¿Üö¡Üçν 
äó¡öÜÇëí½½▲ çïñê íçíëóúÖ▲ê ïóöÜíîóú ç óÖ¡ÜßíöÜëñν ÜïöíÖÜçÜôÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 
Ñ¿　 íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ ß¿Ü¡í Üäëíç¿ñÖó　. 

ぢëó ~öÜ½ äÜÑ¡¿0ôñÖóñ ぢと äëñÑÜï½íöëóçíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ 
ëñÑí¡öóëÜçíÖó　 ó ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç óÖ¡Üßíîóó äÜ 
£íÑíÖÖÜ½Ü äñëïÜÖí¿áÖÜ½Ü ëíïäóïíÖó0 ç ¡í¢ÑÜú ó£ ¡í½ñë ëíßÜöí0àóê 
óÖ¡ÜßíöÜëÜç, ïÜêëíÖñÖóñ óÖâÜë½íîóó Öí ¢ñïö¡Ü½ Ñóï¡ñ, ôöÜ Üßñïäñôó¿Ü 
ïóÖêëÜÖó£íîó0 óê ëíßÜö▲ ó, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, äÜç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó çïñÇÜ 
äëÜîñïïí óÖ¡Üßíîóó ç îñ¿Ü½. ぢÜÑ¡¿0ôñÖóñ ぢと äÜ£çÜ¿ó¿Ü Üäëíç¿　öá 
íçíëóúÖ▲½ó ïóöÜíîó　½ó çÜ çïñê óÖ¡ÜßíîóÜÖÖ▲ê ¡í½ñëíê äÜïëñÑïöçÜ½ £íÑíÖó　 
í¿ÇÜëóö½í íçíëóúÖÜú ïóöÜíîóó ç ¡í¢ÑÜú ó£ Öóê. 

ゑ äëÜÇëí½½ñ äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ Ü¡ÖÜ, ïÜÑñë¢íàññ óÖâÜë½íîó0 Ü ïÜïöÜ　Öóó 
¡í¢ÑÜú ¡í½ñë▲ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï £íÑíÖÖÜú äñëïÜÖí¿áÖÜú äëÜÇëí½½Üú. ゑ 
äëÜîñïïñ óïï¿ñÑÜçíÖóú ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ íçöÜ½íöóôñï¡Üñ Üäëíç¿ñÖóñ äëÜîñïïÜ½ 
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óÖ¡Üßíîóó ç ÜöÑñ¿áÖÜ ç£　öÜú ¡í½ñëñ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï £íÑíÖÖÜú äñëïÜÖí¿áÖÜú 
äëÜÇëí½½Üú ÜßñïäñôñÖÜ äÜöñ½ ç▲ßÜëí âíú¿í ï ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó äíëí½ñöëí½ó. ゑ ¡Ü½äá0öñëÖÜú äëÜÇëí½½ñ äëñÑÜï½ÜöëñÖí 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëÜôÖÜÇÜ ëñÑí¡öóëÜçíÖó　 ÜäñëíöÜëÜ½ £ÖíôñÖóú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
äíëí½ñöëÜç äëó ç¡¿0ôёÖÖÜ½ ëñ¢ó½ñ óÖ¡Üßíîóó. が¿　 ëÜôÖÜÇÜ ëñÑí¡öóëÜçíÖó　 
ÜäñëíöÜëÜ½ £ÖíôñÖóú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ÖñÜßêÜÑó½Ü Üö¡¿0ôóöá 
íçöÜ½íöóôñï¡Üñ Üäëíç¿ñÖóñ äëÜîñïïÜ½ óÖ¡Üßíîóó ó öÜ¿á¡Ü äÜï¿ñ ~öÜÇÜ 
ó£½ñÖ　öá äíëí½ñöë▲. ぢÜï¿ñ ~öÜÇÜ ïÖÜçí £íäÜïöóöá äëÜîñïï óÖ¡Üßíîóó. ぢëó 
~öÜ½ ¡Ü½äá0öñëÖí　 äëÜÇëí½½í ÜïöíÖíç¿óçíñö íçöÜ½íöóôñï¡ó £íÑíÖÖ▲ñ 
ÜäñëíöÜëÜ½ £ÖíôñÖó　. づñ£Ü¿áöíö▲ ëíßÜö▲ ¡Ü½äá0öñëÖÜú äëÜÇëí½½▲ êëíÖ　öï　 ç 
ÜöÑñ¿áÖÜ½ âíú¿ñ, ¡ÜöÜë▲ú ½Ü¢ÖÜ ëñÑí¡öóëÜçíöá ó¿ó Öí ñÇÜ ÜïÖÜçñ ïÜ£Ñíçíöá 
ÖÜç▲ú. 

ゑ ¡Ü½äá0öñëÖÜú äëÜÇëí½½ñ äëñÑÜï½ÜöëñÖí çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÖíïöëÜú¡ó £çÜ¡í 
íçíëóúÖÜú ïóÇÖí¿ó£íîóó ó äÜÑ¡¿0ôñÖó　 ¡í½ñë óÖ¡ÜßíöÜëÜç ¡ ぢと ДγЖ. 

づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó óê ÜßïÜ¢ÑñÖóñ. んÖí¿ó£ äëÜîñïïí óÖ¡Üßíîóó 
ç óÖ¡ÜßíöÜëíê Д4Ж äÜ¡í£í¿, ôöÜ Öí Öíôí¿áÖÜ½ ñÇÜ ~öíäñ äÜç▲üñÖÖí　 öñ½äñëíöÜëí 
(37-38 0で) Üï¡Üë　ñö ëÜïö ó ëí£çóöóñ ~½ßëóÜÖí, ôöÜ ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 
äÜÇ¿ÜàñÖóñ½ çñàñïöç ßñ¿¡í ó ¢ñ¿ö¡í £í ïôñö ëí£çóöó　 ¡ëÜçñÖÜïÖÜú ïóïöñ½▲ Ü 
~½ßëóÜÖí. ぢÜç▲üñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ ÑÜ γ8,η0で Üßñïäñôóçíñö óÖöñÖïóçÖÜñ 
ëí£çóöóñ ~½ßëóÜÖí, ïÜäëÜçÜ¢Ñí0àññï　 Üï¡ÜëñÖÖ▲½ Üß½ñÖÜ½ çñàñïöç ó 
ß▲ïöë▲½ ëÜïöÜ½. がí¿áÖñúüññ äÜç▲üñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ äëóçÜÑóö ¡ £í½ñÑ¿ñÖó0 
ó äÜ　ç¿ñÖó0 Ññâñ¡öÜç ëí£çóöó　 ~½ßëóÜÖí, ÜïÜßñÖÖÜ ç äñëç▲ñ 0,η-η ïÜöÜ¡ 
óÖ¡Üßíîóó. ぢÜÖó¢ñÖÖí　 öñ½äñëíöÜëí Üçñ¿óôóçíñö äñëóÜÑ óÖ¡Üßíîóó, ÜêÜÑüíñö 
äóöíÖóñ ó Ñ▲êíÖóñ ~½ßëóÜÖí, £íÑñë¢óçíñö çïñ äëÜîñïï▲ ñÇÜ ëí£çóöó　 (ëÜïö, 
¡ëÜçñÖÜïÖí　 ïóïöñ½í). ゑ ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜç▲üíñöï　 ï½ñëöÖÜïöá ~½ßëóÜÖÜç. 

ゑ äÜï¿ñÑÜ0àóñ äñëóÜÑ▲ ëí£çóöó　 ~½ßëóÜÖ ëñíÇóëÜñö Öí öñ½äñëíöÜëÜ ç 
£íçóïó½Üïöó Üö öÜÇÜ, ¡í¡ ëí£çóçí¿ï　 ç äëñÑüñïöçÜ0àóú äñëóÜÑ. ぢëó êÜëÜüñ½ 
ëí£çóöóó Öí Öíôí¿áÖÜ½ ~öíäñ äÜç▲üñÖÖí　 öñ½äñëíöÜëí (ïç▲üñ γ8 0で) çÜ çöÜëÜú 
äÜ¿ÜçóÖñ óÖ¡Üßíîóó äëóçÜÑóö ¡ Üßàñ½Ü äñëñÇëñçÜ ~½ßëóÜÖí, £íÑñë¢óçíñö 
äÜöëñß¿ñÖóñ ßñ¿¡í ó ¢ñ¿ö¡í Ü ÖñÇÜ, ôöÜ £í½ñÑ¿　ñö ñÇÜ ëÜïö ó ç▲£▲çíñö 
£íßÜ¿ñçíÖó　. ぢÜÖó¢ñÖÖí　 öñ½äñëíöÜëí (γ7,γ-37,4 0で) ç ~öÜö äñëóÜÑ óÖ¡Üßíîóó 
ïöó½Ü¿óëÜñö óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ßñ¿¡í ó ¢ñ¿ö¡í, í, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ó ëÜïö ~½ßëóÜÖí. 
ÄöÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 äÜ　ç¿ñÖóñ½ äëó£Öí¡Üç öñä¿Ü¡ëÜçÖÜïöó Ü ~½ßëóÜÖÜç äÜï¿ñ 1η 
ÑÖñú óÖ¡Üßíîóó. 

で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, öñ½äñëíöÜëÖ▲ú ëñ¢ó½ ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ï¡Üëëñ¡öóëÜçíÖ öí¡, 
ôöÜß▲ Öñ ÑÜäÜï¡íöá Üê¿í¢ÑñÖó　 　óî ç Öíôí¿ñ ó äñëñÇëñçí ç ¡ÜÖîñ óÖ¡Üßíîóó. ゑ 
ïç　£ó ï ~öó½ Ñ¿　 äÜç▲üñÖó　 äÜ¡í£íöñ¿ñú ç▲çÜÑó½Üïöó 　óî ó ¢ó£ÖñïäÜïÜßÖÜïöó 
½Ü¿ÜÑÖ　¡í ç óÖ¡ÜßíöÜëíê ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜäëñÑñ¿óöá ÖíóßÜ¿ññ äëñÑäÜôöóöñ¿áÖ▲ñ 
öñ½äñëíöÜëÖ▲ñ ëñ¢ó½▲ ëíßÜö▲ óÖ¡ÜßíöÜëÜç ó Öí ÜïÖÜçñ óê äëÜçñïöó 
íçöÜ½íöó£íîó0 äëÜîñïïí óÖ¡Üßíîóó. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ïÜßïöçñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 
óÖ¡ÜßíöÜëí ごばぢ-ぱ-4η ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜÑÑñë¢óçíöá ï¿ñÑÜ0àóñ äíëí½ñöë▲ 
öñ½äñëíöÜë▲μ 1-18 ÑñÖá — 37,6-37,8 0で, 1λ-β1 ÑñÖá — 37,0-37,2 0で. 
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ぞí óÖ¡ÜßíöÜëñ ごばぢ-ぱ-4η ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá öëñêïöÜäñÖôíö▲ú ëñ¢ó½ 
óÖ¡Üßíîóó, ¡ÜöÜë▲ú Üï¡Üë　ñö ëí£çóöóñ £íëÜÑ▲üí ç äñëç▲ñ ÑÖó óÖ¡Üßíîóó (1—
γ,η ïÜöÜ¡), äëÜó£çÜÑóö ïöó½Ü¿óëÜ0àññ çÜ£Ññúïöçóñ Öí óÖ¡ÜßóëÜñ½▲ñ 　úîí 
äÜç▲üñÖÖÜú öñ½äñëíöÜëÜú (γ8,γ 0で) ó ïÖó¢í　 ññ ç äÜï¿ñÑÜ0àóñ ÑÖó ç Ñçí 
~öíäí ÑÜ γ7,0 0で. 

ゑ½ñïöñ ï öñ½ ïÜÇ¿íïÖÜ äëóÖ　öÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ç ëíïï½íöëóçíñ½Ü½ êÜ£　úïöçñ 
ëñ¢ó½▲ óÖ¡Üßíîóó ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜïöíç¿　öá Öñ ßÜ¿ññ β1 ÑñÖá, öñ½äñëíöÜëí Öñ 
ÑÜ¿¢Öí äëñç▲üíöá γ8,γ 0で. 

で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ôöÜß▲ ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ïóÖêëÜÖó£óëÜçíöá ëíßÜöÜ ÑçÜê ó¿ó 
öëёê ïñ¡îóú óÖ¡ÜßíöÜëí ごばぢ-ぱ-4η ó ç▲äÜ¿Öóöá äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ0 äëÜÇëí½½Ü 
êÜ£　úïöçí ÖñÜßêÜÑó½Ü íçöÜ½íöó£óëÜçíöá öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äëÜîñïï äÜöё½ ñÇÜ 
¡Ü½äá0öñëó£íîóó, ÜïÖÜçíÖÖÜú Öí ïÜç½ñïöÖÜú ëíßÜöñ ß¿Ü¡í Üäëíç¿ñÖó　 ごぞゑん-
ゐ111γβ-ïγ ó ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ä¿íö▲ «ごぞゑん-RS4θη».  

づñ£Ü¿áöíö▲ äëó½ñÖñÖó　 ß¿Ü¡í Üäëíç¿ñÖó　 óÖ¡ÜßíöÜëÜ½ ごぞゑん-ゐ111γβ-ïγ 
ó ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí «ごぞゑん-RS4θη» ç äëÜîñïïñ óÖ¡Üßíîóó äÜ¡í£í¿ó 
äÜç▲üñÖóñ ç▲çÜÑó½Üïöó 　óî Öí 10—1β %, ïÜ¡ëíàñÖóñ ç▲çÜÑÖÜÇÜ äñëóÜÑí Öí 
6—8 ôíïÜç, ïÖó¢ñÖóñ äÜöëñß¿ñÖó　 ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó Öí θ4,γ とゑö/ôíï. ぢëó ~öÜ½ 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ÖÜç▲ú öñ½äñëíöÜëÖ▲ú ëñ¢ó½ óÖ¡Üßíîóó ½Ü¢ñö Ü¡í£íöáï　 
~ââñ¡öóçÖ▲½ ó Ñ¿　 　óî ÑëÜÇóê çóÑÜç äöóî▲ (ÇÜïó, Üö¡ó, óÖÑñú¡ó, äñëñäñ¿í ó 
Ñë.).  

で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ôöÜß▲ ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ïóÖêëÜÖó£óëÜçíöá ëíßÜöÜ ÑçÜê ó 
ßÜ¿ññ ¡í½ñë óÖ¡ÜßíöÜëí ó ç▲äÜ¿Öóöá äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ0 äëÜÇëí½½Ü êÜ£　úïöçí 
ÖñÜßêÜÑó½Ü íçöÜ½íöó£óëÜçíöá öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äëÜîñïï äÜöё½ ñÇÜ 
¡Ü½äá0öñëó£íîóó, ÜïÖÜçíÖÖÜú Öí ïÜç½ñïöÖÜú ëíßÜöñ ß¿Ü¡í Üäëíç¿ñÖó　 ごぞゑん-
ゐ111γβ-ïγ ó ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ä¿íö▲ «ごぞゑん-RS4θη». 

ゑ▲çÜÑ▲. ぞí ÜïÖÜçíÖóó äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ç ëíßÜöñ ß▲¿ó 
äÜ¿ÜôñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ 

1. ゑ äëÜîñïïñ óÖ¡Üßíîóó ÜïÖÜçÖ▲½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó óÖ¡ÜßíîóÜÖÖÜÇÜ 
¡íôñïöçí 　óî 　ç¿　0öï　μ Üä¿ÜÑÜöçÜëñÖÖÜïöé, ç▲çÜÑó½Üïöá ó ç▲çÜÑ ½Ü¿ÜÑÖ　¡í. ゑ 
ïç　£ó ï ~öó½ í¡öÜí¿áÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ ëí£çóöó　 äëÜó£çÜÑïöçí 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äöóî▲ 　ç¿　ñöï　 ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ äëÜîñïïí 
óÖ¡Üßíîóó äÜöё½ çÖñÑëñÖó　 ß¿Ü¡í Üäëíç¿ñÖó　 óÖ¡ÜßíöÜëÜ½. 

β. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖÖí　 ç ëíßÜöñ ¡Ü½äá0öñëÖí　 äëÜÇëí½½í ごぞゑん-RS485 
äÜ£çÜ¿ó¿í ï äÜ½Üàá0 äñëïÜÖí¿áÖÜÇÜ ¡Ü½äá0öñëí (ぢと) Üöï¿ñ¢óçíöá 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ (öñ½äñëíöÜëÜ, ç¿í¢ÖÜïöá, äÜçÜëÜö ¿Üö¡Üç, 
Üïöíçüññï　 ÑÜ äÜçÜëÜöí ¿Üö¡Üç) Ñ¿　 çïñê äÜÑ¡¿0ôёÖÖ▲ê óÖ¡ÜßíöÜëÜç ó 
ÜïöíÖíç¿óçíöá óê £ÖíôñÖó　 Ñ¿　 íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ ß¿Ü¡í Üäëíç¿ñÖó　 
óÖ¡ÜßíöÜëí½ó.  

とëÜ½ñ ~öÜÇÜ ぢと äÜ£çÜ¿ó¿ ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ëñÑí¡öóëÜçíöá ó ÜïöíÖíç¿óçíöá 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ óÖ¡Üßíîóó äÜ £íÑíÖÖÜú äñëïÜÖí¿áÖÜú äëÜÇëí½½ñ ç 
¡í¢ÑÜú ó£ ¡í½ñë ëíßÜöí0àóê óÖ¡ÜßíöÜëÜç, ïÜêëíÖ　öá óÖâÜë½íîó0 Öí ¢ñïö¡Ü½ 
Ñóï¡ñ, ôöÜ Üßñïäñôó¿Ü ïóÖêëÜÖó£íîó0 óê ëíßÜö▲ ó, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, äÜç▲ïó¿Ü 
~ââñ¡öóçÖÜïöá çïñÇÜ äëÜîñïïí óÖ¡Üßíîóó ç îñ¿Ü½. ぢÜÑ¡¿0ôñÖóñ ぢと äÜ£çÜ¿ó¿Ü 
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Üäëíç¿　öá íçíëóúÖ▲½ó ïóöÜíîó　½ó çÜ çïñê óÖ¡ÜßíîóÜÖÖ▲ê ¡í½ñëíê 
äÜïëñÑïöçÜ½ £íÑíÖó　 í¿ÇÜëóö½í íçíëóúÖÜú ïóöÜíîóó ç ¡í¢ÑÜú ó£ Öóê. 

γ. づñ£Ü¿áöíö▲ äëó½ñÖñÖó　 ß¿Ü¡í Üäëíç¿ñÖó　 óÖ¡ÜßíöÜëÜ½ ごぞゑん-ゐ111γβ-
ïγ ó ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí «ごぞゑん-RS4θη» ç äëÜîñïïñ óÖ¡Üßíîóó äÜ¡í£í¿ó 
äÜç▲üñÖóñ ç▲çÜÑó½Üïöó 　óî Öí 10—1β %, ïÜ¡ëíàñÖóñ ç▲çÜÑÖÜÇÜ äñëóÜÑí Öí 
6—8 ôíïÜç, ïÖó¢ñÖóñ äÜöëñß¿ñÖó　 ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó Öí θ4,γ とゑö/ôíï. ぢëó ~öÜ½ 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ÖÜç▲ú öñ½äñëíöÜëÖ▲ú ëñ¢ó½ óÖ¡Üßíîóó ½Ü¢ñö Ü¡í£íöáï　 
~ââñ¡öóçÖ▲½ ó Ñ¿　 　óî ÑëÜÇóê çóÑÜç äöóî▲ (ÇÜïó, Üö¡ó, óÖÑñú¡ó, äñëñäñ¿í ó 
Ñë.).  

で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ôöÜß▲ ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ïóÖêëÜÖó£óëÜçíöá ëíßÜöÜ ÑçÜê ó 
ßÜ¿ññ ¡í½ñë óÖ¡ÜßíöÜëí ó ç▲äÜ¿Öóöá äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ0 äëÜÇëí½½Ü êÜ£　úïöçí 
ÖñÜßêÜÑó½Ü íçöÜ½íöó£óëÜçíöá öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äëÜîñïï äÜöё½ ñÇÜ 
¡Ü½äá0öñëó£íîóó, ÜïÖÜçíÖÖÜú Öí ïÜç½ñïöÖÜú ëíßÜöñ ß¿Ü¡í Üäëíç¿ñÖó　 ごぞゑん-
ゐ111γβ-ïγ ó ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ä¿íö▲ «ごぞゑん-RS4θη». 

ゑ½ñïöñ ï öñ½ ç ëíßÜöñ äÜ¿ÜôñÖÜ, ôöÜ äëó½ñÖñÖóñ ß¿Ü¡í íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
Üäëíç¿ñÖó　 óÖ¡ÜßíöÜëÜ½ ó½ññö ë　Ñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÜïÜßñÖÖÜïöñú, ôöÜ 
äÜöëñßÜçí¿Ü äëÜçñÑñÖó　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú. ぢÜ~öÜ½Ü ëíßÜöí ç ~öÜ½ 
Öíäëíç¿ñÖóó äëÜÑÜ¿¢íñöï　. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 

1. ぐó¢¡óÖí, ぞ. ん. んÖí¿ó£ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç óÖ¡Üßíîóó / 
ぞ. ん. ぐó¢¡óÖí, ん. ん. づñÑá¡óÖ, ぞ. ぞ. でÖóÇÜë // ぞíÜôÖ▲ú çñïöÖó¡ ゎだば ずぞづ 
«ずÜÇíÖï¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö», β0β0. – № 8, ど. γ. – で. 7γ-
79.  

β. づñÑá¡óÖ, ん. ん. んÖí¿ó£ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú óÖ¡ÜßíöÜëÜç / ん. ん. 
づñÑá¡óÖ // ½íöñëóí¿▲ III ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ïöÜÑñÖôñï¡Üú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú 
¡ÜÖâñëñÖîóó 4 ½íëöí β0β0, Ç. ずÜÇíÖï¡. ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖÜñ ó£ÑíÖóñЖ – ずÜÇíÖï¡μ ご£Ñ-
çÜ «ずぞば ó½. ゑ. がí¿　», β0β0. – で. γη-37. 

γ. ぢëÜÇëí½½í Ñ¿　 ¡Ü½äá0öñëí ごぞゑん-RS485. – ぎïïñÖöÜ¡óμ だだだ ぞぢぢ 
ごぞぞだゑん, β017. – β7 ï. 

4. ぢÜç▲üñÖóñ ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöó óÖ¡Üßíîóó ó ¢ó£ÖñïäÜïÜßÖÜïöó 
½Ü¿ÜÑÖ　¡í ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äöóî▲. / ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩμ//ааа.ЬТЛКМ.ТЧПШ/МШЧП. 
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ばがと 378.14 
 

ぢづごぜぎぞぎぞごぎ でごでどぎぜぞだざ ごぞぐぎぞぎづごご ゑ でごでどぎぜんび 
だゐばぶぎぞごé 

 
とÜëí¿ñïóÖ ゑ.ゑ., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
ゎÜëßÜÖÜçí ù.ぢ., ïöÜÑñÖö 

 
んぞだだ ゑだ «ゑÜëÜÖñ¢ï¡óú óÖïöóöÜö ç▲ïÜ¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
ïóïöñ½ÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇó　ê. ぢëñÑïöíç¿ñÖí 
¡¿íïïóâó¡íîó　 ¿Ü¡í¿áÖ▲ê ïóïöñ½ ÜßÜôñÖó　 ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ïóïöñ½ÖÜú 
óÖ¢ñÖñëóó. ぢëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ▲ ïäÜïÜß▲ äëó½ñÖñÖó　 ½ñöÜÑÜç ïóïöñ½ÖÜú 
óÖ¢ñÖñëóó äëó äÜïöëÜñÖóó ï¿Ü¢Ö▲ê ïóïöñ½ ÜßÜôñÖó　. づíïï½ÜöëñÖ▲ äÜÑêÜÑ▲, 
äëó½ñÖ　ñ½▲ñ Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 Üßéñ¡öóçÖÜïöó ó ÖíÑñ¢ÖÜïöó ÜîñÖÜ¡ ÜëÜçÖ　 
ëí£çóöó　 ïäÜïÜßÖÜïöñú ó Ç¿ÜßóÖ▲ ÜïçÜñÖÖ▲ê £ÖíÖóú ÜßÜôí0àóêï　. でÑñ¿íÖ▲ 
ç▲çÜÑ▲ Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöó íÑíäöíîóó ïÜàñïöçÜ0àóê ½ñöÜÑÜç ïóïöñ½ÖÜú 
óÖ¢ñÖñëóó ¡ ÜÖó¡í¿áÖ▲½ äÜöëñßÖÜïö　½ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ïóïöñ½. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: Üßëí£ÜçíÖóñ, ïóïöñ½Öí　 óÖ¢ñÖñëó　, ¿Ü¡í¿áÖ▲ñ ïóïöñ½▲ 
ÜßÜôñÖó　, äëÜñ¡öóëÜçíÖó0 ï¿Ü¢Ö▲ê ïóïöñ½. 

 
ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ Üßëí£ÜçíÖóó äëó½ñÖñÖóñ ïóïöñ½ÖÜú óÖ¢ñÖñëóó óÇëíñö 

¡¿0ôñçÜ0 ëÜ¿á ç ëí£ëíßÜö¡ñ Çóß¡óê ó ~ââñ¡öóçÖ▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ïóïöñ½. 
ÄöÜö äÜÑêÜÑ äÜ£çÜ¿　ñö ïÜ£Ñíçíöá Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ ä¿íöâÜë½▲, ÜïäñüÖÜ 
ÜÑÜç¿ñöçÜë　0àóñ ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ äÜöëñßÖÜïöó ïöÜÑñÖöÜç, Üßñïäñôóçí　 
îñ¿ñÖíäëíç¿ñÖÖÜñ ó Üäöó½ó£óëÜçíÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñ. ぢëñó½Üàñïöçí ç¡¿0ôí0ö 
Çóß¡Üïöá ó ~ââñ¡öóçÖÜïöá ÜßÜôñÖó　, ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖóñ äÜöëñßÖÜïöñú 
ëí£ÖÜÜßëí£ÖÜú íÜÑóöÜëóó, í öí¡¢ñ îñ¿ñÖíäëíç¿ñÖÖÜ0 Üäöó½ó£íîó0 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê äëÜîñïïÜç.  

で ÜôñöÜ½ ß▲ïöëÜÇÜ ëí£çóöó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó 
ÑóÑí¡öóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç, äëó½ñÖñÖóñ ïóïöñ½ÖÜú óÖ¢ñÖñëóó ç ïóïöñ½íê 
ÜßÜôñÖó　 Üö¡ë▲çíñö ÖÜç▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 óÖÑóçóÑÜí¿ó£íîóó 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí, ëí£ëíßÜö¡ó óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê ÜßÜôí0àóê ïóïöñ½, 
í öí¡¢ñ ïÜ£ÑíÖó　 íÑíäöóçÖ▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ä¿íöâÜë½. ÄöÜ ÜïÜßñÖÖÜ çí¢ÖÜ 
ç ¡ÜÖöñ¡ïöñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñÖÑñÖîóú ç Üßëí£ÜçíÖóó, öí¡óê ¡í¡ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜñ 
ÜßÜôñÖóñ, ÇóßëóÑÖ▲ñ âÜë½íö▲ ÜßÜôñÖó　 ó äñëïÜÖí¿ó£óëÜçíÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñ. 

ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ Üßëí£ÜçíÖóó çÜ£Öó¡íñö äÜöëñßÖÜïöá ç ëí£ëíßÜö¡ñ ÖÜçÜÇÜ 
äÜÑêÜÑí ¡ äëÜñ¡öóëÜçíÖó0 ÜßÜôñÖó　, Üôóö▲çí　 öëñßÜçíÖó　 ¡ äëÜîñïïÜ 
ÜßÜôñÖó　 ó ñÇÜ ëñí¿ó£íîóó. ゑ ~öÜ½ ¡ÜÖöñ¡ïöñ çí¢ÖÜ çÖñÑëñÖóñ ¡ÜÖîñäîóó 
¿Ü¡í¿áÖ▲ê ïóïöñ½ ÜßÜôñÖó　 (ずでだ), ¡ÜöÜë▲ñ äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú ïóïöñ½▲, 
ÜëóñÖöóëÜçíÖÖ▲ñ Öí ÑÜïöó¢ñÖóñ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê îñ¿ñú äëó Üôñöñ 
ïäñîóâóôñï¡óê Üï¿Üçóú ó êíëí¡öñëóïöó¡ ÜßÜôí0àóêï　.  
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ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ Üßëí£ÜçíÖóó ずでだ ïöíÖÜç　öï　 çïñ ßÜ¿ññ çí¢Ö▲½ó, 
äëñÑïöíç¿　　 ïÜßÜú ï¿Ü¢Ö▲ñ ïóïöñ½▲, ïÜïöÜ　àóñ ó£ ëí£¿óôÖ▲ê äÜÑïóïöñ½ ó 
ç£íó½ÜÑñúïöçÜ0àóê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç. 

ずでだ ½ÜÇÜö ß▲öá ¡¿íïïóâóîóëÜçíÖ▲ ¡í¡ "ïóïöñ½▲ ïóïöñ½ (SШS)". ゑ 
Üß¿íïöó ïóïöñ½ÖÜú óÖ¢ñÖñëóó ç▲Ññ¿　0ö ôñö▲ëñ ¡íöñÇÜëóó SШS Д1Жμ 

1. ゑóëöÜí¿áÖ▲ñ SШS, ç ¡ÜöÜë▲ê ÜöïÜöïöçÜñö ñÑóÖí　 îñ¿á ó îñÖöëí¿áÖí　 
öÜô¡í Üäëíç¿ñÖó　. 

2. とÜ¿¿íßÜëíöóçÖ▲ñ SШS, ç¡¿0ôí0àóñ ëí£¿óôÖ▲ñ ïóïöñ½▲, ïöñú¡êÜ¿Ññë▲ 
¡ÜöÜë▲ê ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ ëñüí0ö, ¡í¡ ç£íó½ÜÑñúïöçÜçíöá Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 
Üßàñú îñ¿ó. 

3. だßàñäëó£ÖíÖÖ▲ñ SШS, ó½ñ0àóñ 　ïÖÜ ïâÜë½Ü¿óëÜçíÖÖ▲ñ îñ¿ó, 
Öí£ÖíôñÖÖÜÇÜ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿　 ó ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ñ ëñïÜëï▲, ÖÜ îñ¿ó âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 
äÜÑïóïöñ½ SШS ÜäëñÑñ¿　0öï　 óê ïöñú¡êÜ¿Ññëí½ó, ó Ñ¿　 çÖñïñÖó　 ó£½ñÖñÖóú ç 
¡í¢ÑÜ0 äÜÑïóïöñ½Ü öëñßÜñöï　 ÑÜßëÜçÜ¿áÖÜñ ïÜöëÜÑÖóôñïöçÜ ½ñ¢ÑÜ ññ 
ïöñú¡êÜ¿ÑñëÜ½ ó ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ñ½ SШS. 

4. ぴñ¿ñç▲ñ SШS, ¡ÜöÜë▲ñ îñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜ Üäëíç¿　0öï　 Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 
¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê îñ¿ñú ó ïÜïöÜ　ö ó£ äÜÑïóïöñ½, ïäÜïÜßÖ▲ê ÑñúïöçÜçíöá 
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ öÜ¿á¡Ü ç ¡ÜÖöñ¡ïöñ SШS. 

ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ずでだ ¡í¡ ïóïöñ½▲ ïóïöñ½ öëñßÜñö çÖó½íÖó　 ¡ óê 
¡¿íïïóâó¡íîóó, ëí£ëíßÜö¡ñ ïäñîóâóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç ó óÖïöëÜ½ñÖöÜç, ó 
íÑíäöíîóó ïÜàñïöçÜ0àóê ½ñöÜÑÜç ïóïöñ½ÖÜú óÖ¢ñÖñëóó ¡ ÜÖó¡í¿áÖ▲½ 
äÜöëñßÖÜïö　½ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ïóïöñ½. 

ぜñöÜÑ ïóïöñ½ÖÜú óÖ¢ñÖñëóó äÜÑôñë¡óçíñö çí¢ÖÜïöá äëÜçñë¡ó ó 
çñëóâó¡íîóó äëóÖó½íñ½▲ê ëñüñÖóú Öí ëí£¿óôÖ▲ê ~öíäíê äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, 
öí¡¢ñ ïäÜïÜßïöçÜñö ç▲　ç¿ñÖó0 çïñê ÑÜäÜïöó½▲ê í¿áöñëÖíöóçÖ▲ê ëñüñÖóú ó óê 
äÜï¿ñÑÜ0àñ½Ü óÖöñÇëóëÜçíÖó0 ç äëÜñ¡öóëÜñ½Ü0 ïóïöñ½Ü.  

ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 íÖí¿ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê äÜÑêÜÑÜç ïóïöñ½ÖÜú 
óÖ¢ñÖñëóó äëó ëí£ëíßÜö¡ñ ïóïöñ½ ÜßÜôñÖó　. 

ぢëó ïÜ£ÑíÖóó óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê ÜßÜôí0àóê ïóïöñ½ ÖñÜßêÜÑó½Ü 
Üôóö▲çíöá ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ñ äÜöëñßÖÜïöó £íóÖöñëñïÜçíÖÖ▲ê ïöÜëÜÖ, öí¡¢ñ çí¢Ö▲ 
çÜäëÜï▲ óÖ¢óÖóëóÖÇí óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê ÜßÜôí0àóê ïóïöñ½ ゑばげí ï 
íÑíäöíîóñú Д2Ж. Äöó äëóÖîóä▲ ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ëíïüóëñÖ▲ Ñ¿　 Üôñöí 
ÜïÜßñÖÖÜïöñú ïóïöñ½, ëíßÜöí0àóê ï ßí£í½ó £ÖíÖóú. 

が¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ごだで ゑばげí äëñÑ¿íÇíñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïñëçóïÖÜ-
ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜú íëêóöñ¡öÜë▲ (でだん), ÜïÖÜçíÖÖÜú Öí ½ÜÑÜ¿áÖÜ½ äÜÑêÜÑñ. ÄöÜö 
äÜÑêÜÑ Üßñïäñôóçíñö ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç 
ó ¿ó¡çóÑíîó0 ÑÜß¿óëÜçíÖó　 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöó ç ÜßÜôí0àóê ïóïöñ½íê. が¿　 
ëñüñÖó　 £íÑíô ÜßÜôñÖó　 ç▲Ññ¿　0öï　 ¡Ü½äÜÖñÖö▲, öí¡óñ ¡í¡ ½ÜÑÜ¿á 
ÜßÜôíñ½ÜÇÜ, ½ÜÑÜ¿á ÜîñÖ¡ó £ÖíÖóú, ½ÜÑÜ¿á âÜë½óëÜçíÖó　 óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê 
öëíñ¡öÜëóú ÜßÜôñÖó　, ½ÜÑÜ¿á óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú ïëñÑ▲ ÜßÜôñÖó　 ó ëñäÜ£óöÜëóú 
ÜôñßÖ▲ê Üßéñ¡öÜç. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóú óÖ¢óÖóëóÖÇí äëó ïÜ£ÑíÖóó óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê 
ÜßÜôí0àóê ïóïöñ½ ½Ü¢ñö Üçñ¿óôóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá äëÜîñïïí ÜßÜôñÖó　 
ß¿íÇÜÑíë　 çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ íÑíäöíîóó äÜÑ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　. 
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ぢñëïäñ¡öóçÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ ëí£çóöó　 　ç¿　ñöï　 ïÜ£ÑíÖóñ ÜôñßÖ▲ê Üßéñ¡öÜç ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ¡ÜÖöñ¡ïöí íÖí¿ó£óëÜñ½▲ê £ÖíÖóú ó äëó½ñÖñÖóñ ¡ÜÇÖóöóçÖ▲ê 
½ÜÑñ¿ñú. 

ぜñöÜÑ ïóïöñ½ÖÜú óÖ¢ñÖñëóó ïäÜïÜßïöçÜñö ç▲　ç¿ñÖó0 çïñê ÑÜäÜïöó½▲ê 
í¿áöñëÖíöóçÖ▲ê ëñüñÖóú ó óê äÜï¿ñÑÜ0àñ½Ü óÖöñÇëóëÜçíÖó0 ç 
äëÜñ¡öóëÜñ½Ü0 ïóïöñ½Ü Д3]. 

ぢëóÖ　ö▲ñ Öí ëíÖÖóê ~öíäíê äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ëñüñÖó　 Öñ ÑÜ¿¢Ö▲ 
ïôóöíöáï　 Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖ▲½ó ÑÜ óê äëÜçñë¡ó ó çñëóâó¡íîóó, ôöÜ Üöëí¢íñö 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá äÜïöÜ　ÖÖÜú äëÜçñë¡ó ó ÜöÜôÖñÖó　 äëóÖó½íñ½▲ê ëñüñÖóú Ñ¿　 
ÜßñïäñôñÖó　 ÜïäñüÖÜú ëñí¿ó£íîóó äëÜñ¡öí. 

がëÜÇó½ ¡¿0ôñç▲½ íïäñ¡öÜ½ 　ç¿　ñöï　 öÜ, ôöÜ Öó ÜÑÖÜ äëÜñ¡öÖÜñ ëñüñÖóñ 
Öñ ½Ü¢ñö ß▲öá äëó£ÖíÖÜ £íçñëüñÖÖ▲½ ÑÜ ½Ü½ñÖöí ÜïäñüÖÜú çñëóâó¡íîóó.  

だäóïíÖÖ▲ú ½ñöÜÑ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ïóïöñ½íöóôñï¡óú äÜÑêÜÑ ¡ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó0 ï¿Ü¢Ö▲ê ïóïöñ½, Üôóö▲çí0àóú ½ÖÜ¢ñïöçÜ í¿áöñëÖíöóçÖ▲ê 
ëñüñÖóú ó ÖñÜßêÜÑó½Üïöá óê çñëóâó¡íîóó. ÄöÜ äÜÑôñë¡óçíñö ñÇÜ îñÖÖÜïöá ¡í¡ 
óÖïöëÜ½ñÖöí, äëó½ñÖó½ÜÇÜ ç ëí£¿óôÖ▲ê Üß¿íïö　ê, ç¡¿0ôí　 óÖ¢ñÖñëÖÜñ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ó Üßëí£ÜçíÖóñ. 

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ÜëÇíÖó£íîóó ÜôñßÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç öñêÖÜÇñÖÖÜú ïëñÑñ ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ½ñöÜÑÜ¿ÜÇóó ÑóÑí¡öóôñï¡Üú óÖ¢ñÖñëóó äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
çí¢Ö▲ú íïäñ¡ö, ¡ÜöÜë▲ú Öíäëíç¿ñÖ Öí ëí£ëíßÜö¡Ü ~ââñ¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç 
ÜßÜôñÖó　 ó äÜÑÇÜöÜç¡ó ïäñîóí¿óïöÜç ç Üï¿Üçó　ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó ëí£çóöÜú 
ïëñÑ▲ Д4Ж. ÄöÜö äÜÑêÜÑ äëñÑäÜ¿íÇíñö ëñüñÖóñ £íÑíô ÑóÑí¡öó¡ó ï äëó½ñÖñÖóñ½ 
äñÑíÇÜÇóôñï¡óê, äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó óÖ¢ñÖñëÖ▲ê ½ñöÜÑÜç. だïÖÜçÖí　 £íÑíôí 
£í¡¿0ôíñöï　 ç ïÜ£ÑíÖóó ÑóÑí¡öóôñï¡óê ïóïöñ½ ÖÜçÜÇÜ öóäí ï ÜÖó¡í¿áÖ▲½ó 
ïçÜúïöçí½ó Ñ¿　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ßÜÑÜàóê óÖ¢ñÖñëÜç ç ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöÖÜ½ âÜë½íöñ ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ïÜ ïöíÖÑíëöí½ó. 

どí¡óñ ïóïöñ½▲ ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ïäÜïÜßÖ▲ Öíîñ¿óçíöá ¡í¢ÑÜÇÜ ïöÜÑñÖöí Öí 
ëí£çóöóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ £Öíôó½▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú, Üôóö▲çí　 óê 
äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó, Üßñïäñôóçíöá ÜßÜôñÖóñ Öí ÇëíÖó ÑÜäÜïöó½Üú 
öëÜÑÖÜïöó Ñ¿　 ß▲ïöëÜÇÜ ëí£çóöó　 ¡¿0ôñç▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú ôñëñ£ óê £ÜÖ▲ 
"ß¿ó¢íúüñÇÜ ëí£çóöó　", í öí¡¢ñ äëÜçÜÑóöá ÑóíÇÖÜïöó¡Ü ÜëÜçÖ　 ç¿íÑñÖó　 
¡Ü½äñöñÖîóñú ç í¡íÑñ½óôñï¡Ü½ ï½▲ï¿ñ. 

が¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 Üßéñ¡öóçÖÜïöó ó ÖíÑñ¢ÖÜïöó ÜîñÖÜ¡ ÜëÜçÖ　 ëí£çóöó　 
ïäÜïÜßÖÜïöñú ó Ç¿ÜßóÖ▲ ÜïçÜñÖÖ▲ê £ÖíÖóú äëñÑ¿íÇíñöï　 âÜë½óëÜçíÖóñ ~öóê 
ÜîñÖÜ¡ ç ½ñöëóôñï¡Ü½ ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöÖÜ½ âÜë½íöñ. ÄöÜ ½Ü¢ñö äÜ½Üôá ïÜ£Ñíöá 
ßÜ¿ññ ÖíÑñ¢ÖÜ0 ïóïöñ½Ü ÜîñÖ¡ó, ïÜÜöçñöïöçÜ0àÜ0 ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ ïöíÖÑíëöí½. 

でöëñ½óöñ¿áÖÜñ ëí£çóöóñ ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç Üßëí£ÜçíÖóó 
äÜÑôñë¡óçíñö óê çí¢ÖÜïöá ç ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ÜßÜôñÖóó ó äÜÑÑñë¢óçíñö 
äÜïöÜ　ÖÖÜñ ÜßÖÜç¿ñÖóñ ½ñöÜÑó¡ ó äÜÑêÜÑÜç ¡ ÜßÜôñÖó0, ÜïÜßñÖÖÜ óê ëÜ¿á ç 
ëí£ëíßÜö¡ñ ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ÜßÜôí0àóê ïóïöñ½ Д5Ж. づí£çóöóñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú ó óê ïß¿ó¢ñÖóñ ÜßÜï¿Üç¿óçí0ö äÜç▲üñÖóñ ï¿Ü¢ÖÜïöó 
äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ÜßÜôñÖó　, í öí¡¢ñ 
ïÜ£ÑíÖóñ ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ç¡¿0ôí　 çóëöÜí¿áÖÜ0 ëñí¿áÖÜïöá ó óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú 
óÖöñ¿¿ñ¡ö.  
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だÑÖÜú ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê äëÜß¿ñ½ 　ç¿　ñöï　 ÖñïÜçñëüñÖïöçÜ ½ñöÜÑÜ¿ÜÇóó 
ëí£ëíßÜö¡ó ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ÜßÜôí0àóê ïóïöñ½.  

づí£ëíßÜö¡í ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ÜßÜôí0àóê ïóïöñ½ ÑÜ¿¢Öí ÜïÖÜç▲çíöáï　 Öí 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ½ñöÜÑíê äëÜÇëí½½ÖÜú óÖ¢ñÖñëóó ó ß▲öá ÜëóñÖöóëÜçíÖí Öí 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÖÜçñúüóê öñêÖÜ¿ÜÇóú. が¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 ~öÜú îñ¿ó íçöÜë▲ 
äëñÑ¿íÇí0ö óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Üßéñ¡öÖÜ-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç 
äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　, çó£Üí¿áÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ó óÖïöëÜ½ñÖöíëó　, öí¡ÜÇÜ ¡í¡ 
IBε RКЭТШЧКХ RШЬО, ÜïÖÜçíÖÖÜÇÜ Öí 　£▲¡ñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 Uεδ. 

ぜñöÜÑÜ¿ÜÇóó ó äÜÑêÜÑ▲ ïóïöñ½ÖÜú óÖ¢ñÖñëóó ó äñÑíÇÜÇó¡ó 
Üßñïäñôóçí0ö Çíë½ÜÖóôÖÜñ ïÜôñöíÖóñ öñêÖóôñï¡óê ó äñÑíÇÜÇóôñï¡óê íïäñ¡öÜç ç 
Üßëí£ÜçíÖóó, ôöÜ ïäÜïÜßïöçÜñö ëí£ëíßÜö¡ñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
ÜßÜôñÖó　 ó ÑÜïöó¢ñÖó0 äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê îñ¿ñú äÜ ëí£çóöó0 ¡Ü½äñöñÖîóú 
Üôíàóêï　 Д6]. 

だïÖÜç▲çí　ïá Öí ¡ÜÖîñäîóó ¿Ü¡í¿áÖ▲ê ïóïöñ½ ÜßÜôñÖó　 (ずでだ) ó 
ïóïöñ½Ö▲ê óÖ¢ñÖñëÖ▲ê ½ñöÜÑÜç, äëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ ½ñöÜÑ▲ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, 
Üôóö▲çí　 ÜïÜßñÖÖÜïöó ÜßÜôíñ½▲ê ó îñ¿ó ÜßÜôñÖó　. 

ゑ ÑíÖÖÜú ½ñöÜÑó¡ñ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí 
Üôóö▲çí0öï　 Üï¿Üçó　, ç ¡ÜöÜë▲ê äëÜîñïï ßÜÑñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　. ÄöÜö äëÜîñïï 
ÜëóñÖöóëÜçíÖ Öí Ü¿ÜôüñÖóñ ½ñöÜÑÜç ëíßÜö▲ äëñäÜÑíçíöñ¿ñú, Öñ ç¡¿0ôí　 
ïÜ£ÑíÖóñ ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, í ï¡Üëññ Öí ç▲ßÜë ó£ ïÜàñïöçÜ0àñÇÜ íëïñÖí¿í 
äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç öñ, ¡ÜöÜë▲ñ ÖíóßÜ¿ññ ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú 
ïóöÜíîóó. 

だïÖÜçÖ▲ñ üíÇó äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜú äëÜîñÑÜë▲ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ずでだ 
ç¡¿0ôí0ö äÜïöíÖÜç¡Ü £íÑíôó, ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ, ëñí¿ó£íîó0 í¿áöñëÖíöóçÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú, çñëóâó¡íîó0 ó äëóÖ　öóñ ëñüñÖó　. ばôóö▲çí　 ëí£¿óôó　 ç äÜÑêÜÑíê 
äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ó ïóïöñ½ÖÜú óÖ¢ñÖñëóó, ß▲¿í äëñÑ¿Ü¢ñÖí íÑíäöóëÜçíÖÖí　 V-
½ÜÑñ¿á äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ずでだ. ÄöÜ äÜ£çÜ¿ó¿Ü äñëñúöó ¡ ëí£ëíßÜö¡ñ 
äëí¡öóôñï¡Üú äëÜîñÑÜë▲ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜú Öí ëÜïö ¡íôñïöçí 
ÜßÜôñÖó　 ç ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑñ. 

ぢëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ¿Ü¡í¿áÖ▲ê ïóïöñ½ ÜßÜôñÖó　, ïëíçÖñÖóñ ½ñöÜÑÜç 
ïóïöñ½ÖÜú óÖ¢ñÖñëóó ó äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 óÇëíñö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç 
ÜäëñÑñ¿ñÖóó Üäöó½í¿áÖ▲ê äÜÑêÜÑÜç ¡ ëí£ëíßÜö¡ñ ó Üäöó½ó£íîóó 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ïóïöñ½ Д7]. 

ん.ぜ. ぞÜçó¡Üç ïôóöíñö, ôöÜ äëÜîñïï äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 
£íçñëüíñöï　 äÜï¿ñ äëóÖ　öó　 ëñüñÖó　 Ü ç▲ßÜëñ ½ÜÑñ¿ó ó¿ó ëí£ëíßÜö¡ó 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜäóïíÖó　. ゑ öÜ çëñ½　 ¡í¡ ½ñöÜÑ ïóïöñ½ÖÜú óÖ¢ñÖñëóó 
äëñÑäÜ¿íÇíñö öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 âí£Ü äëÜñ¡öí, ç¡¿0ôí0àÜ0 çñëóâó¡íîó0 
í¿áöñëÖíöóçÖ▲ê äëÜñ¡öÖ▲ê ëñüñÖóú, í öí¡¢ñ ëñâ¿ñ¡ïóçÖÜ0 âí£Ü, 
äëñÑäÜ¿íÇí0àÜ0 çí¿óÑíîó0 ëñ£Ü¿áöíöí äëÜñ¡öóëÜçíÖó　. 

とÜ½äÜÖñÖö▲ äëÜîñïïÜç äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ç ïêñ½íê ïóïöñ½ÖÜú óÖ¢ñÖñëóó ó 
äñÑíÇÜÇó¡ó Öñ ïÜçäíÑí0ö, ÖÜ äëó ~öÜ½ ÜÖó äëñÑ¿íÇí0ö ó£½ñÖñÖó　 ç ½ÜÑñ¿ó 
äëÜîñïïí äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ずでだ, ç¡¿0ôí　 âí£▲ ÜîñÖ¡ó í¿áöñëÖíöóç ó äëóÖ　öó　 
ëñüñÖó　. 
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ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ íÑíäöíîóó äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ïêñ½ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 äëÜîñïïí 
ÜßÜôñÖó　 ¡ öëñßÜçíÖó　½ ïóïöñ½ÖÜú óÖ¢ñÖñëóó äëñÑ¿íÇíñöï　 ó£½ñÖóöá îñ¿ó ó 
ïÜÑñë¢íÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ó ëñâ¿ñ¡ïóçÖÜú âí£ äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜñ¡öí. 
ぢëñÑ¿íÇíñöï　 ó£½ñÖóöá V-½ÜÑñ¿á äëÜîñÑÜë▲ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ずでだ, óï¡¿0ôóç 
~öíä ÜäóïíÖó　 âó£óôñï¡Üú ëñí¿ó£íîóó äëÜñ¡öóëÜñ½Üú ïóïöñ½▲, ó 
í¡îñÖöóëÜçíöá çÖó½íÖóñ Öí ç▲ßÜëñ ïöëíöñÇóó ÜßÜôñÖó　 ç ëí½¡íê äëñÑ¿íÇíñ½Üú 
½ÜÑñ¿ó. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ïóïöñ½Öí　 óÖ¢ñÖñëó　 óÇëíñö ¡¿0ôñçÜ0 ëÜ¿á ç ëí£ëíßÜö¡ñ 
Çóß¡óê ó ~ââñ¡öóçÖ▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ïóïöñ½, ïäÜïÜßÖ▲ê ÜÑÜç¿ñöçÜë　öá 
ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ äÜöëñßÖÜïöó ïöÜÑñÖöÜç ó Üäöó½ó£óëÜçíöá ÜßÜôñÖóñ. 
ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ずでだ öëñßÜñö ëí£ëíßÜö¡ó ïäñîóâóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç ó 
óÖïöëÜ½ñÖöÜç, í öí¡¢ñ íÑíäöíîóó ïÜàñïöçÜ0àóê ½ñöÜÑÜç ïóïöñ½ÖÜú 
óÖ¢ñÖñëóó ¡ ÜÖó¡í¿áÖ▲½ äÜöëñßÖÜïö　½ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ïóïöñ½. ゑí¢ÖÜ 
äÜÑÑñë¢óçíöá äÜïöÜ　ÖÖÜ0 çñëóâó¡íîó0 ó äëÜçñë¡Ü ëñüñÖóú Öí ëí£¿óôÖ▲ê 
~öíäíê äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ïóïöñ½, ôöÜß▲ Üßñïäñôóöá óê 
ÜïäñüÖÜ0 ëñí¿ó£íîó0. が¿　 äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá öñêÖÜ¿ÜÇóó óÖ¢óÖóëóÖÇí äëó ëí£ëíßÜö¡ñ 
óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê ÜßÜôí0àóê ïóïöñ½ ï íÑíäöíîóñú äÜÑ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ 
öëñßÜçíÖó　. でÜ£ÑíÖóñ ÑóÑí¡öóôñï¡óê ïóïöñ½ ÖÜçÜÇÜ öóäí ï ÜÖó¡í¿áÖ▲½ó 
ïçÜúïöçí½ó Ñ¿　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ßÜÑÜàóê óÖ¢ñÖñëÜç ç ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöÖÜ½ âÜë½íöñ ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ïÜ ïöíÖÑíëöí½ó. ぞñÜßêÜÑó½Üïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
½ñöÜÑÜç äëÜÇëí½½ÖÜú óÖ¢ñÖñëóó ó ÜëóñÖöíîó　 Öí ÖÜçñúüóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó Ñ¿　 
äÜç▲üñÖó　 ¡íôñïöçí ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó öí¡óê ïóïöñ½ ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïâñëñ. 

ぜÜ¢ÖÜ äÜÑôñë¡ÖÜöá, ôöÜ äëóÖ　öóñ ëñüñÖóú ç Üßëí£ÜçíÖóó öëñßÜñö 
ïóïöñ½ÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí ó Üôñöí ½ÖÜ¢ñïöçí âí¡öÜëÜç, í öí¡¢ñ ÖñÜßêÜÑó½Üïöá 
äÜïöÜ　ÖÖÜú äëÜçñë¡ó ó ÜöÜôÖñÖó　 äëóÖó½íñ½▲ê ëñüñÖóú Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 
ÜïäñüÖÜú ëñí¿ó£íîóó äëÜñ¡öÜç, äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê 
ïóïöñ½ ó ÜïäñüÖÜÇÜ ÑÜïöó¢ñÖó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê îñ¿ñú. 
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ぢづごぜぎぞぎぞごぎ でんぢづ ぢづご でどづだごどぎずぽでどゑぎ んゑどだぜだゐごずぽぞぼび 
がだづだゎ 

 
とÜëí¿ñïóÖ ゑ.ゑ., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
でÜöÖó¡Üç ゑ.ん., ïöÜÑñÖö 

 
んぞだだ ゑだ «ゑÜëÜÖñ¢ï¡óú óÖïöóöÜö ç▲ïÜ¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ äëó½ñÖñÖó　 ïóïöñ½ 
íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 (でんぢづ) äëó ïöëÜóöñ¿áïöçñ 
íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇ. ご£ÜôñÖóñ ëí£¿óôÖ▲ê íïäñ¡öÜç óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 でんぢづ ç 
~öÜú Üß¿íïöó Öí ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í ë　Ñí óïöÜôÖó¡Üç äÜ£çÜ¿ó¿Ü ç▲　çóöá ¡¿0ôñç▲ñ 
öñÖÑñÖîóó ó äñëïäñ¡öóç▲ ëí£çóöó　 ÑíÖÖÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　. でóïöñ½▲ 
íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ïöíÖÜç　öï　 ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ôíïöá0 
äëÜîñïïí ïöëÜóöñ¿áïöçí íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇ, Üßñïäñôóçí　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá, 
öÜôÖÜïöá ó Üäöó½ó£íîó0 äëÜîñïïÜç äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, í öí¡¢ñ Üäëíç¿ñÖó　 
ÑÜëÜ¢ÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜëÜú. ごÖöñÇëíîó　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, öí¡óê ¡í¡ 
Üß¿íôÖ▲ñ ç▲ôóï¿ñÖó　, íÖí¿óöó¡í ÑíÖÖ▲ê IШT ó öëñê½ñëÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ, 
Üö¡ë▲çíñö ÖÜç▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 äÜç▲üñÖó　 ¡íôñïöçí äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó 
ïöëÜóöñ¿áïöçí ÑÜëÜÇ. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçíμ ïóïöñ½ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, 
äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇ, óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲, 
äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ÑÜëÜ¢ÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲. 

 
ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñ, ÇÑñ íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ñ ÑÜëÜÇó óÇëí0ö ¡¿0ôñçÜ0 ëÜ¿á ç 

ÜßñïäñôñÖóó öëíÖïäÜëöÖÜú ÑÜïöÜäÖÜïöó ó ëí£çóöóó ~¡ÜÖÜ½ó¡ó, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ïöíÖÜçóöï　 çïñ ßÜ¿ññ í¡öÜí¿áÖ▲½. で ëÜïöÜ½ 
öëíÖïäÜëöÖ▲ê äÜöÜ¡Üç ó äÜç▲üñÖóñ½ öëñßÜçíÖóú ¡ ¡íôñïöçÜ ÑÜëÜ¢ÖÜú 
óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲, ~ââñ¡öóçÖÜñ äëó½ñÖñÖóñ ïóïöñ½ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 (でんぢづ) ïöíÖÜçóöï　 ÖñÜßêÜÑó½Üïöá0. でんぢづ óÇëí0ö ¡¿0ôñçÜ0 
ëÜ¿á ç Üäöó½ó£íîóó äëÜîñïïÜç äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, ïöëÜóöñ¿áïöçí ó ~¡ïä¿Üíöíîóó 
íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇ, Üßñïäñôóçí　 äÜç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ó ¡íôñïöçí 
óÖ¢ñÖñëÖ▲ê ëñüñÖóú. 

ん¡öÜí¿áÖÜïöá äëó½ñÖñÖó　 ïóïöñ½ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ç 
ïöëÜóöñ¿áïöçñ íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ó ¿ñïÖ▲ê ÑÜëÜÇ ÖñÜïäÜëó½í, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÖó Öñ 
öÜ¿á¡Ü Üï¡Üë　0ö äëÜîñïï▲ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó ïöëÜóöñ¿áïöçí, ÖÜ ó äÜç▲üí0ö 
¡íôñïöçÜ ó ßñ£ÜäíïÖÜïöá ÑÜëÜ¢ÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲, ôöÜ Ññ¿íñö óê 
ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ôíïöá0 ïÜçëñ½ñÖÖÜú óÖ¢ñÖñëÖÜú äëí¡öó¡ó. 

ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 óïï¿ñÑÜçíÖóñ í¡öÜí¿áÖÜïöó ó 
äëñó½Üàñïöç äëó½ñÖñÖó　 ïóïöñ½ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 
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(でんぢづ) äëó ïöëÜóöñ¿áïöçñ íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇ, í öí¡¢ñ ç▲　ç¿ñÖóñ öñÖÑñÖîóú 
ó äñëïäñ¡öóç ëí£çóöó　 ÑíÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ç ÑíÖÖÜú Üß¿íïöó. 

で ½Ü½ñÖöí ïçÜñÇÜ £íëÜ¢ÑñÖó　 ç θ0-ñ ÇÜÑ▲ äëÜü¿ÜÇÜ çñ¡í íçöÜ½íöó£íîó　 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇ ïöí¿í ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ôíïöá0 ëí£çóöó　 
öëíÖïäÜëöÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲. ゑ öÜ çëñ½　 äñëç▲ñ äÜä▲ö¡ó íçöÜ½íöó£íîóó 
ïç　£▲çí¿óïá ï ëíßÜöí½ó びíç¡óÖí と.ん. ó がíüñçï¡ÜÇÜ ず.ぞ., ¡ÜöÜë▲ñ äÜïç　öó¿ó 
ïñß　 íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜ½Ü äëÜñ¡öóëÜçíÖó0 äëÜÑÜ¿áÖÜÇÜ äëÜâó¿　. Äöó ï½ñ¿▲ñ 
ÖíôóÖíÖó　 £í¿Ü¢ó¿ó ÜïÖÜçÜ Ñ¿　 ßÜÑÜàñÇÜ ëí£çóöó　 ïóïöñ½ 
íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ÑÜëÜ¢ÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ Д1Ж. 

ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ Üßéñ¡öÜç äëóÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ ïñëçóïí ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
ïóïöñ½ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 (でんぢづ) äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
çí¢Ö▲ú íïäñ¡ö ÜßñïäñôñÖó　 ¡Ü½âÜëöí ó ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öí ÑÜëÜÇíê. ぜ▲ 
ëíïï½íöëóçíñ½ £íÑíôó ó íïäñ¡ö▲ óÖöñÇëíîóó öí¡óê Üßéñ¡öÜç ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 
ïëñÑÜ, ÜÑñ¿　　 ÜïÜßÜñ çÖó½íÖóñ óê âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöó ó ßñ£ÜäíïÖÜïöó Ñ¿　 
äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú ÑÜëÜÇó. 

ゑí¢ÖÜú ïÜïöíç¿　0àñú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ ÇÜëÜÑÜç ó ïöëíÖ▲ ç îñ¿Ü½ 
　ç¿　0öï　 íçöÜÑÜëÜÇó. でöëÜóöñ¿áïöçÜ ÖÜç▲ê ÑÜëÜÇ ó ëñ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 
ïÜàñïöçÜ0àóê öëñßÜ0ö ÜÇëÜ½Ö▲ê £íöëíö ó ÜïÜßÜÇÜ çÖó½íÖó　 ¡ öñêÖóôñï¡ó½ 
íïäñ¡öí½. ぢëÜñ¡ö íçöÜ½Üßó¿áÖÜú ÑÜëÜÇó ぜ-11 ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡í¡ Üöçñö Öí 
ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ ç▲£Üç▲, ç¡¿0ôí　 Üçñ¿óôñÖóñ öëíÖ£óöÖÜÇÜ 
äÜöñÖîóí¿í ïöëíÖ▲, ïÖó¢ñÖóñ öëíÖïäÜëöÖ▲ê £íöëíö ó ïöó½Ü¿óëÜçíÖóñ ëí£çóöó　 
ëñÇóÜÖÜç ДβЖ. 

ぢëó½ñë▲ ÜïäñüÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 でんぢづ, öí¡óê ¡í¡ äëÜñ¡ö 
ïöëÜóöñ¿áïöçí ÑÜëÜÇó ぜ-11 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïóïöñ½▲ IЧНШЫCAD/RШКН, 
äÜ¡í£▲çí0ö Öñ öÜ¿á¡Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç ïÜ£ÑíÖóó 
óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê öëíÖïäÜëöÖ▲ê ½íëüëÜöÜç, ÖÜ ó £Öíôóöñ¿áÖÜñ ïÜ¡ëíàñÖóñ 
çëñ½ñÖó ó £íöëíö Öí äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ó ïöëÜóöñ¿áïöçÜ. ごÖöñÇëíîó　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú, ç¡¿0ôí　 ÇñÜóÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ (ゎごで), ï ïóïöñ½í½ó 
íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 Üö¡ë▲çíñö ÖÜç▲ñ äñëïäñ¡öóç▲ Ñ¿　 
ïÜ£ÑíÖó　 óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇ, 
ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ~ââñ¡öóçÖÜ Üäëíç¿　öá ÑÜëÜ¢ÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜëÜú ó äëÜçÜÑóöá 
½ÜÖóöÜëóÖÇ ïÜïöÜ　Öó　. 

でöëÜóöñ¿áïöçÜ íçöÜ½Üßó¿áÖÜú ÑÜëÜÇó ぜ-11 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïóïöñ½▲ 
INDORCAD/ROAD äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¡¿0ôñçÜú ~öíä ç ëí£çóöóó 
öëíÖïäÜëöÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ づÜïïóó. づíïï½íöëóçí　 äñëïäñ¡öóçÖÜ0 öëíïïÜ, 
ÜÖí ç▲ïöÜäíñö çí¢Ö▲½ £çñÖÜ½, ïç　£▲çí0àó½ îñÖöëí¿áÖÜ0 ôíïöá ïöëíÖ▲ ï 
¡ëÜäÖ▲½ öëíÖïäÜëöÖ▲½ Ü£¿Ü½ - でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇÜ½, í öí¡¢ñ ½Üëï¡ó½ó 
äÜëöí½ó で¡íÖÑóÖíçóó. ぢëÜñ¡ö ÑÜëÜÇó Öíäëíç¿ñÖ Öí ïÖ　öóñ ÖíÇëÜ£¡ó ï Ü¢ñ 
ïÜàñïöçÜ0àóê ½íÇóïöëí¿ñú, öí¡ ¡í¡ ïÜàñïöçÜ0àí　 íçöÜ½Üßó¿áÖí　 ÑÜëÜÇí ぜ-
10 "づÜïïó　" Öñ ïÜÜöçñöïöçÜñö öëñßÜçíÖó　½, äëñÑé　ç¿　ñ½▲½ ¡ íçöÜÑÜëÜÇí½ I 
¡íöñÇÜëóó. でóïöñ½í INDORCAD/ROAD óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó 
ïöëÜóöñ¿áïöçí ~öÜú ½íïüöíßÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲, äÜ£çÜ¿　　 Üôóö▲çíöá ï¿Ü¢Ö▲ñ 
öñêÖóôñï¡óñ Üï¿Üçó　 ó ÇñÜ½ñöëóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó öëíïï▲. 
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ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ íçöÜ½Üßó¿áÖÜú ÑÜëÜÇó ç ïóïöñ½ñ INDORCAD/ROAD 
ç¡¿0ôíñö Öñï¡Ü¿á¡Ü ¡¿0ôñç▲ê ~öíäÜç. ぞíôóÖí　 ï ççÜÑí óïêÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ó 
äÜïöëÜñÖó　 îóâëÜçÜú ½ÜÑñ¿ó ½ñïöÖÜïöó ó äëÜñ¡öí, äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ç¡¿0ôíñö 
öëíïïóëÜçíÖóñ, ëí£ßóç¡Ü öëíïï▲, äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ äëÜÑÜ¿áÖÜÇÜ ó äÜäñëñôÖÜÇÜ 
äëÜâó¿ñú, ÜîñÖ¡Ü äëÜñ¡öÖ▲ê ëñüñÖóú ó äÜÑÇÜöÜç¡Ü äëÜñ¡öÖÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó. 

ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ öëíïï▲ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 Üôñö ÇñÜ½ñöëóôñï¡óê 
äíëí½ñöëÜç, öí¡óê ¡í¡ ëíÑóÜï▲ ¡ëóç▲ê, ëíïïöÜ　Öó　 çóÑó½Üïöó ó Ü¡¿ÜÖ öëíïï▲, 
Üßñïäñôóçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá ó ¡Ü½âÜëö Ñçó¢ñÖó　 Ñ¿　 äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú. ゑí¢Ö▲½ 
íïäñ¡öÜ½ 　ç¿　ñöï　 öí¡¢ñ Üôñö óÖçñïöóîóÜÖÖÜú ó ß0Ñ¢ñöÖÜú ïöÜëÜÖ▲ äëÜñ¡öí, í 
öí¡¢ñ ñÇÜ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê äÜï¿ñÑïöçóú. 

ゑ▲çÜÑ▲ ó ëñ£Ü¿áöíö▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ç êÜÑñ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, äëñÑïöíç¿　0ö 
ïÜßÜú çí¢ÖÜ0 óÖâÜë½íîó0 Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüñú ëñí¿ó£íîóó äëÜñ¡öí. どÜôÖÜñ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ó íÖí¿ó£ öñêÖóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç äÜ£çÜ¿　0ö äëñÑÜöçëíöóöá 
çÜ£½Ü¢Ö▲ñ äëÜß¿ñ½▲ Öí ~öíäñ ïöëÜóöñ¿áïöçí ó Üßñïäñôóöá ç▲ïÜ¡Üñ ¡íôñïöçÜ 
íçöÜÑÜëÜÇó. 

ぢÜï¿ñ ëíïï½ÜöëñÖó　 ïêñ½ öëíÖïäÜëöÖ▲ê ëí£ç　£Ü¡ ó óê äëó½ñÖó½Üïöó ç 
づÜïïóó ó £í ëÜßñ¢Ü½, í öí¡¢ñ ÜïÜßñÖÖÜïöñú äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 äñëñ¡ëñïö¡Üç ó 
äëó½▲¡íÖóú ÑÜëÜÇ, í¡îñÖöóëÜñ½ çÖó½íÖóñ Öí ÑëÜÇÜú çí¢ÖÜú íïäñ¡ö ~öÜú 
Üß¿íïöó - ÜßñïäñôñÖÖÜïöó íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇ Üßéñ¡öí½ó ÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ ïñëçóïí 
(だがで) ДγЖ. ÄöÜö íïäñ¡ö ïöíÖÜçóöï　 ÜïÜßñÖÖÜ í¡öÜí¿áÖ▲½ ç ïçñöñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
Üï¿Üçóú, ¡ÜÇÑí ¡íôñïöçÜ ÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ ïñëçóïí Öíäë　½Ü0 ç¿ó　ñö Öí ßñ£ÜäíïÖÜïöá ó 
¡Ü½âÜëöÖÜïöá ÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　. 

ゑí¢Ö▲½ ~öíäÜ½ ç äëÜîñïïñ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 Üßéñ¡öÜç ÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ ïñëçóïí 
　ç¿　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïóïöñ½ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 (でんぢづ) 
Д4Ж. だÖó äÜ£çÜ¿　0ö ~ââñ¡öóçÖÜ ëñüíöá £íÑíôó äÜ ÜëÇíÖó£íîóó ÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ 
ïñëçóïí ó ÜßñïäñôñÖó0 ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öí íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇíê ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê. んçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜñ äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ Üôóö▲çíñö ëí£¿óôÖ▲ñ âí¡öÜë▲, 
öí¡óñ ¡í¡ ÑÜïöÜäÖÜïöá ½ñïö Ñ¿　 ëí£çÜëÜöí, Ñçó¢ñÖóñ öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöç ó 
Üï¿Üçó　 çóÑó½Üïöó, ôöÜ ïäÜïÜßïöçÜñö ïÜ£ÑíÖó0 ßñ£ÜäíïÖ▲ê ó ¡Ü½âÜëöÖ▲ê 
Üï¿Üçóú Öí ÑÜëÜÇíê. だÑÖí ó£ ïóïöñ½ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, 
Öíäëó½ñë, äÜ£çÜ¿　ñö £Öíôóöñ¿áÖÜ äÜç▲ïóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá ó öÜôÖÜïöá 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ÑÜëÜ¢Ö▲ê Üßéñ¡öÜç. 

ゑ▲ßÜë äÜÑêÜÑí ¡ äÜ£óîóÜÖóëÜçíÖó0 γD-ïóïöñ½▲ 　ç¿　ñöï　 
óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲½ ó £íçóïóö Üö ½ÖÜ¢ñïöçí âí¡öÜëÜç, öí¡óê ¡í¡ Üï¿Üçó　 Öí 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½ ïöëÜóöñ¿áÖÜ½ Üßéñ¡öñ, öóä ç▲äÜ¿Ö　ñ½▲ê ëíßÜö ó ÑëÜÇóñ. 
づÜßÜöó£óëÜçíÖÖ▲ñ öíêñÜ½ñöë▲, Öíäëó½ñë, Üßñïäñôóçí0ö ç▲ïÜ¡Ü0 öÜôÖÜïöá, 
ÜÑÖí¡Ü ÜÖó ó½ñ0ö ïçÜó ÜÇëíÖóôñÖó　. ぞñÜßêÜÑó½Üïöá ç Öñäëñë▲çÖÜú äë　½Üú 
çóÑó½Üïöó ï ½íüóÖÜú, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÜöÑñ¿áÖÜÇÜ öíêñÜ½ñöëí Ñ¿　 ¡í¢ÑÜú 
½íüóÖ▲ ó çÜ£½Ü¢Ö▲ñ ïßÜó ç ëíßÜöñ ç öñ½ÖÜñ çëñ½　 ïÜöÜ¡ ó£-£í 　ë¡ÜÇÜ ïçñöí 
âíë Ñçó¢Üàóêï　 ÖíçïöëñôÜ ½íüóÖ - çïñ ~öó âí¡öÜë▲ ï¿ñÑÜñö Üôóö▲çíöá. 
ゎ¿Üßí¿áÖ▲ñ ÖíçóÇíîóÜÖÖ▲ñ ïäÜöÖó¡Üç▲ñ ïóïöñ½▲ (ゎぞでで) ó½ñ0ö ½ñÖáüñ 
ÜÇëíÖóôñÖóú, ÖÜ ç ½ñïöíê ï Öó£¡ó½ ÜëÜçÖñ½ ïóÇÖí¿í ó¿ó ñÇÜ ÜöïÜöïöçóñ½, öí¡óê 
¡í¡ öÜÖÖñ¿ó ó¿ó Üß¿íïöó Ü¡Ü¿Ü ç▲ïÜ¡óê £ÑíÖóú ó¿ó ¿ñïÜç, ÜÖó ½ÜÇÜö Ü¡í£íöáï　 
Öñ~ââñ¡öóçÖ▲½ó. 
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で ëí£çóöóñ½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ÜïÜßñÖÖÜ 
äëÜÇëí½½Ö▲ê ëñüñÖóú, äëó½ñÖ　ñ½▲ê ç ïöëÜóöñ¿áïöçñ íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇ, 
ïöí¿Ü 　ïÖÜ, ôöÜ ÜïÜßÜ0 çí¢ÖÜïöá äëóÜßëñöí0ö ÇñÜóÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ 
(ゎごで) ó ïóïöñ½▲ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 (でんぢづ). ゎごで 
óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñ¿　 íÖí¿ó£í ó çó£Üí¿ó£íîóó äëÜïöëíÖïöçñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê, í でんぢづ - 
Ñ¿　 äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇ. 

でëñÑó ½ÖÜ¢ñïöçí äëÜÇëí½½Ö▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, äëó½ñÖ　ñ½▲ê ç 
ïöëÜóöñ¿áïöçñ íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇ, ÜïÜßñÖÖÜ çÜïöëñßÜçíÖÖ▲½ó 　ç¿　0öï　 
ゎごで ó でんぢづ. ゎごで óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñ¿　 íÖí¿ó£í ó çó£Üí¿ó£íîóó 
äëÜïöëíÖïöçñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê, í でんぢづ - Ñ¿　 äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 
íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇ. 

IЧНШЫGIS/RШКН äÜ£çÜ¿　ñö çñïöó Üôñö ïÜïöÜ　Öó　 íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇ, 
Üöï¿ñ¢óçíöá Ññâñ¡ö▲, ä¿íÖóëÜçíöá ëñ½ÜÖöÖ▲ñ ëíßÜö▲ ó ÜîñÖóçíöá ¡íôñïöçÜ 
ïÜÑñë¢íÖó　. だÖí öí¡¢ñ Üß¿íÑíñö âÜÖ¡îó　½ó äÜ âÜë½óëÜçíÖó0 
ïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í äÜ Ññâñ¡öí½ ó ÑÜëÜ¢ÖÜ-öëíÖïäÜëöÖ▲½ 
äëÜóïüñïöçó　½, çñÑñÖó0 íëêóçí ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç ó óÖâÜë½íîóó Ü äëíçíê 
ïÜßïöçñÖÖÜïöó Öí £ñ½¿0. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÇñÜóÖâÜë½íîóÜÖÖí　 ïóïöñ½í 
IЧНШЫGIS/RШКН äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ½ÜàÖ▲ú óÖïöëÜ½ñÖö Ñ¿　 ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ 
Üäëíç¿ñÖó　 íçöÜ½Üßó¿áÖ▲½ó ÑÜëÜÇí½ó Öí çïñê ~öíäíê óê ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í. ぎñ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äÜ£çÜ¿　ñö Ü¿Üôüóöá ¡íôñïöçÜ Üßï¿Ü¢óçíÖó　 ÑÜëÜ¢ÖÜú 
óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ ó äÜç▲ïóöá ßñ£ÜäíïÖÜïöá ÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　. 

ゑ ïëíçÖñÖóó ï ÑëÜÇó½ó Üöëíï¿　½ó ÑÜëÜ¢ÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲, 
¿ñïÜçÜ£Ö▲ñ ÑÜëÜÇó ó½ñ0ö ïçÜó ïäñîóâóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó. ゑí¢ÖÜ Üö½ñöóöá, 
ôöÜ ÜÖó öëñßÜ0ö ÜïÜßÜÇÜ çÖó½íÖó　 äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú Ñ¿　 óê Üäëíç¿ñÖó　. 

とëÜ½ñ ~öÜÇÜ, でんぢづ äëó½ñÖ　ñöï　 äëó ïöëÜóöñ¿áïöçñ ½ÜïöÜç Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 
Ññöí¿áÖ▲ê ôñëöñ¢ñú ó ½ÜÑñ¿ñú ¡ÜÖïöëÜ¡îóú, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö óÖ¢ñÖñëí½ 
äëÜñ¡öóëÜçíöá ½ÜïöÜç▲ñ ïÜÜëÜ¢ñÖó　 ï ç▲ïÜ¡Üú öÜôÖÜïöá0 ó ïÜÜöçñöïöçóñ½ 
öëñßÜçíÖó　½ ÖÜë½íöóçÜç. でóïöñ½▲ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 
Üßñïäñôóçí0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëÜçñÑñÖó　 öÜôÖ▲ê ëíïôñöÜç, í öí¡¢ñ äÜ½ÜÇí0ö 
ïÜß¿0Ñíöá ïöíÖÑíëö▲ ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó ÖíÑñ¢ÖÜïöó, ôöÜ 　ç¿　ñöï　 ¡¿0ôñç▲½ 
íïäñ¡öÜ½ ç óÖ¢ñÖñëÖÜ½ ïöëÜóöñ¿áïöçñ. 

ぢñëñêÜÑ　 ¡ íÖí¿ó£Ü óÖïöëÜ½ñÖöÜç, äëó½ñÖ　ñ½▲ê äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó 
½ÜïöÜç, ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ~öÜ ïÜïöíç¿　ñö çí¢Ö▲ú ~¿ñ½ñÖö óÖ¢ñÖñëÖÜÇÜ 
ïöëÜóöñ¿áïöçí, ÜïÜßñÖÖÜ ç ¡ÜÖöñ¡ïöñ づÜïïóó, ÇÑñ Öíïôóö▲çíñöï　 ßÜ¿ññ ½ó¿¿óÜÖí 
½ÜïöÜç, ç¡¿0ôí　 ë　Ñ ¡ëÜäÖ▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú. だïÖÜçÖÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　ñöï　 
ç▲ßÜëÜ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　, ïäÜïÜßÖÜÇÜ Üßñïäñôóöá ç▲ïÜ¡Ü0 öÜôÖÜïöá 
ëíïôñöÜç ó ïÜÜöçñöïöçóñ ëÜïïóúï¡ó½ ÖÜë½íöóçí½, ôöÜ 　ç¿　ñöï　 ¡ëóöóôñï¡ó½ Ñ¿　 
ÇíëíÖöóëÜçíÖó　 ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó ßñ£ÜäíïÖÜïöó ½ÜïöÜç▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú Д5]. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äñëñêÜÑ ¡ ëíïï½ÜöëñÖó0 ïóïöñ½▲ ЦТНКЬ CТЯТХ äÜ£çÜ¿óö 
Öí½ ÜÇ¿Üßóöáï　 ç ~öÜ öñ½Ü, ó£Üôóöá ÜïÜßñÖÖÜïöó ÑíÖÖÜÇÜ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öí ó ñÇÜ ëÜ¿á ç äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ½ÜïöÜç▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú ç づÜïïóó. 

εТНКЬ CТЯТХ, ç▲äÜàñÖÖí　 εIDAS IЧПШЫЦКЭТШЧ TОМСЧШХШРв CШ., δЭН., ù¢Öí　 
とÜëñ　, 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ çñÑÜàóê äëÜÇëí½½Ö▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, 
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ïäñîóí¿ó£óëÜ0àóêï　 Öí £íÑíôíê äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó ëíïôñöí ½ÜïöÜç. Äöí 
äëÜÇëí½½í Ü¢ñ Ñ¿óöñ¿áÖÜñ çëñ½　 óïäÜ¿á£Üñöï　 ç づÜïïóó, ÖíôóÖí　 ï β00γ ÇÜÑí, ó 
£íçÜñçí¿í ÑÜçñëóñ óÖ¢ñÖñëÜç-½ÜïöÜçó¡Üç ß¿íÇÜÑíë　 ïçÜó½ âÜÖ¡îó　½ ó 
çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½. 

だïÖÜçÖ▲ñ äëñó½Üàñïöçí ó êíëí¡öñëóïöó¡ó ïóïöñ½▲ ЦТНКЬ CТЯТХμ 
1. ごÖöÜóöóçÖÜ äÜÖ　öÖ▲ú óÖöñëâñúïμ ぢÜ¿á£Üçíöñ¿ó Üö½ñôí0ö ÜÑÜßïöçÜ 

óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÖöñëâñúïí ó ¿ÜÇóôÖÜ0 äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá ïÜ£ÑíÖó　 ó ëíïôñöí 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó ½Üïöí. 

2. 3D-çó£Üí¿ó£íîó　μ ぢëÜÇëí½½í Üßñïäñôóçíñö ¡íôñïöçñÖÖÜ0 γD-
çó£Üí¿ó£íîó0, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö óÖ¢ñÖñëí½ ÜîñÖóöá ¡ÜÖïöëÜ¡îó0 ó ññ äÜçñÑñÖóñ 
äëó ëí£¿óôÖ▲ê ÖíÇëÜ£¡íê. 

γ. ぜíïöñëí Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç ½ÜïöÜçμ ゑïöëÜñÖÖ▲ñ ½íïöñëí 
ÜäëÜàí0ö ïÜ£ÑíÖóñ ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç ½ÜïöÜç, öí¡óê ¡í¡ çíÖöÜç▲ñ, çóï　ôóñ, 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó ï äëÜÑÜ¿áÖÜú ÖíÑçó¢¡Üú ó ÑëÜÇóñ. 

4. でÜÜöçñöïöçóñ ëÜïïóúï¡ó½ ÖÜë½í½μ でóïöñ½í äÜ¿Üôó¿í ïñëöóâó¡íö 
ïÜÜöçñöïöçó　 ëÜïïóúï¡ó½ ÖÜë½íöóçí½, ôöÜ Üßñïäñôóçíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ëíïôñöÜç äÜ でぢ γη.1γγγ0.β011 ó でぞóぢ β.0η.0γ-84. 

η. づíïôñö▲ ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç ¡ÜÖïöëÜ¡îóúμ εТНКЬ CТЯТХ äÜ£çÜ¿　ñö 
äëÜçÜÑóöá ëíïôñö▲ ïöí¿áÖ▲ê ó ¢ñ¿ñ£ÜßñöÜÖÖ▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú, ïñÇ½ñÖöÖ▲ê 
äëÜ¿ñöÖ▲ê ïöëÜñÖóú ï ÜôñöÜ½ ½ñöÜÑÜç ó ïöíÑóú çÜ£çñÑñÖó　. 

θ. んçöÜ½íöóôñï¡Üñ âÜë½óëÜçíÖóñ ÜöôñöÜçμ ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ëíïôñöÜç 
íçöÜ½íöóôñï¡ó âÜë½óëÜ0öï　 Üöôñö▲ ï ÖñÜßêÜÑó½Üú óÖâÜë½íîóñú Ñ¿　 
~¡ïäñëöó£▲ ó ÑëÜÇóê îñ¿ñú. 

ごïêÜÑ　 ó£ ç▲üñó£¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ, ЦТНКЬ CТЯТХ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ½ÜàÖ▲ú 
óÖïöëÜ½ñÖö Ñ¿　 äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó ëíïôñöí ½ÜïöÜç▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú, ¡ÜöÜë▲ú 
í¡öóçÖÜ óïäÜ¿á£Üñöï　 ç óÖ¢ñÖñëÖÜú äëí¡öó¡ñ づÜïïóó. ぎÇÜ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó 
ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ç▲ïÜ¡ó½ öëñßÜçíÖó　½ ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó ßñ£ÜäíïÖÜïöó, ôöÜ Ññ¿íñö 
~öÜ ïóïöñ½Ü äëñÑäÜôöóöñ¿áÖ▲½ ç▲ßÜëÜ½ Ñ¿　 óÖ¢ñÖñëÜç-½ÜïöÜïöëÜóöñ¿ñú. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú ç óÖ¢ñÖñëÖÜ½ ïöëÜóöñ¿áïöçñ ó ÑÜëÜ¢ÖÜ½ êÜ£　úïöçñ óÇëíñö 
¡¿0ôñçÜ0 ëÜ¿á ç ÜßñïäñôñÖóó ßñ£ÜäíïÖÜïöó, ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
óÖâëíïöëÜ¡öÜëÖ▲ê äëÜñ¡öÜç, ïäÜïÜßïöçÜ　 ëí£çóöó0 ó ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 
öëíÖïäÜëöÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲. だÑÖí¡Ü, Ñ¿　 äÜ¿ÖÜîñÖÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
äÜöñÖîóí¿í でんぢづ ç ïöëÜóöñ¿áïöçñ íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇ ÖñÜßêÜÑó½Ü 
Üôóö▲çíöá ïäñîóâóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 ÑíÖÖÜú Üöëíï¿ó, öí¡óñ ¡í¡ íÖí¿ó£ 
ÇñÜÑíÖÖ▲ê, Üäëíç¿ñÖóñ öëíÖïäÜëöÖ▲½ äÜöÜ¡Ü½ ó ïÜß¿0ÑñÖóñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê 
ïöíÖÑíëöÜç. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ゐÜú¡Üç ゑ¿íÑó½óë ぞó¡Ü¿íñçóô でんぢづ íçöÜÑÜëÜÇ — äñëïäñ¡öóç▲ 
ëí£çóöó　 // だだだ «ごÖÑÜëでÜâö». β01γ. №1 (1). URδμ 
https://cyberleninka.ru/article/n/sapr-avtodorog-perspektivy-razvitiya. 

β. ぱó¿íöÜçí ん.ゑ., がÜë½óÑÜÖöÜçí ど.ゑ., とóïöñÖñçí ん.だ. でöëÜóöñ¿áïöçÜ 
íçöÜ½Üßó¿áÖÜú ÑÜëÜÇó ぜ-11 ï äëó½ñÖñÖóñ½ ïóïöñ½▲ IЧНШЫCAD/RШКН // ごゑが. 
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2016. №4 (4γ). URδμ СЭЭЩЬμ//МвЛОЫХОЧТЧФК.ЫЮ/КЫЭТМХО/Ч/ЬЭЫШТЭОХЬЭЯШ-avtomobilnoy-
dorogi-m-11-s-primeneniem-sistemy-indorcad-road. 

γ. ぢÜïäñ¿Üç ぢíçñ¿ ごçíÖÜçóô, べóö ゐÜëóï ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçóô, ぢÜë¡óÖ 
ゑ¿íÑó½óë ごÜïóâÜçóô, だçôóÖÖó¡Üç ぜí¡ïó½ ん¿ñ¡ïññçóô, ゑñëü¡Üç んÖÑëñú 
んÖíöÜ¿áñçóô, げÜßÖóÖ ぜóêíó¿ ぞó¡Ü¿íñçóô, ぐÜ¡Üç んÖÑëñú ゑ¿íÑó½óëÜçóô, 
ぎ¿ÜÇíôñç ぢíçñ¿ ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçóô, とíöíïÜÖÜç ぜí¡ïó½ ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçóô, ゑñ¿óô¡Ü 
ゎñÖÖíÑóú ゑó¡öÜëÜçóô, でó¡Üëï¡í　 ず0ßÜçá ごçíÖÜçÖí ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ Üßéñ¡öÜç 
äëóÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ ïñëçóïí ç äëó¡¿íÑÖ▲ê でんぢづ んが // だだだ «ごÖÑÜëでÜâö». 2015. 
№1 (4). URδμ СЭЭЩЬμ//МвЛОЫХОЧТЧФК.ЫЮ/КЫЭТМХО/Ч/ЩЫШОФЭТЫШЯКЧТО-obektov-
pridorozhnogo-servisa-v-prikladnyh-sapr-ad. 

4. づíú¡Üçí ずóÑó　 でñëÇññçÖí, ぢñöëñÖ¡Ü がñÖóï ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçóô 
でöëÜóöñ¿áïöçÜ íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ê ÑÜëÜÇ Öí ÜïÖÜçñ γD-½ÜÑñ¿ñú // だだだ 
«ごÖÑÜëでÜâö». β014. №β (γ). URδμ СЭЭЩЬμ//МвЛОЫХОЧТЧФК.ЫЮ/КЫЭТМХО/Ч/ЬЭЫШТЭОХЬЭЯШ-
avtomobilnyh-dorog-na-osnove-3d-modeley. 

5. づíú¡Üçí ずóÑó　 でñëÇññçÖí, ん¡ó½Üç ぜóêíó¿ ゐÜëóïÜçóô ゑ▲ßÜë 
íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜú ïóïöñ½▲ Ñ¿　 äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ½ÜïöÜç▲ê ïÜÜëÜ¢ñÖóú // 
だだだ «ごÖÑÜëでÜâö». β01η. №β (η). URδμ СЭЭЩЬμ//МвЛОЫХОЧТЧФК.ЫЮ/КЫЭТМХО/Ч/ЯвЛШЫ-
avtomatizirovannoy-sistemy-dlya-proektirovaniya-mostovyh-sooruzheniy. 
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ばがと 004.42 
 

だでぞだゑぞぼぎ ゑだげぜだぐぞだでどご CAE-でごでどぎぜぼ CADFLO ぢづご 
ぢづだぎとどごづだゑんぞごご ごげがぎずござ 

 
とÜëí¿ñïóÖ ゑ.ゑ., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
ご¿áóÖí ù.ぜ., ïöÜÑñÖö 

 
んぞだだ ゑだ «ゑÜëÜÖñ¢ï¡óú óÖïöóöÜö ç▲ïÜ¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ äëó½ñÖñÖó　  
CAE-ïóïöñ½▲ CADFlo äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ó£Ññ¿óú. CAE-ïóïöñ½í CADFХШ — 
~öÜ äñëñÑÜçÜú óÖïöëÜ½ñÖö Ñ¿　 óÖ¢ñÖñëÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, íÖí¿ó£í ó 
Üäöó½ó£íîóó ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ê öñêÖóôñï¡óê ïóïöñ½ ó ¡ÜÖïöëÜ¡îóú. Äöí ïóïöñ½í 
äëñÑÜïöíç¿　ñö óÖ¢ñÖñëí½ üóëÜ¡óú ïäñ¡öë âÜÖ¡îóú Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ó ïó½Ü¿　îóó ëí£¿óôÖ▲ê âó£óôñï¡óê äëÜîñïïÜç, ç¡¿0ôí　 
öñä¿ÜÜß½ñÖ, ÇóÑëÜÑóÖí½ó¡Ü, äëÜôÖÜïöá ½íöñëóí¿Üç ó ÑëÜÇóñ çí¢Ö▲ñ 
äíëí½ñöë▲. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: CAE-ïóïöñ½▲, CADFХШ, óÖ¢ñÖñëÖ▲ú íÖí¿ó£, 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó0 ï¿Ü¢Ö▲ê ïóïöñ½, äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç. 

 
ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñ, ÇÑñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ïöíÖÜç　öï　 ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ôíïöá0 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ó óÖ¢ñÖñëÖ▲ê äëÜîñïïÜç, ¡Ü½äá0öñëÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ó 
íÖí¿ó£ óÇëí0ö ¡¿0ôñçÜ0 ëÜ¿á ç ëí£ëíßÜö¡ñ äëÜÑÜ¡öÜç ó Üäöó½ó£íîóó 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç. だÑÖÜú ó£ çí¢Öñúüóê ïÜïöíç¿　0àóê ~öÜÇÜ 
äëÜîñïïí 　ç¿　ñöï　 CAE-ïóïöñ½í CADFХШ. 

CAE-ïóïöñ½í CADFХШ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ½ÜàÖ▲ú óÖïöëÜ½ñÖö Ñ¿　 
óÖ¢ñÖñëÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, íÖí¿ó£í ó Üäöó½ó£íîóó ëí£¿óôÖ▲ê öñêÖóôñï¡óê 
ïóïöñ½ ó ¡ÜÖïöëÜ¡îóú. だÖí ÜßéñÑóÖ　ñö ç ïñßñ ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ âÜÖ¡îóó, 
äÜ£çÜ¿　0àóñ óÖ¢ñÖñëí½ äëÜçÜÑóöá ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ú íÖí¿ó£ ó ïó½Ü¿　îó0 
ëí£¿óôÖ▲ê âó£óôñï¡óê äëÜîñïïÜç, ïç　£íÖÖ▲ê ï öñä¿ÜÜß½ñÖÜ½, 
ÇóÑëÜÑóÖí½ó¡Üú, äëÜôÖÜïöá0 ½íöñëóí¿Üç ó ÑëÜÇó½ó äíëí½ñöëí½ó. 

ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 íÖí¿ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ó äëñó½Üàñïöç 
CAE-ïóïöñ½▲ CADFХШ ç ¡ÜÖöñ¡ïöñ óÖ¢ñÖñëÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, íÖí¿ó£í ó 
Üäöó½ó£íîóó öñêÖóôñï¡óê ïóïöñ½ ó ¡ÜÖïöëÜ¡îóú. 

CAE-ïóïöñ½▲ äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú ½ÜàÖ▲ñ óÖïöëÜ½ñÖö▲, óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ 
Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, íÖí¿ó£í ó Üäöó½ó£íîóó ëí£¿óôÖ▲ê óÖ¢ñÖñëÖ▲ê ó 
öñêÖóôñï¡óê äëÜîñïïÜç [1]. 

CADFХШ ëí£ëíßÜöíÖí Ñ¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ëíïôñöÜç öñôñÖóú ¢óÑ¡Üïöó ó Çí£í ï 
ÜôñöÜ½ ïÜäë　¢ñÖÖÜÇÜ ó ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ öñä¿ÜÜß½ñÖí ï ~¿ñ½ñÖöí½ó 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó. ぎñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöó ç¡¿0ôí0ö Üôñö ï¢ó½íñ½Üïöó, 
öÜëßÜ¿ñÖöÖÜïöó, ¡ÜÖçñ¡îóó, âí£Üç▲ê äñëñêÜÑÜç, êó½óôñï¡óê ëñí¡îóú ó 
ïçÜßÜÑÖÜú äÜçñëêÖÜïöó ¢óÑ¡Üïöó/Çí£í. とëÜ½ñ öÜÇÜ, CADFХШ äÜ£çÜ¿　ñö 
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äëÜó£çÜÑóöá ëíïôñö Öíäë　¢ñÖóú ó ÑñâÜë½íîóú ¡ÜÖïöëÜ¡îóú äÜÑ Ññúïöçóñ½ 
ïó¿Üç▲ê ó öñä¿Üç▲ê ÖíÇëÜ£Ü¡, í öí¡¢ñ ëíïôñö Üê¿í¢ÑñÖó　 äñôíöÖ▲ê ä¿íö Д2]. 

だïÖÜçÖ▲½ó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó CADFХШ 　ç¿　0öï　μ づíïôñö 
öñôñÖóú ¢óÑ¡Üïöó ó Çí£í ï ÜôñöÜ½ öñä¿ÜÜß½ñÖí, ëíïôñö Öíäë　¢ñÖóú ó 
ÑñâÜë½íîóú ¡ÜÖïöëÜ¡îóú äÜÑ Ññúïöçóñ½ ÖíÇëÜ£Ü¡, ëíïôñö Üê¿í¢ÑñÖó　 
äñôíöÖ▲ê ä¿íö, ç£íó½ÜÑñúïöçóñ ï ïóïöñ½í½ó íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 (でんぢづ/CAD). 

どñ½í ÜïÖÜçÖ▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú CAE-ïóïöñ½▲ CADFХШ í¡öÜí¿áÖí ç ïó¿Ü 
Öñï¡Ü¿á¡óê ¡¿0ôñç▲ê âí¡öÜëÜç, ÜäëñÑñ¿　0àóê ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó0, óÖ¢óÖóëóÖÇÜ ó Üäöó½ó£íîóó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜçμ 

1. ぞñÜßêÜÑó½Üïöá äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　: 
で¿Ü¢ÖÜïöá ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñêÖóôñï¡óê ïóïöñ½ öëñßÜñö ßÜ¿ññ öÜôÖÜÇÜ ó ß▲ïöëÜÇÜ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　. CADFХШ äëñÑÜïöíç¿　ñö óÖïöëÜ½ñÖö▲ Ñ¿　 íÖí¿ó£í ó 
Üäöó½ó£íîóó ¡ÜÖïöëÜ¡îóú, ôöÜ äÜ½ÜÇíñö ïÜ¡ëíöóöá çëñ½　 äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó 
äÜç▲ïóöá ¡íôñïöçÜ ëí£ëíßÜö¡ó. 

2. どëñßÜçíÖó　 ¡ ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó ÖíÑñ¢ÖÜïöó: ゑ ëí£¿óôÖ▲ê Üöëíï¿　ê, 
öí¡óê ¡í¡ íçóíîóÜÖÖí　, íçöÜ½Üßó¿áÖí　, ½íüóÖÜïöëÜñÖóñ ó ~ÖñëÇñöó¡í, 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá óÇëíñö ëñüí0àÜ0 ëÜ¿á. CADFХШ äÜ£çÜ¿　ñö äëÜçÜÑóöá 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ú íÖí¿ó£ Öí äëÜôÖÜïöá, ÜïöÜúôóçÜïöá, öñä¿Ü- ó ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óñ 
êíëí¡öñëóïöó¡ó, ôöÜ ïÜàñïöçñÖÖÜ äÜç▲üíñö ÖíÑñ¢ÖÜïöá ó ßñ£ÜäíïÖÜïöá 
äëÜÑÜ¡îóó. 

3. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá: ゑ Üï¿Üçó　ê Ü¢ñïöÜôí0àñúï　 
¡ÜÖ¡ÜëñÖîóó ¡Ü½äíÖóó ç▲ÖÜ¢ÑñÖ▲ óï¡íöá ïäÜïÜß▲ Üäöó½ó£íîóó äëÜó£çÜÑïöçí 
ó ïÖó¢ñÖó　 £íöëíö. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ CADFХШ äÜ£çÜ¿　ñö äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ ÜîñÖóöá 
ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöá ó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ó£Ññë¢¡ó, ôöÜ äÜ½ÜÇíñö ïÖó£óöá ëóï¡ó 
ó Üäöó½ó£óëÜçíöá ß0Ñ¢ñö. 

4. どëñßÜçíÖó　 ¡ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ÜïöÜúôóçÜïöó: でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó 
ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá Öñ öÜ¿á¡Ü ~ââñ¡öóçÖ▲½ó, ÖÜ ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ßñ£ÜäíïÖ▲½ó. で 
äÜ½Üàá0 CADFХШ ½Ü¢ÖÜ äëÜçÜÑóöá íÖí¿ó£ ç¿ó　Öó　 Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ, 
ôöÜ äÜ½ÜÇíñö ëí£ëíßíö▲çíöá ßÜ¿ññ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ôóïö▲ñ ëñüñÖó　. 

5. ごÖÖÜçíîóó ó ëí£çóöóñ öñêÖÜ¿ÜÇóú: ぞñäëñë▲çÖÜñ ëí£çóöóñ öñêÖÜ¿ÜÇóú 
öëñßÜñö Üö óÖ¢ñÖñëÜç ó äëÜñ¡öóëÜçàó¡Üç ß▲öá ç ¡Üëïñ äÜï¿ñÑÖóê ÑÜïöó¢ñÖóú 
ç Üß¿íïöó ¡Ü½äá0öñëÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ó íÖí¿ó£í. CADFХШ äëñÑïöíç¿　ñö 
ïÜßÜú äñëñÑÜçÜ0 ïóïöñ½Ü, ¡ÜöÜëí　 äÜ£çÜ¿　ñö çÖñÑë　öá óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ óÑñó ó 
ëí£ëíßíö▲çíöá öñêÖóôñï¡ó ï¿Ü¢Ö▲ñ ëñüñÖó　. 

CADFХШ ç▲Ññ¿　ñöï　 ïëñÑó ÑëÜÇóê ïóïöñ½ óÖ¢ñÖñëÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 
ß¿íÇÜÑíë　 Öñï¡Ü¿á¡ó½ ¡¿0ôñç▲½ ÜïÜßñÖÖÜïö　½. ぢëñ¢Ññ çïñÇÜ, ñÇÜ öñïÖí　 
óÖöñÇëíîó　 ï CAD-ïóïöñ½í½ó äÜ£çÜ¿　ñö äëÜçÜÑóöá íÖí¿ó£ Öíäë　¢ñÖÖÜ-
ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç ëíßÜôñú ïëñÑñ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　. がëÜ¢ñïöçñÖÖ▲ú óÖöñëâñúï ó äëÜïöÜöí óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Ññ¿í0ö 
CADFХШ ÑÜïöÜäÖ▲½ Ñ¿　 óÖ¢ñÖñëÜç ï ëí£Ö▲½ ÜëÜçÖñ½ Üä▲öí. ゑí¢ÖÜ Üö½ñöóöá, 
ôöÜ CADFХШ äëñÑÜïöíç¿　ñö üóëÜ¡óú ïäñ¡öë çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç 
íÖí¿ó£í, ç¡¿0ôí　 ïöíöóôñï¡óú, ÑóÖí½óôñï¡óú, öñë½óôñï¡óú ó ÑëÜÇóñ çóÑ▲ 
ëíïôñöÜç. ゐ¿íÇÜÑíë　 ½ÜàÖ▲½ í¿ÇÜëóö½í½, ïóïöñ½í Üßñïäñôóçíñö ç▲ïÜ¡Ü0 
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öÜôÖÜïöá ó ~ââñ¡öóçÖÜïöá ëñ£Ü¿áöíöÜç íÖí¿ó£í. とëÜ½ñ öÜÇÜ, Öñ¡ÜöÜë▲ñ çñëïóó 
CADFХШ ïäñîóí¿ó£óëÜ0öï　 Öí ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê Üß¿íïö　ê, öí¡óê ¡í¡ íçóíîóÜÖÖí　, 
íçöÜ½Üßó¿áÖí　 ó ½íüóÖÜïöëÜóöñ¿áÖí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ôöÜ Ññ¿íñö ïóïöñ½Ü 
ßÜ¿ññ íÑíäöóëÜçíÖÖÜú ¡ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲½ äÜöëñßÖÜïö　½ ëí£¿óôÖ▲ê Üöëíï¿ñú. Äöó 
êíëí¡öñëóïöó¡ó Ññ¿í0ö CADFХШ äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖ▲½ ç▲ßÜëÜ½ Ñ¿　 óÖ¢ñÖñëÜç, 
ïöëñ½　àóêï　 ¡ ïÜôñöíÖó0 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöó, öÜôÖÜïöó ó ÜÑÜßïöçí 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç ñÑóÖÜ½ äí¡ñöñ. 

CADFХШ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ çñÑÜàóê äëñÑïöíçóöñ¿ñú CAE-ïóïöñ½, 
äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　. だÑÖí¡Ü, 
Öñï½Üöë　 Öí ïçÜ0 £Öíôó½Üïöá ó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöá, CADFХШ ÖíêÜÑóöï　 ç 
äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ïëíçÖñÖóó ï íÖí¿ÜÇóôÖ▲½ó äëÜÇëí½½Ö▲½ó ëñüñÖó　½ó ó 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöí½ó, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲½ó Öí ë▲Ö¡ñ. 

CADFХШ, çêÜÑ　àóú ç ぎÑóÖ▲ú ëññïöë ëÜïïóúï¡óê äëÜÇëí½½ ぜóÖ¡Ü½ïç　£ó 
づÜïïóó (づññïöëÜçí　 £íäóïá №1η 1βη Üö 07.10.β0ββ), Üß¿íÑíñö ë　ÑÜ½ 
äëñó½Üàñïöç, ¡ÜöÜë▲ñ Ññ¿í0ö ñÇÜ çÜïöëñßÜçíÖÖ▲½ ïëñÑó äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú. だÖ 
äÜ£çÜ¿　ñö ïÜàñïöçñÖÖÜ ïÜ¡ëíöóöá çëñ½　 äëÜçñÑñÖó　 ëíïôñöÜç ó ß▲ïöëññ 
ç▲çñïöó äëÜÑÜ¡ö Öí ë▲ÖÜ¡ ß¿íÇÜÑíë　 íçöÜ½íöóôñï¡Ü½Ü íÖí¿ó£Ü ÇñÜ½ñöëóó ó 
äÜïöëÜñÖó0 ëíïôñöÖÜú ïñö¡ó, ôöÜ Ü½ñÖáüíñö ëíßÜôññ çëñ½　 Öí θ0–7η%. ゐÜ¿ññ 
öÜÇÜ, íçöÜ½íöóôñï¡í　 ÜßëíßÜö¡í ëñ£Ü¿áöíöÜç ~¡ÜÖÜ½óö çëñ½　 äëó äëÜçñÑñÖóó 
ïñëóúÖ▲ê ëíïôñöÜç. で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ç▲ïÜ¡í　 öÜôÖÜïöá ëñ£Ü¿áöíöÜç 
ÑÜïöóÇíñöï　 ß¿íÇÜÑíë　 ÜÖó¡í¿áÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó SЦКЫЭCОХХЬ™, ¡ÜöÜëí　 　ç¿　ñöï　 
ôíïöá0 ëíïôñöÖÜÇÜ 　Ñëí CADFХШ, Üß¿íÑí0àñÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïóïöñ½Üú 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí.  

ごÖöñÇëíîó　 CADFХШ ï CAD ó εCAD-ïóïöñ½í½ó Üßñïäñôóçíñö 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÜëóÇóÖí¿áÖÜú öçñëÑÜöñ¿áÖÜú ÇñÜ½ñöëóó, í öí¡¢ñ ëñÇÜ¿　ëÖ▲ñ 
ÜßÖÜç¿ñÖó　 äëÜÑÜ¡öí, ¡ÜöÜë▲ñ Üôóö▲çí0ö ëñí¿áÖ▲ñ £íÑíôó äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú ó 
ÑÜëíßíö▲çí0ö äëÜÑÜ¡ö äÜÑ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ñ ÖÜ¢Ñ▲. ゐÜ¿ññ öÜÇÜ, CADFХШ Üß¿íÑíñö 
½ÜàÖ▲½ó óÖïöëÜ½ñÖöí½ó äíëí½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö 
ßÜ¿ññ Çóß¡Ü Öíïöëíóçíöá äëÜîñïï▲ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ó íÑíäöóëÜçíöá óê äÜÑ 
ëí£¿óôÖ▲ñ £íÑíôó. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ïäóïÜ¡ äëó½ñÖñÖóú CADFХШ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 
ëí£¿óôÖ▲ñ çóÑ▲ öñôñÖóú, çëíàí0àóñï　 ~¿ñ½ñÖö▲, äÜëóïö▲ñ ïëñÑ▲, öçñëÑ▲ñ 
öñ¿í ó ëí£¿óôÖ▲ñ 　ç¿ñÖó　, öí¡óñ ¡í¡ ¡ÜÖÑñÖïíîó　 ó ¡íçóöíîó　. 
ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó CADFХШ öí¡¢ñ ç¡¿0ôí0ö íçöÜ½íöóôñï¡Üñ 
äÜïöëÜñÖóñ とÄ ïñö¡ó, ßÜÇíö▲ú óÖïöëÜ½ñÖöíëóú Ñ¿　 íÖí¿ó£í ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê 
¡Ü½äÜÖñÖöÜç ó ~¿ñ¡öëÜöñêÖóôñï¡óê ÜïöëÜúïöç, í öí¡¢ñ ÜÑÜßÖ▲ú äëñ- ó 
äÜïöäëÜîñïïÜë Д3]. 

CADFХШ äÜ¿ÖÜïöá0 ëñí¿ó£Üñö äëñó½Üàñïöçí ïóÖêëÜÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó Д4], 
Üßñïäñôóçí　 ~ââñ¡öóçÖÜñ ç£íó½ÜÑñúïöçóñ ï çÖÜöëñÖÖó½ äëñÑïöíç¿ñÖóñ½ 
ÇñÜ½ñöëóó ç CAD-ïóïöñ½íê. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿á£Üçíöñ¿　½ äëÜçÜÑóöá íÖí¿ó£ ó 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ Öí ÜïÖÜçñ ÜëóÇóÖí¿áÖ▲ê CAD-½ÜÑñ¿ñú, 
ïÜêëíÖ　　 ñÑóÖïöçÜ ÑíÖÖ▲ê ó ÜäëÜàí　 äëÜîñïï ÜßëíßÜö¡ó. ゐ¿íÇÜÑíë　 ~öÜ½Ü 
äÜÑêÜÑÜ, äÜ¿á£Üçíöñ¿ó ½ÜÇÜö ïÜ£Ñíçíöá Öñï¡Ü¿á¡Ü çíëóíÖöÜç ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ó 
½Ü½ñÖöí¿áÖÜ íÖí¿ó£óëÜçíöá óê ç CAD-ïóïöñ½íê, ôöÜ £Öíôóöñ¿áÖÜ Üï¡Üë　ñö 
äëÜîñïï çí¿óÑíîóó ó Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜäñëíöóçÖÜ çÖÜïóöá ¡Üëëñ¡öóëÜç¡ó. 
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どí¡í　 óÖöñÇëíîó　 CADFХШ ï CAD-ïóïöñ½í½ó Üö¡ë▲çíñö ÖÜç▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 
äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú, äÜ£çÜ¿　　 ó½ ßÜ¿ññ Çóß¡Ü ó öÜôÖÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíöá ëí£¿óôÖ▲ñ 
íïäñ¡ö▲ ïçÜóê äëÜñ¡öÜç. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá ß▲ïöëÜ ïÜ£Ñíçíöá ó íÖí¿ó£óëÜçíöá 
ëí£¿óôÖ▲ñ çíëóíÖö▲ ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ïÜ¡ëíàíñö çëñ½　 äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó äÜ½ÜÇíñö 
Ü¿Üôüóöá ¡íôñïöçÜ ¡ÜÖñôÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äÜ¿á£Üçíöñ¿ó CADFХШ 
äÜ¿Üôí0ö ÑÜïöÜä ¡ óÖïöëÜ½ñÖöí½ íÖí¿ó£í ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ 
£Öíôóöñ¿áÖÜ äÜç▲üí0ö ~ââñ¡öóçÖÜïöá ó ÖíÑñ¢ÖÜïöá óê äëÜñ¡öÜç. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, CAE-ïóïöñ½í CADFХШ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ½ÜàÖ▲ú 
óÖïöëÜ½ñÖö Ñ¿　 óÖ¢ñÖñëÜç, ïäÜïÜßÖ▲ú ~ââñ¡öóçÖÜ äÜÑÑñë¢óçíöá äëÜîñïï▲ 
óÖ¢ñÖñëÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó íÖí¿ó£í. ぎñ üóëÜ¡óñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó, ç▲ïÜ¡í　 öÜôÖÜïöá ó ÜÖóçñëïí¿áÖÜïöá Ññ¿í0ö ññ êÜëÜüó½ 
ç▲ßÜëÜ½ Ñ¿　 ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ê óÖ¢ñÖñëÖ▲ê £íÑíô ç ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñ. 
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. CAO/CAE-óÖ¢ñÖñëÖÜñ ïÜäëÜçÜ¢ÑñÖóñ äëÜó£çÜÑïöçí ½í¿▲ê 

äëñÑäëó　öóú ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ – ゐÜ¿íçóÖ ゑ.ぱ., ゐÜ¿íçóÖí ど.ゎ., とÜüÜöóÖ 
が.ゑ., ぢñöë　üÜç ご.で., Ç. ゑÜ¿ÜÇÑí, β0ββ, ïöë. 47-54 – 
https://elibrary.ru/item.asp?id=49324502 

2. でçóÑñöñ¿áïöçÜ Ü ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú ëñÇóïöëíîóó äëÜÇëí½½▲ Ñ¿　 Äゑぜ № 
β0ββθθγ08η づÜïïóúï¡í　 ぱñÑñëíîó　. CКНПХШ μ № β0ββθ1λ1λβ μ £í　ç¿. 1λ.0η.β0ββ μ 
ÜäÜß¿. 11.07.β0ββ ν £í　çóöñ¿á だßàñïöçÜ ï ÜÇëíÖóôñÖÖÜú ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá0 
«とんがぱ¿Ü». – EDN VAWFLI. 

3. CADFlo // でíúö. URL: https://cadflo.plm-ural.ru/. 
4. ぢëó¿Ü¢ñÖóñ CADFХШ Ñ¿　 CAD-ïóïöñ½ // でíúö. URL: https://cadflo.plm-

ural.ru/. 
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ばがと 621.412: 621.565.92.013 
 

ごでぢだずぽげだゑんぞごぎ がゑごゎんどぎずé でどごづずごぞゎん ゑ でごでどぎぜんび 
ぢづぎだゐづんげだゑんぞごé でだずぞぎぶぞだざ Äぞぎづゎごご 

 
とÜ¿óÖá¡Ü ん.ゑ., íïäóëíÖö óÖïöóöÜöí ½ñêíÖó¡ó, ëÜßÜöÜöñêÖó¡ó 

óÖ¢ñÖñëóó öëíÖïäÜëöÖ▲ê ó öñêÖóôñï¡óê ïóïöñ½ 
ぷí½íëÜç ぜ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïóïöñ½ ¢ó£ÖñÜßñïäñôñÖó　 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とÜßíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 
 
んÖÖÜöíîó　. づ　Ñ âí¡öÜëÜç, Öñ £íöëíÇóçíñ½▲ê Üß¿íïöá0 ëíïï½íöëóçíñ½Üú 
öñ½íöó¡ó, Öñó£ßñ¢ÖÜ äëóçÜÑóö ÖíÜôÖÜ0 ó öñêÖóôñï¡Ü0 ïâñë▲ Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
ôñ¿Üçñôñïöçí ¡ äÜóï¡Ü ëí£¿óôÖ▲ê çíëóíîóú óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê 
óïöÜôÖó¡Üç ~ÖñëÇóó, í öí¡¢ñ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
ïÜàñïöçÜ0àóê ó ç▲ëíßÜö¡ó ½ñöÜÑó¡ í¡¡Ü½Ü¿óëÜçíÖó　 ç▲£çíÖÖ▲ê 
ó£½ñÖ　0àñúï　 äÜöëñßÖÜïöá0 ç ~ÖñëÇóó. だÑÖÜ ó£ Öíäëíç¿ñÖóú óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
öí¡Üú ~ÖñëÇóó ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÜïöÜ　çüóêï　 öñêÖóôñï¡óê ëñüñÖóú ç ÖñöóäóôÖÜ½ 
ïÜôñöíÖóó äÜçñëêÖÜïöÖÜ ëíïï½ÜöëñÖÜ ç ~öÜú ïöíöáñ. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: íßïÜëßîó　, íßïÜëßîóÜÖÖí　 êÜ¿ÜÑó¿áÖí　 ÜïöíÖÜç¡í, んゐびぜ, 
ÑçóÇíöñ¿á でöóë¿óÖÇí, öñä¿ÜçÜú ¡Ü¿¿ñ¡öÜë, ïÜ¿ÖñôÖ▲ñ êÜ¿ÜÑó¿áÖ▲ñ ïóïöñ½▲, 
öñä¿ÜÖÜïóöñ¿á, ÇñÖñëíöÜë, óïäíëóöñ¿á, öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óú îó¡¿, äíëí½ñöë▲ 
ïÜïöÜ　Öó　. 

 
ゑ äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 ëí£ëíßíö▲çí0öï　 ëí£¿óôÖ▲ñ çíëóíÖö▲ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 

çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê óïöÜôÖó¡Üç ~ÖñëÇóó. だÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê 
óïöÜôÖó¡Üç ~ÖñëÇóó 　ç¿　ñöï　 ïÜ¿ÖñôÖ▲ú ïçñö, ñÇÜ ~ÖñëÇó　 óïäÜ¿á£Üñöï　 
Öíäë　½Ü0 Ñ¿　 ç▲ëíßÜö¡ó ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ï äÜ½Üàá0 âÜöÜ~¿ñ¡öëóôñï¡óê 
ßíöíëñú, ó¿ó Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 öñä¿í ï äÜ½Üàá0 öñä¿Üç▲ê ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç, Öíäëó½ñë, 
ç ïóïöñ½íê ÇÜë　ôñÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　, ¿óßÜ äÜÑÜÇëñçí çÜÑ▲ Ñ¿　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
ÖÜ¢Ñ.  

ぞíÇëñö▲ú öñä¿ÜÖÜïóöñ¿á ç öñä¿Üç▲ê ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ¡Ü¿¿ñ¡öÜëíê ½Ü¢ñö öí¡¢ñ 
óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ¡í¡ óïöÜôÖó¡ öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó ç ¡í¡óê-¿óßÜ ïóïöñ½íê, 
Öíäëó½ñë, Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 êÜ¿ÜÑí ç íßïÜëßîóÜÖÖÜú êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ñ, ¡í¡ 
Öí äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú Öó¢ñ ïêñ½ñ (ï½. ëóï. 1). 

げÑñïá, ÖíÇëñçíöñ¿ñ½ ç▲ïöÜäíñö öñä¿ÜÖÜïóöñ¿á, äÜïöÜäí0àóú Üö 
ïÜ¿ÖñôÖÜÇÜ ¡Ü¿¿ñ¡öÜëí. 

どí¡¢ñ ïÜ¿ÖñôÖ▲ú ïçñö ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Öíäë　½Ü0 ç ¡íôñïöçñ 
ÖíÇëñçíöñ¿　 äÜ¿Üïöó ï¢íöó　 ÑçóÇíöñ¿　 でöóë¿óÖÇí ï äÜ½Üàá0 £ñë¡í¿áÖÜÇÜ 
öíëñ¿ÜôÖÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ¿Üôñú. ぞíÇëñç äÜ¿Üïöó ï¢íöó　 ï 
äÜ½Üàá0 öí¡óê ¡ÜÖîñÖöëíöÜëÜç ½Ü¢ñö ÑÜïöóÇíöá θ00÷800 °で, Üê¿íÑóöñ¿ñ½ ç 
ÑçóÇíöñ¿ñ でöóë¿óÖÇí ç▲ïöÜäíñö ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ Üß▲ôÖ▲ú çÜ£ÑÜüÖ▲ú ëíÑóíöÜë 
(ï½. ëóï. 2). 
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づóïÜÖÜ¡ 1 – んßïÜëßîóÜÖÖí　 êÜ¿ÜÑó¿áÖí　 ÜïöíÖÜç¡í 

I – ÇñÖñëíöÜë, II  – ¡ÜÖÑñÖïíöÜë, III  – どづゑ ëíßÜôñÇÜ çñàñïöçí (êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ 
íÇñÖöí), IV-óïäíëóöñ¿á, V-どづゑ ïó¿áÖÜ¡ÜÖîñÖöëóëÜçíÖÖÜÇÜ ëíïöçÜëí,  

VI  –íßïÜëßñë, VII – ÖíïÜï, VIII – ëñ¡ÜäñëíöóçÖ▲ú öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡ 
 

 
づóïÜÖÜ¡ β – がçóÇíöñ¿á でöóë¿óÖÇí Öí ïÜ¿ÖñôÖÜú ~ÖñëÇóó 

I – öíëñ¿ÜôÖ▲ú ¡ÜÖîñÖöëíöÜë, II  – ÑçóÇíöñ¿á でöóë¿óÖÇí, III  – äëóçÜÑ 
äÜçÜëÜöÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í 
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ゑ ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ïÜàñïöçÜñö Öñï¡Ü¿á¡Ü ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóú, óïäÜ¿á£Ü0àóê 
ÑíÖÖÜ0 ¡ÜÖïöëÜ¡îó0, Öíäëó½ñë, ¡Ü½ä¿ñ¡ï ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç εКЫТМШЩК 
SШХКЫ δδC ïÜ½½íëÖÜú ½í¡ïó½í¿áÖÜú ½ÜàÖÜïöá0 1,η ぜゑö, ¡Ü½ä¿ñ¡ï ïÜ¿ÖñôÖ▲ê 
¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç TШШОХО AЫЦв DОЩШЭ CSP PЫШУОМЭ öí¡¢ñ ïÜ½½íëÖÜú ½í¡ïó½í¿áÖÜú 
½ÜàÖÜïöá0 1,η ぜゑö. 

どñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óú とぢが ÑçóÇíöñ¿　 でöóë¿óÖÇí ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡í¡ 
öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óú とぢが öñä¿ÜçÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 (îó¡¿ とíëÖÜ), Ñ¿　 ÜäóïíÖÖ▲ê 
öíëñ¿ÜôÖ▲ê ÇñÖñëíöÜëÜçμ 

 

 
 
ÇÑñ TMIN äëóÖ　öí Ñ¿　 ïëñÑÖñú öñ½äñëíöÜë▲ Ü¡ëÜ¢í0àñÇÜ çÜ£ÑÜêí βη °で. 
 
ぱí¡öóôñï¡óú, Üâóîóí¿áÖÜ £íâó¡ïóëÜçíÖÖ▲ú とぢが ÑÜïöóÇÖÜö▲ú Öí 

ÑíÖÖÜ½ öóäñ ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóú ïÜïöíç¿　ñö βλ,4 % (εКЫТМШЩК, 1λ84Ç.), ó¿ó γ1,βη % 
(SКЧНТК, β008Ç.), ö.ñ. Ñ¿　 ÇëÜß▲ê äÜÑïôñöÜç äëó ç▲ßÜëñ ~ï¡ó£Ö▲ê ó 
äëóÖîóäóí¿áÖ▲ê ïêñ½ äÜ¿ÜôñÖó　 ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó äÜÑÜßÖ▲½ äÜöё½ ½Ü¢ÖÜ 
äëóÖ　öá ¡Ü~ââóîóñÖö äÜöñëá, ëíçÖ▲ú 0,4γn Üö ó£Öíôí¿áÖÜÇÜ. 

づíïï½ÜöëñÖÖí　 ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ó½ññö ë　Ñ ÖñÑÜïöíö¡Üçμ 
ïÜ¿ÖñôÖ▲ú ¡Ü¿¿ñ¡öÜë öíëñ¿áôíöÜÇÜ öóäí ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ëí£çñëÖÜö ¡ ïÜ¿ÖîÜ, 

ç ïç　£ó ï ôñ½ çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÜïÖíàíöá äÜÑÜßÖ▲ñ ÜïöíÖÜç¡ó 
äëóçÜÑí½ó äÜçÜëÜöÖ▲ê ½ñêíÖó£½Üçν 

Ü¡í£íÖÖí　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá 　ç¿　ñöï　 ½í¡ïó½í¿áÖÜú ó ÑÜïöóÇíñöï　 ç 
ÖíóßÜ¿ññ 　ïÖ▲ñ ïÜ¿ÖñôÖ▲ñ ÑÖó, ó½ñ0àóñï　 Öí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ï 
äëó½ñÖñÖóñ½ í¡¡Ü½Ü¿　öÜëÜç öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóó ç ëí£¿óôÖ▲ê çíëóíîó　ê 
äëóçÜÑ　ö ¡ Üï¿Ü¢ÖñÖó0 ½ñêíÖó£½í ó ÜÑÜëÜ¢íÖó0 ïóïöñ½, í öí¡¢ñ ïÖó¢ñÖó0 
とぢが £í ïôёö ïÖó¢ñÖó　 öñ½äñëíöÜë ç▲ïÜ¡ÜäÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í öñä¿í. 

ぢëñÑ¿íÇíñöï　 ëíïï½Üöëñöá ïêñ½Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑçóÇíöñ¿　 でöóë¿óÖÇí ç 
ïÜïöíçñ íßïÜëßîóÜÖÖÜú êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó (ï½. ëóï. γ). ぢëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 
öñä¿ÜÖÜïóöñ¿　 ç ¡íôñïöçñ ÖíÇëñçíöñ¿　 öñ½äñëíöÜëí öñä¿ÜÖÜïóöñ¿　 ó, 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ç▲ïÜ¡ÜäÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í öñä¿í Ñ¿　 äÜ¿Üïöó ï¢íöó　 
ÑçóÇíöñ¿　 ïÜïöíçóö 1β0÷1λ0 °で. ぢëó ç▲ßÜëñ ëíßÜôñÇÜ çñàñïöçí んゐびぜ çÜÑ　ÖÜÇÜ 
ßëÜ½óïöÜ-¿óöóñçÜÇÜ ëíïöçÜëí öñ½äñëíöÜëí Öó£¡ÜäÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í 
öñä¿í Ñ¿　 äÜ¿Üïöó ëíïüóëñÖó　 ïÜïöíçóö äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ 10 °で. どÜÇÑí, 
öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óú とぢが ßÜÑñö ëíçñÖμ 

 

 
 
ôöÜ, ï ÜôñöÜ½ äÜöñëá äëóçñÑñö ¡ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ç▲ëíßÜö¡ó 

~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ 0,1η %, – ôöÜ ÑÜïöíöÜôÖÜ Öó£¡óú äÜ¡í£íöñ¿á 
Ñí¢ñ Ñ¿　 ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóú, ëíßÜöí0àóê Öí âÜöÜ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöíê.  
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づóïÜÖÜ¡ γ – がçóÇíöñ¿á でöóë¿óÖÇí ç ïÜïöíçñ んゐびぜ  

I – ÇñÖñëíöÜë, II  – ¡ÜÖÑñÖïíöÜë, III  – どづゑ ëíßÜôñÇÜ çñàñïöçí (êÜ¿ÜÑó¿áÖÜÇÜ 
íÇñÖöí), IV – óïäíëóöñ¿á, V – どづゑ ïó¿áÖÜ¡ÜÖîñÖöëóëÜçíÖÖÜÇÜ ëíïöçÜëí,  

VI  – íßïÜëßñë, VII – ÖíïÜï, VIII – ëñ¡ÜäñëíöóçÖ▲ú öñä¿ÜÜß½ñÖÖó¡,  
IX – äÜ¿Üïöá ëíïüóëñÖó　, X – äÜ¿Üïöá ï¢íöó　, XI – Ö íïÜï ïÜ¿ÖñôÖÜÇÜ 

¡Ü¿¿ñ¡öÜëí, XII – ïÜ¿ÖñôÖ▲ú ¡Ü¿¿ñ¡öÜë 
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だÑÖí¡Ü, ï¿ñÑÜñö Üôñïöá ë　Ñ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ê äëñó½Üàñïöç ç▲ßëíÖÖÜú 
ïêñ½▲μ 

ö.¡. ç ¡íôñïöçñ óïöÜôÖó¡í öñä¿í ç▲ßëíÖ öñä¿ÜÖÜïóöñ¿á ï äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲½ 
öñä¿ÜÖÜïóöñ¿ñ½, ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ïöíöóôñï¡Ü0 ¡ÜÖïöëÜ¡îó0 
äíëíßÜ¿óôñï¡óê ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÜç (ï½. ëóï. 4), ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ÑíÖÖÜÇÜ öóäí Ü¿íç¿óçíñö 
ïÜ¿ÖñôÖ▲ñ ¿Üôó ï ëíçÖÜú ~ââñ¡öóçÖÜïöá0 ç öñôñÖóó ÑÖ　ν 

óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öñä¿ÜÖÜïóöñ¿　 äÜ£çÜ¿　ñö í¡¡Ü½Ü¿óëÜçíöá öñä¿▲ú ó 
êÜ¿ÜÑÖ▲ú öñä¿ÜÖÜïóöñ¿á ç ÖÜ¢Ö▲ê ¡Ü¿óôñïöçíê Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 äÜïöÜ　ÖÖÜú 
öñ½äñëíöÜë▲ ç▲ïÜ¡ÜäÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ ó Öó£¡ÜäÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡Üç öñä¿í 
Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ïöíßó¿áÖÜú ç▲ëíßÜö¡ó ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ç öñôñÖóñ ëíïôёöÖÜÇÜ 
äñëóÜÑíν 

äëñÑïöíç¿ñÖÖí　 ïêñ½í ëíßÜöíñö ç £í¡ë▲öÜú ïóïöñ½ñ, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö 
óïäÜ¿á£Üçíöá ñё ç ßñ£çÜ£ÑÜüÖÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ (Öíäëó½ñë, Ñ¿　 ç▲ëíßÜö¡ó 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó Ñ¿　 ¡Üï½óôñï¡óê íääíëíöÜç)ν 

ç £íçóïó½Üïöó Üö ëí£¿óôÖÜú ¡ÜÖâóÇÜëíîóó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ïóïöñ½Ü ½Ü¢ÖÜ 
óïäÜ¿á£Üçíöá ¡í¡ óïöÜôÖó¡ öñä¿í ó¿ó êÜ¿ÜÑí. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 4 – ぢíëíßÜ¿óôñï¡óú ïÜ¿ÖñôÖ▲ú ¡Ü¿¿ñ¡öÜë 

 
ゑ Ñí¿áÖñúüñ½ óïï¿ñÑÜçíÖóó öñ½▲ äëñÑäÜ¿íÇíñöï　 ëíïï½Üöëñöá ëí£¿óôÖ▲ñ 

öóä▲ ëíßÜôóê çñàñïöç んゐびぜ Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲ê 
öñ½äñëíöÜëÖ▲ê äíëí½ñöëÜç Ñ¿　 îó¡¿í でöóë¿óÖÇí. だäëñÑñ¿óöá ÖíóßÜ¿ññ 
Üäöó½í¿áÖÜ0 ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ0 ïêñ½Ü ÑçóÇíöñ¿　 でöóë¿óÖÇí. だäëñÑñ¿óöá 
ÜÑñ¿áÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó ç▲ëíßÜö¡ó ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó, äÜ¡í£íöñ¿ó ç▲ëíßÜö¡ó 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó Ñ¿　 ëíßÜö▲ ïêñ½▲ ç ëñ¢ó½ñ êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡í ¿óßÜ ÖíÇëñçíöñ¿　 
äÜ¿ÖÜïöá0 ç íçöÜÖÜ½ÖÜ½ ëñ¢ó½ñ.  

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. が£óÖÜ ん.ん., ぜí¿óÖóÖí だ.で. どñä¿ÜóïäÜ¿á£Ü0àóñ êÜ¿ÜÑó¿áÖ▲ñ 
½íüóÖ▲μ ばôñß.-½ñöÜÑ. äÜïÜßóñ. でぢß.μ ばÖóçñëïóöñö ごどぜだ, β01η. 70 ï. 

2. ばÜ¡ñë ゎ. がçóÇíöñ¿ó でöóë¿óÖÇí/でÜ¡ë. ぢñë. ï íÖÇ¿. ゐ.ゑ. でÜöÜÇóÖí ó ぞ.ゑ. 
でÜöÜÇóÖí. – ぜ.μ ぜíüóÖÜïöëÜñÖóñ, 1λ8η. 408 ï. 
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3. がÜçÇ　¿¿Ü ん.ご., ぞñ¡ëíïÜçí で.だ., ぢÜ¿á¡óÖí ん.ù だïÖÜç▲ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 
ëíßÜôñÇÜ äëÜîñïïí ïçÜßÜÑÖÜäÜëüÖñçÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 でöóë¿óÖÇíμ ばôñßÖÜñ 
äÜïÜßóñ. でぢß.μ でí½íëï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, β0β0. 11β ï. 

4. でÜ　ÖÜ¡ ゑ.ゑ. だïÜßñÖÖÜïöó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó äëó½ñÖñÖó　 
íßïÜëßîóÜÖÖ▲ê êÜ¿ÜÑó¿áÖ▲ê ½íüóÖ/ ゑ.ゑ. でÜ　ÖÜ¡, ぜ.ゑ. ぷí½íëÜç // ゑ 
ïßÜëÖó¡ñμ ぜÜ¿ÜÑñ¢Öí　 ÖíÜ¡í. でßÜëÖó¡ ¿Üôüóê ÖíÜôÖ▲ê ëíßÜö ½Ü¿ÜÑ▲ê 
ÜôñÖ▲ê. だßàñÜÖóçñëïóöñöï¡í　 でöÜÑñÖôñï¡í　 ÖíÜôÖí　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 (でぞと-
β0β0). とëíïÖÜÑíë, β0β1. で. 1ηθ-160. 

5. ぷí½íëÜç ぜ.ゑ. ぢëó½ñÖñÖóñ ïÜ¿ÖñôÖÜú ~ÖñëÇóó Ñ¿　 ïóïöñ½ 
¡ÜÖÑóîóÜÖóëÜçíÖóó/ ぜ.ゑ. ぷí½íëÜç, ぜ.ん. んÖöóäñÖ¡Ü // ゑ ïßÜëÖó¡ñμ ぜñêíÖó¡í, 
ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ, ½íöñëóí¿▲ ó öñêÖÜ¿ÜÇóó. ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ïßÜëÖó¡ ÖíÜôÖ▲ê ïöíöñú 
äÜ ½íöñëóí¿í½ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. 
づñÑí¡îóÜÖÖí　 ¡Ü¿¿ñÇó　μ ずóöçóÖÜç ん.ぎ., ぢ¿Ü½ÜÑá　¿Ü づ.ず., とÜÖÜçí¿Üçí ど.ゑ., 
ゎÜ¡íï　Ö ん.ゑ., ゑÜúÖí ん.ん., ゑÜ¿áôñÖ¡Ü ぞ.ん., β01λ. で. 4γ4-444. 
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ばがと 663.35:582.788.1 
 

とごげごず, とんと でぼづぽぎ がずé ゑごぞだがぎずごé 
 

とíöíÖíñçí ぜ.が., ïöÜÑñÖö 2-ÇÜ ¡Üëïí んÇëÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ âí¡Ü¿áöñöí, 
19.03.02 ぢëÜÑÜ¡ö▲ äóöíÖó　 ó£ ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　, äëÜâó¿á 

«どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äëÜîñïï▲ ó ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ßëÜÑó¿áÖ▲ê äëÜó£çÜÑïöç ó 
çóÖÜÑñ¿ó　» 

 
ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖï¡Üú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá äñëïäñ¡öóçÖ▲½ ó í¡öÜí¿áÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ 
　ç¿　ñöï　 äëÜó£çÜÑïöçÜ ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖ▲ê çóÖ. どñêÖÜ¿ÜÇó　 äëÜó£çÜÑïöçí 
âëÜ¡öÜç▲ê çóÖ êíëí¡öñëó£Üñöï　 ïäñîóâó¡Üú ï▲ëá　, ¡ÜöÜëÜñ ëí£¿óôíñöï　 äÜ 
êó½óôñï¡Ü½Ü ïÜïöíçÜ ó öëñßÜçíÖó　½ ¡ ëí£¿óôÖ▲½ Üï¿Üçó　½ ÜßëíßÜö¡ó. ぢëó 
äëÜó£çÜÑïöçñ öí¡óê ïÜëöÜç çóÖí ôíïöÜ ïöí¿¡óçí0öï　 ï ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲½ó 
äëÜß¿ñ½í½ó, öí¡ó½ó ¡í¡ Öó£¡óú ç▲êÜÑ ïÜ¡í, öëÜÑÖÜïöó ï äëñïïÜçíÖóñ½, 
½ñÑ¿ñÖÖÜñ Üïçñö¿ñÖóñ ïÜ¡í, äÜ½ÜöÖñÖóñ ó ó£½ñÖñÖóñ îçñöí ¡ÜÖñôÖÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öí. ぢëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí 
ëíïüóëñÖóñ äëÜó£çÜÑïöçí ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖ▲ê çóÖ ï äÜç▲üñÖÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê çñàñïöç Öí ÜïÖÜçñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ôóïöÜÇÜ ¡ó£ó¿ÜçÜÇÜ 
ï▲ëá　.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ä¿ÜÑ▲, ¡ó£ó¿, ïÜ¡, çóÖÜ, ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí, 
âñë½ñÖö▲. 
  

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜïÖÜçÖÜú £íÑíôñú äñëñëíßíö▲çí0àñú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 äëÜó£çÜÑïöçÜ äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ï ç▲ïÜ¡ó½ 
ïÜÑñë¢íÖóñ½ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê çñàñïöç (ゐんゑ) ç ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖÜ½ 
ïÜÜöÖÜüñÖóó ï ÜïÖÜçÖ▲½ó äóöíöñ¿áÖ▲½ó ïÜñÑóÖñÖó　½ó. Äöí £íÑíôí ëñüíñöï　 
äÜ-ëí£ÖÜ½Ü – óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ÖÜçñúüñÇÜ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ïÜ£ÑíÖóñ ëíîóÜÖí¿áÖ▲ê ëñîñäöÜë ó ö.Ñ. 

だßÜÇíàñÖóñ äëÜÑÜ¡öÜç ゐんゑ äëÜóïêÜÑóö £í ïôñö ÑÜßíç¿ñÖó　 
ïóÖöñ£óëÜçíÖÖ▲ê çóöí½óÖÜç ó ½óÖñëí¿Üç ç çóÑñ ëíïöçÜëó½▲ê ïÜ¿ñú ó¿ó 
ßÜÇíöÜÇÜ ゐんゑ ï▲ëá　 — ä¿ÜÑÜç ó 　ÇÜÑ Ñó¡ÜëíïöÜàóê ëíïöñÖóú ó¿ó óê 
ÜÑÜ½íüÖñÖÖ▲ê íÖí¿ÜÇÜç Д1, βЖ. 

ゐÜ¿áüÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　ñöï　 äëÜó£çÜÑïöçÜ âñë½ñÖöóëÜçíÖÖ▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜç, ïÜÑñë¢íàóê £Öíôóöñ¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ゐんゑ Öñ öÜ¿á¡Ü £í ïôñö ï▲ëá　, 
ÖÜ ó £í ïôñö ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó ½ó¡ëÜâ¿Üë▲ ó äëÜÑÜ¡öÜç, ç▲Ññ¿　0àóêï　 ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ íçöÜ¿ó£í ÜïíÑ¡Üç Дγ, 4Ж. と Öó½ ÜöÖÜï　öï　 çóÖí. 

 ぱëÜ¡öÜçÜñ çóÖÜ – ~öÜ äëÜÑÜ¡ö ïÜ ç¡ÜïÜ½, äÜêÜ¢ó½ Öí ç¡Üï ïçñ¢óê 
âëÜ¡öÜç, ¡ÜöÜë▲ú ßÜÑÜôó âëÜ¡öÜç▲½ âñë½ñÖöóëÜçíÖÖ▲½ ó 
ÖñÑóïöó¿¿óëÜçíÖÖ▲½ äëÜÑÜ¡öÜ½, ïÜÑñë¢óö ßÜ¿áüóÖïöçÜ äóöíöñ¿áÖ▲ê çñàñïöç, 
äëóïÜöïöçÜ0àóê ç ÜëóÇóÖí¿áÖÜ½ âëÜ¡öÜçÜ½ ïÜ¡ñ. ぢóàñçí　 îñÖÖÜïöá çóÖí 
äÜç▲üíñöï　 £í ïôñö ç▲ïçÜßÜ¢ÑñÖó　 í½óÖÜ¡óï¿Üö ó ÑëÜÇóê äóöíöñ¿áÖ▲ê 
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çñàñïöç ó£ ÑëÜ¢¢ñú çÜ çëñ½　 ßëÜ¢ñÖó　. ぱëÜ¡öÜç▲ñ çóÖí ïÜÑñë¢íö Üö 8 ÑÜ 11 
äëÜîñÖöÜç í¿¡ÜÇÜ¿　 ó Üö β ÑÜ γ äëÜîñÖöÜç ïíêíëí ï ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú îñÖÖÜïöá0 
Üö 70 ÑÜ λ0 ¡¡í¿ Öí 100 ½¿. 

とó£ó¿ üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Üñöï　 ¡í¡ ä¿ÜÑÜçÜñ, ¿ñ¡íëïöçñÖÖÜñ, öñêÖóôñï¡Üñ ó 
Ññ¡ÜëíöóçÖÜñ ëíïöñÖóñ. げí ÑÜ¿ÇÜ0 óïöÜëó0 ç▲ëíàóçíÖó　 ¡ó£ó¿í ß▲¿Ü ïÜ£ÑíÖÜ 
ÑÜçÜ¿áÖÜ ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ïÜëöÜç, ¡ÜöÜë▲ñ Üö¿óôí0öï　 âÜë½Üú ¡ëÜÖ▲, 
îçñöÜ½ ¿óïöáñç, ëí£½ñëÜ½ ó ç¡ÜïÜ½ ä¿ÜÑÜç. ゑ▲ëíàóçíÖóñ ¡ó£ó¿í ¡ëíúÖñ 
ç▲ÇÜÑÖÜ, öí¡ ¡í¡ öñêÖÜ¿ÜÇó　 ç▲ëíàóçíÖó　 äëÜïöí, £íöëíö▲ Öí ÜêÜÑ £í 
ä¿íÖöíîó　½ó Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲, ó ä¿ÜÑÜÖÜïóö ñ¢ñÇÜÑÖÜ. ぞíïí¢ÑñÖó　 ÑÜ¿ÇÜçñôÖ▲ñ 
ï äëÜÑÜ¡öóçÖ▲½ äñëóÜÑÜ½ ëíïöñÖóú 70-100 ¿ñö. 

とó£ó¿ - óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ îñÖÖí　 ä¿ÜÑÜçí　 ¡Ü¿áöÜëí, ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó 
í¡öóçÖ▲ñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲, çêÜÑ　àóñ ç ïÜïöíç 　ÇÜÑ, ÖÜë½í¿ó£Ü0ö íëöñëóí¿áÖÜñ 
Ñíç¿ñÖóñ, äëñÑÜöçëíàí0ö ï¡¿ñëÜ£, ¡ëÜ½ñ öÜÇÜ, 　ÇÜÑ▲ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ¡í¡ 
ÜßàñÜ¡ëñä¿　0àññ, öÜÖó£óëÜ0àññ, äëÜöóçÜçÜïäí¿óöñ¿áÖÜñ ïëñÑïöçÜ äëó 
£íßÜ¿ñçíÖó　ê ¢ñ¿ÜÑÜôÖÜ-¡óüñôÖÜÇÜ öëí¡öí. éÇÜÑ▲ ¡ó£ó¿í ïÜÑñë¢íö 8η% çÜÑ▲, 
ßñ£ ¢óëí, ½óÖó½Ü½ ßñ¿¡Üç (0,λ%) ó ÑÜçÜ¿áÖÜ ½ÖÜÇÜ ÜÇ¿ñçÜÑÜç (10,η%). でÜ¡ 
ó½ññö ÖñßÜ¿áüÜ0 ¡í¿ÜëóúÖÜïöá – 44 ¡¡í¿. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÜÖ ó½ññö Öó£¡óú 
Ç¿ó¡ñ½óôñï¡óú óÖÑñ¡ï – çïñÇÜ βη ñÑóÖóî, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ÜäÜöëñß¿　öá ñÇÜ ßñ£ 
ëóï¡í Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　 Ñí¢ñ ¿0Ñ　½, ïöëíÑí0àó½ ïíêíëÖ▲½ ÑóíßñöÜ½. ぢ¿ÜÑ▲ 
îñÖ　öï　 £í ßÜÇíö▲ú êó½óôñï¡óú ïÜïöíç ó ÜïÜßÜñ £ÖíôñÖóñ äëóÑíñöï　 
£Öíôóöñ¿áÖÜ½Ü ¡Ü¿óôñïöçÜ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê çñàñïöçμ çóöí½óÖÜç, ç öÜ½ 
ôóï¿ñ äÜ¿óâñÖÜ¿Üç, äñ¡öóÖÜç, ½óÖñëí¿áÖ▲ê çñàñïöç, ÜëÇíÖóôñï¡óê ¡óï¿Üö. ご£ 
çóöí½óÖÜç ÖíóßÜ¿ññ í¡öóçÖ▲½ó ïÜñÑóÖñÖó　½ó 　ç¿　0öï　 íÖöÜîóíÖ▲, ¡íöñêóÖ▲, 
â¿íçÜÖÜ¿▲ ó Ñë., ó£ ¡ÜöÜë▲ê íÖöÜîóíÖ▲ ï ëíÑóÜäëÜöñ¡öÜëÖ▲½ó ó ¡ëíï　àó½ó 
ïçÜúïöçí½ó ¡Ü¿ñß¿0öï　 Üö θ0θ ÑÜ 8η0 ½Ç/100 Ç ДηЖ. 

とó£ó¿ ïôóöíñöï　 ëñ¡ÜëÑï½ñÖÜ½ ïëñÑó ëíïöñÖóú äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 ¢ñ¿ñ£í 
(4,1 ½Ç). ぜó¡ëÜ~¿ñ½ñÖö ÜôíïöçÜñö çÜ ½ÖÜÇóê ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïíê ç 
ÜëÇíÖó£½ñμ ÜÖ ÖñÜßêÜÑó½ Ñ¿　 ç▲ëíßÜö¡ó ~ëóöëÜîóöÜç, ¡ÜöÜë▲ñ äñëñÑí0ö 
¡óï¿ÜëÜÑ ö¡íÖ　½, ôöÜ äëñÑÜöçëíàíñö ëí£çóöóñ ¢ñ¿ñ£ÜÑñâóîóöÖÜú íÖñ½óó, 
äÜ½ÜÇíñö äÜÑÑñë¢óçíöá ó½½ÜÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü ç öÜÖÜïñ ó ßÜëÜöáï　 ï óÖâñ¡îó　½ó.  

ぢ¿ÜÑ▲ ¡ó£ó¿í ¡óï¿Ü-ï¿íÑ¡óñ Öí ç¡Üï, óïäÜ¿á£Ü0öï　 ¡í¡ ç ïçñ¢ñ½, öí¡ ó ç 
äñëñëíßÜöíÖÖÜ½ çóÑñ (Ñ¿　 ¡Ü½äÜöí, ¡óïñ¿　, çíëñÖá　, çíëñÖá　, ïóëÜäí, ¡çíïí ó 
ö.Ñ.). ご£çñïöÖÜ, ôöÜ ç とë▲½Ü ó Öí とíç¡í£ñ ä¿ÜÑ▲ Ñó¡ÜÇÜ ¡ó£ó¿í ó£ÑíçÖí 
óïäÜ¿á£Üçí¿óïá ç çóÖÜÑñ¿óó ДθЖ. だÑÖí¡Ü, ç づÜïïóó ¡ó£ó¿ óïäÜ¿á£Üñöï　 ç 
ÜïÖÜçÖÜ½ ç ÑÜ½íüÖóê £íÇÜöÜç¡íê, í äñëñëíßíö▲çí0àí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá 
óïäÜ¿á£Üñö ~öÜ ï▲ëáñ ½í¿Ü.  

ぢÜ~öÜ½Ü îñ¿á0 Öíüóê óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿Ü ÜäëñÑñ¿ñÖóñ îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ¡ó£ó¿í Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí çóÖ ï äÜç▲üñÖÖÜú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
îñÖÖÜïöá0. 

ぢ¿ÜÑ▲ ¡ó£ó¿í öí¡¢ñ ßÜÇíö▲ äñ¡öóÖÜ½ (äëóëÜÑÖ▲ú íßïÜëßñÖö - Üß¿íÑíñö 
äëÜöóçÜëí¡Üç▲½ó ïçÜúïöçí½ó, ïäÜïÜßïöçÜñö ç▲çñÑñÖó0 öÜ¡ïóÖÜç ó£ ÜëÇíÖó£½í, 
ïöó½Ü¿óëÜñö ëíßÜöÜ ¢ñ¿ÜÑÜôÖÜ-¡óüñôÖÜÇÜ öëí¡öí ó ó£½ñÖ　ñö ½ó¡ëÜßóÜöÜ 
¡óüñôÖó¡í, ôöÜ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ ï¡í£▲çíñöï　 Öí ¿ñôñÖóó í¿¿ñëÇóó). ゑ 
£íçóïó½Üïöó Üö ïÜëöí ïÜÑñë¢íÖóñ äñ¡öóÖí ç Öóê ¡Ü¿ñß¿ñöï　 ç äëñÑñ¿íê 0,8-
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1,β%, ôöÜ Öñ ïäÜïÜßïöçÜñö ç▲ïÜ¡Ü½Ü ç▲êÜÑÜ ïÜ¡í – γ1%. ぢÜ~öÜ½Ü ç äñëçÜ0 
ÜôñëñÑá ó£Üôí¿Üïá ç¿ó　Öóñ ëí£¿óôÖ▲ê ïäÜïÜßÜç äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ÜßëíßÜö¡ó 
ä¿ÜÑÜç ó ½　¡Üöó ó£ Öóê Öí ç▲êÜÑ ïÜ¡í ó ïÜÑñë¢íÖóñ ç Öñ½ づ-í¡öóçÖ▲ê 
äÜ¿óâñÖÜ¿Üç. 

ゑ îñ¿Ü½, ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ÖíöÜëí¿áÖ▲ú ïÜ¡ ¡ó£ó¿í 
　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ïí½▲ê äÜ¿ñ£Ö▲ê ïçñ¢ñç▲¢íö▲ê ïÜ¡Üç, îñÖÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ 
çñàñïöç ï ç▲ïÜ¡Üú íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜú í¡öóçÖÜïöá0 Д7Ж.  

でÜàñïöçÜñö äë　½í　 £íçóïó½Üïöá ½ñ¢ÑÜ ïäÜïÜßÜ½ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú 
ÜßëíßÜö¡ó ½ñ£Çó, äñëóÜÑÜ½ óÖâÜ£óó ó ïÜÑñë¢íÖóñ½ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê 
äÜ¿óâñÖÜ¿Üç ç ¡ó£ó¿ÜçÜ½ ïÜ¡ñ. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ïÜ¡ó óïäÜ¿á£Üçí¿óïá Ñ¿　 
äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ïöÜ¿ÜçÜÇÜ çóÖí, í öí¡¢ñ ÑñïñëöÖÜÇÜ çóÖí Öí ïíêíëñ ó ½ñÑí. ゑóÖÜ 
ó£ÇÜöíç¿óçí¿Üïá ó£ ïÜ¡í ¡ó£ó¿í äÜ ïÜàñïöçÜ0àñú öñêÖÜ¿ÜÇóó Д8Ж. 

ぢëÜçÜÑó¿ó ÑñÇÜïöíîóÜÖÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê çóÖ, ¡ÜöÜëí　 
äÜÑöçñë¢Ñíñö óê ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó – 8 ßí¿¿Üç äÜ 10-ßí¿¿áÖÜú ïóïöñ½ñ. 

が¿　 äëÜó£çÜÑïöçí çóÖí ó£ ¡ó£ó¿í ñÇÜ ïÜ¡ ÖñÜßêÜÑó½Ü ëí£çñïöó ç ½Ü¿Ü¡ñ, 
ôöÜß▲ äëóçñïöó ¡óï¿ÜöÖÜïöá ïÜï¿í ç ÖÜë½Ü, öí¡ ¡í¡ ¡ó£ó¿Üç▲ú ïÜ¡ ïÜÑñë¢óö 
21,5-β4,4 Ç/Ñ½3 ¡óï¿Üö, í ¡óï¿ÜöÖÜïöá ïÜï¿í ÑÜ¿¢Öí ß▲öá η-8 Ç/Ñ½3. ぞÜ äëó 
ëí£ßíç¿ñÖóó çÜÑÜú ¡ÜÖîñÖöëíîó　 ゐんゑ Ü½ñÖáüíñöï　. ぢÜ~öÜ½Ü îñ¿ñïÜÜßëí£Öññ 
¡Üëëñ¡öóëÜçíöá ñÇÜ ï¿íßÜ¡óï¿▲½ ïÜ¡Ü½. と ï¿íßÜ¡óï¿▲½ ïÜ¡í½ ÜöÖÜïóöï　 
ÇëÜüñç▲ú ïÜ¡, ¡ÜöÜë▲ú îñÖóöï　 £í ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Üñ ïÜÑñë¢íÖóñ-í¡öóçÖÜÇÜ 
íëßÜöóÖí (η-10 ½Ç/100 Ç) ó ê¿ÜëÜÇñÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲ (γ0-70). ごê äëóïÜöïöçóñ ç 
ÇëÜüó Üßé　ïÖ　0ö äÜ¿ñ£ÖÜïöá ~öóê ä¿ÜÑÜç äëó ßÜ¿ñ£Ö　ê äÜôñ¡ ó äñôñÖó. ゑ▲êÜÑ 
ïÜ¡í ó£ ï½ñïó ëí£Ö▲ê ïÜëöÜç ÇëÜü äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú 
ÜßëíßÜö¡ó ½ñ£Çó âñë½ñÖöÜ½ äñ¡öóÖí£Üú ÑÜïöóÇíñö θ7%. ÄöÜö ïÜ¡ ïÜÑñë¢óö 
1θ,θ% ¡óï¿Üö ï.ë.ë. ó 1,θ Ç/Ñ½3 - ¡óï¿Üö. Äöó äÜ¡í£íöñ¿ó Ü¡í£▲çí0ö Öí 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ï½ñüóçíÖó　 ñÇÜ ï ßÜ¿ññ ¡óï¿▲½ ïÜ¡Ü½ – ¡ó£ó¿Ü½. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ú 
ÇëÜüñçÜ-¡ó£ó¿Üç▲ú çóÖÜ½íöñëóí¿ ï ¡óï¿ÜöÖÜïöá0 η Ç/Ñ½3 ó½ñ¿ ëÜ£Üç▲ú îçñö, 
Çíë½ÜÖóôÖ▲ú ç¡Üï ó äëó　öÖ▲ú ÜëóÇóÖí¿áÖ▲ú íëÜ½íö ïÜêÜâëÜ¡öÜç. ぢÜ½ó½Ü 
äëñçÜïêÜÑÖÜÇÜ ç¡Üïí ó Öíï▲àñÖÖÜÇÜ íëÜ½íöí ï ÖñäÜçöÜëó½▲½ äÜï¿ñç¡Üïóñ½, 
¡ó£ó¿ÜçÜñ çóÖÜ Üß¿íÑíñö ñàñ ó äÜ¿ñ£Ö▲½ó ïçÜúïöçí½óμ 

 ïÖó¢íñö öñ½äñëíöÜëÜ öñ¿íν 
 Üôóàíñö ßëÜÖêóν 
 ß¿íÇÜöçÜëÖÜ ç¿ó　ñö Öí ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïöÜ0 ó äóàñçíëóöñ¿áÖÜ0 

ïóïöñ½▲ν 
 ç ÖñßÜ¿áüóê ÑÜ£íê äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜ½ ÜäÜöëñß¿ñÖóó çóÖÜ ÜïöíÖíç¿óçíñö 

ëí£çóöóñ äëÜïöÜÑÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú ó äëñÑÜöçëíàíñö óÖâñ¡îóóν 
 Ü¡ëñä¿　ñö ó½½ÜÖóöñö, Ü¡í£▲çíñö ÜßàñÜ¡ëñä¿　0àññ Ññúïöçóñν 
 ç▲çÜÑóö öÜ¡ïóÖ▲ ó£ ÜëÇíÖó£½í, Ü½ñÖáüíñö çÜïäí¿óöñ¿áÖ▲ñ äëÜîñïï▲ ç 

ÜëÇíÖó£½ñ. 
ぢÜ½ó½Ü çïñÇÜ äëÜôñÇÜ, ÖíäóöÜ¡ Öó£¡Ü¡í¿ÜëóúÖ▲ú, ôöÜ 　ç¿　ñöï　 

ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ ¡íôñïöçÜ½ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó Öíäóö¡í ç 
äëÜâó¿í¡öóôñï¡óê îñ¿　ê. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ¡ó£ó¿ 　ç¿　ñöï　 çäÜ¿Öñ 
äÜÑêÜÑ　àó½ ï▲ëáñ½ Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí çóÖ ï ç▲ïÜ¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ゐんゑ. 
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とëÜ½ñ öÜÇÜ, ó£-£í ç▲ïÜ¡Üú ¡óï¿ÜöÖÜïöó ïÜ¡ ¡ó£ó¿í îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá 
Ñ¿　 ï½ñüóçíÖó　 ï ïÜ¡í½ó ï¿íßÜ¡óï¿▲ê ó ï¿íßÜÜ¡ëíüñÖÖ▲ê ä¿ÜÑÜç. 
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んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ëíßÜö▲ äÜ óïï¿ñÑÜçíÖó0 
ç¿ó　Öó　 Ü¿áöëí£çÜ¡Üç▲ê ¡Ü¿ñßíÖóú Öí äëÜîñïï çÖÜöëñÖÖñÇÜ ó çÖñüÖñÇÜ 
½íïïÜÜß½ñÖí ó äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ÇÜë　ôñÇÜ ¡ÜäôñÖó　 ë▲ßÖÜÇÜ ï▲ëá　, 
ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ ÜßëíßÜö¡ó Ü¿áöëí£çÜ¡Ü½. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: Ü¿áöëí£çÜ¡, äÜïÜ¿, ÇÜë　ôññ ¡ÜäôñÖóñ, ½íïïÜÜß½ñÖ, âñÖÜ¿▲. 

 
と¿íïïóôñï¡í　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 äëÜó£çÜÑïöçí ë▲ßÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ÇÜë　ôñÇÜ 

¡ÜäôñÖó　 äëñÑÜï½íöëóçíñö Ñ▲½ÜçÜñ ¡ÜäôñÖóñ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÖíöÜëí¿áÖÜÇÜ 
Ñ▲½í, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ äÜöñ½ ï¢óÇíÖó　 ÑëñçñïÖÜÇÜ öÜä¿óçí ¿óïöçñÖÖ▲ê ó 
âëÜ¡öÜç▲ê äÜëÜÑ Ññëñçáñç. だÑÖí¡Ü, ÑíÖÖ▲ú çóÑ ¡ÜäôñÖó　 äÜ½ó½Ü öñêÖóôñï¡óê 
ÖñÑÜïöíö¡Üç (ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Ñ¿　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ó ï¢óÇíÖó　 
öÜä¿óçí) Öñ äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôóöá äíëöóó ÜÑÖÜëÜÑÖÜú äÜ êó½óôñï¡Ü½Ü ïÜïöíçÜ 
ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó.  

だöôíïöó ~öÜ ïç　£íÖÜ ï ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 ÇñÖñëíîóó ÜÑÖÜëÜÑÖÜÇÜ ó 
ïöíßó¿áÖÜÇÜ äÜ ïÜïöíçÜ ¡Üäöó¿áÖÜÇÜ Ñ▲½í, äÜï¡Ü¿á¡Ü ç Ñ▲½ÜÇñÖñëíöÜëíê 
¿0ß▲ê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ó öñ½äñëíöÜëí, ó ÑëÜÇóñ Üï¿Üçó　 Üßëí£ÜçíÖó　 Ñ▲½í ç 
¿Ü¡í¿áÖ▲ê £ÜÖíê öñë½óôñï¡ÜÇÜ ëí£¿Ü¢ñÖó　 ÜëÇíÖóôñï¡Üú ½íïï▲ ÑëñçñïóÖ▲ 
Öñäëñë▲çÖÜ ó£½ñÖ　0öï　, äÜ~öÜ½Ü ç îñ¿Ü½ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ ïÜßïöçñÖÖÜ 
¡Üäöó¿áÖÜÇÜ Ñ▲½í ç £Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó ÖÜïóö êíÜöóôñï¡óú êíëí¡öñë [1]. 

とëÜ½ñ öÜÇÜ, ïÜïöíç ÑëñçñïÖÜÇÜ Ñ▲½í äÜïöÜ　ÖÖÜ ó£½ñÖ　ñöï　 ççóÑÜ 
ëí£¿Ü¢ñÖó　 ó Üßëí£ÜçíÖó　 ÖÜç▲ê ñÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç. 

だÑÖó½ ó£ äÜöñú ëñüñÖó　 ÑíÖÖÜú äëÜß¿ñ½▲ 　ç¿　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
¡Üäöó¿áÖ▲ê äëñäíëíöÜç, äÜ£çÜ¿　0àóê äÜ¿Üôíöá ÇÜöÜç▲ñ ó£Ññ¿ó　, ½í¡ïó½í¿áÖÜ 
ÜÖóâóîóëÜçíÖÖ▲ñ Öñ öÜ¿á¡Ü äÜ êó½óôñï¡Ü½Ü ïÜïöíçÜ, ÖÜ ó äÜ ç¡ÜïÜ ó îçñöÜ. 

ぎàñ ÜÑÖó½ ïÜàñïöçñÖÖ▲½ ÖñÑÜïöíö¡Ü½ ¡ÜäôñÖó　 äëó äÜ½Üàó ÑëñçñïÖÜÇÜ 
Ñ▲½í 　ç¿　ñöï　 Öí¿óôóñ ç äëÜÑÜ¡öñ ¡íÖîñëÜÇñÖÖ▲ê ó öÜ¡ïóôÖ▲ê çñàñïöç, 
çëñÑÖ▲ê Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　 ôñ¿Üçñ¡í. とÜäöó¿áÖ▲ñ äëñäíëíö▲ Öñ Üß¿íÑí0ö öí¡ó½ 
ÖñÑÜïöíö¡Ü½, öí¡ ¡í¡ äëó óê äëÜó£çÜÑïöçñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ½ñöÜÑ▲, óï¡¿0ôí0àóñ 
äÜäíÑíÖóñ çëñÑÖ▲ê çñàñïöç ç ¡ÜÖñôÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ßñ£Ñ▲½ÖÜñ ó½ññö 
¿Üôüóñ ïíÖóöíëÖ▲ñ Üï¿Üçó　 äëÜó£çÜÑïöçí. 

ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ äëÜîñïïí ÇÜë　ôñÇÜ ¡ÜäôñÖó　 
ë▲ß▲ äÜöñ½ äëó½ñÖñÖó　 ßñ£Ñ▲½ÖÜÇÜ ¡ÜäôñÖó　 ó óÖöñÖïóâó¡íîó　 äëÜîñïïí äëó 
äÜ½Üàó Ü¿áöëí£çÜ¡Üú ÜßëíßÜö¡ó. 
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だßéñ¡ö óïï¿ñÑÜçíÖó　 – äëÜîñïï ßñ£Ñ▲½ÖÜÇÜ ¡ÜäôñÖó　 ë▲ß▲ äëó äÜ½Üàó 
Ü¿áöëí£çÜ¡í. 

ぢëñÑ½ñö óïï¿ñÑÜçíÖó　μ 
• ë▲ßÖÜñ ï▲ëáñ, óïäÜ¿á£Üñ½Üñ Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí äëÜÑÜ¡îóó ÇÜë　ôñÇÜ 

¡ÜäôñÖó　 – äó¿ñÖÇíïν  
• ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñïöçí.  
ゑ ëíßÜöñ äëÜçñÑñÖí ïëíçÖóöñ¿áÖí　 êíëí¡öñëóïöó¡í ¡Üäöó¿áÖ▲ê 

äëñäíëíöÜç ó ÖíöÜëí¿áÖÜÇÜ Ñ▲½í äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 âñÖÜ¿Üç ç ½　ïñ ë▲ß▲, ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ ¡ÜöÜëÜú ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ Üäöó½í¿áÖ▲½ 　ç¿　ñöï　 äëñäíëíö 
«ぐóÑ¡óú Ñ▲½» - ~öÜ ÖíöÜëí¿áÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ú äÜöё½ äëÜäÜï¡íÖó　 
Ñ▲½í Üö ï¢óÇíÖó　 Ü¿áêÜçÜú àñä▲ ôñëñ£ Öíï▲àñÖÖ▲ú çÜÑ　ÖÜú äíë, ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
ôñÇÜ äÜ¿Üôíñöï　 ¡ÜÖîñÖöëíö ôíïöóî Ñ▲½í ç çÜÑñ. 

ゑ £íçóïó½Üïöó Üö öóäí óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ¡Üäöó¿áÖ▲ê äëñäíëíöÜç, çóÑí 
ó£ÇÜöíç¿óçíñ½ÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí, í öí¡¢ñ êíëí¡öñëí ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ¡Üäöó¿áÖÜÇÜ 
ïëñÑïöçí ï Üßëíßíö▲çíñ½▲½ó äëÜÑÜ¡öí½ó ½ÜÇÜö ß▲öá äëó½ñÖñÖ▲ ëí£¿óôÖ▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äëóñ½▲.  

ゑ Öíüñú ëíßÜöñ óïï¿ñÑÜçíÖ▲ γ çíëóíÖöí ÜßëíßÜö¡ó ï îñ¿á0 ç▲ßÜëí 
Üäöó½í¿áÖÜÇÜ çíëóíÖöí Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüóê óïï¿ñÑÜçíÖóúμ 

1 çíëóíÖö – äÜï¿ñ äÜÑïÜüóçíÖó　 çÜ£ÑÜêÜ½ öñ½äñëíöÜëÜú ηη-θ0 °で ç 
¡Üäöó¿áÖÜú ¡í½ñëñ ë▲ßÜ ç öñôñÖóñ 10 ½óÖÜö ÜëÜüí¿ó η%-Ö▲½ ëíïöçÜëÜ½ 
¡Üäöó¿áÖÜÇÜ äëñäíëíöí, Üïöíç¿　¿ó ç öí¡Ü½ ïÜïöÜ　Öóó ñàñ Öí 10 ½óÖÜö, äÜï¿ñ 
ôñÇÜ äëÜçíëóçí¿ó ë▲ßÜ äëó öñ½äñëíöÜëñ 80 °でν  

β çíëóíÖö – ë▲ßÜ äÜÇëÜ¢í¿ó ç ÖíÇëñöÜ0 ÑÜ 80 °で ï½ñïá, ïÜÑñë¢íàÜ0 
15 % ïÜ¿ó ó η% ¡Üäöó¿áÖÜÇÜ äëñäíëíöí ó ç▲Ññë¢óçí¿ó ÑÜ äÜ¿ÖÜÇÜ 
äëÜçíëóçíÖó　 ½　ïíν  

γ çíëóíÖö – öëíÑóîóÜÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 ¡ÜäôñÖó　 Ñ▲½ÜçÜ£ÑÜüÖÜú ï½ñïá0ν 
だ ïöñäñÖó Öíï▲àñÖó　 ë▲ß▲ ¡Üäöó¿áÖ▲½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ïÜÑó¿ó äÜ 

Üßàñ½Ü ïÜÑñë¢íÖó0 âñÖÜ¿Üç ç ½　ïñ ë▲ß▲. がíÖÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á Ñ¿　 Öíüóê 
çíëóíÖöÜç ÜßëíßÜö¡ó ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ ïÜïöíçó¿μ 1 çíëóíÖö – 0,7β, β çíëóíÖö – 
1,8θ, γ çíëóíÖö – 1,γβ ½Ç/100 Ç. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½Ü¢ñö ß▲öá äëñÑ¿Ü¢ñÖ β çíëóíÖö 
ÜßëíßÜö¡ó. 

ゑÜ çëñ½　 äëÜó£çÜÑïöçí ¡ÜäôñÖÜú ë▲ß▲ äëÜÖó¡ÖÜçñÖó0 ó ëíçÖÜ½ñëÖÜ½Ü 
ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ê¿ÜëóÑí Öíöëó　 NКCХ ó ¡Üäöó¿áÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç äÜ çïñú ½íïïñ 
ë▲ß▲ äëñä　öïöçÜñö Üßëí£ÜçíÖóñ çÜÑÖÜÇÜ äÜÇëíÖóôÖÜÇÜ ï¿Ü　, ïÖó¢í0àñÇÜ 
¡ÜÖîñÖöëíîó0 ¡Ü½äÜÖñÖöÜç äÜïÜ¿áÖÜ-¡Üäöó¿áÖÜú ï½ñïó, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ 
Üçñ¿óôóçíñöï　 äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá äëÜîñïïí. 

だÑÖó½ ó£ ïÜàñïöçÜ0àóê Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá çíëóíÖöÜç 
óÖöñÖïóâó¡íîóó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç ç äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöçíê 
　ç¿　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÖÜç▲ê çóÑÜç ~ÖñëÇóó ó ññ ç▲ïÜ¡Ü~ââñ¡öóçÖÜñ 
äÜÑçñÑñÖó　 ¡ ç£íó½ÜÑñúïöçÜ0àó½ çñàñïöçí½. どí¡ó½ çóÑÜ½ ~ÖñëÇóó 　ç¿　0öï　 
Ü¿áöëí£çÜ¡Üç▲ñ ¡Ü¿ñßíÖó　 ç▲ïÜ¡Üú óÖöñÖïóçÖÜïöó, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　0ö 
óÖöñÖïóâóîóëÜçíöá äëÜîñïï▲ äóàñç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú. 

で öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡Üú öÜô¡ó £ëñÖó　 äëÜîñïï ÜßëíßÜö¡ó ë▲ß▲ ç äÜïÜ¿áÖÜ-
¡Üäöó¿áÖÜú ï½ñïó 　ç¿　ñöï　 ¡¿íïïóôñï¡ó½ ½íïïÜÜß½ñÖÖ▲½ äëÜîñïïÜ½ ç 
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ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜú ïóïöñ½ñ. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ Öí¿óôó　 ¡íäó¿¿　ëÖÜ-äÜëóïöÜú ïöëÜ¡öÜë▲ 
ë▲ß▲ ¡ëÜ½ñ ÑóââÜ£óÜÖÖÜÇÜ äñëñÖÜïí ½Ü¿ñ¡Ü¿ NКCХ ó ¡Üäöó¿áÖ▲ê 
¡Ü½äÜÖñÖöÜç ç ö¡íÖó ë▲ß▲ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ÑóââÜ£óÜÖÖÜ-Üï½Üöóôñï¡óú 
äñëñÖÜï çÜÑ▲ ó£ ö¡íÖñú ç äÜïÜ¿áÖÜ-¡Üäöó¿áÖÜ0 ï½ñïá, ôöÜ, ¡í¡ ß▲¿Ü ï¡í£íÖÜ 
ç▲üñ, ïÖó¢íñö ¡ÜÖîñÖöëíîó0 ëíßÜôóê çñàñïöç ç äÜÇëíÖóôÖÜ½ ï¿Üñ.  

ゑ ¡¿íïïóôñï¡Üú ¿óöñëíöÜëñ öñÜëñöóôñï¡ó ÜäóïíÖ ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ 
äÜÑöçñë¢ÑñÖ ~ââñ¡ö ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê çÜ£½ÜàñÖóú £í ïôñö í¡Üïöóôñï¡óê 
öñôñÖóú (öñôñÖóú ぷ¿óêöóÖÇí), äëñÑïöíç¿　0àóê ïÜßÜú äÜïöÜ　ÖÖÜ 
îóë¡Ü¿óëÜ0àóñ çóêëó äíëí¿¿ñ¿áÖÜ öçñëÑÜú äÜçñëêÖÜïöó ï ëí£½ñëí½ó ç 
ôñöçñëöá Ñ¿óÖ▲ í¡Üïöóôñï¡Üú çÜ¿Ö▲ (/4) ó ç▲ïÜöÜú Ü£. Äöó çóêëó Öí 
ëíïïöÜ　Öóñ ç äÜ¿ÜçóÖÜ Ñ¿óÖ▲ çÜ¿Ö▲ ó£½ñÖ　0ö Öíäëíç¿ñÖóñ çëíàñÖó　, öñ½ 
ïí½▲½ äÜïöÜ　ÖÖÜ ÜßÖÜç¿　　 äÜÇëíÖóôÖ▲ú ï¿Üú.  

ぢÜÑ Ññúïöçóñ½ Ü¿áöëí£çÜ¡Üç▲ê çÜ¿Ö äÜöÜ¡ äÜïÜ¿áÖÜ-¡Üäöó¿áÖÜú ï½ñïó 
äëóÜßëñöíñö Öíäëíç¿ñÖÖÜñ Ñçó¢ñÖóñ Ü äÜçñëêÖÜïöó ë▲ß▲, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö 
äÜïöÜ　ÖÖÜ ÜßÖÜç¿　öá äëóÇëíÖóôÖ▲ú ÜäëñïÖñÖÖ▲ú ï¿Üú, í ~öÜ, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, 
Üçñ¿óôóçíñö ï¡ÜëÜïöá ÑóââÜ£óó NaCl ó ¡Üäöó¿áÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ç ½▲üñôÖÜ0 
ö¡íÖá.  

が¿　 ó£ÜôñÖó　 äëÜîñïïí ÜßëíßÜö¡ó ë▲ß▲ äëó äÜ½Üàó Ü¿áöëí£çÜ¡í 
óïäÜ¿á£Üçí¿íïá ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ÜïöíÖÜç¡í Öí ßí£ñ Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜÇÜ 
ÑóïäñëÇíöÜëí ばげがぞ-βど. 

で îñ¿á0 ç▲　ç¿ñÖó　 ç¿ó　Öó　 Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú ÜßëíßÜö¡ó Öí ïÜç½ñïöÖ▲ú 
äëÜîñïï äÜïÜ¿í ó ¡ÜäôñÖó　 ë▲ß▲ ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ ÜßÜïÖÜçíÖó　 
ëíîóÜÖí¿áÖ▲ê äíëí½ñöëÜç äëÜîñïïí, ëñ£ÜÖíÖïÖ▲ñ ôíïöÜö▲ ó£¿Üôíöñ¿　 f 
ó£½ñÖ　¿ó ç Ñóíäí£ÜÖñ Üö ββ ¡ゎî ÑÜ 40 ¡ゎî, äÜöñ½ ó£½ñÖñÖó　 ëñ£ÜÖíÖïÖ▲ê 
äíëí½ñöëÜç ¡Ü¿ñßíöñ¿áÖÜú ïóïöñ½▲ «Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú ÇñÖñëíöÜë – 
Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú äëñÜßëí£Üçíöñ¿á». ぜí¡ïó½í¿áÖí　 í½ä¿óöÜÑí ¡Ü¿ñßíÖóú 
ó£¿Üôíöñ¿　 ん = 70·10-6 ½. 

で Üçñ¿óôñÖóñ½ ôíïöÜö▲ ó£¿ÜôñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçÜ ëíïïñ　Öó　 Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú 
~ÖñëÇóó ½íÇÖóöÜïöëó¡îóÜÖÖÜÇÜ äëñÜßëí£Üçíöñ¿　 äÜïöñäñÖÖÜ Üçñ¿óôóçíñöï　, ó 
ÑÜïöóÇíñö ½í¡ïó½Ü½í äëó çñ¿óôóÖñ γ0 ¡ゎî.  

がí¿áÖñúüññ Üçñ¿óôñÖóñ ôíïöÜö▲ ó£¿ÜôñÖó　 ïÜàñïöçñÖÖÜ Öñ ó£½ñÖ　ñö 
ëíïïñ　Öóñ Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú ~ÖñëÇóó, í äÜï¿ñ ÑÜïöó¢ñÖó　 γ8 ¡ゎî Ü½ñÖáüíñöï　. 

でÜÇ¿íïÖÜ ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲½ ëíïôñöí½ äëñÑñ¿ ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 
Ü¿áöëí£çÜ¡í ï îñ¿á0 óÖöñÖïóâó¡íîóó çÖñüÖñÇÜ ½íïïÜÜß½ñÖí äëó ÜßëíßÜö¡ñ 
äÜïÜ¿áÖÜ-¡Üäöó¿áÖÜú ï½ñïá0 Üöçñôíñö ½óÖó½í¿áÖ▲½ £ÖíôñÖó　½ ä¿ÜöÖÜïöó 
äÜöÜ¡í í¡Üïöóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó ぎmin = 87 ぜゑö/½2 ó¿ó ôíïöÜö▲ ¡Ü¿ñßíÖóú f min=24 
¡ゎî (äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ £ÖíôñÖóó ん = 7010-6 ½).  

ゑ ¡íôñïöçñ ï▲ëá　 Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖóú óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 äó¿ñÖÇíï, ëí£Ññ¿íÖÖ▲ú 
Öí âó¿ñ ï ¡Ü¢ñú. だßëí£î▲ ç ïñö¡íê äÜÇëÜ¢í¿ó ç ÖíÇëñöÜ0 ÑÜ 80 °で ï½ñïá, 
ïÜÑñë¢íàÜ0 1η % ïÜ¿ó ó η% ¡Üäöó¿áÖÜÇÜ äëñäíëíöí äëó ½íïïÜçÜ½ 
ïÜÜöÖÜüñÖóñ ë▲ß▲ ó äÜïÜ¿áÖÜ-¡Üäöó¿áÖÜú ï½ñïó 1μβ. 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ óïï¿ñÑÜçíÖóú ç▲　ç¿ñÖÜ, ôöÜ ç¿ó　Öóñ Ü¿áöëí£çÜ¡Üç▲ê 
çÜ¿Ö óÖöñÖïóâóîóëÜñö äëÜîñïï äëÜÖó¡ÖÜçñÖó　 ïÜ¿ó Öí βλ%, í ¡Üäöó¿áÖ▲ê 
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¡Ü½äÜÖñÖöÜç (âñÖÜ¿Üç) – Öí γ1%, ôñ½ äëó Üß▲ôÖÜ½ ¡ÜÖçñ¡îóÜÖÖÜ½ ïäÜïÜßñ 
(ëóïÜÖ¡ó 1 ó β). 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – ゑ¿ó　Öóñ Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú ÜßëíßÜö¡ó Öí ¡óÖñöó¡Ü ïëñÑÖñú ïÜ¿ñÖÜïöó 

ë▲ß▲ 
 
ゎëíÖóôÖ▲½ £ÖíôñÖóñ½ ïÜ¿ñÖÜïöó ë▲ß▲ äëóÖ　öÜ γ %, ôöÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö 

öëñßÜçíÖó　½ ゎだでど 7447 «づ▲ßí ÇÜë　ôñÇÜ ¡ÜäôñÖó　». ゎëíÖóôÖ▲½ £ÖíôñÖóñ½ 
ïÜÑñë¢íÖó　 âñÖÜ¿Üç äëóÖ　öÜ β ½Ç/100 Ç, ôöÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö ë▲ßñ ÇÜë　ôñÇÜ 
¡ÜäôñÖó　, äëóÇÜöÜç¿ñÖÖÜú öëíÑóîóÜÖÖ▲½ (Ñ▲½Üç▲½) ïäÜïÜßÜ½.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ β – ゑ¿ó　Öóñ Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú ÜßëíßÜö¡ó Öí ¡óÖñöó¡Ü ïëñÑÖñÇÜ 

ïÜÑñë¢íÖó　 âñÖÜ¿Üç ç ½　ïñ ë▲ß▲ 
 
ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ¿ÜôñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ 

ëíîóÜÖí¿áÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ äëÜîñïïí ÜßëíßÜö¡ó ë▲ß▲ ç äÜïÜ¿áÖÜ-¡Üäöó¿áÖÜú 
ï½ñïó ï äÜ½Üàá0 Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú ÜßëíßÜö¡óμ 

– ôíïöÜöí Ü¿áöëí£çÜ¡Üç▲ê ¡Ü¿ñßíÖóú - γ0 ¡ゎîν 
– í½ä¿óöÜÑí ¡Ü¿ñßíÖóú - 7010-6 ½ν 
– äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ÜßëíßÜö¡ó – 25-γ0 ½óÖÜöν 
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ゑ ëíßÜöñ äëÜçñÑñÖí ÜîñÖ¡í ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí 
äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ äÜ¿Üâíßëó¡íöí (çÖñüÖñÇÜ çóÑí, ¡ÜÖïóïöñÖîóó, ç¡Üïí ó îçñöí 
¡Ü¢ÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí). でëñÑÖóú ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á ïÜïöíçó¿ 4,η ßí¿¿í, ôöÜ 
äÜ£çÜ¿　ñö ÜîñÖóöá ¡íôñïöçÜ ¡í¡ êÜëÜüññ. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëó½ñÖñÖóñ Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú ÜßëíßÜö¡ó ë▲ß▲ äÜ£çÜ¿　ñö 
Üï¡Üëóöá äëÜîñïï çÖÜöëñÖÖñÇÜ ½íïïÜäñëñÖÜïí, í, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ïÜ¡ëíöóöá 
äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá äÜ¿ÜôñÖó　 ïÜ¿ñÖÜ-¡ÜäôñÖÜÇÜ äÜ¿Üâíßëó¡íöí.  

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲ äñëñëíßÜö¡ó çÜÑÖ▲ê ßóÜëñïÜëïÜç í£ÜçÜ-
ôñëÖÜ½Üëï¡ÜÇÜ ßíïïñúÖí μ ½ÜÖÜÇëíâó　 / で. ん. でÜ¡Ü¿Üç, ん. ん. ぜí¿óô, ぞ. ぞ. 
でñçíöÜëÜç Дó Ñë.Ж. – とñëôá μ ゐñ£ ó£Ñíöñ¿áïöçí, β01λ. – 178 ï. – ISBN 978-5-
6042731-5-9. – EDN BKBFVN. 

2. だïöëó¡Üç, ん. ぞ. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜîñïïí ÑóââÜ£óó ¡Ü½äÜÖñÖöÜç 
¡Üäöó¿áÖÜÇÜ Ñ▲½í ç äëÜîñïïñ ÇÜë　ôñÇÜ ¡ÜäôñÖó　 äëó ó½äÜ¿áïÖÜú 
Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú ÜßëíßÜö¡ñ / ん. ぞ. だïöëó¡Üç, ぞ. ù. ぶñëÖÜÜïÜçí. – ぜÜï¡çí, 
づぼゐぢづだぜ. - № β. - 2009. - で.γθ-37. 

3. é¡Üç¿ñç, だ. ゑ. ぢëó½ñÖñÖóñ Ü¿áöëí£çÜ¡í Ñ¿　 óÖöñÖïóâó¡íîóó äëÜîñïïí 
äÜïÜ¿í ë▲ß▲ / だ. ゑ. é¡Üç¿ñç, ん. ん. éüÜÖ¡Üç // ん¡öÜí¿áÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ 
ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ó äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　 μ ぜíöñëóí¿▲ II ぞíîóÜÖí¿áÖÜú ÖíÜôÖÜ-
äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó, äÜïç　àñÖÖÜú β0-¿ñöó0 ¡íâñÑë▲ ~¡Ü¿ÜÇóó ½Üë　 
ぱゎゐだば ゑだ «とゎぜどば», とñëôá, 1η-17 ½í　 β01λ ÇÜÑí. – とñëôáμ だßàñïöçÜ ï 
ÜÇëíÖóôñÖÖÜú ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá0 «ご£Ñíöñ¿áïöçÜ どóäÜÇëíâó　 «んëóí¿», β01λ. – 
で. η40-543.  

4. と çÜäëÜïÜ ëñüñÖó　 £íÑíôó âÜë½óëÜçíÖó　 äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜÇÜ 
ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ Öíäë　¢ñÖÖÜÇÜ ÑñâÜë½óëÜçíÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ¡í½ñë Ñ¿　 
¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖÜú ÜßëíßÜö¡ó äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ ó 
Ü¿áöëí£çÜ¡Ü½ / ん. ん. がñ¡íÖá, ご. ゎ. がñúÖñ¡í, で. ん. でÜ¡Ü¿Üç, ん. ん. éüÜÖ¡Üç // 
ゑñïöÖó¡ とñëôñÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ½Üëï¡ÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ÜÖóçñëïóöñöí. – 2022. – № γ. – で. 1β4-142. – EDN FXYJYF. 
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ばがと 637.022:664.72/.73 
 

だでぞだゑぞぼぎ ぢんづんぜぎどづぼ でごど がずé でごどだゑぼび でぎぢんづんどだづだゑ 
でぼぢばぶごび ぢごべぎゑぼび でづぎが 

 
ぱí¿á¡Ü ん.ず., ÑÜîñÖö, ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ ½íüóÖ 

ó íääíëíöÜç äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöç 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. でóöÜçí　 ïñäíëíîó　 äëó½ñÖ　ñöï　 çÜ ½ÖÜÇóê Üöëíï¿　ê 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ó ¡í¡ í¿áöñëÖíöóçí üóëÜ¡Ü½Ü ëíïäëÜïöëíÖñÖó0 öí¡ÜÇÜ 
ïäÜïÜßí Öñ ÜßÖíëÜ¢óçíñöï　, ï¡í£▲çí0öï　 ç▲ïÜ¡í　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá ó 
¡íôñïöçí äëÜÑÜ¡îóó äëó ïóöÜçÜú ïñäíëíîóó. ぞí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ó 
äñëñëíßíö▲çí0àóê äóàñç▲ê äëñÑäëó　öó　ê äëó½ñÖ　0ö ïóöÜç▲ñ ïñäíëíöÜë▲, 
¡ÜöÜë▲ñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñ¿　 Üôóïö¡ó ï▲äÜôóê äóàñç▲ê ½íïï, ç ôíïöÖÜïöó, 
£ñëÖÜç▲ê ï½ñïñú Üö äëó½ñïñú, Üö¿óôí0àóêï　 ÇñÜ½ñöëóôñï¡ó½ó ëí£½ñëí½ó, í 
öí¡¢ñ Ñ¿　 ïÜëöóëÜç¡ó ï▲äÜôóê äóàñç▲ê ï½ñïñú Öí ëí£½ñëÖ▲ñ âëí¡îóó, Ñ¿　 
äÜÑÇÜöÜç¡ó ÜäëñÑñ¿ёÖÖ▲ê £ñëÖÜç▲ê ½íïï ¡ üñ¿ÜüñÖó0 ó ÑëÜÇó½ äëÜîñïïí½, 
Ñ¿　 ÑÜçñÑñÖó　 ïñ½ñÖÖÜÇÜ £ñëÖí ÑÜ £íÑíÖÖÜú ¡ÜÖÑóîóó, Ñ¿　 âëí¡îóÜÖóëÜçíÖó　 
äëÜÑÜ¡öÜç ó£½ñ¿áôñÖó　 £ñëÖÜç▲ê ¡Ü¿áöÜë. でóöÜç▲ñ ïñäíëíöÜë▲ ó½ñ0ö çí¢ÖÜñ 
£ÖíôñÖóñ Ñ¿　 ¡Ü½ßó¡Üë½Üç▲ê £íçÜÑÜç, Öí ¡ÜöÜë▲ê ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜïñóçíöá 
¡ÜïöÖÜ0 ½Ü¡Ü - ë▲ßÖÜ0 ó ½　ïÖÜ0, í öí¡¢ñ ½ñ¿, ïÜ¿á, ¢½▲ê, üëÜö ó ö.ä. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïóöÜçí　 ïñäíëíîó　, ôíïöÜöí, í½ä¿óöÜÑí, ëí£½ñë 　ôññ¡, 
ó£ç¿ñôñÖóñ äëó½ñïñú, âëí¡îóÜÖóëÜçíÖóñ, ëí£½ñëÖí　 ¡¿íïïóâó¡íîó　. 

 
ぷóëÜ¡Ü ó£çñïöÖ▲ñ ëíßÜö▲ ç Üß¿íïöó ïñäíëíîóó £ñëÖÜç▲ê ½íïï [1-5] 

äÜ£çÜ¿　0ö Öí½ íßïÜ¿0öÖÜ ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜ Üöçñë¢Ñíöá, ôöÜ äëó ïóöÜçÜ½ 
ïñäíëóëÜçíÖóó £ñëÖÜçÜú ½íïï▲ ï ôíïöÜöÜú Öñ ßÜ¿ññ 10,8γ ゎî, í½ä¿óöÜÑÜú  
ん = 0,00η…0,01β ½, äÜÑíôí ½íöñëóí¿í 0,014…0,γ4 ¡Ç/ï Öí 10 ½½ üóëóÖ▲ ïóöí, 
Öí¡¿ÜÖ ïñäíëóëÜ0àñú äÜçñëêÖÜïöó  10...4 , Üäöó½í¿áÖí　 ïëñÑÖ　　 ï¡ÜëÜïöá 
äñëñ½ñàñÖó　 ï▲äÜôñú ½íïï▲ ïÜïöíçóö V = 0,γ0…0,γ4 ½/ï. どí¡Üú Ñóíäí£ÜÖ 
ï¡ÜëÜïöñú ïÜÜöçñöïöçÜñö 3constrn  , ÇÑñ ä ó r ôíïöÜöí çëíàñÖó　 ó Ñ¿óÖí 
¡ëóçÜüóäí ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ç ñÑóÖóîíê ó£½ñëñÖó　 ïóïöñ½▲ でご.  

ぢÜ¡í£íöñ¿á ¡óÖñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ëñ¢ó½í ïóöí, ëñÑ¡Ü ÜßÜ£Öíôíñ½▲ú 
¡óÖñ½íöóôñï¡ó½ äíëí½ñöëÜ½ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡í¡μ grK 2   . だßÜëÜÑÜçíÖóñ äÜ 
ÜöÑñ¿ñÖó0 äëó½ñïñú ó ¡í¿óßëÜç¡ñ £ñëÖÜç▲ê ¡Ü¿áöÜë Üö¿óôíñöï　 äÜ Üï¡ÜëñÖó0 
Üö ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ïñäíëóëÜ0àñÇÜ óÖÇëñÑóñÖö▲ ¡Ü½ßó¡Üë½Üç. ばï¡ÜëñÖóñ 
ÜïöíÖíç¿óçí0ö ç £íçóïó½Üïöó Üö ½ñêíÖóôñï¡óê ïçÜúïöç äñëñëíßíö▲çíñ½ÜÇÜ 
½íöñëóí¿í. ぢëó ÜÑí¿ñÖóó äëó½ñïñú ó£ ë¢ó, ó¿ó äüñÖóî▲μ 22 ï/½12,5...16r   
äëó r = 0,00η ½, ç ï¿Üôíñ äëÜó£çÜÑïöçí ¡Ü½ßó¡Üë½Üç 22 ï/½513,5...16,r   
äëó r = 0,01βη…0,01η ½, í ç ï¿Üôíñ ¡í¿óßëÜçíÖó　 ïñ½　Ö ¡Ü¡ÜëÜ£▲ 

22 ï/½11...12r   äëó r = 0,007 ½. 
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づóïÜÖÜ¡ 1 – ぢëÜîñÖö ó£ç¿ñôñÖó　 äëó½ñïñú ç £íçóïó½Üïöó Üö öñêÖóôñï¡óê 
êíëí¡öñëóïöó¡μ í – Üö ÜÑñ¿áÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó Öí ïóöÜ ó ëí£½ñëÜç ñÇÜ 　ôññ¡μ  
n = 64 ゎî, r = η ½½μ 1 – ïóöÜôñëñ£äëÜêÜÑ  ½½202,1  , 2 – ½½202,1ïêÜÑ

½½204,1äëÜêÜÑ

 ,  

3 – îñ¿Ü½çäÜÑïñç , 4 – 
½½204,1ïêÜÑ

½½205,1äëÜêÜÑ

 , 5 – ½½205,1ïêÜÑ

½½206,1äëÜêÜÑ

 , 6 – ½½206,1ïêÜÑ

½½207,1äëÜêÜÑ

 ;  

ß – äëÜîñÖö Üö íßïÜ¿0öÖÜÇÜ ïÜÑñë¢íÖó　 öëÜÑÖÜ ó£ç¿ñ¡íñ½▲ê äëó½ñïñú ç 
£ñëÖÜçÜ½ ½íöñëóí¿ñ: 1 – 1%, 2 – 2%, 3 – 3%, 4 – 4% 

 
ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëñÑïöíç¿ñÖí óÖâÜë½íîó　, ÜöÖÜï　àí　ï　 ¡ £ñëÖÜçÜ½Ü 

½íöñëóí¿Ü ïÜ ïëñÑÖñïöíöóïöóôñï¡Üú £íïÜëёÖÖÜïöá0 ó ÖÜë½í¿áÖÜú ç¿í¢ÖÜïöá0. 
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ゑ ï¿Üôíñ, ¡ÜÇÑí £ñëÖÜçí　 ½íïïí Üß¿íÑíñö äÜç▲üñÖÖ▲½ó £íïÜëёÖÖÜïöá0 ó 
ç¿í¢ÖÜïöá0, äíëí½ñöë▲ ëñ¢ó½í ëíßÜö▲ ïóöí ßÜÑÜö ïñëáё£ÖÜ Üö¿óôíöï　 Üö 
äÜ¡í£íÖÖ▲ê Öí ëóïÜÖ¡ñ 1, Üß▲ôÖÜ ÜÖó ÜäëñÑñ¿　0öï　 ó ÜïöíÖíç¿óçí0öï　 äÜ 
ëñ£Ü¿áöíöí½ ~¡ïäñëó½ñÖöí.  

ぢ¿ÜàíÑá äÜÑïñçÖÜÇÜ ïóöí ï 　ôñú¡í½ó 220 ½½ (äëÜÑÜ¿ÇÜçíöÜú âÜë½▲) 
ó¿ó ¡ëÜÇ¿▲½ó Üöçñëïöó　½ó ÑÜ β ½½ Ñíёö äëñÑïöíç¿ñÖóñ Ü äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Q (¡Ç/ï). だäëñÑñ¿　ñöï　 ÜÖí ó£ ï¿ñÑÜ0àñÇÜ ç▲ëí¢ñÖó　μ 

 
B,qQ   (1) 

 
ÇÑñ q – ÜÑñ¿áÖí　 ÖíÇëÜ£¡í Öí 10 ½½ üóëóÖ▲ Öí¡¿ÜÖÖÜÇÜ ïóöí, ¡Ç/ï; 

ゑ – üóëóÖí ïóöí, ½½. 
 
が¿　 äÜÑïñçÖ▲ê ïóö Üß▲ôÖÜ äëóÖó½í0ö q = 0,01β…0,017 ¡Ç/ïν 
Ñ¿　 ïÜëöóëÜçÜôÖ▲ê ïóö (Üöçñëïöó　 θ…10 ½½) ç γ…4 ëí£í ßÜ¿áüñν 
Ñ¿　 äëóñ½Ö▲ê ïóö (Üöçñëïöó　 β0…40 ½½) ç 8 – 10 ëí£ ßÜ¿áüñ. 
ゑ▲üñäëóçñÑёÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ÜöÖÜï　öï　 ¡ ïóöí½, ëíßÜöí0àó½ äëó 

ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲ê ¡Ü¿ñßíÖó　ê ó ó½ñ0àóê Öí¡¿ÜÖ ¡ ÇÜëó£ÜÖöÜ. 
でÜÇ¿íïÖÜ ëóïÜÖ¡Ü 1 üóëóÖí ó Ñ¿óÖí ïóöí, í öí¡¢ñ ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡óú 

ïÜïöíç ï▲äÜôñÇÜ ½íöñëóí¿í ó ¡óÖñ½íöó¡í Ñçó¢ñÖó　 ïóöí ç¿ó　ñö äëó 
äëÜïñóçíÖóó Öí ¡íôñïöçÜ ç▲Ññ¿ñÖó　 ½ñ¿¡óê äëó½ñïñú ó£ óïêÜÑÖÜú ï▲äÜôñú 
£ñëÖÜçÜú ½íïï▲.  

ぎï¿ó £íÑíçíöá ïöñäñÖá ó£ç¿ñôñÖó　 äëó½ñïñú äÜ ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡Ü½Ü 
ïÜïöíçÜ ½íöñëóí¿í, öÜ ½Ü¢ÖÜ äÜ¿Üôíöá ÑÜäÜïöó½Ü0 ÜÑñ¿áÖÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí 
¡Ü¿ñß¿0àññï　 ïóöÜ. 

がóíÇëí½½í (ëóï. 1, ß) äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ ïÜÑñë¢íÖóñ ½ñ¿¡óê äëó½ñïñú 
(ÜÑóÖí¡ÜçÜÇÜ ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí) ç Üßàñú ½íïïñ óïêÜÑÖÜÇÜ 
½íöñëóí¿í Öñ äëñç▲üíñö 4% ó ~öÜ Öó¡í¡ Öñ ç¿ó　ñö Öí ïöñäñÖá ç▲Ññ¿ñÖó　 óê Öí 
ïóöñ. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ β, í äÜ¡í£íÖÜ ~ââñ¡öóçÖÜñ äëÜïñóçíÖóñ ½ñ¿¡óê äëó½ñïñú ç 
Öíôí¿áÖÜ½ Üôíïö¡ñ ä¿ÜàíÑó ïóöí. ごÖöñÇëí¿áÖí　 ¡ëóçí　 1 – Ü¡í£▲çíñö Öí 
çÜ£ëíïöíÖóñ ÜßàñÇÜ Üßéё½í ½ñ¿¡óê äëó½ñïñú, ïñäíëóëÜçíÖÖ▲ê äÜ Ñ¿óÖñ ïóöí. 
がóââñëñÖîóí¿áÖí　 ¡ëóçí　 2 – äÜ¡í£▲çíñö Üßéё½ äëó½ñïñú, ïñäíëóëÜçíÖÖ▲ê 
¡í¢Ñ▲½ Üôíïö¡Ü½ ä¿ÜàíÑó ïóöí äÜ ñÇÜ Ñ¿óÖñ. ぞí ëóïÜÖ¡ñ β, ß äëñÑïöíç¿ñÖ▲ 
óÖöñÇëí¿áÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ Üßéё½í äëÜêÜÑí ï¡çÜ£á ïóöÜ ï 　ôñú¡í½ó 1,720 ½½ Üö 
Ñ¿óÖ▲ ïóöí. ぶöÜ Ññúïöçóöñ¿áÖÜ Ñ¿　 £ñëÖí äüñÖóî▲, ó½ñ0àñú Üßéё½ ½ñ¿¡óê 
äëó½ñïñú β%. とí¡ ó ç äëñÑ▲ÑÜàñ½ ï¿Üôíñ, çóÑÖÜ ~ââñ¡öóçÖÜñ äëÜïñóçíÖóñ Öí 
Öíôí¿áÖÜ½ Üôíïö¡ñ (äñëçÜ½ ½ñöëñ) ïóöí ½ñ¿¡óê äëó½ñïñú. 
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づóïÜÖÜ¡ β – ぢëÜîñÖö ó£ç¿ñôñÖó　 äëó½ñïñúμ í – Üö Ñ¿óÖ▲ ïóöíμ 1 – ¡ëóçí　 ëÜïöí 
ÜßàñÇÜ Üßéё½í ½ñ¿¡óê äëó½ñïñú, ïñäíëóëÜçíÖÖ▲ê Öí ïóöñ äÜ ñÇÜ Ñ¿óÖñ,  

2 – ¡ëóçí　 Üßéё½í äëó½ñïñú, ïñäíëóëÜçíÖÖ▲ê ¡í¢Ñ▲½ Üôíïö¡Ü½ν  
ß – Üö Ñ¿óÖ▲ ïóöí äëó ëí£¿óôÖ▲ê ÜÑñ¿áÖ▲ê ÖíÇëÜ£¡íêμ 1 – β100 ¡Ç/( ô½  ),  

2 – η000 ¡Ç/( ô½  ), 3 – 10000 ¡Ç/( ô½  ), 4 – 1βη00 ¡Ç/( ô½  ), 5 – 1η 000 ¡Ç/( ô½  ) 
 

ぢëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó ïñäíëóëÜ0àñÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Ñ¿　 Üôóïö¡ó ó¿ó 
¡í¿óßëÜç¡ó £ñëÖÜçÜÇÜ ½íöñëóí¿í ç▲ßóëí0ö Ñ¿óÖÜ äÜÑïñçÖ▲ê ó ïÜëöóëÜçÜôÖ▲ê 
ïóö, ëíçÖÜ0 óê ÑçÜúÖÜú üóëóÖñ. 
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づóïÜÖÜ¡ γ – ご£½ñÖñÖóñ Üßéё½í ïñäíëóëÜçíÖó　 äëó½ñïñú Üö ïëñÑÖñú ï¡ÜëÜïöó 
çóßëíäñëñ½ñàñÖó　 ï▲äÜôñÇÜ ½íöñëóí¿í äÜ ïóöÜ ó Üö ÖíÇëÜ£¡óμ 

a – äëó  4 ;  
ß – äëó 10 ; 

1 – q = 5000 ¡Ç/( ô½  ), r = 12 ½½,  
2 – q = 7500 ¡Ç/( ô½  ), r = 10 ½½,  

3 – q = 10000 ¡Ç/( ô½  ), r = 7,3 ½½, 
4 – q = 12500 ¡Ç/( ô½  ), r = 5,6 ½½ 

 
でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　, ó£¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ç óïöÜôÖó¡íê Д6-9], 

ÑÜ¡í£í¿ó ó ÜßÜïÖÜçí¿ó, ôöÜ ñï¿ó ÜÇÜ¿ Öí¡¿ÜÖí ïóöí ¡ ÇÜëó£ÜÖöÜ ïÜïöíç¿　ñö  
  = 4…10 (0,07…0,17η ëíÑ), í½ä¿óöÜÑí ん = 0,00η…0,01β ½, ôíïöÜöí ¡Ü¿ñßíÖóú 
ïóöí 10,8 ゎî, öÜ ç¿ó　Öóñ ¡óÖñ½íöóôñï¡óê ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲ ïóö Öí 
~ââñ¡öóçÖÜïöá ëíßÜö▲ (äëó q = 1,4…γ,47 ¡Ç/ ï½  ) êíëí¡öñëó£Üñöï　 £ÖíôñÖóñ½ 
ïëñÑÖñú ï¡ÜëÜïöó çóßëíîóÜÖÖÜÇÜ äñëñ½ñàñÖó　 ïë  ï▲äÜôñÇÜ ½íöñëóí¿í äÜ 
äÜçñëêÖÜïöó Öí¡¿ÜÖÖÜÇÜ ïóöí. ぢÜ £ÖíôñÖó0 ïëñÑÖñú ï¡ÜëÜïöó äñëñ½ñàñÖó　 
½Ü¢ÖÜ ïÜÑóöá Ü äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó. 
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づóïÜÖÜ¡ 4 – がóíÇëí½½▲ £íçóïó½Üïöó ï¡ÜëÜïöó çóßëÜäñëñ½ñàñÖó　 ï▲äÜôñÇÜ 
½íöñëóí¿í ïë  äÜ ïóöÜ Üö ôóï¿í ¡Ü¿ñßíÖóú ïóöí ä: 

a – äëó  4 ;  
ß – äëó  10 ; 

1 – q = 5000 ¡Ç/( ô½  ), r = 12 ½½,  
2 – q = 7500 ¡Ç/( ô½  ), r = 10 ½½,  
3 – q = 10000 ¡Ç/( ô½  ), r = 7,3 ½½, 
4 – q = 12500 ¡Ç/( ô½  ), r = 5,6 ½½ 
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ぢëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ÜäëñÑñ¿óöá ¡Ü~ââóîóñÖö Üôóïö¡ó ó¿ó ÜÑñ¿áÖÜ0 
ÖíÇëÜ£¡Ü ç £íçóïó½Üïöó Üö ï¡ÜëÜïöó çóßëíäñëñ½ñàñÖó　 ïë , äëñÑ¿íÇí0öï　 
ÑóíÇëí½½▲, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ç äëÜîñïïñ ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　 
ïñäíëóëÜ0àñÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Ñ¿　 £ñëÖÜç▲ê ½íïï (ëóï. 3). 

ぶöÜß▲ ÜïöíÖÜçóöá öÜ¿àóÖÜ ï¿Ü　 ï▲äÜôñÇÜ ½íöñëóí¿í, ¡ÜöÜë▲ú 
çóßëíîóÜÖÖÜ äñëñ½ñàíñöï　 äÜ äÜçñëêÖÜïöó ïóöí ïÜ ï¡ÜëÜïöá0 ïë , ½Ü¢ÖÜ 
óïäÜ¿á£Üçíöá ~½äóëóôñï¡Üñ ÜëíçÖñÖóñμ  

 

,
K

q
h

ïë    
(2) 

 
ÇÑñ q – ¡Ü¿óôñïöçÜ ï▲äÜôñÇÜ ½íöñëóí¿í (¡Ç), äÜÑí0àñÇÜï　 Öí 1 ½ 

üóëóÖ▲ ïóöí £í 1 ï, ¡Ç/( ï½  );  
  – Üßéñ½Öí　 ½íïïí ï▲äÜôñÇÜ ½íöñëóí¿í, ¡Ç/½3; 
と – ¡Ü~ââóîóñÖö ëí£ë▲ê¿ñÖó　 ï▲äÜôñÇÜ ½íöñëóí¿í, ¡ÜöÜë▲ú 
äñëñ½ñàíñöï　 äÜ ïóöÜ, Ñ¿　 äüñÖóî▲ ó ë¢ó (と = 1,5). 

 
げíÑíçüó Üßéё½ ó¿ó ïöñäñÖá (%) ïñäíëíîóó äëó½ñïñú, ½Ü¢ÖÜ ÜïöíÖÜçóöá 

ÜÑñ¿áÖÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí ïóöÜ äÜ ÑóíÇëí½½í½ (ëóï. 1, a) ó ÑóíÇëí½½í½ ï¡ÜëÜïöó 
äñëñ½ñàñÖó　 ï▲äÜôñÇÜ ½íöñëóí¿í (ëóï. γ, í, ß), í £íöñ½ äÜ ÑóíÇëí½½í½ (ëóï. 4) 
ÜäëñÑñ¿óöá ëíßÜôÜ0 ôíïöÜöÜ ¡Ü¿ñßíÖóú ïóö. 

ゐ¿íÇÜÑíë　 äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲½ ÑóíÇëí½½í½, äëó ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖóó ¿0ß▲ê 
ÖÜç▲ê ó ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóó ïÜàñïöçÜ0àóê ïóöÜç▲ê ïñäíëíöÜëÜç, 
äëó½ñÖ　ñ½▲ê Öí äñëñëíßíö▲çí0àóê, ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ó äóàñç▲ê 
äëñÑäëó　öó　ê, ½Ü¢ÖÜ ÑÜïöíöÜôÖÜ äëÜïö▲½ ïäÜïÜßÜ½, ÜäëñÑñ¿　öá 
ÇñÜ½ñöëóôñï¡óñ ëí£½ñë▲ ó ¡óÖñ½íöóôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ ëíßÜö▲ ïóö ï 
ëí£¿óôÖ▲½ó 　ôñú¡í½ó.  

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ゑñëßóî¡óú, ゑ. ゑ. ご£ÜôñÖóñ ïóöÜç▲ê ïñäíëíöÜëÜç ó äëÜîñïïí ïóöÜçÜÇÜ 
ïñäíëóëÜçíÖó　 / ゑ. ゑ. ゑñëßóî¡óú. – とëíïÖÜÑíë μ とÜßíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, 1λλ4. – 8 ï. – EDN VLWGMR. 

2. でó¿¡óÖ, ぢ. ゑ. ぜÜÑñëÖó£íîó　 ÜïöíÖÜç¡ó çÜ£ÑÜüÖÜ-ïóöÜçÜÇÜ ïñäíëíöÜëí 
Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí äüñÖí / ぢ. ゑ. でó¿¡óÖ, ん. ぢ. ぞñÜïöëÜñç // ぜÜ¿ÜÑñ¢á ó ÖíÜ¡í. – 
2023. – № 4. – EDN PDXLUS. 

3. ゐíëíÖÜç, ù. ぞ. だßÜïÖÜçíÖóñ ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ê äíëí½ñöëÜç çÜ£ÑÜüÖÜ-
ïóöÜçÜÇÜ ïñäíëíöÜëí / ù. ぞ. ゐíëíÖÜç, で. ゑ. ぜñëôí¿Üç // ぢëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖóñ. 
づñïÜëï▲, öñêÖóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ μ ½ñ¢çÜ£Üçï¡óú ïßÜëÖó¡ ÖíÜôÖ▲ê öëÜÑÜç / 
ÜöçñöïöçñÖÖ▲ú ëñÑí¡öÜë ぱ. ゑ. ぢÜüíëÖó¡Üçν ん¡íÑñ½ó　 ñïöñïöçÜ£ÖíÖó　, 
ゑÜëÜÖñ¢ï¡Üñ ëñÇóÜÖí¿áÖÜñ ÜöÑñ¿ñÖóñ, ぴñÖöëí¿áÖÜ-ぶñëÖÜ£ñ½ÖÜñ ëñÇóÜÖí¿áÖÜñ 
ÜöÑñ¿ñÖóñ ÖíÜ¡ Ü ¿ñïñ, づÜïïóúï¡í　 í¡íÑñ½ó　 ñïöñïöçÜ£ÖíÖó　, ゑÜëÜÖñ¢ï¡í　 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 ¿ñïÜöñêÖóôñï¡í　 í¡íÑñ½ó　. – ゑÜëÜÖñ¢ μ ゑÜëÜÖñ¢ï¡í　 



づí£Ññ¿ 2    ぢóàñç▲ñ ïóïöñ½▲ 
 

183 
 

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 ¿ñïÜöñêÖóôñï¡í　 í¡íÑñ½ó　, β000. – で. 18η-189. – EDN 
XATVEH. 

4. ぐóÇÜ¿Ü, ù. ù. ぢëó½ñÖñÖóñ îñÖöëÜßñ¢ÖÜ-ïóöÜçÜÇÜ ïñäíëíöÜëí äëó 
ÑçÜêïöíÑóúÖÜ½ ó£½ñ¿áôñÖóó âÜëí¢ÖÜÇÜ £ñëÖí / ù. ù. ぐóÇÜ¿Ü // ぜíöñëóí¿▲ 
54-ú ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜú ïöÜÑñÖôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó ぜぞでと-2016: 
でñ¿áï¡Üñ êÜ£　úïöçÜ, ぞÜçÜïóßóëï¡, 1θ–β0 íäëñ¿　 β01θ ÇÜÑí. – ぞÜçÜïóßóëï¡μ 
ぞÜçÜïóßóëï¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú 
ÜÖóçñëïóöñö, β01θ. – で. 74. – EDN XFAACJ. 

5. ぱí¿á¡Ü, ん. ず. ぜíüóÖí âëí¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ¡ÜëÖñä¿ÜÑÜç / ん. ず. ぱí¿á¡Ü, 
ん. ん. éüÜÖ¡Üç, で. ぞ. でí½ïÜÖÜçí // ゑñïöÖó¡ とñëôñÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
½Üëï¡ÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. – 2020. – № 1. – で. 140-151. – EDN 
YNZOGJ. 

6. ゎíçëó¿Üç, ぞ. ご. でäÜïÜß Üçñ¿óôñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ïóöÜç▲ê 
îó¿óÖÑëóôñï¡óê ïñäíëíöÜëÜç äóàñç▲ê ½íïï / ぞ. ご. ゎíçëó¿Üç // だßëí£ÜçíÖóñ, 
ÖíÜ¡í ó ½Ü¿ÜÑñ¢á - β0ββ μ でßÜëÖó¡ öëÜÑÜç äÜ ½íöñëóí¿í½ ぞíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú 
¡ÜÖâñëñÖîóó ïöÜÑñÖöÜç ó ¡ÜëïíÖöÜç, とñëôá, βθ–γ0 ïñÖö　ßë　 β0ββ ÇÜÑí. – とñëôáμ 
ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö», β0ββ. – で. 11β-115. – EDN TRJTQZ. 

7. ぱí¿á¡Ü, ん. ず. ばïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ëñ¢ó½Üç çóßëíîóÜÖÖÜÇÜ 
äñëñ½ñàñÖó　 ï▲äÜôóê ïÜêóê äëÜÑÜ¡öÜç / ん. ず. ぱí¿á¡Ü // ぜÜëï¡óñ öñêÖÜ¿ÜÇóóμ 
äëÜß¿ñ½▲ ó ëñüñÖó　 - β0βγ μ でßÜëÖó¡ öëÜÑÜç äÜ ½íöñëóí¿í½ ÖíÜôÖÜ-
äëí¡öóôñï¡óê ¡ÜÖâñëñÖîóú äëñäÜÑíçíöñ¿ñú, íïäóëíÖöÜç ó ïÜöëÜÑÖó¡Üç ぱゎゐだば 
ゑだ "とゎぜどば", とñëôá, β4–β8 íäëñ¿　 β0βγ ÇÜÑí. – とñëôáμ ぱゎゐだば ゑだ 
«とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö», β0βγ. – 
で. β40-244. – EDN UHNRWX 

8. ぷíëüÜÖÜç, ゑ. ん. ぢÜï¿ñÜßÜëÜôÖí　 ÜßëíßÜö¡í ó êëíÖñÖóñ £ñëÖí ó ïñ½　Ö 
: ぢÜïÜßóñ ç β ôíïö　ê / ゑ. ん. ぷíëüÜÖÜç, ぎ. ぞ. ばëßíÖôó¡. どÜ½ ぶíïöá β. – ぜóÖï¡ μ 
ぜóïíÖöí, β014. – 848 ï. – ISBN 978-985-6989-80-6. – EDN XDVKHF. 

9. でÜ¡Ü¿Üç, ん. で. だß£Üë óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ äëó½ñÖñÖó0 ÜöêÜÑÜç 
îóöëÜïÜç▲ê ç äóàñç▲ê îñ¿　ê / ん. で. でÜ¡Ü¿Üç, ぞ. ぞ. でñçíöÜëÜç, ん. ん. éüÜÖ¡Üç 
// ゑñïöÖó¡ とñëôñÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ½Üëï¡ÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ÜÖóçñëïóöñöí. – 2023. – № 4. – で. 18γ-198. – DOI 10.26296/2619-
0605.2023.4.4.017. – EDN BJGYVB. 



づí£Ññ¿ 2    ぢóàñç▲ñ ïóïöñ½▲ 
 

184 
 

ばがと 664.3.032:634.2 
 

ごででずぎがだゑんぞごぎ ぢづだぴぎででん づんでとんずぼゑんぞごé ゑどだづごぶぞだゎだ 
ぜんでずだでだがぎづぐんべぎゎだ でぼづぽé ぢずだがだだゑだべぞだざ 

ぢづだぜぼぷずぎぞぞだでどご 
 

ぜóëÜÖÜçí ぞ.ん., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöç 

 
ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  

ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú äëÜîñïïí 
ëíï¡í¿▲çíÖó　 ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡, ¡í¡ çöÜëóôÖÜÇÜ ½íï¿ÜïÜÑñë¢íàñÇÜ ï▲ëá　 
ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. ぢÜ¿ÜôñÖí ½ÖÜÇÜâí¡öÜëÖí　 ½ÜÑñ¿á äëÜîñïïí 
ëíï¡í¿▲çíÖó　 ¡ÜïöÜôñ¡ ä¿ÜÑÜç Öí ÜïÖÜçíÖóó äëÜçñÑñÖÖ▲ê ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê 
óïï¿ñÑÜçíÖóú ó ïöíöóïöóôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ó ÑíÖÖ▲ê. がíÖÖí　 ½ÜÑñ¿á äÜ£çÜ¿　ñö 
ÜîñÖóöá ç¿ó　Öóñ ä¿ÜàíÑó äÜäñëñôÖÜÇÜ ïñôñÖó　, çñ¿óôóÖ▲ äëó¡¿íÑ▲çíñ½ÜÇÜ 
Üïó¿ó　 ó öÜ¿àóÖ▲ ï¡Üë¿Üä▲ ¡ÜïöÜôñ¡ Öí ¡íôñïöçÜ äëÜîñïïí ëíï¡í¿▲çíÖó　. 
ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ïÜ£Ñí0ö äëñÑäÜï▲¿¡ó Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ÜïöëÜúïöçí Ñ¿　 ëíï¡í¿▲çíÖó　 ï¡Üë¿Üä▲ ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡ Öí 
äëñÑäëó　öó　ê äÜ óê äñëñëíßÜö¡ñ ï îñ¿á0 äÜ¿ÜôñÖó　 îñ¿ÜïöÖ▲ê 　Ññë ßñ£ óê 
äÜçëñ¢ÑñÖó　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ä¿ÜÑÜç▲ñ ¡ÜïöÜô¡ó, ëíï¡í¿▲çíÖóñ, Üïó¿óñ, ïÑíç¿óçíÖóñ, 
½ÖÜÇÜâí¡öÜëÖí　 ½ÜÑñ¿á. 

 
ぢ¿ÜÑÜç▲ñ ¡ÜïöÜô¡ó ÜöÖÜï　öï　 ¡ çöÜëóôÖÜ½Ü ½íï¿ÜïÜÑñë¢íàñ½Ü ï▲ëá0 

ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ç ïÜïöíç ¡ÜöÜë▲ê çêÜÑ　ö ¢óë▲, ßñ¿¡ó, 
ÜÇ¿ñçÜÑ▲, ÜëÇíÖóôñï¡óñ ¡óï¿Üö▲, ½óÖñëí¿áÖ▲ñ çñàñïöçí ó çóöí½óÖ▲. 
ゐóÜ¿ÜÇóôñï¡í　 îñÖÖÜïöá ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡ ÜßÜï¿Üç¿ñÖí ç▲ïÜ¡ó½ 
ïÜÑñë¢íÖóñ½ ç óê 　Ñëíê çóöí½óÖí ゑ17. éÑëí ¡ÜïöÜôñ¡ ßÜÇíö▲ ïÜ¿　½ó ¡í¿ó　 ó 
½íÇÖó　 ó äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 ~öóê ~¿ñ½ñÖöÜç ÜÖó £Öíôóöñ¿áÖÜ äëñçÜïêÜÑ　ö 
ÜëñêÜäÜÑÜßÖ▲ñ ó ½óÖÑí¿á. で¡Üë¿Üäí ïÜÑñë¢óö 70% ÖñÜïçÜ　ñ½Üú ¡¿ñöôíö¡ó, 
0,1…0,7% ¢óëí, β…4% ßñ¿¡í, ÖÜ Ñ¿　 äóàñç▲ê îñ¿ñú Öñ óïäÜ¿á£Üñöï　. 
とÜïöÜô¡Üçí　 ¡ëÜü¡í 　ç¿　ñöï　 äëñ¡ëíïÖ▲½ äÜ¿óëÜ0àó½ ½íöñëóí¿Ü½ Ñ¿　 
ó£Ññ¿óú ó£ îçñöÖ▲ê ½ñöí¿¿Üç ó ïä¿íçÜç, ï¿Ü¢óö Ñ¿　 Üôóïö¡ó Üö ÖíÇíëí 
ÑçóÇíöñ¿ñú çÖÜöëñÖÖñÇÜ ïÇÜëíÖó　, öÜëßóÖ.  

どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äëÜîñïï ÜßëíßÜö¡ó ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 
ó£ç¿ñôñÖóñ 　Ñëí ó£ ï¡Üë¿Üä▲ ßñ£ äÜçëñ¢ÑñÖó　 äñëçÜÇÜ. ぴñ¿ÜïöÖÜïöá 　Ñëí 
äÜ£çÜ¿　ñö ïÜêëíÖóöá îñÖÖ▲ñ çñàñïöçí äëó Ñí¿áÖñúüñú äñëñëíßÜö¡ó. 

ぢëó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú äñëñëíßÜö¡ñ ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡ äÜöñ½ ÜöÑñ¿ñÖó　 
ï¡Üë¿Üä▲ Üö 　Ñëí, çÜ£Öó¡íñö öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 äëÜß¿ñ½í ïÜêëíÖñÖó　 ñÇÜ ßñ£ 
äÜçëñ¢ÑñÖó　 ó ëí£ëÜüñÖó　. でÜàñïöçÜ0àóñ ½ñêíÖóôñï¡óñ ÜïöëÜúïöçí Ñ¿　 
ÜßëÜüóçíÖó　 ¡ÜïöÜôñ¡ £í ÜÑóÖ äëÜêÜÑ ÜïÜàñïöç¿　0ö ëí£ëÜüñÖóñ Öí θ0-70 %, 
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äëóôñ½ Ü¡Ü¿Ü 40 % ÜôóàñÖÖ▲ê 　Ññë ç▲êÜÑ　ö äÜï¿ñ ½íüóÖÖÜÇÜ ëí£ëÜüñÖó　 
ï¡Üë¿Üä▲ äÜçëñ¢ÑñÖÖ▲½ó.  

ぴñ¿á0 ïöíöáó 　ç¿　ñöï　 óïï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜîñïïí ÜöÑñ¿ñÖó　 　Ñëí Üö 
ï¡Üë¿Üä▲ ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡, äÜ¿ÜôñÖóñ óÖâÜë½íîóó Ü ç¿ó　Öóó ë　Ñí âí¡öÜëÜç 
Öí ¡íôñïöçÜ äëÜîñïïí ëíï¡í¿▲çíÖó　 ¡ÜïöÜôñ¡ ó ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ëñ¢ó½í. 

で îñ¿á0 äëÜçñÑñÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú äëÜîñïïí 
ëíï¡í¿▲çíÖó　 ï¡Üë¿Üä▲ ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡ ß▲¿í ïÜ£ÑíÖí ÜïöíÖÜç¡í, ÜäóïíÖóñ 
¡ÜöÜëÜú äëñÑïöíç¿ñÖÜ ç ëíßÜöñ Д1Ж. 

づñ£Ü¿áöíö▲ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú äëÜîñïïí ëíï¡í¿▲çíÖó　 ä¿ÜÑÜç▲ê 
¡ÜïöÜôñ¡ ï ÜôñöÜ½ ç¿ó　Öó　 Öíäëíç¿ñÖó　 ï¢ó½í0àóê Üïó¿óú, í öí¡¢ñ 
£íçóïó½Üïöó ÑñâÜë½íîóó Üö äëó¿Ü¢ñÖÖÜú ïó¿▲ ï¢íöó　 Üöëí¢ñÖ▲ ç ëíßÜöñ Д1Ж. 

んÖí¿ó£ ¿óöñëíöÜëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ó äëÜçñÑñÖÖ▲ñ Öí½ó äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ñ 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Д1Ж äÜ£çÜ¿ó¿ó ç▲　çóöá ÜïÖÜçÖ▲ñ âí¡öÜë▲, 
¡ÜöÜë▲ñ Ü¡í£▲çí0ö £Öíôóöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ¡íôñïöçÜ ëíï¡í¿▲çíÖó　 ï¡Üë¿Üä▲ 
ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡. 

で îñ¿á0 äÜ¿ÜôñÖó　 óÖâÜë½íîóó Ü ç¿ó　Öóó ë　Ñí âí¡öÜëÜç Öí ¡íôñïöçÜ 
äëÜîñïïí ëíï¡í¿▲çíÖó　 ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡ ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ëñ¢ó½í ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜïöëÜóöá ½íöñ½íöóôñï¡Ü0 ½ÜÑñ¿á ÑíÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí. 
ごïäÜ¿á£Üçí¿ï　 ëÜöíöíöíßñ¿áÖ▲ú ¡Ü½äÜ£óîóÜÖÖ▲ú ä¿íÖ çöÜëÜÇÜ äÜë　Ñ¡í Дβ,γЖ. 

ゑ▲Ññ¿ñÖóñ âí¡öÜëÜç ó ÜëÜçÖñú óê çíëáóëÜçíÖó　 Ñ¿　 ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡ 
äëñÑïöíç¿ñÖÜ ç öíß¿óîñ 1.  

 
どíß¿óîí 1 – ぱí¡öÜë▲ ó ÜëÜçÖó çíëáóëÜçíÖó　 Ñ¿　 ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡  

だßÜ£ÖíôñÖóñ 
ぞíó½ñÖÜçíÖóñ 

âí¡öÜëÜç 

ばëÜçÖó çíëáóëÜçíÖó　  

-1,682 -1 0 +1 1,682 
ごÖöñëçí¿ 

çíëáóëÜçíÖó　 

ê1 
ばïó¿óñ 

ëíï¡í¿▲çíÖó　, ¡Ç 
(づ) 

20 40 69 98 118 29 

ê2 
ぢ¿ÜàíÑá 

äÜçñëêÖÜïöó 
¡ÜïöÜôñ¡, ½2  (S) 

0,00014 0,0002 0,0007 0,0012 0,00154 0,0005 

ê3 
どÜ¿àóÖí 

ï¡Üë¿Üä▲, ½ (h) 
2,3 3,2 4,5 5,8 6,69 1,3 

 
が¿　 äëÜçñÑñÖó　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜîñïïí ëíï¡í¿▲çíÖó　 ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡ 

ß▲¿í äÜïöëÜñÖí ëíßÜôí　 ½íöëóîí, ¡ÜöÜëí　 äëóçñÑñÖí ç öíß¿óîñ β. 
Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ß▲¿ó ÜßëíßÜöíÖ▲ Öí ¡Ü½äá0öñëñ ï äÜ½Üàá0 

äëÜÇëí½½ Excel ó Mathcad, ôöÜ äÜ£çÜ¿ó¿Ü äÜ¿Üôóöá ½íöñ½íöóôñï¡Ü0 ½ÜÑñ¿á 
äëÜîñïïí ëíï¡í¿▲çíÖó　 ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡ ó äÜçñëêÖÜïöá Üö¡¿ó¡í ïÜÇ¿íïÖÜ 
âÜë½Ü¿ñ ДγЖ. 

が¿　 Üäöó½ó£íîóó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ-âí¡öÜëÖÜÇÜ ä¿íÖí ä¿ÜÑÜç▲ê 
¡ÜïöÜôñ¡ ß▲¿ ç▲ßëíÖ Çëíâóôñï¡óú ½ñöÜÑ, óïäÜ¿á£Ü　 äÜçñëêÖÜïöá Üö¡¿ó¡í 
y=f(x1,x3), y=f(x2,x3), y=f(x1,x2). が¿　 Üß¿ñÇôñÖó　 Üßé　ïÖñÖó　 ó óÖöñëäëñöíîóó 
ëñ£Ü¿áöíöÜç ß▲¿ó óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ¡ÜÑóëÜçíÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 âí¡öÜëÜç. 
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どíß¿óîí β – ぜíöëóîí ä¿íÖóëÜçíÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöí Ñ¿　 ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡ 
íßëó¡Üïí 

№ ê1 ê2 ê3 ê1ê2 ê1ê3 ê2ê3 ê²1 ê²2 ê²3 Y ïë 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 97,7 
2 1 1 -1 1 -1 -1 1 1 1 77,7 
3 1 -1 1 -1 1 -1 1 1 1 92 
4 1 -1 -1 -1 -1 1 1 1 1 74 
5 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 1 68 
6 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 1 71,7 
7 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 1 88,6 
8 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 1 97,3 
9 -1,68 0 0 0 0 0 2,83 0 0 65,6 
10 1,68 0 0 0 0 0 2,83 0 0 98 
11 0 -1,68 0 0 0 0 0 2,83 0 95 
12 0 1,68 0 0 0 0 0 2,83 0 95,6 
13 0 0 -1,68 0 0 0 0 0 2,83 98,4 
14 0 0 1,68 0 0 0 0 0 2,83 97 
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97 
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 98 
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97,2 
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97 
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97,6 
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 97 

 
ぢÜ¿ÜôñÖí ½íöñ½íöóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á Ñ¿　 ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡μ 
 

.6,12,79,05,68,68,17,22,59,97 2
3

2
1323121321 êêêêêêêêêêêÜ   

 
だîñÖ¡í íÑñ¡çíöÖÜïöó ½ÜÑñ¿óμ 
 ëíïôF =0,25,  

öíß¿F 2,6. 

öíß¿ëíïô FF 
 - ½ÜÑñ¿á íÑñ¡çíöÖí. 

 
ゎëíâóôñï¡Üñ ó£Üßëí¢ñÖóñ äÜçñëêÖÜïöó Üö¡¿ó¡í Ñ¿　 ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡ 

äëñÑïöíç¿ñÖÜ Öí ëóïÜÖ¡íê 1-3. 
んÖí¿ó£ ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó, ¡ÜöÜëí　 Üäóï▲çíñö 

ó£½ñÖñÖóñ äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó äëÜîñïïí ïÜü¡ó ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡ äÜ£çÜ¿　ñö 
ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ ¿óÖñúÖí　 ôíïöá ÜëíçÖñÖó　 ïÜÑñë¢óö çïñ öëó 
ï¿íÇíñ½▲ñ ó äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ ó£½ñÖñÖóñ ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ Öóê ç¿ó　ñö Öí ëñ£Ü¿áöíö び; 
ÖíóßÜ¿áüññ ç¿ó　Öóñ Öí ó£½ñÖñÖóñ び Ü¡í£▲çíñö £ÖíôñÖóñ ê2, äëóôñ½, ï 
Üçñ¿óôñÖóñ½ ê2 äëÜóïêÜÑóö Ü½ñÖáüñÖóñ τ; Üçñ¿óôñÖóñ £ÖíôñÖó　 ê3  çñÑñö ¡ 
Üçñ¿óôñÖó0 £ÖíôñÖó　 τ; ¡çíÑëíöóôÖí　 ôíïöá ïÜÑñë¢óö çïñ ï¿íÇíñ½▲ñ, ôöÜ 
äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôóöá ôñö¡Ü ÜôñëôñÖÖÜ0 äÜçñëêÖÜïöá Üö¡¿ó¡íν ¡çíÑëíöóôÖí　 
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ôíïöá ÜëíçÖñÖó　 ïäÜïÜßïöçÜñö ç £Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó Üçñ¿óôñÖó0 ¡ëóöñëó　 
Üäöó½ó£íîóó び; ç£íó½Üïç　£á âí¡öÜëÜç ê2ê3  Ü¡í£▲çíñö ÖíóßÜ¿áüññ 
Üöëóîíöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ¡ëóöñëóú Üäöó½ó£íîóó τ ç ïëíçÖñÖóó ïÜ 
ç£íó½Üïç　£á0  ê1ê2 , ¡ÜöÜëí　 ïäÜïÜßïöçÜñö Üçñ¿óôñÖó0 £ÖíôñÖó　 び. 

 
ê1=0: 

  
づóïÜÖÜ¡ 1 – げíçóïó½Üïöá ¡íôñïöçí äëÜîñïïí ëíï¡í¿▲çíÖó　 ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡ 

(Y1) Üö ä¿ÜàíÑó äÜçñëêÖÜïöó (ê2) ó öÜ¿àóÖ▲ ï¡Üë¿Üä▲ (ê3)  
 

ê2=0: 

  

づóïÜÖÜ¡ β – げíçóïó½Üïöá ¡íôñïöçí äëÜîñïïí ëíï¡í¿▲çíÖó　 ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡ 
(Y2) Üö Üïó¿ó　 ëíï¡í¿▲çíÖó　 (ê1) ó öÜ¿àóÖ▲ ï¡Üë¿Üä▲ (ê3)  

 
ê3=0: 

  
づóïÜÖÜ¡ γ – げíçóïó½Üïöá ¡íôñïöçí äëÜîñïïí ëíï¡í¿▲çíÖó　 ä¿ÜÑÜç▲ê ¡ÜïöÜôñ¡ 

(Y3) Üö Üïó¿ó　 ëíï¡í¿▲çíÖó　 (ê1) Üö ä¿ÜàíÑó äÜçñëêÖÜïöó (ê2)  
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んÖí¿ó£ äÜçñëêÖÜïöó Üö¡¿ó¡í ó ¡ÜÖöÜëÖ▲ê ¡ëóç▲ê äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜμ 
äÜçñëêÖÜïöá Üö¡¿ó¡í 　ç¿　ñöï　 äÜçñëêÖÜïöá0 öóäí çÜ£ëíïöí0àññ çÜ£ç▲üñÖóñ, 
¡ÜöÜëí　 êíëí¡öñëó£Üñöï　 ¡ÜÖöÜëÖ▲½ó ¡ëóç▲½ó ç çóÑñ äíëíßÜ¿▲ν îñÖöë âóÇÜë▲ 
ÖíêÜÑóöï　 ç ßñï¡ÜÖñôÖÜïöóν äÜçñëêÖÜïöá Üö¡¿ó¡í ç ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú Üß¿íïöó 
ïöëñ½óöï　 ¡ ä¿Üï¡Üïöó, ö.¡. ëíÑóÜï ¡ëóçó£Ö▲ ó½ññö ßÜ¿áüÜñ £ÖíôñÖóñ. 

ばëíçÖñÖóñ ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó ß▲¿í äÜ¿ÜôñÖí Öí½ó ç 
£í¡ÜÑóëÜçíÖÖÜú âÜë½ñ. 

ぢëó £í½ñÖñ ¡ÜÑóëÜçíÖÖ▲ê £ÖíôñÖóú âí¡öÜëÜç íßïÜ¿0öÖ▲½ó çñ¿óôóÖí½ó 
äÜ£çÜ¿　ñö äñëñúöó Üö ïóïöñ½▲ ¡ÜÜëÑóÖíö ç £í¡ÜÑóëÜçíÖÖÜú âÜë½ñ ¡ ÖÜçÜú 
ïóïöñ½ñ ç ÖíöÜëí¿áÖ▲ê ñÑóÖóîíêμ 

 

.
3,1

5,4
;

0005,0
0007,0

;
29

69
321

 
x

S
x

P
x  

 
が¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ÜëíçÖñÖó　 ëñÇëñïïóó ï äñëñ½ñÖÖ▲½ó ç ÖíöÜëí¿áÖÜ½ 

½íïüöíßñ äÜÑïöíçó½ êi äÜ âÜë½Ü¿í½ ¡ÜÑóëÜçíÖó　 ç ÜëíçÖñÖóñμ 
 

.951038.117.01069.495.01056.802,11015,326,0 322234    SPSPPSづび  
 
ぢñëïäñ¡öóçí½ó Ñí¿áÖñúüóê óïï¿ñÑÜçíÖóú 　ç¿　ñöï　 ëñüñÖóñ £íÑíôó 

Üäöó½ó£íîóó, ö.ñ. ÖíêÜ¢ÑñÖóñ ~¡ïöëñ½Ü½í âÜÖ¡îóó Üö¡¿ó¡í.  
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. ぢÜäñëñôÖ▲ú ん.ぞ. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜîñïïí ó£½ñ¿áôñÖó　 ä¿ÜÑÜç▲ê 

¡ÜïöÜôñ¡ / ん.ぞ. ぢÜäñëñôÖ▲ú, ぞ.ん. ぜóëÜÖÜçí, ゑ.ゎ. とÜëÖóúôÜ¡, ご.ゑ. ぐÑíÖÜç // 
ぢëÜß¿ñ½▲ öÜçíëÜïÖíß¢ñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　μ öÜçíëÜçñÑñÖóñ ó ~¡ïäñëöó£í, 
öñêÖÜ¿ÜÇóó äëÜó£çÜÑïöçí ó ßñ£ÜäíïÖÜïöá ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóóμ ïß. 
ÖíÜô. öëÜÑÜç – どçñëáμ どçñëï¡í　 ゎでびん, 2014. – ど.γ. – で. ηθ-60. 

β. んÑ¿ñë, ù.ぢ. ぢ¿íÖóëÜçíÖóñ ~¡ïäñëó½ñÖöí äëó äÜóï¡ñ Üäöó½í¿áÖ▲ê 
Üï¿Üçóú / ù.ぢ. んÑ¿ñë, ぎ.ゑ. ぜíë¡Üçí, ù.ゑ. ゎëíÖÜçï¡óú. - ぜ.μ ぞíÜ¡í, 1λ7θ. – 
278 ï. 

3. ぷíü¡Üç ゑ.ゐ. だßëíßÜö¡í ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ó äÜïöëÜñÖóñ 
~½äóëóôñï¡óê âÜë½Ü¿μ ÜôñßÖ. äÜïÜßóñ / ゑ.ゐ. ぷíü¡Üç. –  だëñÖßÜëÇμ ゎだば だゎば, 
2005. –  1η0 ï. 
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ばがと 664.85:634.7 
 

ごででずぎがだゑんぞごぎ でだでどんゑん ぢごべぎゑだざ ぴぎぞぞだでどご ご 
ゑだげぜだぐぞだでどぽ ごでぢだずぽげだゑんぞごé ゑ ぢづだごげゑだがでどゑぎ ぢづだがばとどだゑ 

ぢごどんぞごé がごとだづんでどばべごび éゎだが 
 

とíöíÖíñçí ù.ん., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
ÜßàñóÖ¢ñÖñëÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ, 

ごçíÖÜçí ん.ぎ., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ ñïöñïöçÜ£ÖíÖó　 ó 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó 

 
ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  

ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 
 

んÖÖÜöíîó　. がó¡ÜëíïöÜàóñ 　ÇÜÑ▲ 　ç¿　0öï　 ñïöñïöçñÖÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê çñàñïöç, ¡ÜöÜë▲ñ öí¡ ÖñÜßêÜÑó½▲ Ñ¿　 ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ÜëÇíÖó£½í ôñ¿Üçñ¡í. ぢÜ~öÜ½Ü ëí£ëíßÜö¡í äóàñç▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜç Öí ÜïÖÜçñ Ñó¡ÜëÜïÜç 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖÜú Üß¿íïöá0 
óïï¿ñÑÜçíÖóú. だßéñ¡öí½ó óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　0öï　 üóëÜ¡Ü ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ñ 
Öí öñëëóöÜëóó がÜÖßíïïí Ñó¡ÜëíïöÜàóñ 　ÇÜÑ▲ – íëÜÖó　 ôñëÖÜä¿ÜÑÖí　, ßÜ£óÖí 
ôñëÖí　, üóäÜçÖó¡, ¡í¿óÖí ó ôñëÖó¡í. Äöó 　ÇÜÑ▲ äÜ¿á£Ü0öï　 ßÜ¿áüÜú 
äÜäÜ¿　ëÖÜïöá0 ó üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Ü0öï　 ç öëíÑóîóÜÖÖÜú ½ñÑóîóÖñ. だÑÖí¡Ü ç 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú äñëñëíßÜö¡ñ ëñïäÜß¿ó¡ó ~öó 　ÇÜÑ▲ Öñ 
£íÑñúïöçÜçíÖ▲. だïÖÜç▲çí　ïá Öí óïï¿ñÑÜçíÖó　ê êó½ó¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
êíëí¡öñëóïöó¡, ½▲ ½Ü¢ñ½ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ Ñó¡ÜëíïöÜàóñ 　ÇÜÑ▲ 
Üßàñäëó£ÖíÖ▲ ¿óÑñëí½ó äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 çí¢Öñúüóê äóöíöñ¿áÖ▲ê 
ßóÜí¡öóçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç äëóëÜÑÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　, ó äÜ~öÜ½Ü 
äëñÑïöíç¿　0ö óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ0 îñÖÖÜïöá Ñ¿　 £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　 ó, ¡ÜÖñôÖÜ ¢ñ, 
　ç¿　0öï　 îñÖÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ ï▲ëá　 Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ç▲ïÜ¡Ü¡íôñïöçñÖÖ▲ê 
äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: Ñó¡ÜëíïöÜàóñ 　ÇÜÑ▲, ï▲ëáё, ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ñ 
çñàñïöçí, íÖöóÜ¡ïóÑíÖö▲, â¿íçÜÖÜóÑ▲, äëÜÑÜ¡ö▲ äóöíÖó　. 

  
で▲ëáñç▲ñ ëñïÜëï▲ がÜÖßíïïí ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ßÜÇíö▲ ëí£¿óôÖ▲½ó çóÑí½ó 

Ñó¡ÜëíïöÜàñÇÜ ï▲ëá　. ゐÜ¿áüóÖïöçÜ ó£ Öóê 　ç¿　0öï　 ÖíïöÜ　àñú 
ïÜ¡ëÜçóàÖóîñú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê çñàñïöç, Ü¡í£▲çí0àóê ç▲ëí¢ñÖÖÜñ 
âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ çÜ£Ññúïöçóñ Öí ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í. と öí¡ó½ ¡Ü¿áöÜëí½ 
ÜöÖÜï　öï　 Ñó¡ÜëíïöÜàóñ 　ÇÜÑ▲, äëóëÜÑÖ▲ñ £íäíï▲ ¡ÜöÜë▲ê äÜ£çÜ¿　0ö Öñ 
öÜ¿á¡Ü £íÇÜöíç¿óçíöá óê Ñ¿　 ½ñïöÖ▲ê ÖÜ¢Ñ, ÖÜ ó óïäÜ¿á£Üçíöá ç 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ½íïüöíßíê. 

がó¡ÜëíïöÜàóñ 　ÇÜÑ▲ Üö¿óôí0öï　 ïëñÑó ÑëÜÇóê ëíïöñÖóú ßÜÇíöïöçÜ½ 
êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí öí¡óê ¡í¡ ïíêíëí, ~âóëÖ▲ñ ½íï¿í, ¡íëÜöóÖÜóÑ▲, çóöí½óÖ▲ 
ó ½óÖñëí¿▲, í öí¡¢ñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê Öñäóöíöñ¿áÖ▲ê çñàñïöç, í ó½ñÖÖÜ 
â¿íçÜÖÜóÑÜç, âñÖÜ¿áÖ▲ê ¡óï¿Üö, ïöó¿áßñÖÜç ó ÑÜßó¿áÖ▲ê çñàñïöç, ¡ÜöÜë▲ñ 
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ïäÜïÜßïöçÜ0ö ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖÜ½Ü äóöíÖó0. ゐóÜí¡öóçÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　 ó£ 　ÇÜÑ 
Üß¿íÑí0ö ½ÜàÖÜú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú í¡öóçÖÜïöá0, í ó½ñÖÖÜ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜú, 
äëÜöóçÜÜäÜêÜ¿ñçÜú, íÖöó½ÜöíÇñÖÖÜú, äëÜöóçÜ½ó¡ëÜßÖÜú, 
äëÜöóçÜçÜïäí¿óöñ¿áÖÜú ó íÖöóÖñúëÜÑñÇñÖñëíöóçÖÜú, ¡ÜöÜëí　 äÜÑöçñë¢Ñíñöï　 
½ÜÑñ¿　½ó ТЧ ЯТЭЫШ ó, ç ½ñÖáüñú ïöñäñÖó, ТЧ ЯТЯШ. とí¢Ñ▲ú çóÑ ï▲ëá　 ó½ññö 
ëí£ÖÜñ ïÜÜöÖÜüñÖóñ ~öóê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, ÖÜ çïñ ÜÖó 　ç¿　0öï　 ßñïîñÖÖ▲½ ÑíëÜ½ 
äëóëÜÑ▲, äÜ£çÜ¿　0àó½ ôñ¿Üçñ¡Ü çÜïïöíÖÜçóöá ïó¿▲ ó £ÑÜëÜçáñ Д1Ж. 

ぴñ¿á0 óïï¿ñÑÜçíÖóú 　ç¿　¿Üïá ó£ÜôñÖóñ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲ê ïçÜúïöç 
Ñó¡ÜëíïöÜàóê 　ÇÜÑ ó óê óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç äëÜó£çÜÑïöçñ äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　. 

ゎ¿íçÖí　 îñÖÖÜïöá Ñó¡ÜëíïöÜàóê 　ÇÜÑ – ~öÜ, ¡ÜÖñôÖÜ ¢ñ, âñÖÜ¿áÖ▲ñ 
çñàñïöçí, äÜ ïÜïöíçÜ ó ïÜÑñë¢íÖó0 ¡ÜöÜë▲ê ÜÖó £Öíôóöñ¿áÖÜ Üäñëñ¢í0ö 
¡Ü¿áöÜëÖ▲ñ ïÜëöí. がó¡ÜëíïöÜàóñ 　ÇÜÑ▲ íëÜÖóó ôñëÖÜä¿ÜÑÖÜú, ôñëÖÜú ßÜ£óÖ▲, 
üóäÜçÖó¡í, ¡í¿óÖ▲, ôñëÖó¡ó ïÜÑñë¢íö ¡í¡ Öó£¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ñ âñÖÜ¿áÖ▲ñ 
ïÜñÑóÖñÖó　 – íÖöÜîóíÖóÑóÖ▲, ¡íöñêóÖ▲, â¿íçÜÖÜ¿Ç¿ó¡Ü£óÑ▲, 
ÇóÑëÜ¡ïó¡ÜëóôÖ▲ñ ¡óï¿Üö▲ ó Ñë., öí¡ ó ç▲ïÜ¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ñ. 

でëñÑó äÜ¿óâñÖÜ¿áÖ▲ê çñàñïöç çí¢ÖÜñ ½ñïöÜ £íÖó½í0ö â¿íçÜÖÜóÑÖ▲ñ 
ïÜñÑóÖñÖó　. ぞíóßÜ¿áüñú íÖöó½ÜöíÇñÖÖÜú í¡öóçÖÜïöá0 Üß¿íÑí0ö äëÜó£çÜÑÖ▲ñ 
â¿íçÜÖÜóÑÜç – â¿íçíÖÜÖ▲, í ÖíóßÜ¿áüñú íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜú í¡öóçÖÜïöá0 – 
â¿íçÜÖÜ¿▲, â¿íçÜÖÜóÑ▲, íÖöÜîóíÖ▲ ó Öñ¡ÜöÜë▲ñ âñÖÜ¿áÖ▲ñ ¡óï¿Üö▲. 

ばôóö▲çí　, ôöÜ ëぞ ç ïÜ¡íê ó£ Ñó¡ÜëíïöÜàóê 　ÇÜÑ ¡Ü¿ñß¿ñöï　 Üö β,8 
(ôñëÖó¡í) ÑÜ η,η (¡í¿óÖí), ½▲ ó£Üôó¿ó ïÜÑñë¢íÖóñ âñÖÜ¿áÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú ç óê 
ïÜïöíçñ ó ç▲　ïÖó¿ó, ôöÜ çïñ ÜÖó ó½ñ0ö ßÜÇíöÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ â¿íçÜÖÜóÑÜç. 

でÜÑñë¢íÖóñ â¿íçÜÖÜóÑÜç ç 　ÇÜÑíê ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ ÜäëñÑñ¿　¿ó ï äÜ½Üàá0 
ç▲ïÜ¡Ü~ââñ¡öóçÖÜú ¢óÑ¡ÜïöÖÜú êëÜ½íöÜÇëíâóó Öí ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ 
íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜ½ ¢óÑ¡ÜïöÖÜ½ êëÜ½íöÜÇëíâñ AРТХОЧЭ 1100, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ 
ÑíÖÖ▲ñ äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. 

 
どíß¿óîí 1 – でÜÑñë¢íÖóñ â¿íçÜÖÜóÑÜç ç Ñó¡ÜëíïöÜàóê 　ÇÜÑíê, ½Ç/100 Ç 

ぞí£çíÖóñ 　ÇÜÑ 

ゎóÑëÜ¡ïó- 

¡ÜëóôÖ▲ñ 
¡óï¿Üö▲ ó óê 
äëÜó£çÜÑÖ▲ñ 

ぱ¿íçÜÖÜ¿▲ 
ó óê 

äëÜó£çÜÑÖ▲ñ 
んÖöÜîóíÖ▲ ぱ¿íçíÖÜóÑ▲ ゑïñÇÜ 

んëÜÖó　 
ôñëÖÜä¿ÜÑÖí　 

117,18 15,13 316,93 - 449,24 

ゐÜ£óÖí ôñëÖí　 - 63,74 666,60 2,3 732,64 
ぷóäÜçÖó¡ 67,43 10,93 522,4 11,5 612,26 
とí¿óÖí 84,76 27,13 406,2 - 506,79 
ぶñëÖó¡í 26,20 13,90 622,60 6,20 668,90 

 
ぞíóßÜ¿áüññ ïÜÑñë¢íÖóñ â¿íçÜÖÜóÑÜç (öíß¿. 1) ç ßÜ£óÖñ ôñëÖÜú ó ôñëÖó¡ñ 

ó ôÜöá Öó¢ñ ç ÑëÜÇóê 　ÇÜÑíê. だïÜß▲ú óÖöñëñï äëñÑïöíç¿　ñö ôñëÖó¡í. とí¡ çóÑÖÜ 
ó£ öíß¿. 1, ïÜÑñë¢íÖóñ Öñ¡ÜöÜë▲ê â¿íçÜÖÜóÑÜç ç ôñëÖó¡ñ ïÜïöíç¿　ñö θθ8,λ 
½Ç/100 Ç ó ïëñÑó Öóê äëñÜß¿íÑí0ö íÖöÜîóíÖ▲, äëñÑïöíç¿　0àóñ ïÜßÜú 
Ç¿ó¡Ü£óÑ▲ ä　öó íÇ¿ó¡ÜÖÜç – ½í¿áçóÖóÑóÖí, äñÜÖóÑóÖí, äñöÜÖóóÑóÖí, 
Ññ¿áâóÖóÑóÖí ó îóíÖóÑóÖí ï öëñ½　 ÜÇ¿ñçÜÑí½ó – Ç¿0¡Ü£Üú, Çí¿í¡öÜ£Üú ó 
íëíßóÖÜ£Üú. だßàññ ïÜÑñë¢íÖóñ íÖöÜîóíÖÜç ç ôñëÖó¡ñ ïÜïöíç¿　ñö θββ,θ ½Ç/100Ç. 
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んÖöÜîóíÖ▲ ïäÜïÜßïöçÜ0ö ïÖó¢ñÖó0 çÜïäí¿óöñ¿áÖ▲ê ëñí¡îóú ó 
Ü¡ïóÑíöóçÖÜÇÜ ïöëñïïí ç ¡óüñôÖó¡ñ, äëó äÜöëñß¿ñÖóó ó£ß▲öÜôÖÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí 
¢óëÜç ó ÜÇ¿ñçÜÑÜç ó Ü¿Üôüí0ö ßíëáñëÖ▲ñ âÜÖ¡îóó 
¡óüñôÖó¡í. ぱ¿íçÜÖÜóÑ▲ óÇëí0ö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç ëíïöóöñ¿áÖÜ½ ½ñöíßÜ¿ó£½ñ ó 
ÜôñÖá üóëÜ¡Ü ëíïäëÜïöëíÖñÖ▲ ç ç▲ïüóê ëíïöñÖó　ê. ぜÖÜÇóñ â¿íçÜÖÜóÑ▲ — 
äóÇ½ñÖö▲, äëóÑí0àóñ ëí£ÖÜÜßëí£ÖÜ0 Ü¡ëíï¡Ü ëíïöóöñ¿áÖ▲½ ö¡íÖ　½. ゑ ä¿ÜÑíê 
ïÜÑñë¢íöï　 Ç¿ó¡Ü£óÑ▲, ¡ÜöÜë▲ñ Üß¿íÑí0ö îñÖÖ▲½ó âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó 
ïçÜúïöçí½ó. ゐÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ßóÜâ¿íçÜÖÜóÑÜç, ç¡¿0ôí　 íÖöÜîóíÖ▲, ç 
Ñó¡ÜëíïöÜàóê 　ÇÜÑíê, Ü¿Üôüíñö íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá äóàñç▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜç ó ß¿íÇÜäëó　öÖÜ çÜ£ÑñúïöçÜñö Öí £ÑÜëÜçáñ ôñ¿Üçñ¡í ДβЖ.  

とóï¿Üö▲ ç ïÜôñöíÖóó ï ïíêíëí½ó, äñ¡öóÖí½ó ó ÑÜßó¿áÖ▲½ó çñàñïöçí½ó 
äëóÑí0ö ç¡Üï Ñó¡ÜëíïöÜàó½ 　ÇÜÑí½. だÖó çÜ£ßÜ¢Ñí0ö íääñöóö, Üïó¿óçí0ö 
ïñ¡ëñîó0 äíÖ¡ëñíöóôñï¡Üú ó ¢ñ¿ÜÑÜôÖÜú ¡óï¿Üö, ïöó½Ü¿óëÜ0ö äñëóïöí¿áöó¡Ü 
¡óüñôÖó¡í. だëÇíÖóôñï¡óñ ¡óï¿Üö▲ ïäÜïÜßïöçÜ0ö ëíïöçÜëñÖó0 ïÜ¿ñú ½ÜôñçÜú 
¡óï¿Üö▲ ó ç▲çñÑñÖó0 óê ó£ ÜëÇíÖó£½í ôñ¿Üçñ¡í. でÜÑñë¢íÖóñ ¡óï¿Üö ç 
óïï¿ñÑÜñ½▲ê Ñó¡ÜëíïöÜàóê 　ÇÜÑíê äëóçñÑñÖÜ ç öíß¿óîñ β Дγ, 4Ж. 

 
どíß¿óîí β – でÜÑñë¢íÖóñ ¡óï¿Üö ç óïï¿ñÑÜñ½▲ê Ñó¡ÜëíïöÜàóê 　ÇÜÑíê 

ぞí£çíÖóñ 　ÇÜÑ 
だßàí　 ¡óï¿ÜöÖÜïöá  

(Ç Öí 100Ç ïçñ¢óê 　ÇÜÑ) ぞí£çíÖóñ ¡óï¿Üö 

んëÜÖó　 
ôñëÖÜä¿ÜÑÖí　 

2,0 
éß¿ÜôÖí　, 　ÖöíëÖí　, ¿ó½ÜÖÖí　, ½Ü¿ÜôÖí　, 

çóÖÖí　 
ゐÜ£óÖí ôñëÖí　 0,8 éß¿ÜôÖí　 
ぷóäÜçÖó¡ 1,7 ずó½ÜÖÖí　 
とí¿óÖí 1,1 éß¿ÜôÖí　, çí¿ñëóíÖÜç▲ú 

ぶñëÖó¡í 1,15 
びóÖÖí　, 　ß¿ÜôÖí　, 　ÖöíëÖí　, ¿ó½ÜÖÖí　, 

àíçñ¿ñçí　, ½Ü¿ÜôÖí　, 
 

だïÜßÜñ ½ñïöÜ ïëñÑó ÜÇ¿ñçÜÑÜç £íÖó½í0ö äñ¡öóÖ▲, ¡ÜöÜë▲ñ äëó 
ç£íó½ÜÑñúïöçóó ï ¡óï¿Üöí½ó ó ïíêíëÜ½, ïÜÑñë¢íàó½óï　 ç 　ÇÜÑíê, Üßëí£Ü0ö 
¢ñ¿ñ. ゐñ£ äñ¡öóÖí ß▲¿Ü ß▲ öëÜÑÖÜ äëÜó£çÜÑóöá Ñ¢ñ½▲, ¢ñ¿ñ, ½íë½ñ¿íÑ, 
äíïöó¿Ü ó ö. Ñ. ぢñ¡öóÖ▲ Üß¿íÑí0ö ïäÜïÜßÖÜïöá0 ïç　£▲çíöá (ó¿ó óÖ▲½ Üßëí£Ü½ 
Öñúöëí¿ó£Üçíöá) Öñ¡ÜöÜë▲ñ öÜ¡ïóôÖ▲ñ çñàñïöçí, öí¡óñ ¡í¡ ïÜñÑóÖñÖó　 ïçóÖîí, 
îñ£ó　 ó ¡Üßí¿áöí, äÜäíÑí0àóñ ç ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í. 

づí£¿óôíñöï　 öí¡¢ñ ïÜÑñë¢íÖóñ äñ¡öóÖÜç ç Ñó¡ÜëíïöÜàóê 　ÇÜÑíê (öíß¿. 
γ). ぞíäëó½ñë, ïí½Üñ ç▲ïÜ¡Üñ ïÜÑñë¢íÖóñ äñ¡öóÖí ïÜÑñë¢óöï　 ç üóäÜçÖó¡ñ, 
¡ÜöÜëÜñ ç β - θ ëí£ ç▲üñ, ôñ½ ç ÑëÜÇóê 　ÇÜÑíê. とí¿óÖí ó ßÜ£óÖí ôñëÖí　 ó½ñ0ö 
Öíó½ñÖáüññ ïÜÑñë¢íÖóñ äñ¡öóÖÜç. 

 
どíß¿óîí γ – でÜÑñë¢íÖóñ äñ¡öóÖÜç▲ê çñàñïöç ç Ñó¡ÜëíïöÜàóê 　ÇÜÑíê 

ぞí£çíÖóñ 　ÇÜÑ だßàññ ïÜÑñë¢íÖóñ äñ¡öóÖÜç▲ê çñàñïöç (Ç Öí 100Ç ïçñ¢óê 　ÇÜÑ) 
んëÜÖó　 ôñëÖÜä¿ÜÑÖí　 0,35 - 0,70 
ゐÜ£óÖí ôñëÖí　 0,216 - 0,36 
ぷóäÜçÖó¡ 1,80 - 3,74 
とí¿óÖí 0,38 - 0,58 
ぶñëÖó¡í 0,66 
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がó¡ÜëíïöÜàóñ 　ÇÜÑ▲ ïÜÑñë¢íö ç ÜïÖÜçÖÜ½ çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ñ çóöí½óÖ▲ 
で, づ ó çóöí½óÖ▲ ÇëÜää▲ ゑ. ぐóëÜëíïöçÜëó½▲½ó çóöí½óÖí½ó, ïÜÑñë¢íàó½óï　 ç 
Ñó¡ÜëíïöÜàóê 　ÇÜÑíê, 　ç¿　0öï　 öÜ¿á¡Ü ¡íëÜöóÖ ó çóöí½óÖ▲ と ó ぎ (öíß¿. 4). 

 
どíß¿óîí 4 – ゑóöí½óÖÖ▲ú ïÜïöíç Ñó¡ÜëíïöÜàóê 　ÇÜÑ 

ぞí£çíÖóñ 　ÇÜÑ ゑóöí½óÖ で, 
½Ç/100Ç 

ゑóöí½óÖ づ, 
½Ç/100Ç 

ゑóöí½óÖ ゑ, 
½Ç/100Ç 

β - ¡íëÜöóÖ, 
½Ç/100Ç 

んëÜÖó　 
ôñëÖÜä¿ÜÑÖí　 67,0 800,0 2,8 3,6 

ゐÜ£óÖí ôñëÖí　 36,8 178,3 3,6 - 
ぷóäÜçÖó¡ 160,2 274,0 4,45 5,4 
とí¿óÖí 18,5 138,2 - - 
ぶñëÖó¡í 11,0 41,8 - - 

 
で¿ñÑÜñö äÜÑôñë¡ÖÜöá, ôöÜ Ñó¡ÜëíïöÜàóñ 　ÇÜÑ▲ ½ÜÇÜö ó½ñöá 

äëí¡öóôñï¡Ü0 îñÖÖÜïöá öÜ¿á¡Ü ¡í¡ óïöÜôÖó¡ çóöí½óÖí で, づ ó ¡íëÜöóÖí. 
だïöí¿áÖ▲ñ çóöí½óÖ▲ ïÜÑñë¢íöï　 ç ½í¿▲ê ¡Ü¿óôñïöçíê, ó½ñÖÖÜ äÜ~öÜ½Ü 
Ñó¡ÜëíïöÜàóñ 　ÇÜÑ▲ ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ¡í¡ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ ëñïÜëï▲ 
~öóê çñàñïöç ç ëíîóÜÖñ. éÇÜÑ▲ ¡í¿óÖ▲, üóäÜçÖó¡í ó ÑëÜÇóê ëíïöñÖóú 
ïÜÑñë¢íö ¢óëÜëíïöçÜëó½▲ú ÜëíÖ¢ñç▲ú äóÇ½ñÖö ¡íëÜöóÖ, ¡ÜöÜë▲ú 
Ñóïïó½ó¿óöóëÜñöï　 ç ÜëÇíÖó£½ñ ôñ¿Üçñ¡í (ç äñôñÖó ó öÜÖ¡Ü½ ¡óüñôÖó¡ñ) ó 
Üßëí£Üñö çóöí½óÖ ん. 

ゐ▲¿ ó£ÜôñÖ ó ½óÖñëí¿áÖ▲ú ïÜïöíç Ñó¡ÜëíïöÜàóê 　ÇÜÑ. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ 
Ñó¡ÜëíïöÜàóñ 　ÇÜÑ▲ ïÜÑñë¢íö £Öíôóöñ¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ïÜ¿ñú ¡í¿ó　. どí¡, 
ÖíóßÜ¿áüññ ïÜÑñë¢íÖóñ ¡í¿ó　 ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ ç üóäÜçÖó¡ñ – 4θ4,1 ½Ç ó ç ßÜ£óÖñ 
ôёëÖÜú – γ8β,β ½Ç Öí 100 Ç äëÜÑÜ¡öí. ぞíó½ñÖáüññ ïÜÑñë¢íÖóñ ¡í¿ó　 
ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ ç ôñëÖó¡ñ - θ4,7 ½Ç Öí 100Ç (öíß¿. η.). 

ぞíóßÜ¿áüññ ïÜÑñë¢íÖóñ ¡í¿áîó　, Öíöëó　 ó ½íÇÖó　 ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ ç 
üóäÜçÖó¡ñ 1λγ,θ Öí 100 Ç, 1γ,0 ½Ç Öí 100 Ç ó θλ,β ½Ç Öí 100Ç ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ.  

 
どíß¿óîí η – ぜóÖñëí¿áÖ▲ú ïÜïöíç Ñó¡ÜëíïöÜàóê 　ÇÜÑ 

ぞí£çíÖóñ 　ÇÜÑ と, ½Ç/100Ç CК, ½Ç/100Ç NК, ½Ç/100Ç ぜР, ½Ç/100Ç 
んëÜÖó　 
ôñëÖÜä¿ÜÑÖí　 158,2 28,3 4,6 14,4 

ゐÜ£óÖí ôñëÖí　 382,2 31,1 3,7 24,6 
ぷóäÜçÖó¡ 464,1 193,6 13,0 69,2 
とí¿óÖí 335,0 44,7 11,7 31,4 
ぶñëÖó¡í 64,7 6,4 9,0 6,7 

 
ぞí ÜïÖÜçíÖóó äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ 

Ñó¡ÜëíïöÜàóñ 　ÇÜÑ▲ ïÜÑñë¢íö ÑÜïöíöÜôÖÜ ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó 
í¡öóçÖ▲ê çñàñïöç ó ½ÜÇÜö ß▲öá óïöÜôÖó¡Ü½ çóöí½óÖÜç, ½ó¡ëÜ- ó 
½í¡ëÜ~¿ñ½ñÖöÜç, ÜëÇíÖóôñï¡óê ¡óï¿Üö, äñ¡öóÖí, ÑÜßó¿áÖ▲ê, ¡ëíï　àóê ó ÑëÜÇóê 
çñàñïöç, í ïÜ¡ó, äëóÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ñ ó£ Öóê, Üß¿íÑí0ö ç▲ïÜ¡Üú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
îñÖÖÜïöá0. ぢÜ~öÜ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü äëó½ñÖ　öá öñêÖÜ¿ÜÇó0, ¡ÜöÜëí　 äÜ£çÜ¿　¿í ß▲ 
½í¡ïó½í¿áÖÜ äñëñÖÜïóöá ¡ëíï　àóñ çñàñïöçí ó£ ï▲ëá　 ç ÇÜöÜç▲ú äëÜÑÜ¡ö ó 
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äÜ¿Üôíöá ïÜ¡ó ï ç▲ïÜ¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ¡ëíïóöñ¿ñú ó ゐんゑ. 
だÑÖí¡Ü äëó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ñ ó êëíÖñÖóó íÖöÜîóíÖ▲ äëÜ　ç¿　0ö 

ïñß　 ç çóÑñ ÖñÜïöÜúôóç▲ê ïÜñÑóÖñÖóú. ÄöÜ ïç　£íÖÜ ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ íÖöÜîóíÖÜç 
ôñö▲ëñêçí¿ñÖöÖÜÇÜ ¡óï¿ÜëÜÑí (Ü¡ïÜÖóÇÜ) ç ÇñöñëÜîó¡¿óôñï¡Ü½ ¡Ü¿áîñ, äÜ~öÜ½Ü 
ÜÖó ¿ñÇ¡Ü Üßëí£Ü0ö ïÜ¿ó, Ü¡óï¿　0öï　, çïöÜäí0ö ç ëñí¡îóó ¡ÜäóÇ½ñÖöíîóó 
(Üßëí£Ü0ö ¡Ü½ä¿ñ¡ï▲ ï ëí£¿óôÖ▲½ó ßñïîçñöÖ▲½ó ÜëÇíÖóôñï¡ó½ó 
ïÜñÑóÖñÖó　½óμ äÜ¿óïíêíëóÑí½ó, äñäöóÑí½ó, ÇóÑëÜ¿ó£ÜçíÖÖ▲½ó ÑÜßó¿áÖ▲½ó 
çñàñïöçí½ó ó Ñë.) ó ëíïäíÑí0öï　, ôöÜ ïÖó¢íñö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 îñÖÖÜïöá 
äëÜÑÜ¡öí, ÜêÜÑüíñö ñÇÜ îçñö ó, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ¡íôñïöçÜ. だïÖÜçÖ▲½ó 
âí¡öÜëí½ó, ç¿ó　0àó½ó Öí ïöíßó¿áÖÜïöá íÖöÜîóíÖÜç, 　ç¿　0öï　 
âñë½ñÖöíöóçÖ▲ñ äëÜîñïï▲, öñ½äñëíöÜëí, ¡óï¿ÜöÖÜïöá ïëñÑ▲, óÜÖ▲ ½ñöí¿¿Üç, 
íï¡ÜëßóÖÜçí　 ¡óï¿Üöí ó Ñë. 

で îñ¿á0 ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ ó£ç¿ñôñÖó　 ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê çñàñïöç 
ß▲¿ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ▲ ëí£¿óôÖ▲ñ ïäÜïÜß▲ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ÜßëíßÜö¡ó 　ÇÜÑ 
äëó äëÜó£çÜÑïöçñ ïÜ¡Üç. ぞíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜú Ü¡í£í¿íïá ÜßëíßÜö¡í 　ÇÜÑÖÜú 
½　¡Üöó ½Ü¿áöóâñë½ñÖöÖ▲½ ïÜïöíçÜ½ âñë½ñÖöÖ▲ê äëñäíëíöÜç 
äñ¡öÜ¿óöóôñï¡ÜÇÜ ó îñ¿¿0¿Ü£Ü¿óöóôñï¡ÜÇÜ Ññúïöçó　. ゑ▲êÜÑ ïÜ¡í äëó öí¡Üú 
ÜßëíßÜö¡ñ ïÜïöíç¿　¿ θη...80% ç £íçóïó½Üïöó Üö çóÑí ï▲ëá　, í äñëñÖÜï 
íÖöÜîóíÖÜç▲ê çñàñïöç ç ïÜ¡ Üçñ¿óôóçí¿ï　 äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲½ 
Üßëí£îÜ½ (½ñêíÖóôñï¡Üñ ó£½ñ¿áôñÖóñ) ç Ñóíäí£ÜÖñ Üö λ,0% (¡í¿óÖí) ÑÜ η7,θ% 
(ôñëÖó¡í). だÑÖí¡Ü Ñí¢ñ äëó öí¡Üú ÜßëíßÜö¡ñ Üïöíñöï　 £Öíôóöñ¿áÖí　 ôíïöá 
ÜöêÜÑÜç äëÜó£çÜÑïöçí, ¡ÜöÜëí　 ïÜïöíç¿　ñö Ü¡Ü¿Ü β0%. ご êÜö　 êó½óôñï¡óú 
ïÜïöíç ¢½▲êí Üö¿óôíñöï　 Üö ïçñ¢ñÇÜ ï▲ëá　, ç Öóê ïÜÑñë¢íöï　 îñÖÖ▲ñ 
äóöíöñ¿áÖ▲ñ çñàñïöçí, ó ÜÖó äëóÇÜÑÖ▲ Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　. 

づí£ëíßÜöíÖ▲ öñêÖÜ¿ÜÇóó äñëñëíßÜö¡ó ÜöêÜÑÜç äëÜó£çÜÑïöçí ï äÜ¿ÜôñÖóñ½ 
çÜÑÖ▲ê ~¡ïöëí¡öÜç Öí ÜïÖÜçñ ¢½▲êí ó ä0ëñ. ぢóàñç▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲, äÜ¿Üôíñ½▲ñ ï 
óê óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ (Öíäóö¡ó, ïÜÜï▲, äëóäëíç▲), êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ç▲ïÜ¡ó½ó 
¡íôñïöçñÖÖ▲½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó Дη, θЖ. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ Ñó¡ÜëíïöÜàóñ 　ÇÜÑ▲ 　ç¿　0öï　 
äëóëÜÑÖ▲½ó çóöí½óÖÜÖÜïóöñ¿　½ó, Üß¿íÑí0ö ëí£ÖÜïöÜëÜÖÖó½ ¿ñôñßÖÜ-
äëÜâó¿í¡öóôñï¡ó½ Ññúïöçóñ½ (ÜïÜßñÖÖÜ ÜÖó ïäÜïÜßÖ▲ äÜç▲üíöá ó½½ÜÖóöñö, 
ïç　£▲çíöá ïçÜßÜÑÖ▲ñ ëíÑó¡í¿▲, Ü¡ëñä¿　öá ïÜïÜÑ▲ ïñëÑîí ó ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ ½Ü£Çí), 
äÜ~öÜ½Ü ó£ Öóê ¢ñ¿íöñ¿áÖÜ äÜ¿Üôíöá ïÜ¡ó, ó Öí óê ÜïÖÜçñ ó£ÇÜöíç¿óçíöá 
ëí£¿óôÖ▲ñ äóàñç▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲, Üß¿íÑí0àóñ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó, í 
äÜöÜ½Ü äëñÑïöíç¿　0ö óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ0 îñÖÖÜïöá Ñ¿　 £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　 ó, 
ßñ£Üï¿ÜçÖÜ, 　ç¿　0öï　 îñÖÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ ï▲ëá　 Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí 
ç▲ïÜ¡Ü¡íôñïöçñÖÖ▲ê äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç.  

とÜ½ä¿ñ¡ïÖí　 äñëñëíßÜö¡í Ñó¡ÜëíïöÜàóê 　ÇÜÑ äÜ£çÜ¿　ñö óïäÜ¿á£Üçíöá 
ïÜßïöçñÖÖÜ0 ï▲ëáñçÜ0 ßí£Ü ÖíüñÇÜ ëñÇóÜÖí, ïÜçñëüñÖïöçÜçíöá íïïÜëöó½ñÖö 
äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　, äëÜó£çÜÑóöá äëÜÑÜ¡ö▲ äóöíÖó　 äÜç▲üñÖÖÜú 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú îñÖÖÜïöó, çÖñÑë　öá ßñ£ÜöêÜÑÖÜ0 öñêÖÜ¿ÜÇó0 äëÜó£çÜÑïöçí 
äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 Öí ÜïÖÜçñ Ñó¡ÜëíïöÜàóê 　ÇÜÑ. 
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でだゑぎづぷぎぞでどゑだゑんぞごぎ づぎぴぎぢどばづ づぼゐぞぼび とだぞでぎづゑだゑ ぢばどぎぜ 

ごでぢだずぽげだゑんぞごé とだぢどごずぽぞぼび ぐごがとだでどぎざ  
 

é¡Üç¿ñç だ.ゑ., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóó 
äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 

 
ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 

ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ öñ£óïíê äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ëíßÜö▲ äÜ 
ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 öñêÖÜ¿ÜÇóó äëÜó£çÜÑïöçí ¡ÜÖïñëçÜç-äíüöñöÜç ï îñ¿á0 
äÜ¿ÜôñÖó　 äëÜÑÜ¡îóó ï ¿Üôüó½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó ¡íôñïöçí, í öí¡¢ñ ï îñ¿á0 
ïÖó¢ñÖó　 £íöëíö Öí äëÜó£çÜÑïöçÜ. づí£ëíßÜöíÖí ½ÜÑóâóîóëÜçíÖÖí　 ëñîñäöÜëí 
äíüöñöí üäëÜöÖÜÇÜ, ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ëñ¢ó½▲ ÜßëíßÜö¡ó ï▲ëá　 ßñ£Ñ▲½Ö▲½ 
ïäÜïÜßÜ½ ¡ÜäôñÖó　, óïï¿ñÑÜçíÖ▲ äÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñïöçí ó ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
äëÜÑÜ¡îóó. 
 と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äíüöñö, ßñ£Ñ▲½ÖÜñ ¡ÜäôñÖóñ, ¡ÜÖïñëç▲, âñÖÜ¿▲. 

 
とÜäôñÖóñ üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　ñöï　 çÜ ½ÖÜÇóê ïöëíÖíê ç äëÜó£çÜÑïöçñ 

½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ê çóÑÜç äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, äëñ¢Ññ çïñÇÜ ½　ïÖ▲ê ó ë▲ßÖ▲ê. 
でçÜúïöçí ó ¡íôñïöçÜ ¡ÜäôñÖ▲ê ó£Ññ¿óú £íçóï　ö Üö ½ÖÜÇóê âí¡öÜëÜç - çóÑí ó 
¡íôñïöçí ï▲ëá　, ïäÜïÜßí ¡ÜäôñÖó　, ëñ¢ó½Üç äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó 
äÜ¿Üâíßëó¡íöí ó ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ¡ÜäôñÖó　 ó ö.Ñ. ぞíóßÜ¿ññ êíëí¡öñëÖ▲ñ 
ïçÜúïöçí ¡ÜäôñÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí âÜë½óëÜ0öï　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 
¡Üäöó¿áÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ï äÜçñëêÖÜïöá0 äÜ¿Üâíßëó¡íöí ó óê äëÜÖó¡ÖÜçñÖó　 ç 
ñÇÜ öÜ¿àÜ. とÜ½äÜÖñÖö▲ ¡Üäöó¿áÖÜú ïëñÑ▲ Ü¡ëíüóçí0ö äÜçñëêÖÜïöá äëÜÑÜ¡öí ç 
êíëí¡öñëÖ▲ñ £Ü¿ÜöóïöÜ-¡ÜëóôÖñç▲ñ öÜÖí, äëóÑí0ö ñ½Ü ÜïÜß▲ú íëÜ½íö ó ç¡Üï, 
Üßñïäñôóçí0ö íÖöóÜ¡óï¿óöñ¿áÖ▲ú ó ßí¡öñëóîóÑÖ▲ú ~ââñ¡ö. 

 とÜäôñÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ äÜ¿á£Üñöï　 ÜïöÜúôóç▲½ ïäëÜïÜ½ äÜöëñßóöñ¿　 ó, ¡í¡ 
äëíçó¿Ü, Üß¿íÑí0ö ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Üú ëñÖöíßñ¿áÖÜïöá0. 

だïÖÜçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ äëÜó£çÜÑïöçí ¡ÜäôñÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ÜïÖÜçíÖ▲ Öí 
öëíÑóîóÜÖÖÜ½ ïäÜïÜßñ ÇñÖñëíîóó ¡Üäöó¿áÖÜú ïëñÑ▲ ç äëÜîñïïñ öñë½óôñï¡ÜÇÜ 
ëí£¿Ü¢ñÖó　 (äóëÜ¿ó£í) ÑëñçñïóÖ▲ ó¿ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ïëñÑ ó½óöóëÜ0àóê 
¡Üäöó¿áÖ▲ú Ñ▲½. どëíÑóîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ¡ÜäôñÖó　 ç ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç 
äÜ£çÜ¿　0ö äÜ¿Üôóöá äëÜÑÜ¡ö ï ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó, ÜÑÖí¡Ü ó½ñ0ö 
ë　Ñ ÖñÑÜïöíö¡Üç. 

でÜàñïöçñÖÖ▲½ ÖñÑÜïöíö¡Ü½, äëóïÜàó½ öëíÑóîóÜÖÖÜ½Ü ¡ÜäôñÖó0, ~öÜ 
Öí¿óôóñ ç ÖíöÜëí¿áÖÜ½ Ñ▲½ñ ¡ÜÖÑñÖïóëÜçíÖÖ▲ê íëÜ½íöóôñï¡óê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç 
öóäí γ,4-ゐñÖ£äóëñÖ ó ÖóöëÜ£í½óÖÜç, ïäÜïÜßÖ▲ê Öí¡íä¿óçíöáï　 ç ÜëÇíÖó£½ñ 
ôñ¿Üçñ¡í ó ç▲£▲çíöá ëí£çóöóñ ëí£¿óôÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú. とëÜ½ñ öÜÇÜ, 
öëíÑóîóÜÖÖÜñ Ñ▲½ÜçÜñ ¡ÜäôñÖóñ öëñßÜñö Öí¿óôóñ ÑëñçñïÖÜÇÜ öÜä¿óçí, 
ï¿Ü¢ÖÜÇÜ ¡Üäöó¿áÖÜÇÜ ó Ñ▲½ÜÇñÖñëíöÜëÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, äñëóÜÑóôñï¡Üú 
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ïíÖóöíëÖÜú ÜßëíßÜö¡ó ¡Üäöó¿áÖ▲ê ¡í½ñë ó Ñ▲½ÜçÜÑÜç ö.ñ. ÜïçÜßÜ¢ÑñÖóñ óê Üö 
ïí¢ó, ¡ÜäÜöó, Üö¿Ü¢ñÖóú ï½Ü¿. どí¡¢ñ öëíÑóîóÜÖÖÜñ Ñ▲½ÜçÜñ ¡ÜäôñÖóñ 
ÑÜïöíöÜôÖÜ ~ÖñëÇÜñ½¡Ü. 

だÑÖó½ ó£ ïäÜïÜßÜç ÜïöëíÖñÖó　 ÖñÑÜïöíö¡Üç äëóïÜàóê öëíÑóîóÜÖÖÜ½Ü 
Ñ▲½ÜçÜ½Ü ¡ÜäôñÖó0 　ç¿　ñöï　 ¡ÜäôñÖóñ ï äëó½ñÖñÖóñ½ ¡Üäöó¿áÖ▲ê ïëñÑ, 
ó½óöóëÜ0àóê ÖíöÜëí¿áÖ▲ú ¡Üäöó¿áÖ▲ú Ñ▲½ – ¡Üäöó¿áÖ▲ê ¢óÑ¡Üïöñú ó 
äëñäíëíöÜç. ごê äëó½ñÖñÖóñ äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôóöá ÜÑÖÜëÜÑÖÜ0 äÜ ïçÜó½ 
êíëí¡öñëóïöó¡í½ äëÜÑÜ¡îó0 ï ¿Üôüó½ó ïíÖóöíëÖÜ-ÇóÇóñÖóôñï¡ó½ó 
äÜ¡í£íöñ¿　½ó. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ½ÖÜÇÜÜßëí£óñ ½ñöÜÑÜç ÜßëíßÜö¡ó ï▲ëá　 ó 
äÜ¿Üâíßëó¡íöí, ¡Üäöó¿áÖ▲½ó ¢óÑ¡Üïö　½ó ó äëñäíëíöí½ó äÜ£çÜ¿　ñö ç▲ßëíöá 
½ñöÜÑ, ÖíóßÜ¿ññ Üöçñôí0àóú £íÑíôí½ äëÜó£çÜÑïöçí ó Üßñïäñôóçí0àóú Çóß¡óú 
äñëñêÜÑ Üö ÜÑÖÜÇÜ çóÑí ï▲ëá　 ¡ ÑëÜÇÜ½Ü, ß▲ïöëÜñ ó£½ñÖñÖóñ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú 
½ÜàÖÜïöó.  

だÑÖÜú ó£ ÇëÜää ë▲ßÖÜú äëÜÑÜ¡îóó, äëó äëÜó£çÜÑïöçñ ¡ÜöÜëÜú 
äëó½ñÖ　ñöï　 ¡ÜäôñÖóñ, 　ç¿　ñöï　 äëÜó£çÜÑïöçÜ ¡ÜÖïñëçÜç-äíüöñöÜç, ïí½▲½ó 
ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲½ó ó£ ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　0öï　 ¡ÜÖïñëç▲ «ぢíüöñö üäëÜöÖ▲ú». 
がíÖÖ▲ñ ¡ÜÖïñëç▲ ç▲äÜï¡í0öï　 ó£ ë▲ß▲ ÇÜë　ôñÇÜ ¡ÜäôñÖó　 ó¿ó äÜÑïÜüñÖÖÜú 
ë▲ß▲. 

ばôóö▲çí　 äëñó½Üàñïöçí ¡ÜäôñÖó　 ï äëó½ñÖñÖóñ ïëñÑ, ó½óöóëÜ0àóê 
ÖíöÜëí¿áÖ▲ú Ñ▲½, îñ¿á ÖíïöÜ　àñú ëíßÜö▲ ïÜïöÜ　¿í ç ëí£ëíßÜö¡ñ ÖÜçÜú 
öñêÖÜ¿ÜÇóó äëÜó£çÜÑïöçí ¡ÜÖïñëçÜç-äíüöñöÜç ï äëó½ñÖñÖóñ½ ¡Üäöó¿áÖ▲ê 
¢óÑ¡Üïöñú, äÜ£çÜ¿　0àñú ÜïÜàñïöç¿　öá öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äëÜîñïï ç Üï¿Üçó　ê 
äëñÑäëó　öóú ëí£¿óôÖÜú äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú ½ÜàÖÜïöó ó Öñ öëñßÜ0àñú ï¿Ü¢ÖÜÇÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　.  

だßéñ¡öí½ó óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ï¿Ü¢ó¿ó ë▲ß▲ ん£ÜçÜ-
ぶñëÖÜ½Üëï¡ÜÇÜ ßíïïñúÖí, ó½ñ0àóñ äëÜ½▲ï¿ÜçÜñ £ÖíôñÖóñ ó öëíÑóîóÜÖÖÜ 
óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ äëó äëÜó£çÜÑïöçñ ¡ÜÖïñëçÜç «ぢíüöñö üäëÜöÖ▲ú», – ïí¿í¡í 
(Clupea harengus membras) ó ¡ó¿á¡í ôñëÖÜ½Üëï¡í　 (Sprattus sprattus phalericus).  

が¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 îñ¿ó ÖñÜßêÜÑó½Ü ß▲¿Ü ëñüóöá ï¿ñÑÜ0àóñ £íÑíôóμ  ÜäëñÑñ¿óöá Üäöó½í¿áÖ▲ñ ëñ¢ó½▲ ÜßëíßÜö¡ó ï▲ëá　 ç äÜïÜ¿áÖÜ-
¡Üäöó¿áÖÜú ï½ñïóν  ÜäëñÑñ¿óöá ïÜÜöÖÜüñÖóñ ÜöÑñ¿áÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ëñîñäöÜë▲ 
¡ÜÖïñëçÜç-äíüöñöÜçν    óïï¿ñÑÜçíöá äÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñïöçí ó ßñ£ÜäíïÖÜïöó ¡ÜÖïñëçÜç. 

だïÜßñÖÖÜïöá0 ÖÜçÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó 　ç¿　ñöï　 ïÜç½ñàñÖóñ äëÜîñïïÜç 
äëÜçíëóçíÖó　 ó ¡ÜäôñÖó　 äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ ëí£Ññ¿íÖÖÜú Öí öÜü¡Ü ó¿ó îñ¿Üú 
ë▲ß▲ äÜöñ½ ÜßëíßÜö¡ó ç äÜïÜ¿áÖÜ-¡Üäöó¿áÖÜú ï½ñïó, ïÜïöÜ　àñú ó£ ïÜ¿ñçÜÇÜ 
ëíïöçÜëí ä¿ÜöÖÜïöá0 1,0γ-1,0η Ç/ï½3 ó ¡Üäöó¿áÖÜú ¢óÑ¡Üïöó ç ¡Ü¿óôñïöçñ γ% 
Üö ½íïï▲ öÜ£¿Ü¡í. どñ½äñëíöÜëí äÜïÜ¿áÖÜ-¡Üäöó¿áÖÜú ï½ñïó 80-85 °で. 

づ▲ßí Üßëíßíö▲çí¿íïá äÜöñ½ äÜÇëÜ¢ñÖó　 ç ïñö¡íê ç äÜïÜ¿áÖÜ-¡Üäöó¿áÖÜ0 
ï½ñïá. ぢëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ç▲Ññë¢óçíÖó　 ë▲ß▲ ç ï½ñïó ç £íçóïó½Üïöó Üö 
ëí£½ñëí ë▲ß▲ (öÜü¡ó) ïÜïöíç¿　ñö Üö β0 ÑÜ γ0 ½óÖÜö.  
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でöñäñÖá Öíï▲àñÖÖÜïöó äÜ¿Üâíßëó¡íöí ¡Üäöó¿áÖ▲½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó 
ÜîñÖóçí¿íïá äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 âñÖÜ¿Üç, ¡ÜöÜëÜñ ÖíêÜÑó¿Üïá ç äëñÑñ¿íê Üö     1θ 
ÑÜ γ0 ½Ç/¡Ç, ôöÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö ïÜÑñë¢íÖó0 âñÖÜ¿Üç ç ë▲ßñ Ñ▲½ÜçÜÇÜ ¡ÜäôñÖó　.  

ぢëó ïÜïöíç¿ñÖóó ëñîñäöÜë▲ äíüöñöí ½▲ ÜëóñÖöóëÜçí¿óïá Öí ïÜ£ÑíÖóñ 
äëÜÑÜ¡öí, íÖí¿ÜÇóôÖÜÇÜ äÜ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡ó½ äÜ¡í£íöñ¿　½ äíüöñöÜ, 
ó£ÇÜöÜç¿ñÖÖÜ½Ü äÜ ¡¿íïïóôñï¡Üú ëñîñäöÜëñ. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ óïï¿ñÑÜçíÖóú 
äëñÑ¿Ü¢ñÖí ëñîñäöÜëí äíüöñöí, äëñÑïöíç¿ñÖÖí　 ç öíß¿óîñ 1. 
 
どíß¿óîí 1 – づñîñäöÜëí äíüöñöí 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ¡Ü½äÜÖñÖöí 
ぜíïïí ¡Ü½äÜÖñÖöí  

Öí 1000 ÜôñöÖ▲ê ßíÖÜ¡, ¡Ç 
ぱíëü ë▲ßÖ▲ú 
ó£ ïÜ¿ñÖÜ-¡ÜäôñÖÜÇÜ äÜ¿Üâíßëó¡íöí 

230,0 

ずÜ¡ ïÜüñÖ▲ú £í½ÜôñÖÖ▲ú ó£½ñ¿áôñÖÖ▲ú 6,2 

ぜíï¿Ü ëíïöóöñ¿áÖÜñ 33,3 

ぜÜ¡í äüñÖóôÖí　 17,0 

ぢñëñî ôñëÖ▲ú ½Ü¿Üö▲ú 0,35 

ぢñëñî ÑÜüóïö▲ú ½Ü¿Üö▲ú 0,45 

ゑÜÑí 67,3 

ゑ▲êÜÑ äíüöñöí ï ÜôñöÜ½ γ% 
äÜöñëá äëó âíïÜçíÖóó 

360,8 

 
だîñÖ¡í ¡íôñïöçí äëÜÑÜ¡îóó äëÜçÜÑó¿íïá äÜ äÜ¡í£íöñ¿　½ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï 

ゎだでど 74η7 «とÜÖïñëç▲-äíüöñö▲ ó£ ë▲ß▲».  
ゐñ£ÜäíïÖÜïöá äëÜÑÜ¡îóó ÜîñÖóçí¿íïá äÜ ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ 

äÜ¡í£íöñ¿　½ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï どñêÖóôñï¡ó½ ëñÇ¿í½ñÖöÜ½ ぎçëí£óúï¡ÜÇÜ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ïÜ0£í «だ ßñ£ÜäíïÖÜïöó ë▲ß▲ ó ë▲ßÖÜú äëÜÑÜ¡îóó»  
(どづ ぎんÄで 040/β01θ). 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ゐëñÑóêóÖí, だ. ゑ. ぞíÜôÖ▲ñ ÜïÖÜç▲ äëÜó£çÜÑïöçí ë▲ßÜäëÜÑÜ¡öÜç / 
だ.ゑ. ゐëñÑóêóÖí, ぜ.ゑ. ぞÜçó¡Üçí, で.ん. ゐëñÑóêóÖ. - ぜ.μ とÜ¿Üïで, β00λ. – 1ηβ ï. 

2. がó½Üçí, ゑ.ゑ. ごïï¿ñÑÜçíÖó　 ¡óÖñöó¡ó ó ÑóÖí½ó¡ó äÜïÜ¿í ë▲ß▲ / ゑ.ゑ. 
がó½Üçí. A. ε. ぎëüÜç, ゑ.ん. ゎëÜêÜçï¡óú // ゑñïöÖó¡ ぜゎどば. – ぜÜï¡çí, β00θ. – ど.λ. 
– № 4. – で. 70γ-706. 

3. ぜñ£ñÖÜçí, だ. é. どñêÖÜ¿ÜÇó　 ó ½ñöÜÑ▲ ¡ÜäôñÖó　 äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜçμ 
ばôñßÖÜñ äÜïÜßóñ. - でぢß.μ «ぢëÜïäñ¡ö ぞíÜ¡ó», β007. – β88 ï. 

4. ぢëÜ¡ÜäñÖ¡Ü, ご. ん. でÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó 
ëñïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖ▲ê çñöôóÖÖ▲ê ó£Ññ¿óú ó£ ½　ïí äöóî▲ / ご. ん. ぢëÜ¡ÜäñÖ¡Ü, ん. 
ん. éüÜÖ¡Üç // ゑñïöÖó¡ とñëôñÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ½Üëï¡ÜÇÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. – 2023. – № 1. – で. 111-118. – DOI 
10.26296/2619-0605.2023.1.1.010. – EDN KXTMTF. 
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ばがと 663.52:502.174.1 
 

Äとでどづばげごé とんと でぢだでだゐ ぢぎづぎづんゐだどとご どぎびぞだずだゎごぶぎでとごび 
だどびだがだゑ でぢごづどだゑだゎだ ぢづだごげゑだがでどゑん ごげ ぞぎどづんがごぴごだぞぞだゎだ 

ゑごがん でぼづぽé 
 

ん½ñ¿　¡óÖí ぜ.ゑ., ¡íÖÑóÑíö ÖíÜ¡, ïöíëüóú ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡ ÜöÑñ¿í 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöç ó ½ñ½ßëíÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 

ごçíÖÜç ゑ.ゑ., ¡íÖÑóÑíö ÖíÜ¡, çñÑÜàóú ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡ ÜöÑñ¿í 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöç ó ½ñ½ßëíÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 

 
ゑぞごご äóàñçÜú ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó – âó¿óí¿ ぱゎゐばぞ «ぱñÑñëí¿áÖ▲ú 

óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú îñÖöë äóöíÖó　, ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó ó ßñ£ÜäíïÖÜïöó äóàó» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ëíïï½ÜöëñÖ ïäÜïÜß ~¡ïöëÜ£óÜÖÖÜú äñëñëíßÜö¡ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÜöêÜÑÜç ïäóëöÜçÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí, äñëñëíßíö▲çí0àñÇÜ 
ÖñöëíÑóîóÜÖÖÜñ ï▲ëáñ, ç äëÜÑÜ¡ö âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　. ご£ÜôñÖÜ 
ç¿ó　Öóñ çöÜëóôÖ▲ê ï▲ëáñç▲ê ëñïÜëïÜç Öí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äëÜîñïï ~¡ïöëÜ£óó, 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ çÖñïñÖóñ ç ëñîñäöÜëÜ 
çöÜëóôÖÜÇÜ ï▲ëá　 ïäóëöÜçÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí Öñ Ü¡í£▲çíñö £Öíôó½▲ê ç¿ó　Öóú Öí 
äëÜîñïï ~¡ïöëÜ£óó ó ¡íôñïöçÜ ÇÜöÜç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, ó ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ¡í¡ 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ú óÖÇëñÑóñÖö ç öñêÖÜ¿ÜÇóó äëÜó£çÜÑïöçí âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê 
~¡ïöëÜ£óÜÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: çöÜëóôÖ▲ñ ï▲ëáñç▲ñ ëñïÜëï▲, ÖñöëíÑóîóÜÖÖ▲ñ çóÑ▲ ï▲ëá　, 
~¡ïöëÜ£ó　, âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ óÖÇëñÑóñÖö▲, äñëñëíßÜö¡í, ïäóëö.  

 
と¿0ôñçÜú äëÜß¿ñ½Üú çïñê äñëñëíßíö▲çí0àóê Üöëíï¿ñú んぢと 　ç¿　ñöï　 

Üöó¿ó£íîó　 ÜöêÜÑÜç äëÜó£çÜÑïöçí. だöêÜÑ▲ 　ç¿　0öï　 £Öíôó½▲½ âí¡öÜëÜ½ 
ÖñÇíöóçÖÜÇÜ íÖöëÜäÜÇñÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. ん¡öÜí¿áÖ▲½ 
Öíäëíç¿ñÖóñ½ Üöó¿ó£íîóó ÜöêÜÑÜç 　ç¿　ñöï　 óê äëñçëíàñÖóñ çÜ çöÜëóôÖÜñ 
ï▲ëáñ ï ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó äÜöëñßóöñ¿áï¡ó½ó ïçÜúïöçí½ó. Д1Ж 

ゑöÜëóôÖÜñ ï▲ëáñ, Üßëí£Ü0àóñï　 ç äñëñëíßíö▲çí0àóê Üöëíï¿　ê んぢと, 
　ç¿　ñöï　 óïöÜôÖó¡Ü½ äóàñç▲ê çÜ¿Ü¡ÜÖ, ½ó¡ëÜ- ó ½í¡ëÜÖÜöëóñÖöÜç ó ½Ü¢ñö 
óïäÜ¿á£Üçíöáï　, ¡í¡ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ú óÖÇëñÑóñÖö ç äëÜó£çÜÑïöçñ äóàñç▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜç £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ~öÜ Öíäëíç¿ñÖóñ í¡öóçÖÜ 
ëí£çóçíñöï　 ó ïöíÖÜçóöï　 äÜäÜ¿　ëÖ▲½. ДβЖ 

だÑÖÜú ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜó£çÜÑïöçí âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç 
　ç¿　ñöï　 ~¡ïöëÜ£ó　. Äöí öñêÖÜ¿ÜÇó　 äÜ£çÜ¿　ñö óïäÜ¿á£Üçíöá äóöíöñ¿áÖ▲ñ 
¡Ü½äÜÖñÖö▲ çöÜëóôÖ▲ê ßóÜëñïÜëïÜç ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　, ç¡¿0ôíöá ç 
ëñîñäöÜë▲ äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ óÖÇëñÑóñÖö▲, Üßñïäñôóçíñö 
äëÜïöÜöÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ïÜïöíçí äëÜÑÜ¡öí ó äíëí½ñöëÜç ¡íôñïöçí. Дγ,4Ж 

ぴñ¿á óïï¿ñÑÜçíÖó　 – ó£ÜôñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç ¡íôñïöçñ 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ óÖÇëñÑóñÖöí ç öñêÖÜ¿ÜÇóó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê 
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~¡ïöëÜÑóëÜçíÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ÑóïäñëïÖÜú âëí¡îóó öÜäóÖí½ßÜëí, äÜ¿Üôíñ½Üú 
äëó ñÇÜ äñëñëíßÜö¡ñ Öí ïäóëö. 

ぜíöñëóí¿▲ ó ½ñöÜÑ▲. だßéñ¡ö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　μ äëÜîñïï ~¡ïöëÜ£óó ó 
~¡ïöëÜÑóëÜçíÖÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲, ïÜÑñë¢íàóñ ÑóïäñëïÖÜ0 âëí¡îó0 öÜäóÖí½ßÜëí, 
ÜïÖÜçÜ ¡ÜöÜë▲ê ïÜïöíç¿　¿í £ñëÖÜçí　 ½Ü¡í. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ Üßëí£î▲ 
äÜ¿Üôí¿ó Öí ÑçÜêüÖñ¡ÜçÜ½ ~¡ïöëÜÑñëñ АОЫЧОЫ&PСХОТНОЫОЫ CШЧЭТЧЮК. ぞí 
íÖí¿ó£íöÜëñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 îçñöí CS-10 ó£½ñë　¿ó ¡Ü¿ñë äëÜÑÜ¡öí. どñ¡ïöÜëÜ 
ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí ÜîñÖóçí¿ó Öí íÖí¿ó£íöÜëñ CTγ (BЫШШФПТОХН, でぷん). が¿　 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ç¿íÇÜïÜÑñë¢íÖó　 ÇÜöÜç▲ê ó£Ññ¿óú óïäÜ¿á£Üçí¿ó íÖí¿ó£íöÜë 
ç¿í¢ÖÜïöó εδ-η0 (A&D, éäÜÖó　). でÜÑñë¢íÖóñ ßñ¿¡í ÜäëñÑñ¿　¿ó ½ñöÜÑÜ½ 
とáñ¿áÑí¿　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïóïöñ½▲ VКНШЩОЬЭ 10 (GОЫСКЫНЭ, ゎñë½íÖó　), ¢óëí - 
~¡ïöëí¡îóñú ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ Çëíçó½ñöëóôñï¡ó½ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ½ ëí£ÖÜïöó ½íïï▲ 
Öíçñï¡ó ÑÜ ó äÜï¿ñ ~¡ïöëí¡îóó, äóàñç▲ê çÜ¿Ü¡ÜÖ – âñë½ñÖöíöóçÖÜ-
Çëíçó½ñöëóôñï¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ äÜ ゎだでど づ η4014-β010, £Ü¿▲ – äÜ ゎだでど βηηηη.4-91.  

づñ£Ü¿áöíö▲. ゑ äëÜîñïïñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó£Üôí¿ó ç¿ó　Öóñ êó½óôñï¡ÜÇÜ 
ïÜïöíçí ÑóïäñëïÖÜú âëí¡îóó öÜäóÖí½ßÜëí, ç▲Ññ¿ñÖÖÜú Öí ïöíÑó　ê 
ÇóÑëÜó£½ñ¿áôñÖó　, çÜÑÖÜ-öñä¿ÜçÜú ó âñë½ñÖöíöóçÖÜú ÜßëíßÜö¡ó, Üßéñ½í 
çÖÜïó½Üú âëí¡îóó ç ~¡ïöëÜÑóëÜñ½Ü0 ï½ñïá (γ%, θ%, λ% Üö ½íïï▲ ï½ñïó), 
ÜëÜçÖ　 ç¿í¢ÖÜïöó óïêÜÑÖÜú ~¡ïöëÜÑóëÜñ½Üú ï½ñïó.  

ぢëó óïï¿ñÑÜçíÖóó ç¿ó　Öó　 êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí ÑóïäñëïÖÜú âëí¡îóó Öí 
äíëí½ñöë▲ äëÜîñïïí ~¡ïöëÜ£óó ó ¡íôñïöçÜ ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí óïäÜ¿á£Üçí¿ó 
ç▲ïÜ¡Üç¿í¢ÖÜ0 ÑóïäñëïÖÜ0 âëí¡îó0 öÜäóÖí½ßÜëí, çÖÜïó½Ü0 ç ¡Ü¿óôñïöçñ 
1η% Üö ½íïï▲ ï½ñïó. ゑ¿í¢ÖÜïöá Üßëí£îÜç ïÜïöíç¿　¿í Üö 80 ÑÜ 8η%. ゑÜ çïñê 
Üßëí£îíê ïÜÑñë¢í¿óïá äóàñç▲ñ çÜ¿Ü¡Öí Üö λ ÑÜ 11 % ½íïï, äëÜöñóÖ 0,8-2,6 
%½íïï, ¢óë 0,1-0,β % ½íïï. ゑ ¡íôñïöçñ ÜïÖÜç▲ ï½ñïó óïäÜ¿á£Üçí¿ó ëóïÜçÜ0 
¡ëÜä¡Ü.  

が¿　 ó£ÜôñÖó　 ç¿ó　Öó　 ÑÜ£óëÜç¡ó öÜäóÖí½ßÜëí ó ÜëÜçÖ　 ç¿íÇÜïÜÑñë¢íÖó　 
~¡ïöëÜÑóëÜñ½Üú ï½ñïó ÑóïäñëïÖÜ0 âëí¡îó0 äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ ç▲ïÜüóçí¿ó ÑÜ 
ç¿í¢ÖÜïöó η-10%. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ íÖí¿ó£í äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ 
çÖñïñÖóñ ÑóïäñëïÖÜú âëí¡îóó öÜäóÖí½ßÜëí ç ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ Üßëí£î▲ Öñ 
Ü¡í£í¿Ü ïÜàñïöçñÖÖÜÇÜ ç¿ó　Öó　 Öí ëñ¢ó½Ö▲ñ äíëí½ñöë▲ äëÜîñïïí ~¡ïöëÜ£óó. 
ご£½ñÖñÖó　 ¡ÜïÖÜ¿óïá îçñöí ó öñ¡ïöÜë▲ Üßëí£îÜç. げÖíôó½▲ú ~ââñ¡ö Öí 
äíëí½ñöë▲ ~¡ïöëÜ£óÜÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí Ü¡í£í¿ ÜëÜçñÖá ç¿íÇÜïÜÑñë¢íÖó　 ï½ñïó. 
ぎÇÜ ïÖó¢ñÖóñ ï β0 % ÑÜ 1β,η % äëóçñ¿Ü ¡ äÜç▲üñÖó0 öñ½äñëíöÜë▲ ïÜ 1ηη ÑÜ 
170, Ñíç¿ñÖó　 ï β,0 ÑÜ 4,0 ぜぢí, ½Ü½ñÖöí ïÑçóÇÜç▲ê ÑñâÜë½íîóú ï 48 ÑÜ 80%. 
づñ¢ó½ ~¡ïöëÜ£óó ïöí¿ ¢ñïöôñ, ôöÜ Ü¡í£í¿Ü ç¿ó　Öóñ Öí ïöëÜ¡öÜëÖÜ-
½ñêíÖóôñï¡óñ ïçÜúïöçí äëÜÑÜ¡öíμ ïÖó£ó¿íïá Öíï▲äÖí　 ä¿ÜöÖÜïöá Üßëí£îÜç ï 
ββ7,β ÑÜ 7γ,η Ç/Ñ½γ, öçñëÑÜïöá ç λ,η ëí£ ï 41,7 ÑÜ 4,4 ぞ.ν Üçñ¿óôó¿íïá äÜëóïöÜïöá 
äëÜÑÜ¡öí ï 4,7 ÑÜ 11,8, ÖíßÜêíñ½Üïöá ï 7,β ÑÜ 10,4 ï½3/Ç ó ëíïöçÜëó½Üïöá ï 4λ ÑÜ 
80%, ôöÜ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ßÜ¿ññ äÜ¿ÖÜú ¡¿ñúïöñëó£íîóñú ¡ëíê½í¿í ï ëÜïöÜ½ 
öñ½äñëíöÜë▲ ó ïöñäñÖó ÇóÑëÜöñë½Ü½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí ï▲ëáñ äëó 
½ñÖáüñ½ ç¿íÇÜïÜÑñë¢íÖóó. 



づí£Ññ¿ 2    ぢóàñç▲ñ ïóïöñ½▲ 
 

200 
 

ぢëó ~¡ïöëÜ£óó Üßëí£îÜç ï âëí¡îó　½ó ëí£¿óôÖÜÇÜ êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí 
ÇóÑëÜ¿ó£íöí öÜäóÖí½ßÜëí, öñ¡ïöÜëí äëÜÑÜ¡öí Üä¿ÜöÖ　¿íïá, ïÖó¢í¿óïá 
äÜ¡í£íöñ¿ó ¡Ü~ââóîóñÖöí ç£ë▲çí Öí 4β-4λ% ó ¡Ü¿óôñïöçÜ ½ó¡ëÜëí£¿Ü½Üç ç β 
ëí£í, öçñëÑÜïöá Üßëí£îÜç Üçñ¿óôóçí¿íïá ï 11,8 ぞ ÑÜ ββ,λ ぞ., ïçñö¿Üöí äëÜÑÜ¡öí 
ïÖó£ó¿íïá, Üçñ¿óôó¿íïá ÑÜ¿　 ¡ÜëóôÖñçÜÇÜ ÜööñÖ¡í. ゑ ÇÜöÜç▲ê Üßëí£îíê 
ïÜÑñë¢íÖóñ äóàñç▲ê çÜ¿Ü¡ÜÖ çÜ£ëÜï¿Ü Öí η0-θ0 %, ßñ¿¡í Öí 1%. ぢÜ 
ïÜÑñë¢íÖó0 ¢óëí Üßëí£î▲ äëñó½Üàñïöç Öñ ó½ñ0ö. 

で äÜç▲üñÖóñ½ ÑÜ£óëÜç¡ó ÇóÑëÜ¿ó£íöí öÜäóÖí½ßÜëí ïÖó¢í¿íïá öçñëÑÜïöá 
äëÜÑÜ¡öí ï 1γ,β ÑÜ η,4 ぞ, ¡Ü~ââóîóñÖö ç£ë▲çí ï 11, β ÑÜ 7,η, äÜç▲üí¿Üïá 
¡Ü¿óôñïöçÜ ½ó¡ëÜëí£¿Ü½Üç ï θ,7 ÑÜ 11,η. どñ¡ïöÜëí äëÜÑÜ¡öí ïöíÖÜçó¿íïá 
êëÜïö¡Üú ó äÜëóïöÜú. ばçñ¿óôó¿íïá ç¿íÇÜÜÑñë¢óçí0àí　 ïäÜïÜßÖÜïöá ï 4,1λ 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ Üßëí£îí ÑÜ 4,η1 äëó λ% ÇóÑëÜ¿ó£íöí. ぢÜ¡í£íöñ¿ó ç¿í¢ÖÜïöó, 
ëíïöçÜëó½Üïöó ó Öíï▲äÖÜú ä¿ÜöÖÜïöó ïÜàñïöçñÖÖ▲ê Üö¿óôóú Öñ ó½ñ¿ó. で 
Üçñ¿óôñÖóñ½ Üßéñ½í ÇóÑëÜ¿ó£íöí îçñö äëóÜßëñöí¿ ¡ÜëóôÖñç▲ú ÜööñÖÜ¡.  
ゑ▲çÜÑ▲. ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç ¡íôñïöçñ 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ óÖÇëñÑóñÖöí ç öñêÖÜ¿ÜÇóó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê 
~¡ïöëÜÑóëÜçíÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ÑóïäñëïÖÜú âëí¡îóó öÜäóÖí½ßÜëí, äÜ¿Üôíñ½Üú 
äëó ñÇÜ äñëñëíßÜö¡ñ Öí ïäóëö. 
 

づíßÜöí ç▲äÜ¿ÖñÖí ç ëí½¡íê ゎÜï£íÑíÖó　 äÜ öñ½ñ № FGMF-2022-0006. 
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. ぱóïÜÖÜçí ず.ゑ., ゑóüÖñçï¡í　 ん.ゑ. んÖí¿ó£ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú Üöó¿ó£íîóó ó 

äñëñëíßÜö¡ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÜöêÜÑÜç // ご£çñïöó　 だëñÖßÜëÇï¡ÜÇÜ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ íÇëíëÖÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. β0ββ. №η (λ7) で.βγβ-236 EDN: 
NBLYUV 

β. んßëí½Üçí ご. ぜ., どÜëüíöÜç ぜ.ゑ., とëóçôñÖ¡Ü ゑ. ん. Дó Ñë.Ж ごïï¿ñÑÜçíÖóñ 
ßóÜêó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí öÜäóÖí½ßÜëí ó äÜ¿Üôíñ½▲ê Öí ñÇÜ ÜïÖÜçñ ~öó¿ÜçÜÇÜ 
ïäóëöí ó äóàñç▲ê âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç // ゐóÜöñêÖÜ¿ÜÇó　. β0ββ. ど.γ8. 
№4. で.ηθ-61. – DOI 10.56304/S0234275822040020. 

γ. ぱëÜ¿Üç, が. ご. ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöá äëó½ñÖñÖó　 ~¡ïöëÜ£óÜÖÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú / が. ご. ぱëÜ¿Üç // ごÖÖÜçíîóÜÖÖí　 öñêÖó¡í ó öñêÖÜ¿ÜÇó　. – 2018. – № 
4(17). – で. βλ-34. – EDN YVOCLB. 

4. Kolniak-OЬЭОФ J, KТЭК A., PęФЬК A., АКаЫгвЧТКФ A. ДКЧН ШЭСОЫЬЖ AЧКХвЬТЬ ШП 
the content of bioactive compounds in selected flours and enriched extruded corn 
products // Journal of Food Composition and Analysis. 2017. V. 64 (2), P. 147-155 
https://doi.org/10.1016/j.jfca.2017.08.008 



づí£Ññ¿ 2    ぢóàñç▲ñ ïóïöñ½▲ 
 

201 
 

ばがと 663:664.641.12 
 

ぢだずばぶぎぞごぎ ゐぎげゎずùどぎぞだゑぼび ぢづだがばとどだゑ Äとでどづばげごだぞぞぼぜ 
でぢだでだゐだぜ ごげ ぴぎずぽぞだげぎづぞだゑだざ ぢぷぎぞごぶぞだざ ぜばとご 

 
ごçíÖÜç ゑ.ゑ., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, çñÑÜàóú ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡ 
ÜöÑñ¿í ÜßÜëÜÑÜçÖó　 äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöç ó ½ñ½ßëíÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 

ん½ñ¿　¡óÖí ぜ.ゑ., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ïöíëüóú ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡ 
ÜöÑñ¿í ÜßÜëÜÑÜçÖó　 äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöç ó ½ñ½ßëíÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 

 
ゑぞごご äóàñçÜú ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó – âó¿óí¿ ぱゎゐばぞ «ぱñÑñëí¿áÖ▲ú 

óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú îñÖöë äóöíÖó　, ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó ó ßñ£ÜäíïÖÜïöó äóàó» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ äÜ¡í£íÖÜ ç¿ó　Öóñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ïëñÑ▲ Öí ÇóÑëÜ¿ó£ 
ßñ¿¡Üç ó Üßëí£ÜçíÖóñ ïçÜßÜÑÖ▲ê í½óÖÜ¡óï¿Üö äüñÖóôÖÜú îñ¿áÖÜ£ñëÖÜçÜú 
½Ü¡ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ äëÜöñ¿óöóôñï¡óê âñë½ñÖöÜç ó í¿áâí-í½ó¿í£▲. ばçñ¿óôñÖóñ 
¡ÜÖîñÖöëíîóó ïÜêóê çñàñïöç ï γ0 ÑÜ 4η% äëóçÜÑóö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ç　£¡Üïöó ó 
ïÖó¢ñÖó0 Üßëí£ÜçíÖó　 ïçÜßÜÑÖ▲ê í½óÖÜ¡óï¿Üö ç ÇóÑëÜ¿ó£íöíê äÜï¿ñ β ôíïÜç 
çÜÑÖÜ-âñë½ñÖöíöóçÖÜú ÜßëíßÜö¡ó. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ Üäöó½í¿áÖÜñ ïÜÜöÖÜüñÖóñ 
ïÜßïöëíöμçÜÑí ëíçÖÜñ 1μβ ó çëñ½　 4 ôíïí ÖñÜßêÜÑó½Üñ Ñ¿　 ÇóÑëÜ¿ó£í Ç¿0öñÖí 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ âñë½ñÖöÖ▲ê äëñäíëíöÜç, Üßñïäñôóçí0àóê ïÖó¢ñÖóñ ñÇÜ 
ïÜÑñë¢íÖóñ Öó¢ñ ÖÜë½íöóçÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú β0 ½Ç/¡Ç ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê 
öñêÖóôñï¡ó½ ëñÇ¿í½ñÖöÜ½ ÑÜ £ÖíôñÖó　 8,4 ½Ç/¡Ç. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖí ~¡ïöëÜ£óÜÖÖí　 
öñêÖÜ¿ÜÇó　 äÜ¿ÜôñÖó　 ßñ£Ç¿0öñÖÜç▲ê ïÖñ¡Üç ó£ ï½ñïó ÇóÑëÜ¿ó£íöÜç 
äüñÖóôÖÜú îñ¿áÖÜ£ñëÖÜçÜú ½Ü¡ó ï ÑÜ£óëÜç¡Üú ÑÜ γη%. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ~¡ïöëÜ£ó　, äüñÖóîí, ßóÜ¡íöí¿ó£, âñë½ñÖö, ÇóÑëÜ¿ó£íö.  

 
ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñ Öíß¿0Ñíñöï　 ïÜàñïöçñÖÖ▲ú ëÜïö ¿0Ññú, 

Üß¿íÑí0àóê í¿¿ñëÇóôñï¡ó½ó ëñí¡îó　½ó Öí äüñÖóôÖ▲ú Ç¿0öñÖ ó £íßÜ¿ñçíÖóú 
îñ¿óí¡óñú Д1Ж. が¿　 ëñüñÖó　 ~öÜú äëÜß¿ñ½▲ ÖñÜßêÜÑó½▲ ÖÜç▲ñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ 
ïäÜïÜß▲ ~¿ó½óÖíîóó Ç¿0öñÖí. んÖí¿ó£ ¿óöñëíöÜëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç äÜ¡í£í¿, ôöÜ 
äÜ¿ÜôñÖóñ ßñ£Ç¿0öñÖÜç▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç çÜ£½Ü¢ÖÜ ï äÜ½Üàá0 
ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç ½ÜÑóâó¡íîóó. どí¡ó½ ïäÜïÜßÜ½ ½Ü¢ñö ï¿Ü¢óöá 
äëó½ñÖñÖóñ âñë½ñÖöÖ▲ê äëñäíëíöÜç ç ïÜïöíç ¡ÜöÜë▲ê çêÜÑ　ö ïäñîóâóôÖ▲ñ ¡ 
ßóÜöëíÖïâÜë½íîóó Ç¿0öñÖí äñäöóÑí£▲. どí¡¢ñ äÜç▲üñÖó0 ïöñäñÖó ÇóÑëÜ¿ó£í 
Ç¿0öñÖí ïäÜïÜßïöçÜñö ~¡ïöëÜ£óÜÖÖí　 äëñÑÜßëíßÜö¡í ï▲ëá　 äñëñÑ ßóÜ¡íöí¿ó£Ü½, 
ïäÜïÜßïöçÜ0àí　 £Öíôóöñ¿áÖÜ½Ü ïÖó¢ñÖó0 ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜú ½íïï▲ äëÜÑÜ¡öÜç 
ÇóÑëÜ¿ó£í ßñ¿¡Üç äüñÖóî▲. 

ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　¿íïá ëí£ëíßÜö¡í öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜ¿ÜôñÖó　 ßñ£Ç¿0öñÖÜç▲ê 
£ñëÖÜç▲ê ïÖñ¡Üç äëó äÜ½Üàó Öíäëíç¿ñÖÖÜú âñë½ñÖöíöóçÖÜú ÑñïöëÜ¡îóó 
Ç¿0öñÖïÜÑñë¢íàñÇÜ ï▲ëá　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ~¡ïöëÜ£óÜÖÖ▲ê 
äëÜîñïïÜç.  

どñêÖóôñï¡óú ëñÇ¿í½ñÖö どí½Ü¢ñÖÖÜÇÜ でÜ0£í 0β7/β01β «だ ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
ÜöÑñ¿áÖ▲ê çóÑÜç ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú äóàñçÜú äëÜÑÜ¡îóó, ç öÜ½ ôóï¿ñ 
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Ñóñöóôñï¡ÜÇÜ ¿ñôñßÖÜÇÜ ó Ñóñöóôñï¡ÜÇÜ äëÜâó¿í¡öóôñï¡ÜÇÜ äóöíÖó　» 
ëí£ëñüíñö äëÜó£çÜÑïöçÜ ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ßñ£ Ç¿0öñÖí ó£ 
äüñÖóî▲ ó ÑëÜÇóê Ç¿0öñÖïÜÑñë¢íàóê £ñëÖÜç▲ê, ñï¿ó ÜÖó «ó£ÇÜöÜç¿ñÖ▲ 
ïäñîóí¿áÖ▲½ (Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　 ÜëÜçÖ　 Ç¿0öñÖí) Üßëí£Ü½». でÜÑñë¢íÖóñ Ç¿0öñÖí ç 
ÇÜöÜçÜú ¡ ÜäÜöëñß¿ñÖó0 äëÜÑÜ¡îóó ÑÜ¿¢ÖÜ ïÜïöíç¿　öá ½ñÖññ β0 ½Ç/¡Ç.  

だÑÖó½ ó£ äÜöñú ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ëí£ëíßÜö¡ó ÖÜçÜÇÜ 
óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 äëÜÑÜ¡öÜç ÇóÑëÜ¿ó£í ¡ëíê½í¿í 
½ñöÜÑÜ½ ßóÜ¡íöí¿ó£í 　ç¿　ñöï　 äÜöá äÜç▲üñÖó　 ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
äñëñëíßíö▲çíñ½▲ê ïëñÑ ó ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 äëÜîñïïÜç äÜÑÇÜöÜç¡ó ï▲ëá　 ¡ 
ÇóÑëÜ¿ó£Ü ДβЖ.  

だßÜúÖÜ0 äüñÖóôÖÜ0 ½Ü¡Ü ÇóÑëÜ¿ó£Üçí¿ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ âñë½ñÖöÜç äëó 
ηη°で, ëぞ θ,1±0,1 ç öñôñÖóñ β ôíïÜç äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ äñëñ½ñüóçíÖóó. 
でÜÜöÖÜüñÖóñ ïÜßïöëíöí ó çÜÑ▲ ïÜïöíç¿　¿Ü 1μβν 1μ1,ην 1μ1,βην 1μ1, ôöÜ 
ïÜÜöçñöïöçÜçí¿Ü ¡ÜÖîñÖöëíîóó ïÜêóê çñàñïöç ç ÇóÑëÜ¿ó£íöñ Üö γ0 ÑÜ 4η%. 
がÜ£óëÜç¡ó âñë½ñÖöÜç ïÜïöíç¿　¿ó äëÜöñí£▲ FХКЯШЮЫгвЦО ç ÑÜ£óëÜç¡ñ γ ñÑ. ぢで/ Ç 
ï▲ëá　, äëÜöñí£▲ NОЮЭЫКЬО ç ÑÜ£óëÜç¡ñ 1,η ñÑ.ぢで/ Ç ï▲ëá　 ó α-í½ó¿í£▲ FвЧРКЦвХ 
ç ÑÜ£óëÜç¡ñ 8 ñÑ. んで/ Ç ï▲ëá　.  

づñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó£½ñÖñÖó　 ÑóÖí½óôñï¡Üú ç　£¡Üïöó äÜ¡í£í¿ó 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ¿ÜôñÖó　 ç▲ïÜ¡Ü¡ÜÖîñÖöëóëÜçíÖÖ▲ê ÇóÑëÜ¿ó£íöÜç ï 
ïÜÜöÖÜüñÖóñ½ ïÜßïöëíöμçÜÑí ÑÜ 1μ1. ぞó£¡í　 ç　£¡Üïöá ß▲¿í ÜßÜï¿Üç¿ñÖí 
Öí¿óôóñ½ ç âñë½ñÖöÖÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ α-í½ó¿í£▲, Üßñïäñôóçí0àñú ÇóÑëÜ¿ó£ 
¡ëíê½í¿í ï▲ëá　, ëí£ëÜüñÖóñ ï¿Ü¢ÖÜú ïöëÜ¡öÜë▲ ßóÜäÜ¿ó½ñëÜç äüñÖóî▲ ó 
äÜç▲üí0àñú ~ââñ¡öóçÖÜïöá Ññúïöçó　 äñäöóÑí£.  

ゑ öíß¿óîñ 1 äëñÑïöíç¿ñÖ í½óÖÜ¡óï¿ÜöÖ▲ú ïÜïöíç ÇóÑëÜ¿ó£íöÜç äÜï¿ñ β 
ôíïÜç ÜßëíöÜö¡ó. ぞíóßÜ¿áüóú ÜëÜçñÖá Üßëí£ÜçíÖó　 ïçÜßÜÑÖ▲ê í½óÖÜ¡óï¿Üö 
ß▲¿ £íâó¡ïóëÜçíÖ äëó ÇóÑëÜ½ÜÑÜ¿ñ 1μβ. づñ£Ü¿áöíö▲ äÜ¡í£í¿ó £Öíôóöñ¿áÖÜñ 
ÜêÜÑüñÖóñ ÇóÑëÜ¿ó£í Ç¿0öñÖí ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ¡ÜÖîñÖöëíîóó.  

Äââñ¡öóçÖÜñ çëñ½　 Ñ¿　 ÇóÑëÜ¿ó£í Ç¿0öñÖí äüñÖóôÖÜú ÜßÜúÖÜú ½Ü¡ó ó 
ïÖó¢ñÖó　 ñÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ÑÜ £ÖíôñÖóú Öó¢ñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê öñêÖóôñï¡ó½ 
ëñÇ¿í½ñÖöÜ½ ÖÜë½íöóçÖ▲ê £ÖíôñÖóú ÜäëñÑñ¿　¿ó äëó ÇóÑëÜ½ÜÑÜ¿ñ 1μβ. んÖí¿ó£ 
ïÜÑñë¢íÖó　 Ç¿0öñÖí ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ âñë½ñÖöÖ▲ê äëñäíëíöÜç äëÜçÜÑó¿ó ôñëñ£ 1η 
½óÖÜö, β ó 4 ôíïí. づñ£Ü¿áöíö▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ β.  

でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ÑíÖÖ▲½ çëñ½　 ÇóÑëÜ¿ó£í äÜÑÜßëíÖÖ▲½ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ âñë½ñÖöÖ▲ê äëñäíëíöÜç Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ßñ£ÜäíïÖÜú 
¡ÜÖîñÖöëíîóó Ç¿0öñÖí ½ñÖññ β0 ½Ç/¡Ç ïÜïöíçó¿Ü 4 ôíïí. 

ぢÜ¿ÜôñÖóñ ~¡ïöëÜÑóëÜçíÖÖ▲ê ïÖñ¡Üç öÜ¿á¡Ü ó£ ÇóÑëÜ¿ó£íöÜç äüñÖóî▲ 
ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ó£-£í ç▲ïÜ¡Üú óê ç¿í¢ÖÜïöó. ゑ ïç　£ó ï ~öó½   óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
âñë½ñÖöÜ¿ó£íöÜç ß▲¿Ü äëó½ñÖ　¿Üïá Öí½ó ç ¡íôñïöçñ ôíïöóôÖÜú £í½ñÖ▲ 
ßñ£Ç¿0öñÖÜçÜÇÜ ï▲ëá　. 

でÖñ¡ó äÜ¿Üôí¿ó Öí ~¡ïöëÜÑñëñ АОЫЧОЫ&PСХОТНОЫОЫ CШЧЭТЧЮК γ7. ゐí£Üçí　 
ïÜêí　 ï½ñïá ïÜïöÜ　¿í ó£ λ8% ëóïÜçÜú ßñ£Ç¿0öñÖÜçÜú ½Ü¡ó, 1% ïÜ¿ó ó 1% 
¡íëßÜÖíöí ¡í¿áîó　. どñ½äñëíöÜëÖ▲ú äëÜâó¿á ÖíÇëñçí ¡í½ñë ~¡ïöëÜÑñëí 
ïÜïöíç¿　¿ – Ñ¿　 β-4 ¡í½ñë 80°C, Ñ¿　 ¡í½ñë η ó θ 1θ0 °C. ぢëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá äÜ 
ïÜêÜú ï½ñïó 1β ¡Ç/ôíï, ßí£ÜçÜñ ç¿íÇÜïÜÑñë¢íÖóñ Ñ¿　 Öíôí¿í ëíßÜö▲ ßñ£ äÜÑíôó 
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ÇóÑëÜ¿ó£íöí 1η%. で¡ÜëÜïöá çëíàñÖó　 üÖñ¡Üç βη0 Üß/½óÖ. ごïäÜ¿á£Üçí¿ó 
½íöëóîÜ ï âó¿áñëÜú ï β àñ¿ñç▲½ó Üöçñëïöó　½ó 1×1β,η ½½.  

 
どíß¿óîí 1 – ん½óÖÜ¡óï¿ÜöÖ▲ú ïÜïöíç ÇóÑëÜ¿ó£íöÜç 

 
ん½óÖÜ¡óï¿Üö▲ 

でÜÑñë¢íÖóñ í½óÖÜ¡óï¿Üö (½Ç/Ç) äëó 
ïÜÜöÖÜüñÖóó ½Ü¡í äüñÖóî▲μçÜÑí 
1:2 1:1.5 1:1.25 1:1 

んïäíëÇóÖÜçí　 ¡óï¿Üöí 1,59 0,69 0,54 0,39 
どëñÜÖóÖ 19,82 6,01 5,73 5,45 
でñëóÖ 4,82 2,16 1,82 1,68 

ゎ¿0öí½óÖÜçí　 ¡óï¿Üöí 6,41 3,01 2,43 1,76 
ぢëÜ¿óÖ 3,79 2,77 2,07 1,37 
ゎ¿óîóÖ 1,60 0,73 0,64 0,63 
ん¿íÖóÖ 2,51 2,35 1,78 1,36 
ぴóïöñóÖ - - - - 
ゑí¿óÖ 4,15 3,27 2,80 1,66 

ぜñöóÜÖóÖ 1,92 1,84 0,85 0,52 
ご£Ü¿ñúîóÖ 3,46 2,27 2,69 1,53 

ずñúîóÖ 8,50 4,22 3,64 2,66 
どóëÜ£óÖ 3,00 1,34 0,98 0,81 

ぱñÖó¿í¿íÖóÖ 5,50 3,65 1,42 1,22 
ゎóïöóÑóÖ 6,05 2,05 1,69 1,97 

ずó£óÖ 7,39 3,49 2,63 1,44 
どëóäöÜâíÖ 10,00 4,10 4,34 3,39 
んëÇóÖóÖ 10,94 9,96 9,41 3,72 
でÜ½½í 101,45 49,69 45,46 31,56 

 
どíß¿óîí β – でÜÑñë¢íÖóñ Ç¿0öñÖí ç ÇóÑëÜ¿ó£íöñ äüñÖóôÖÜú ½Ü¡ó ó ñÇÜ 
ÑóÖí½óôñï¡í　 ç　£¡Üïöá ç £íçóïó½Üïöó Üö çëñ½ñÖó ÇóÑëÜ¿ó£í 

ゑëñ½　 ÇóÑëÜ¿ó£í ゎ¿0öñÖ, ½Ç/¡Ç 
1η ½óÖ 36,9 
β ôíïí 26,5 
4 ôíïí 8,4 

 
でêñ½í ëíßÜö▲ äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. ゎóÑëÜ¿ó£íö äÜÑíçí¿ó ÖíïÜïÜ½-

ÑÜ£íöÜëÜ½ ôñëñ£ äëóïÜñÑóÖóöñ¿áÖ▲ú äíöëÜßÜ¡ ç äñëçÜ0 ¡í½ñëÜ ~¡ïöëÜÑñëí ç 
¡Ü¿óôñïöçñ 1η-γη% ¡ ½íïïñ ÑÜ£óëÜñ½Üú ïÜêÜú ï½ñïó. ばïöëÜúïöçÜ ÜößÜëí äíëí  7 
ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ äÜï¿ñ 4 ¡í½ñë▲ ~¡ïöëÜÑñëí. ばÑí¿ñÖóñ ¿óüÖñÇÜ äíëí 
äëÜó£çÜÑó¿Üïá ï äÜ½Üàá0 çñÖöó¿　 λ ó ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçí¿Üïá äÜ ½íÖÜ½ñëÜ 8. 
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づóïÜÖÜ¡ 1 – とÜÖïöëÜ¡öóçÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í ~¡ïöëÜ£óÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí ï 

ÜößÜëÜ½ äíëí 
1 – ~¡ïöëÜ£óÜÖÖí　 ¡í½ñëíν β – ï½ñïóöñ¿áÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ν γ – ëñçñëïóçÖ▲ñ 

~¿ñ½ñÖö▲ν 4 – öëíÖïäÜëöóëÜ0àóñ ~¿ñ½ñÖö▲ ï Üçñ¿óôñÖÖ▲½ üíÇÜ½ν  
5 – öëíÖïäÜëöóëÜ0àóñ ~¿ñ½ñÖö▲ν θ – ½íöëóîíν 7 – ëíïüóëóöñ¿áÖí　 ¡í½ñëíν  

8 – ½íÖÜ½ñöëν λ – çñÖöó¿á ëñÇÜ¿óëÜç¡ó Ñíç¿ñÖó　 äíëí 
 
とÜ¿óôñïöçÜ ÇóÑëÜ¿ó£íöí ç ï½ñïó çíëáóëÜçí¿Üïá ç Ñóíäí£ÜÖñ 1η-γη% Üö 

äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó äÜ ~¡ïöëÜÑóëÜñ½Üú ïÜêÜú ï½ñïó. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ äÜ 
ç¿ó　Öó0 ÑÜ£óëÜç¡ó ÇóÑëÜ¿ó£íöí, äÜÑíçíñ½ÜÇÜ ç ¡í½ñëÜ ~¡ïöëÜÑñëí, ç 
¡Ü¿óôñïöçñ ÑÜ γη% äÜ¡í£í¿Ü, ôöÜ ï äÜç▲üñÖóñ½ ïÜÑñë¢íÖó　 âñë½ñÖöÜ¿ó£íöí 
äüñÖóî▲ ç ~¡ïöëÜÑóëÜñ½Üú ï½ñïó ïÖó¢íñöï　 Ñíç¿ñÖóñ, ½Ü½ñÖö ïÑçóÇí ó, 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ÜÑñ¿áÖ▲ú ëíïêÜÑ ½ñêíÖóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó. ぢëó ~öÜ½ ïÖó¢íñöï　 
¡íôñïöçÜ ~¡ïöëÜÑóëÜñ½Üú äëÜÑÜ¡îóó, £Öíôóöñ¿áÖÜ ëíïöñö ç¿í¢ÖÜïöá ÇëíÖÜ¿ 
~¡ïöëÜÑíöí ÑÜ 1θ,7%, äÜç▲üíñöï　 öçñëÑÜïöá ÑÜ 14,γ ぞ, ïÖó¢í0öï　 ¡Ü~ââóîóñÖö 
ç£ë▲çí ÑÜ 4,1 ó ¡Ü¿óôñïöçÜ ½ó¡ëÜëí£¿Ü½Üç, êíëí¡öñëó£Ü0àññ äÜëóïöÜïöá 
äëÜÑÜ¡öí, ÑÜ θ.  

が¿　 Ü¿ÜôüñÖó　 ¡íôñïöçí äÜ¿Üôíñ½▲ê ~¡ïöëÜÑíöÜç äëó ÑÜ£óëÜç¡ñ 
ÇóÑëÜ¿ó£íöí ç ~¡ïöëÜÑóëÜñ½Ü0 ï½ñïá ß▲¿ äëñÑ¿Ü¢ñÖ ~¡ïöëÜ£óÜÖÖ▲ú ïäÜïÜß 
äÜ¿ÜôñÖó　 ßñ£Ç¿0öñÖÜç▲ê ïÖñ¡Üç ï ÑñÇí£íîóñú ¡í½ñë▲ ~¡ïöëÜÑñëí ДγЖ. 

づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　, äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ÜößÜëí äíëí ó£ 
¡í½ñë▲ ~¡ïöëÜÑñëí Üö½ñôñÖÜ äÜç▲üñÖóñ Ñíç¿ñÖó　 ç ¡í½ñëñ ~¡ïöëÜÑñëí ó 
½Ü½ñÖöí Öí çí¿Ü üÖñ¡Üç. ばçñ¿óôó¿ï　 ¡Ü~ââóîóñÖö ç£ë▲çí ~¡ïöëÜÑíöí. 
でÜàñïöçñÖÖÜ ïÖó£ó¿íïá ç¿í¢ÖÜïöá ~¡ïöëÜÑíöÜç, ïÖó£ó¿íïá öçñëÑÜïöá, 
Üçñ¿óôó¿Üïá ¡Ü¿óôñïöçÜ ½ó¡ëÜëí£¿Ü½Üç. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, çÖñÑëñÖóñ ïóïöñ½▲ ÜößÜëí äíëí äÜ£çÜ¿ó¿Ü £Öíôóöñ¿áÖÜ 
Ü¿Üôüóöá äÜöëñßóöñ¿áï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ßñ£Ç¿0öñÖÜç▲ê ~¡ïöëÜÑóëÜçíÖÖ▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜç äëó äÜç▲üñÖÖÜú ÑÜ£óëÜç¡ñ äñëñëíßíö▲çíñ½▲ê ÇóÑëÜ¿ó£íöÜç ï 
äÜ¿ÜôñÖóñ½ Öí ç▲êÜÑñ ó£ âó¿áñë▲ ~¡ïöëÜÑñëí ~¡ïöëÜ£óÜÖÖ▲ñ ïÖñ¡ó ï 
ç¿í¢ÖÜïöá0 7-8%, Öñ öëñßÜ0àóñ £Öíôóöñ¿áÖÜÇÜ ëíïêÜÑí ~ÖñëÇóó Öí óê 
äÜÑïÜü¡Ü.  

ぢëÜçñÑñÖÖ▲ñ ¡¿óÖóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç ÜöÑñ¿ñÖóó í¿¿ñëÇÜ¿ÜÇóó 
«ぱごぴ äóöíÖó　 ó ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó» äÜ¡í£í¿ó êÜëÜüÜ0 äñëñÖÜïó½Üïöá äëÜÑÜ¡öí ó 
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ÜöïÜöïöçóñ äÜßÜôÖ▲ê ëñí¡îóú Öí äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ßñ£Ç¿0öñÖÜç▲ñ ~¡ïöëÜ£óÜÖÖ▲ñ 
ïÖñ¡ó. 

 
ごïï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜçñÑñÖÜ ç ëí½¡íê ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 

£íÑíÖó　 äÜ öñ½ñ № FGMF-2022-0006. 
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 
1. Pronin, D. Wheat (Triticum aestivum L.) Breeding from 1891 to 2010 

Contributed to Increasing Yield and Glutenin Contents but Decreasing Protein and 
GХТКНТЧ CШЧЭОЧЭЬ / D. PЫШЧТЧ, A. BöЫЧОЫ, H. АОЛОЫ, K.A. SМСОЫП // JШЮЫЧКХ ШП 
Agricultural and Food Chemistry. 2020. - 68 (46), C. 13247-13256. 

2. Baks T., Kappen F.H.J., Janssen A.E.M., Boom R.M. Towards an optimal 
process for gelatinisation and hydrolysis of highly concentrated starch–water 
mixtures with alpha-amylase from Licheniformis B. // Journal of Cereal Science. 
2008. vol. 47. no. 2. pp. 214-225. 

γ. ぷíëó¡Üç ん.ù., でöñäíÖÜç ゑ.ご., ごçíÖÜç ゑ.ゑ., ó Ñë. Ä¡ïöëÜÑóëÜçíÖóñ 
ï½ñïñú äüñÖóî▲ ó ç▲¢ó½Ü¡ ½Üë¡Üçó äÜç▲üñÖÖÜú ç¿í¢ÖÜïöó ç öñêÖÜ¿ÜÇóó 
äëÜÑÜ¡öÜç, ÇÜöÜç▲ê ¡ ÜäÜöëñß¿ñÖó0 // ゑñïöÖó¡ ゑゎばごど. β018. ど.80. № γ. で. 4γ–
49. doi: 10.20914/2310-1202-2018-3-43-49. 
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ばがと 338.439 
 

ぴぎずご ご げんがんぶご がずé ばでどだざぶごゑだゎだ づんげゑごどごé ぜごづだゑぼび 
ぢづだがだゑだずぽでどゑぎぞぞぼび でごでどぎぜ 

   
ずÜßíÖÜçí ゑ.ゑ., äëñäÜÑíçíöñ¿á äÜÑÇÜöÜçóöñ¿áÖÜÇÜ ÜöÑñ¿ñÖó　 Ñ¿　 

óÖÜïöëíÖÖ▲ê Çëí¢ÑíÖ 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とÜßíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö  
ó½. ご.ど. どëÜßó¿óÖí» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ äëÜü¿Ü½ ½ÖÜÇóñ ~¡ÜÖÜ½óïö▲ ó äÜ¿óöÜ¿ÜÇó äëñÑäÜ¿íÇí¿ó, ôöÜ 
äÜ ½ñëñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ëÜïöí äÜ¿Ü¢ñÖóñ ï ÇÜ¿ÜÑÜ½ ó ÖñÑÜñÑíÖóñ½ ç ï¡ÜëÜ½ 
çëñ½ñÖó ïí½Ü ïÜßÜú Ü¿Üôüóöï　, ÖÜ, ¡ ïÜ¢í¿ñÖó0, ~öÜÇÜ Öñ äëÜó£Üü¿Ü. ぶöÜß▲ 
ëñüóöá ~öÜ äëÜß¿ñ½Ü ï¿ñÑÜñö ëí£ëíßíö▲çíöá ½ñ¢ïñ¡öÜëí¿áÖ▲ñ ïöëíöñÇóó ç 
Üß¿íïöó äóöíÖó　 Üö Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ ÑÜ ½ñïöÖÜÇÜ, í öí¡¢ñ Üôóö▲çíöá äëÜß¿ñ½íöó¡Ü 
äóöíÖó　 äëó ëí£ëíßÜö¡ñ ½ñë äÜ¿óöó¡ó, äëÜÇëí½½ ó ß0Ñ¢ñöÜç ÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ÜëÜçÖ　 ç ïöëíÖíê ï Öó£¡ó½, ÖÜ ó ï ç▲ïÜ¡ó½ ÜëÜçÖñ½ ÑÜêÜÑÜç.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ν ¿ó¡çóÑíîó　 ÇÜ¿ÜÑíν 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ú ¡ëó£óïν äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá 

 
ぢëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ (ぢで) – ~öÜ ï¿Ü¢Öí　 ïñöá çóÑÜç 

Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ïç　£íÖÖ▲ê ï äëÜó£çÜÑïöçÜ½ äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ó 
ÖñäëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó, í öí¡¢ñ ññ êëíÖñÖóñ½, 
äñëñëíßÜö¡Üú, öëíÖïäÜëöóëÜç¡Üú, ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ½ ó äÜöëñß¿ñÖóñ½, äëÜó£çÜÑ　ö 
11 ½ó¿¿óíëÑÜç öÜÖÖ äëÜÑÜçÜ¿áïöçó　 ç ÇÜÑ ó ÖíÖó½í0ö ½ó¿¿óíëÑ▲ ¿0Ññú, 
äë　½Ü ó¿ó ¡ÜïçñÖÖÜ. ぢëó âÜë½óëÜçíÖóó äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ê ïóïöñ½ Öñ 
Üïöíñöï　 ç ïöÜëÜÖñ Öó ÜÑóÖ ~¿ñ½ñÖö ÖíüñÇÜ ½óëíμ äëóëÜÑÖ▲ñ ëñïÜëï▲, 
Ü¡ëÜ¢í0àí　 ïëñÑí, ~¡ÜÖÜ½ó¡í, óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ñ äëñÑäÜôöñÖó　, ¡Ü¿áöÜëí, 
£ÖíÖó　 ¡ÜëñÖÖ▲ê ÖíëÜÑÜç, ½ñë▲ äÜ¿óöó¡ó, ïÜÜöÖÜüñÖóñ äÜ¿óöóôñï¡óê ïó¿, 
öÜëÇÜç¿　, ÖÜë½▲ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ó ½ÖÜÇÜñ ÑëÜÇÜñ Д1Ж.  

ずó¡çóÑíîó　 ÇÜ¿ÜÑí, ïÜÑñúïöçóñ ÜïöÜúôóçÜ½Ü ëí£çóöó0 ïñ¿áï¡ÜÇÜ 
êÜ£　úïöçí, ÜßñïäñôñÖóñ ÑÜïöÜäí íßïÜ¿0öÖÜ çïñê ¿0Ññú, ç ÜïÜßñÖÖÜïöó ¿0Ññú, 
¡ÜöÜë▲ñ ÖíêÜÑ　öï　 ç Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜ½ äÜ¿Ü¢ñÖóó, ¡í¡ ïÜîóí¿áÖÜ, öí¡ ó 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó.  

ゎ¿íçÖ▲ñ äÜ　ïí ÇÜ¿ÜÑí 　ç¿　0öï　 öñëëóöÜëóó, ¡ÜöÜë▲ñ ëíïäÜ¿íÇí0öï　 ¡ 
ïñçñëÜ ó ¡ 0ÇÜ Üö ~¡çíöÜëí. と Öó½ ÜöÖÜï　öï　 ù¢Öí　 ó ùÇÜ-ゑÜïöÜôÖí　 ん£ó　 ó 
どëÜäóôñï¡í　 んâëó¡í ДβЖ.  

ぢëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖí　 äëÜß¿ñ½▲ ó½ññö ïçÜó äëóôóÖ▲ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　, í 
ó½ñÖÖÜμ 

 -ß▲ïöë▲ú ëÜïö Öíïñ¿ñÖó　, ¡ÜöÜë▲ú £í½ñöÖÜ Üäñëñ¢íñö ëÜïö äëÜó£çÜÑïöçí 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçó　.  

-äëÜóïêÜÑóö ëÜïö óÖÑÜïöëóí¿ó£íîóó ó ÜëßíÖó£íîóó, ôöÜ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, 
äëóçÜÑóö ¡ ßÜ¿áüÜ½Ü ïäëÜïÜ Öí äëÜÑÜçÜ¿áïöçóñ. 

https://geographyofrussia.com/golod/
https://geographyofrussia.com/gradusnaya-setka/
https://geographyofrussia.com/yugo-vostochnaya-aziya/
https://geographyofrussia.com/prodovolstvennaya-problema/
https://geographyofrussia.com/urbanizaciya/
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-ÜêÜÑüñÖóñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßïöíÖÜç¡ó. 
- âóÖíÖïÜçí　 £íÑÜ¿¢ñÖÖÜïöá, ëíïêÜÑ▲ Öí çÜÜëÜ¢ñÖóñ, ~öÖóôñï¡óñ 

¡ÜÖâ¿ó¡ö▲ 
- ïäíÑ ç äëÜó£çÜÑïöçñ ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí ç▲£çíÖ Öñï¡Ü¿á¡ó½ó 

âí¡öÜëí½óμ íßïÜ¿0öÖÜú Öñ£íçñëüñÖÖÜïöá0 íÇëíëÖ▲ê ëñâÜë½, äÜ¿ÖÜú 
Üöïöí¿Üïöá0 ïóïöñ½ £ñ½¿ñÑñ¿ó　 ó ÜôñÖá ôíïö▲½ó ïöóêóúÖ▲½ó ßñÑïöçó　½ó. 

- ÖñëíîóÜÖí¿áÖ▲½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ £ñ½ñ¿áÖ▲ê ó çÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç. ДγЖ. 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Ññï　öá ó£ öëóÖíÑîíöó ¡ëÜäÖñúüóê äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ê 

¡ëó£óïÜç ç ½óëñ ç▲£çíÖ▲ ¡ÜÖâ¿ó¡öí½ó. ゑ ~öóê £ÜÖíê ¡ÜÖâñ¡öí ¢óçÜö ¿0Ñó, 
¡ÜöÜë▲ñ ïöëíÑí0ö Üö äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ÖñÑÜñÑíÖó　. ÄöÜ ïöëíüÖ▲ñ îóâë▲μ ßÜ¿ññ θ0 
äëÜîñÖöÜç ¿0Ññú ç ½óëñ. ん öñ ïöëíÖ▲, ç ¡ÜöÜë▲ê ïí½▲ñ ç▲ïÜ¡óñ ÜëÜçÖó 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú Öñïöíßó¿áÖÜïöó ïÜôñöí0öï　 ï çÜÜëÜ¢ñÖÖ▲½ó ¡ÜÖâ¿ó¡öí½ó, 
êíëí¡öñëó£Ü0öï　 öí¡¢ñ ÖíóßÜ¿áüó½ ôóï¿Ü½ äÜ¡óÑí0àóê óê ßñ¢ñÖîñç. ぢÜ ÜîñÖ¡ñ 
が. ゐóï¿ó, ÑÜ ¡ÜÖâ¿ó¡öí ôóï¿Ü ¢óöñ¿ñú げñ½¿ó, äñëñÑ ¡ÜöÜë▲½ó ½í　ôóö ÇÜ¿ÜÑ, 
ç▲ëÜï¿Ü ï 80 ÑÜ β7θ ½¿Ö. ôñ¿Üçñ¡ äÜ äëóôóÖñ «óÑñí¿áÖÜÇÜ üöÜë½í» ç ¿óîñ 
¡ÜëÜÖíçóëÜïí ó ó£½ñÖñÖóú ¡¿ó½íöí. だÖ ïôóöíñö, ôöÜ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïó¿áÖÜ 
äÜïöëíÑí0ö ïöëíÖ▲ ゐ¿ó¢ÖñÇÜ ゑÜïöÜ¡í, ¡ÜöÜë▲ñ £íçóï　ö Üö ó½äÜëöí £ñëÖí ó£ 
ぶñëÖÜ½Üëï¡ÜÇÜ ëñÇóÜÖíμ ずóçíÖ η0% £ñëÖí ó½äÜëöóëÜñö ó£ ば¡ëíóÖ▲, ざñ½ñÖ, 
でóëó　, どÜÖóï öí¡¢ñ £íçóï　ö Üö äÜïöíçÜ¡ ó£ ば¡ëíóÖ▲. ぜñ¢ÑÜ öñ½, ÜÑÖÜú ó£ 
äëóôóÖ Ü¢ñïöÜôñÖóó äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú äëÜß¿ñ½▲ 　ç¿　0öï　 çÜñÖÖí　 Üäñëíîó　 
Öí ば¡ëíóÖñ ó ëíïêÜÑ▲ Öí çÜÜëÜ¢ñÖóñ. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ ïíÖ¡îóó ç ÜöÖÜüñÖóó 
づÜïïóó ó ゐñ¿ÜëÜïïóó Ü¡í£▲çí0ö ïñëáñ£ÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ½óëÜç▲ñ îñÖ▲ 
Öí äëÜÑÜçÜ¿áïöçóñ. 

ぞí づÜïïó0 ó ば¡ëíóÖÜ ïÜ½½íëÖÜ äëóêÜÑóöï　 Ü¡Ü¿Ü βλ% ½óëëÜçÜÇÜ ~¡ïäÜëöí 
äüñÖóî▲, í öí¡¢ñ 1λ% ~¡ïäÜëöí ¡Ü¡ÜëÜ£▲.  

が¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ ëñüóöá Ç¿Üßí¿áÖÜ0 äëÜß¿ñ½Ü ÇÜ¿ÜÑí ÖñÜßêÜÑó½Ü 
ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ½ñëμ äÜ¿Öí　 äñëñïöëÜú¡í ïöëÜ¡öÜë êÜ£　úïöç, £í½ñÖí 
íëêíóôÖ▲ê âÜë½ ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí, çÖñÑëñÖóñ ÑÜïöó¢ñÖóú «£ñ¿ñÖÜú 
ëñçÜ¿0îóó», äëÜçñÑñÖóñ çïñçÜ£½Ü¢Ö▲ê ½ñë äÜ £íàóöñ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, 
äÜïöñäñÖÖÜñ äëñÜÑÜ¿ñÖóñ ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú Üöïöí¿Üïöó ç 
ëí£çóçí0àóêï　 ïöëíÖíê, ÜïÜàñïöç¿　öá äÜïöÜ　ÖÖÜ0 äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜ0 
äÜ½Üàá ëí£çóçí0àó½óï　 ïöëíÖí½. Д4Ж. 

が¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê îñ¿ñú Ñ¿　 ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ê ïóïöñ½ Üß　£íöñ¿áÖÜ ÖÜ¢Ö▲ ïçñ¢óñ óÑñó, ïÜç½ñïöÖí　 
ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖí　 äíëöÖñëï¡í　 ëíßÜöí, Ñ¿　 ÑÜïöÜäÖÜïöó ¡í¢ÑÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í ¡ 
ßñ£ÜäíïÖ▲½ äóàñç▲½ äëÜÑÜ¡öí½, ÖñÜßêÜÑó½▲½ Ñ¿　 í¡öóçÖÜÇÜ ó £ÑÜëÜçÜÇÜ 
Üßëí£í ¢ó£Öó, í öí¡¢ñ   äëÜó£çÜÑïöçí ó äÜöëñß¿ñÖó　 äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. 
ぢëñÜßëí£Üçíöá ïóïöñ½▲ äëÜÑÜçÜ¿áïöçó　 Ñ¿　 ¿ó¡çóÑíîóó Ç¿Üßí¿áÖÜú äëÜß¿ñ½▲ 
ÇÜ¿ÜÑí. ぞñÜßêÜÑó½í ÖÜçí　 ëí£ëíßÜö¡í ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ê ó Üßàóê ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ê 
ëñüñÖóú Ñ¿　 Ü¿ÜôüñÖó　 âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ïóïöñ½ äëÜÑÜçÜ¿áïöçó　. で¿ñÑÜñö 
ïä¿Üöóöá ÜëÇíÖ▲ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú ç¿íïöó, Çëí¢ÑíÖï¡óñ ó ÖíÜôÖÜ-
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ óÖïöóöÜö▲, ç öÜ½ ôóï¿ñ äëóç¿ñôá äëñÑïöíçóöñ¿ñú ßó£Öñïí ДηЖ.    

が¿　 ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ïóïöñ½ äëÜÑÜçÜ¿áïöçó　 ÖñÜßêÜÑó½▲ ¡í¡ 
äëíçó¿áÖí　 äÜïöíÖÜç¡í îñ¿ñú, öí¡ ó ÑÜïöó¢ñÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ äëÜÇëñïïí. 

https://geographyofrussia.com/prodovolstvennaya-problema/
https://geographyofrussia.com/razvivayushhiesya-strany/
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どÜ¿á¡Ü çïñÜßàññ ÜßéñÑóÖñÖóñ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ ïÜÜßàñïöçí äÜ½Ü¢ñö ç▲　ç¿　öá 
ëí£¿óôÖ▲ñ ÜÇëÜ£▲ äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó. 

 ぞñÜßêÜÑó½▲ñ £íÑíôóμ  
- ëíïï½ÜöëñÖóñ ôñëñ£ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ ½ñêíÖó£½▲ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 

äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ê ïóïöñ½,  
-½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜñ äíëöÖñëïöçÜ, çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú äÜïöëÜñÖó　 «íëêóöñ¡öÜë▲ 

Üßàñïöçí £ÑÜëÜç▲ê ¿0Ññú», ÖÜç▲ê äÜÑêÜÑÜç ¡ ÖíëÜÑÜïßñëñ¢ñÖó0 ó £ÑëíçÜ 
ïÜ£óÑíöñ¿áÖÜ½Ü äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜ½Ü ëí£çóöó0 çïñú ïóïöñ½▲ ¢ó£ÖñÖÖÜú  ïëñÑ▲ ç 
Üï¿¿Üçó　ê ëñÇóÜÖí¿áÖÜú Öñïöíßó¿áÖÜïöóν  

-âÜë½óëÜçíÖóñ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê ó ½ñ¢Üöëíï¿ñç▲ê ïç　£ñú, ½ñêíÖó£½Üç 
½ñ¢ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê ó ½ñ¢ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ê Ñóí¿ÜÇÜç ç ëñüñÖóó í¡öÜí¿áÖ▲ê 
£íÑíô ÜßñïäñôñÖó　 äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ç Üï¿Üçó　ê ëñÇóÜÖí¿áÖÜú 
Öñïöíßó¿áÖÜïöóν     

- ÖñÜßêÜÑó½ Üß½ñÖ ÖÜç▲½ó ¡ÜÖîñäîó　½ó ó ëí£ëíßÜö¡í½ó äÜ 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ½Ü ëí£çóöó0ν  

-ÜßñïäñôñÖó0 ïÜîóí¿áÖÜú ó Ññ½ÜÇëíâóôñï¡Üú ïöíßó¿áÖÜïöóν 
äÜç▲üñÖó0 ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ¡íôñïöç ~¡Üïóïöñ½▲ ó ÇÜëÜÑï¡Üú ïëñÑ▲ν 
ÑÜïöó¢ñÖóñ äëÜÇëñïïí ç ëñí¿ó£íîóó îñ¿ñú ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　ν    

-ïÜ£ÑíÖóñ Üï¿Üçóú Ñ¿　 ëíïüóëñÖó　 äíëöÖñëï¡óê ÜöÖÜüñÖóú ó äÜç▲üñÖó　 
ÜëÜçÖ　 ïÜöëÜÑÖóôñïöçíν 

-äëóç¿ñôñÖóñ äëÜôÖÜú ÑÜ¡í£íöñ¿áÖÜú ßí£▲, äñëñÑÜç▲ê ëñüñÖóú äÜ 
âÜë½óëÜçíÖó0 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ó äÜ¿óöóôñï¡óê ½ñêíÖó£½Üç ëí£çóöó　 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ê ïóïöñ½ν       

- ëí£çóöóñ ïâñë▲ ÖíÜ¡ó ó äÜÑÇÜöÜç¡ó ¡íÑëÜç ï ÜôñöÜ½ ¿ÜôüñÇÜ 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ Üä▲öí ó ÖíÜôÖ▲ê ÑÜïöó¢ñÖóú ½óëÜçÜÇÜ ÜëÜçÖ　ν   

- çÜç¿ñôñÖóñ ½Ü¿ÜÑñ¢ó ç ëñüñÖóñ çÜäëÜïÜç óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ê ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ïóïöñ½, äÜç▲üñÖó　 ÜëÜçÖ　 ¡Ü¿áöÜë▲ 
äóöíÖó　, £ÑÜëÜçÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öó ДθЖ. 

ゑ ßÜÑÜàñ½, Öíïñ¿ñÖóñ ½óëí ç▲ëíïöóö ÑÜ çÜïá½ó ½ó¿¿óíëÑÜç. ぜÖÜÇóñ 
¿0Ñó, çÜ£½Ü¢ÖÜ ïöíÖÜö ßÜ¿ññ ó½Üàó½ó, í ~öÜö âí¡ö, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá ïÜ£Ñíïö 
ïäëÜï Öí ßÜ¿ññ ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ú ç▲ïÜ¡Ü¡íôñïöçñÖÖ▲ú ëíîóÜÖ äóöíÖó　, ¡ÜöÜë▲ú 
Üß　£íöñ¿áÖÜ äÜöëñßÜñö Ñ¿　 ïçÜñÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ëñïÜëïÜç.  

とÜÖ¡ÜëñÖöÖí　 ßÜëáßí £í £ñ½¿0, çÜÑÜ ó ~ÖñëÇó0 ßÜÑñö Üïó¿óçíöáï　 
ó½ñÖÖÜ ïÜ ïöÜëÜÖ▲ äëÜó£çÜÑïöçí, ç öÜ ¢ñ çëñ½　 ó£½ñÖñÖó　 ¡¿ó½íöí ïöíÖÜö ñàñ 
ßÜ¿ññ £í½ñöÖ▲½ó.  

ゑïöíÖñö çÜäëÜï Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ïÜ¡ëíàíöá ç▲ßëÜï▲ äíëÖó¡Üç▲ê Çí£Üç ó 
íÑíäöóëÜçíöáï　 ¡ ó£½ñÖñÖó0 ¡¿ó½íöí. ぞí äëÜö　¢ñÖóó Ñí¿áÖñúüñÇÜ äñëóÜÑí 
Ç¿Üßí¿ó£íîó　 äëÜÑÜ¿¢óöï　, ÜÖí Üß　£íöñ¿áÖÜ ßÜÑñö äÜÑçñëÇíöá 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü ÖÜç▲½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ ó äÜ¿óöóôñï¡ó½ âí¡öÜëí½ 
çÜ£Ññúïöçó　 Д7Ж. 
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äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó äÜïöÜ　ÖÖÜ ó ó½ññö îñ¿á0 ÜÑÜç¿ñöçÜëóöá ëíïöÜàóú ïäëÜï 
¡ÜÖÑóöñëï¡óê äëñÑäëó　öóú Öí ÖÜç▲ñ ¢óëÜç▲ñ óÖÇëñÑóñÖö▲, Öñ ïÜÑñë¢íàóñ 
öëíÖï-ó£Ü½ñëÜç ¢óëÖ▲ê ¡óï¿Üö ó Üß¿íÑí0àóñ Üäöó½í¿áÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó 
ïÜç½ñïöó½Üïöó ï ½íï¿Ü½ ¡í¡íÜ. ぢëó ~öÜ½ Ñ¿　 Üöëíï¿ó çí¢ÖÜ ïÜêëíÖ　öá ç▲ïÜ¡óñ 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó, í £Öíôóö ó£Üôíöá ÖÜçÜñ 
ç ½ñöÜÑíê äëÜÑ¿ñÖó　 ïëÜ¡Üç êëíÖñÖó　, ¡í¡ ï▲ëáñç▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç, öí¡ ó 
ÇÜöÜç▲ê ¡ÜÖÑóöñëï¡óê Ç¿í£Üëñú, ó ¢óëÜç▲ê ÖíôóÖÜ¡. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ 
ÜïÖÜçÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ çñ¡öÜëí ëí£çóöó　 Üöëíï¿ó ó ÜßÜïÖÜçíÖ▲ 
¡Ü¿óôñïöçí ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê ÑÜßíçÜ¡ ó ëñ¢ó½▲ êëíÖñÖó　 ÖÜç▲ê ¢óëÜç▲ê 
óÖÇëñÑóñÖöÜç.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ½íï¿Ü ¡ÜäÜíïÜ, ~½Ü¿áÇíöÜë, ïëÜ¡ êëíÖñÖó　, ½íï¿Ü ¡í¡íÜ, 
¢óëÜçÜú óÖÇëñÑóñÖö. 

 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïÜàñïöçÜñö îñ¿▲ú ë　Ñ í¿áöñëÖíöóç ½íï¿í ¡í¡íÜ, 

äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 äëó½ñÖñÖó　 ç ¡ÜÖÑóöñëï¡Üú äëÜÑÜ¡îóó. ぞÜ ÜÖó¡í¿áÖÜïöá 
½íï¿í ¡í¡íÜ £íïöíç¿　ñö äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú äëñÜÑÜ¿ñçíöá Öñ¡ÜöÜë▲ñ ï¿Ü¢ÖÜïöó ñÇÜ 
äëó½ñÖñÖó　, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲ñ ÜïÜßñÖÖ▲½ öëóÇ¿óîñëóÑÖ▲½ ïÜïöíçÜ½. どí¡¢ñ 
ßÜ¿áüÜ0 ëÜ¿á óÇëíñö ó ïöÜó½Üïöá ½íï¿í ¡í¡íÜ, öëíÑóîóÜÖÖÜ ÑÜïöíöÜôÖÜ 
ç▲ïÜ¡í　 ó äÜÑçñë¢ñÖÖí　 ¡Ü¿ñßíÖó　½ [1-3].  

ゑ äÜï¿ñÑÖññ Ññï　öó¿ñöóñ äëñÑäÜôöñÖóñ ß▲¿Ü ÜöÑíÖÜ ~¡çóçí¿ñÖöí½ ¡í¡íÜ-
½íï¿í (CBE) Öí ÜïÖÜçñ ½íï¿í üó ó ñÇÜ âëí¡îóú, ôöÜ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜ [4]. ぢëó½ñÖ　　 
ÑíÖÖ▲ú ¢óëÜçÜú óÖÇëñÑóñÖö ç äëÜó£çÜÑïöçñ ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç Ç¿í£Üëñú 
¡ÜÖÑóöñë äëñ¢Ññ çïñÇÜ ó£ßíç¿　ñö ïñß　 Üö äëÜß¿ñ½ ï Öñïöíßó¿áÖ▲½ ïÜïöíçÜ½ 
½íï¿í ¡í¡íÜ ó ç £Öíôóöñ¿áÖÜú ½ñëñ ïÖó¢íñö £íöëíö▲. ゑ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ ï çóÑó½▲½ 
ÜäëÜàñÖóñ½ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí äëÜó£çÜÑïöçí ¡ÜÖÑóöñëï¡Üú Ç¿í£Üëó 
ó¿ó ¢óëÜçÜú ÖíôóÖ¡ó, äëó½ñÖñÖóñ CBE ÜäëíçÑíÖÜ ó ç▲ÇÜÑÖÜ ¡ÜÖÑóöñëï¡ó½ 
äëñÑäëó　öó　½ ДηЖ. 

だÑÖí¡Ü ïëñÑó ïäñîóí¿áÖ▲ê ¢óëÜç▲ê äÜ¿Üâíßëó¡íöÜç öñäñëá ÇÜöÜçÜ 
£íÖ　öá ÜïÜßÜñ ½ñïöÜ äëó äëÜó£çÜÑïöçñ ~¡çóçí¿ñÖöÜç ½íï¿í ¡í¡íÜ - ½íï¿Ü 
¡ÜäÜíïÜ, ÑÜß▲çíñ½Üñ ó£ ä¿ÜÑÜç Ññëñçí «TСОШЛЫШЦК РЫКЧНТПХШЫЮЦ», ó ï¿Ü¢íàññ 
¡ÜÖîñÖöëóëÜçíÖÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ öëóÇ¿óîñëóÑÜç, íÖí¿ÜÇóôÖ▲ê ½íï¿Ü ¡í¡íÜ 
(ëóïÜÖÜ¡ 1). 
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づóïÜÖÜ¡ 1 – ゑÖñüÖóú çóÑ ä¿ÜÑÜç Ññëñçí «TСОШЛЫШЦК РЫКЧНТПХШЫЮЦ» 
 

がíÖÖÜñ ½íï¿Ü ó½ññö ïêÜÑÖ▲ú ï ½íï¿Ü½ ¡í¡íÜ ¢óëÖÜ¡óï¿ÜöÖ▲ú ó 
öëóÇ¿óîóëóÑÖ▲ú ïÜïöíç▲ ó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí, í öí¡¢ñ Üß¿íÑíñö 
äÜ¿ÖÜú ïÜç½ñïöó½Üïöá0 ï ½íï¿Ü½ ¡í¡íÜ ó ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ç ¡íôñïöçñ ñÇÜ 
£í½ñÖ▲ äëó äëÜó£çÜÑïöçñ üÜ¡Ü¿íÑÖ▲ê ó ¡ÜÖÑóöñëï¡óê Ç¿í£Üëñú. ぢÜ¿Öí　 
ïÜç½ñïöó½Üïöá ï ¡í¡íÜ-½íï¿Ü½ äÜ£çÜ¿　ñö äëÜçÜÑóöá äëÜîñïï öñ½äñëóëÜçíÖó　 
ßñ£ ó£½ñÖñÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñ¢ó½Üç [6].  

ぱó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí ÖÜçÜÇÜ óïöÜôÖó¡í öëóÇ¿óîñëóÑÜç, 
íÖí¿ÜÇóôÖ▲ê ½íï¿Ü ¡í¡íÜ Üöëí¢ñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. 

 
どíß¿óîí 1 – ぱó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ½íï¿í ¡ÜäÜíïÜ  

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ 
äÜ¡í£íöñ¿　 

げÖíôñÖóñ Ñ¿　 ½íï¿í 
¡ÜäÜíïÜ 

げÖíôñÖóñ Ñ¿　 ½íï¿í 
¡í¡íÜ 

ざÜÑÖÜñ ôóï¿Ü, ½Ç 
J2/100 Ç 36,60 

35,2 

どñ½äñëíöÜëí 
ä¿íç¿ñÖó　, 0で 

35,0 
33,5 

ぜíïïÜçí　 ÑÜ¿　 ÜïÖÜçÖ▲ê ¢óëÖ▲ê ¡óï¿Üö, %  
ぢí¿á½óöóÖÜçí　 11,0 25,34 

でöñíëóÖÜçí　 31,0 37,84 
だ¿ñóÖÜçí　 40,5 32,83 
ずóÖÜ¿ñçí　 4,0 2,92 

んëíêóÖÜçí　 8,3 0,90 
 

ぜíï¿Ü ¡ÜäÜíïÜ íÖí¿ÜÇóôÖÜ ½íï¿Ü ¡í¡íÜ äÜ ÜïÖÜçÖ▲½ êíëí¡öñëóïöó¡í½, í 
£Öíôóö, Üö¡ë▲çíñö äëÜó£çÜÑóöñ¿0 ¡ÜÖÑóöñëï¡óê ó£Ññ¿óú çÜ£½Ü¢ÖÜïöóμ 
ëíïüóëóöá íïïÜëöó½ñÖö äëÜÑÜ¡îóóν äëÜçÜÑóöá ï½ñüóçíÖóñ ï ½íï¿Ü½ ¡í¡íÜ ç 
¿0ß▲ê ïÜÜöÖÜüñÖó　ê, Üßñïäñôóçí　 íßïÜ¿0öÖÜ0 ïÜç½ñïöó½Üïöáν ïÖó£óöá 
ïöÜó½Üïöá ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóóν ïÖó£óöá £íçóïó½Üïöá Üö ó½äÜëöÖ▲ê 
äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú CBE [7]. 

とëóïöí¿¿ó£íîóÜÖÖí　 ïöíßó¿áÖÜïöá CBE ï ç¡¿0ôñÖóñ½ ç ëñîñäöÜëÜ 
½íï¿í ¡ÜäÜíïÜ äÜÑÜßÖí ½íï¿Ü ¡í¡íÜ. が¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 ïöíßó¿áÖÜú 
¡ëóïöí¿¿ó£íîóÜÖÖÜú âÜë½▲ öí¡Üú CBE ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜÑçñëÇíöá 
öñ½äñëóëÜçíÖó0, ôöÜ öëñßÜñö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê £íöëíö Öí ïÜÜöçñöïöçÜ0àññ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ó ÜßÜôñÖóñ äñëïÜÖí¿í ó ÜÑ¿óÖ　ñö äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ú îó¡¿ 
äëÜÑÜ¡îóó Д8-9]. 

ゑ äëÜÑÜ¿¢ñÖóñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú 
Üçñ¿óôñÖó　 ïëÜ¡Üç êëíÖñÖó　 ¢óëÜç▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç äëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ ÖÜç▲ñ 
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ëñîñäöÜë▲ ¢óëÜç▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç ó ëíïï½ÜöëñÖ▲ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Üçñ¿óôñÖó　 óê 
ïëÜ¡Üç êëíÖñÖó　 äëó ïöíÖÑíëöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê.  

ぴñ¿á0 óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü¿óôñïöçí 
ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê íÖöóÜ¡óï¿óöñ¿áÖ▲ê ÑÜßíçÜ¡ ¡ ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ñ ¢óëÜçÜÇÜ 
óÖÇëñÑóñÖöí Ñ¿　 ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê ¢óëÜç▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç Öí ÜïÖÜçñ ½íï¿í 
¡ÜäÜíïÜ, ó Üçñ¿óôñÖóñ ïëÜ¡Üç êëíÖñÖó　 ÖÜç▲ê ¢óëÜç▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç.  

ぢëÜçñÑñÖÖ▲ñ ëíÖññ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ú ÖÜç▲ú 
¢óëÜçÜú óÖÇëñÑóñÖö Öí ÜïÖÜçñ ½íï¿í ¡ÜäÜíïÜ, ßÜÑñö çÜïöëñßÜçíÖ, öí¡ ¡í¡ 
¡ÜÖÑóöñëï¡í　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá ÖÜ¢Ñíñöï　 ç ÇíëíÖöóëÜçíÖÖÜ ¡íôñïöçñÖÖ▲ê CBE 
ï ç▲ïÜ¡Üú ïöíßó¿áÖÜïöá0 ßñ£ Üßëí£ÜçíÖó　 Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲ê ¡ëóïöí¿¿Üç Öí 
äÜçñëêÖÜïöó ÇÜöÜç▲ê Ç¿í£óëÜçíÖÖ▲ê ó£Ññ¿óú ó üÜ¡Ü¿íÑÖÜú äëÜÑÜ¡îóó. 

ぞí âóÖí¿áÖÜú ïöíÑóó ëíâóÖíîóó ¢óëÜçÜÇÜ óÖÇëñÑóñÖöí ß▲¿ ççñÑñÖ 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖö ç ¡Ü¿óôñïöçñ 0,0η%. 

が¿　 äÜÑÑñë¢¡ó Üäöó½í¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óê ó ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
ïçÜúïöç ¢óëÜçÜÇÜ óÖÇëñÑóñÖöí ç ïÜïöíçñ ¡ÜÖÑóöñëï¡Üú Ç¿í£Üëó ç äëÜîñïïñ 
êëíÖñÖó　 ß▲¿ äëó½ñÖñÖ ~½Ü¿áÇíöÜë ïÜëßóöíÖ öëóïöñíëíö ç Öñï¡Ü¿á¡óê 
ÑÜ£óëÜç¡íê (1,β%ν 1,η%ν 1,7%). ぜíïïÜçí　 ÑÜ¿　 ¢óëÜçÜú óÖÇëñÑóñÖöí Öí ÜïÖÜçñ 
½íï¿í ¡ÜäÜíïÜ ç ëñîñäöÜëÜ ¡ÜÖÑóöñëï¡Üú Ç¿í£Üëó ïÜïöíçó¿ γγ,η%.  

だëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñïöçí ¡ÜÖÑóöñëï¡óê Ç¿í£Üëñú, 
¡ÜöÜë▲ñ ß▲¿ó ç▲ëíßÜöíÖ▲ äÜ ¡¿íïïóôñï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóó, ß▲¿ó ÜîñÖñÖ▲ äÜ 10-
ßí¿áÖÜú ü¡í¿ñ ó äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ β. 

 
どíß¿óîí β – だëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó Üßëí£îÜç ÑÜ Öíôí¿í êëíÖñÖó　 

ぐóëÜçÜú 
óÖÇëñÑóñÖö ï 
ÑÜßíç¿ñÖóñ½ 

~½Ü¿áÇíöÜëí, % 

だëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó 

ゑ¡Üï ó íëÜ½íö どçñëÑÜïöá どí　Öóñ çÜ ëöÜ 

1,2 9,1 9,0 9,0 
1,5 9,1 8,7 8,9 
1,7 9,0 8,2 8,7 

 
づñ£Ü¿áöíö▲ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ÑÜ Öíôí¿í êëíÖñÖó　 Üßëí£î▲ Üö¿óôí0öï　 äÜ 

öí¡ó½ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡ó½ äÜ¡í£íöñ¿　½, ¡í¡ öçñëÑÜïöá ó ÜàÜàñÖóñ öí　Öó　 çÜ 
ëöÜ (ä¿íç¿ñÖóñ)μ ¿Üôüñ ïñß　 äÜ¡í£í¿ Üßëí£ñî ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ ½ñÖáüñÇÜ 
¡Ü¿óôñïöçí ~½Ü¿áÇíöÜëí. 

びëíÖñÖó　 ¢óëÜç▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç ÜïÜàñïöç¿　¿Üïá äëó ïöíÖÑíëöÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê (öñ½äñëíöÜëí êëíÖñÖó　 18°で±β°で) Д10Ж. ぢÜ Ü¡ÜÖôíÖóó ïëÜ¡í êëíÖñÖó　 ç 
öñôñÖóñ 1β ½ñï　îñç äëÜçñÑñÖÖí　 ïëíçÖóöñ¿áÖí　 ÜîñÖ¡í ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óê 
êíëí¡öñëóïöó¡ ½ñöÜÑÜ½ ÑñÇÜïöíîóÜÖÖÜú ÜîñÖ¡ó äÜ 10-öó ßí¿áÖÜú ü¡í¿ñ. 
だëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñïöçí ¡ÜÖÑóöñëï¡óê Ç¿í£Üëñú, ¡ÜöÜë▲ñ 
ß▲¿ó ç▲ëíßÜöíÖ▲ äÜ ¡¿íïïóôñï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóó, ß▲¿ó ÜîñÖñÖ▲ ç ¡ÜÖîñ ïëÜ¡í 
êëíÖñÖó　 (1β ½ñï　îñç) äÜ 10-ßí¿áÖÜú ü¡í¿ñ ó äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ γ. 
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どíß¿óîí γ – だëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó Üßëí£îÜç äÜ Ü¡ÜÖôíÖóó êëíÖñÖó　 
ぐóëÜçÜú 

óÖÇëñÑóñÖö ï 
ÑÜßíç¿ñÖóñ½ 

~½Ü¿áÇíöÜëí, % 

だëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó 

ゑ¡Üï ó íëÜ½íö どçñëÑÜïöá どí　Öóñ çÜ ëöÜ 

1,2 7,8 8,2 7,8 
1,5 7,4 7,4 7,3 
1,7 6,9 7,1 6,7 

 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ëñ£Ü¿áöíö▲ äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí ó óïï¿ñÑÜçíÖóñ 

ïçÜúïöç, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÖÜç▲ê ¡ÜÖÑóöñëï¡óê Ç¿í£Üëñú, äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ Üßëí£ñî CBE 
Öí ÜïÖÜçñ ½íï¿í ¡ÜäÜíïÜ ï ççÜÑÜ½ 0,8% ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú ÑÜßíç¡ó-
~½Ü¿áÇíöÜëí Üß¿íÑíñö ¿Üôüó½ó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡ó½ó ïçÜúïöçí½ó. がíÖÖí　 
ëñîñäöÜëí ¢óëÜçÜÇÜ óÖÇëñÑóñÖöí ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖí ¡ çÖñÑëñÖó0 ç ïñëóúÖÜ½ 
äëÜó£çÜÑïöçñ ¡ÜÖÑóöñëï¡óê Ç¿í£Üëñú Öí ñÇÜ ÜïÖÜçñ. ご£ÜôñÖóñ äÜöëñßóöñ¿áï¡óê 
ïçÜúïöç ÇÜöÜçÜú Ç¿í£óëÜçíÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó Öí ÜïÖÜçñ ÑíÖÖÜÇÜ CBE – 
í¡öÜí¿áÖ▲ú çñ¡öÜë ÖíÜôÖÜÇÜ óÖöñëñïí.  
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ばがと 582.272:664.86(268.46) 
 

でづんゑぞごどぎずぽぞんé びんづんとどぎづごでどごとん ゐぎずだぜだづでとだゎだ ぱばとばでん 
(FUCUS DISTICHUS L.) でばぷぎぞだゎだ ご とだぞでぎづゑごづだゑんぞぞだゎだ 

ぢだでだずだぜ: ぎゎだ ごでぢだずぽげだゑんぞごぎ ぢづご ぢだずばぶぎぞごご 
んずぽゎごぞんどだゑ ご ぢごべぎゑだざ とばずごぞんづぞだざ ぢづだがばとぴごご 

 
づÜàóÖí ん.ぞ., Ç¿íçÖ▲ú ïäñîóí¿óïö ÜöÑñ¿í óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 

ぢÜÑ¡Üë▲öÜçí ん.ゑ., ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë, Ç¿íçÖ▲ú ÖíÜôÖ▲ú 
ïÜöëÜÑÖó¡ ÜöÑñ¿í óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 

 
ぱゎゐぞば «ゑïñëÜïïóúï¡óú ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö ë▲ßÖÜÇÜ 

êÜ£　úïöçí ó Ü¡ñíÖÜÇëíâóó» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ äÜ ßóÜêó½óôñï¡ó½ ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ êíëí¡öñëóïöó¡í½ ßÜëÜú çÜÑÜëÜï¿ó äÜë　Ñ¡í FЮМКХОЬμ âÜ¡Üïí 
ÑçÜêë　ÑÖÜÇÜ (Fucus distichus). げíÇÜöÜç¡Ü ó ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖóñ çÜÑÜëÜï¿ñú ïÜü¡Üú 
ó äÜïÜ¿Ü½ äëÜçÜÑó¿ó ç ½ñïöñ óê ïßÜëí ç äëóßëñ¢ÖÜú £ÜÖñ ゐñ¿ÜÇÜ ½Üë　. 
でÜ¿ёÖ▲ú F. distichus óïäÜ¿á£ÜçíÖ äëó äëóÇÜöÜç¿ñÖóó ïí¿íöí ï ÜçÜàí½óν ó£ 
ïÜüёÖÜÇÜ - ç▲Ññ¿ñÖ í¿áÇóÖíö Öíöëó　. ぞí ÜïÖÜçíÖóó ëñ£Ü¿áöíöÜç óïï¿ñÑÜçíÖóú 
ëí£ëíßÜöíÖ▲ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ïßÜëÜ ó ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖó0 F. distichus ó ñÇÜ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ç ¡íôñïöçñ ï▲ëá　 Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç Öí 
äëó½ñëñ ÜçÜàÖÜÇÜ ïí¿íöí ó í¿áÇóÖíöí Öíöëó　.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ゐÜë▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó, äÜë　ÑÜ¡ Fucales, Fucus distichus, ゐñ¿Üñ 
½Üëñ, ïÜß-, ¿óöÜëí¿á, ïßÜë âÜ¡ÜïÜç, ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖóñ. 

 
ゐÜë▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó äÜë　Ñ¡í Fucales, äëÜó£ëíïöí0àóñ ç ゐñ¿Ü½ ½Üëñμ Fucus 

distichus L., Fucus vesiculosus L., Fucus serratus L., Ascophyllum nodosum (L.) Le 
Jolis. ご£ Öóê öëíÑóîóÜÖÖ▲½ó Ñ¿　 äëÜ½▲ï¿í 　ç¿　0öï　 Ñçí çóÑíμ A. nodosum – 
íï¡Üâó¿¿Ü½ Ü£¿Üçíö▲ú ó F. vesiculosus – âÜ¡Üï äÜ£▲ëôíö▲ú. げí½ñöÖÜñ ½ñïöÜ äÜ 
£íäíïí½ ïëñÑó âÜ¡ÜïÜç▲ê ç ゐñ¿Ü½ ½Üëñ £íÖó½íñö Fucus distichus (âÜ¡Üï 
ÑçÜêë　ÑÖ▲ú), ¡ÜöÜë▲ú ëíïöёö Öí Üö¡ë▲ö▲ê ó £íàóàñÖÖ▲ê Üôíïö¡íê ¿óöÜëí¿ó (ç 
öÜ½ ôóï¿ñ ó ç çíÖÖíê), í öí¡¢ñ ç çñëêÖñú ïÜß¿óöÜëí¿ó Öí Ç¿ÜßóÖíê Üö 0 ÑÜ β ½. 
だßëí£Üñö ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖ▲ñ ó¿ó ï½ñüíÖÖ▲ñ íïïÜîóíîóó ïÜç½ñïöÖÜ ï F. 
vesiculosus. づíïöёö F. distichus L. ¡ÜïöÜ½ ç▲ïÜöÜú Üö γ ÑÜ 100 ï½, çñöçó ä¿Üï¡óñ 
îñ¿áÖÜ¡ëíúÖóñ, Ü£¡óñ ó¿ó ÑÜïöíöÜôÖÜ üóëÜ¡óñ, ïÜ ïëñÑóÖÖÜú ¢ó¿¡Üú, 
ç▲ïöÜäí0àñú ó¿ó Öñ£í½ñöÖÜú, äëíçó¿áÖÜ ÑóêÜöÜ½óôñï¡ó ëí£çñöç¿ñÖÖ▲ñ, ßñ£ 
çÜ£ÑÜüÖ▲ê äÜ£▲ëñú. ごÖÜÇÑí Öí çñöç　ê Üßëí£Ü0öï　 çÜ£ÑÜüÖ▲ñ äÜ¿Üïöó – 
ç£ÑÜöó　. ぞíóßÜ¿áüóú öñ½ä ëÜïöí Öíß¿0Ñíñöï　 ç ïñëñÑóÖñ ¿ñöí ó ïÜïöíç¿　ñö η,η-
10 ï½ ç öñôñÖóñ ½ñï　îí. ぜí¡ïó½í¿áÖí　 äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ¢ó£Öó 
ßñ¿Ü½Üëï¡ÜÇÜ F. distichus ïÜïöíç¿　ñö Ü¡Ü¿Ü 7 ¿ñö [1-γЖ. だß▲ôÖÜ âÜ¡Üï 
ÑçÜêë　ÑÖ▲ú óïäÜ¿á£Üñöï　 ç ïÜïöíçñ ÑëÜÇóê ïÜßëíÖÖ▲ê âÜ¡ÜïÜç▲ê çÜÑÜëÜï¿ñú. 
だÑÖí¡Ü ç äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 äÜ　çó¿óïá ïçñÑñÖó　 Ü ñÇÜ ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç äóàÜ [4,5].  
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 ゑ ïç　£ó ï ~öó½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 êó½ó¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú êíëí¡öñëóïöó¡ó F. 
distichus ç £íçóïó½Üïöó Üö ïäÜïÜßí ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖó　 ó ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ñÇÜ ç ¡íôñïöçñ ßñ£ÜäíïÖÜÇÜ ï▲ëá　 Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí 
äóàñçÜú äëÜÑÜ¡îóó 　ç¿　0öï　 í¡öÜí¿áÖ▲½ó. 

ぴñ¿á ëíßÜö▲ – äÜ¿Üôóöá ÑíÖÖ▲ñ Ü êó½ó¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
êíëí¡öñëóïöó¡íê ïÜüñÖÜÇÜ ó ïÜ¿ñÖÜÇÜ ßñ¿Ü½Üëï¡ÜÇÜ âÜ¡Üïí Fucus distichus ó 
ëí£ëíßÜöíöá ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ñÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0.  

ゑ ¡íôñïöçñ Üßéñ¡öÜç óïï¿ñÑÜçíÖóú óïäÜ¿á£Üçí¿ó Üßëí£î▲ F. distichus, 
ïÜßëíÖÖ▲ñ ç äñëóÜÑ Üö¿óçÜç Öí ¿óöÜëí¿ó ï 1θ äÜ ββ ó0¿　 β0βγ Ç. ç äëÜ¿óçñ 
ぢñôí¡Üçï¡í　 でí¿½í, Ü. ゐÜ¿áüÜú でÜ¿Üçñî¡óú, ゐñ¿Üñ ½Üëñ. ゑ ½ñïöíê ïßÜëí 
âÜ¡Üï▲ ïëñ£í¿ó ÖÜ¢Ü½ ï ¡í½Öñú, öàíöñ¿áÖÜ äëÜ½▲çí¿ó ç ½Üëï¡Üú çÜÑñ, 
ï¡¿íÑ▲çí¿ó ç ïñö¡ó-½ñü¡ó ó ÑÜïöíç¿　¿ó Öí ßñëñÇ, ÇÑñ óê ïÜëöóëÜçí¿ó ó 
¡ÜÖïñëçóëÜçí¿ó ç ñïöñïöçñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ 
ó£Üßëí¢ñÖó　 ïçñ¢ñïÜßëíÖÖÜÇÜ ¡Üïöó¡í ó ï¿Üñçóàí F. distichus. 

 

    
   í      ß 

づóïÜÖÜ¡ 1 – Fucus distichus ゐñ¿ÜÇÜ ½Üë　 (í – ¡Üïöó¡ν ß – ï¿Üñçóàñ)  
  

ゑ▲ïÜüóçíÖóñ F. distichus äëÜçÜÑó¿ó Öí äÜÑçñïÖ▲ê ïñöôíö▲ê ïÜüó¿¡íê, ç 
¡ÜöÜë▲ê ëíï¡¿íÑ▲çí¿ó çÜÑÜëÜï¿ó ï¿Ü　½ó ç▲ïÜöÜú Üö η ÑÜ 10 ï½. ゑ äëÜîñïïñ 
ïÜü¡ó ï¿Üó âÜ¡Üïí äñëóÜÑóôñï¡ó çïöë　êóçí¿ó ó äñëñçÜëíôóçí¿ó çëÜôÖÜ0, í 
öí¡¢ñ âó¡ïóëÜçí¿ó ï¿ñÑÜ0àóñ äíëí½ñöë▲μ öñ½äñëíöÜëÜ ó ç¿í¢ÖÜïöá çÜ£ÑÜêí, 
ï¡ÜëÜïöá çñöëí, çëñ½　 ïÜü¡ó, ó£½ñÖñÖóñ ½íïï▲ çÜÑÜëÜï¿ó. ゑÜ çëñ½　 ïÜü¡ó 
ïëñÑÖñïÜöÜôÖí　 öñ½äñëíöÜëí çÜ£ÑÜêí ïÜïöíç¿　¿í 18-21 °で, ï¡ÜëÜïöá çñöëí γ-6 
½/ï, ç¿í¢ÖÜïöá çÜ£ÑÜêí θη-75 %. ぞí ëóïÜÖ¡ñ β äëñÑïöíç¿ñÖ▲ 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ äÜ ó£½ñÖñÖó0 ßóÜ½íïï▲ F. distichus ç £íçóïó½Üïöó 
Üö äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó ïÜü¡ó ç ñïöñïöçñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. づñ£Ü¿áöíö▲ äÜ¡í£í¿ó, 
ôöÜ äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ïÜü¡ó ï¿Üñçóà F. distichus äëó ÑíÖÖ▲ê äÜÇÜÑÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê ïÜïöíç¿　ñö Ü¡Ü¿Ü βη ô. ゑ▲êÜÑ ïÜüёÖÜÇÜ F. distichus ïÜïöíçó¿ ç 
ïëñÑÖñ½ βη-30 % Üö ½íïï▲ ï▲ëîí. ぢëó ~öÜ½ ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 çÜÑ▲ ç ïÜüñÖ▲ê 
âÜ¡Üïíê - Üö 8 ÑÜ 10 %. 

で îñ¿á0 íäëÜßíîóó í¿áöñëÖíöóçÖÜÇÜ ïäÜïÜßí ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖó　 ßÜë▲ê 
çÜÑÜëÜï¿ñú ДθЖ äëó½ñÖó¿ó äÜïÜ¿ Ñ¿　 F. distichus. とÜÖïñëçóëÜçíÖóñ ¿óïöáñç F. 
distichus äëÜçÜÑó¿ó ï äëó½ñÖñÖóñ½ äóàñçÜÇÜ, ÖñöÜ¡ïóôÖÜÇÜ ¡ÜÖïñëçíÖöí - 
ê¿ÜëóÑí Öíöëó　 (äóàñçÜú ïÜ¿ó) ï¿ñÑÜ0àó½ ïäÜïÜßÜ½μ ïçñ¢ñïÜßëíÖÖ▲ñ, 
äëÜ½▲ö▲ñ ç ½Üëï¡Üú çÜÑñ ¡Üïöó¡ó F. distichus ëí£Ññ¿▲çí¿ó Öí ¿óïöá　 ó ïöñß¿ó 
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(äëó ~öÜ½ ÜöÑñ¿　¿ó ï¿óü¡Ü½ öÜ¿ïö▲ñ ïöñß¿ó). ずóïöá　 äÜ½ñàí¿ó ç ä¿íïöó¡ÜçÜ0 
ё½¡Üïöá, ÑÜßíç¿　¿ó ïÜ¿á äóàñçÜ0, ïÜëö ~¡ïöëí ó£ ëíïôёöí βη % ¡ ½íïïñ 
çÜÑÜëÜï¿ñú. げíöñ½ äñëñ½ñüóçí¿ó, äëñïïÜçí¿ó ó ç▲Ññë¢óçí¿ó ç öñôñÖóñ β4 ô 
äëó öñ½äñëíöÜëñ çÜ£ÑÜêí βγ±γ °で. ぢÜ £íçñëüñÖó0 äëÜîñïïí äëÜïí¿óçíÖó　, 
ó£ß▲öÜ¡ öÜ£¿Ü¡í ï¿óçí¿ó, ïÜ¿ёÖ▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó Ü¡¿íÑ▲çí¿ó ç ¡ÜÖöñúÖñë▲, 
Üä¿ÜöÖ　¿ó, Ü¡ÜäÜëóçí¿ó. ゑ äëÜîñïïñ äÜïÜ¿í ó£½ñÖ　ñöï　 £íäíê F. distichus, 
ïöíÖÜçóöï　 ßÜ¿ññ äëó　öÖ▲½, óïôñ£íñö ï¿óü¡Ü½ ç▲ëí¢ñÖÖ▲ú çÜÑÜëÜï¿ñç▲ú. 
とëÜäóÖ¡ó ïÜ¿ó ëíïöçÜë　0öï　 äÜïöñäñÖÖÜ, äëÜóïêÜÑóö Ü½ñÖáüñÖóñ Üßéё½í 
¿óïöáñç ç β ëí£í, ½íïïí Ü½ñÖáüíñöï　 ç ïëñÑÖñ½ Öí β0 %. ぢëó ~öÜ½ Üßëí£Üñöï　 
¡ÜëóôÖñçíö▲ú ïÜ¿ñçÜú ëíïöçÜë (öÜ£¿Ü¡) ïÜ ï¿ñÑÜ0àó½ó äíëí½ñöëí½óμ ëぞ 4,8, 
ä¿ÜöÖÜïöá0 1,14 Ç/ï½³, ïÜÑñë¢íÖóñ½ çÜÑ▲ 4γ %, £Ü¿▲ – 19 %. だßéё½ öÜ£¿Ü¡í 
ïÜïöíç¿　¿ ç ïëñÑÖñ½ β0-30 % Üö çïñú äÜïÜ¿ñÖÖÜú ½íïï▲, í ç▲êÜÑ ïÜ¿ёÖ▲ê 
çÜÑÜëÜï¿ñú Ü¡Ü¿Ü 70-80 %. ぞí ëóïÜÖ¡ñ γ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ âÜöÜ ïÜüёÖ▲ê ó 
ïÜ¿ёÖ▲ê ¿óïöáñç F. distichus. 
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づóïÜÖÜ¡ γ – Fucus distichus (í – ïÜüёÖ▲ú, ß – ïÜ¿ёÖ▲ú) 
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ぢëó çó£Üí¿áÖÜ½ Üï½Üöëñ Üö½ñôñÖÜ Öñ¡ÜöÜëÜñ ëí£¿óôóñ ç óê çÖñüÖñ½ 
çóÑñμ ¿óïöá　ê ïÜüёÖÜÇÜ F. distichus çóÑÖ▲ ÑÜïöíöÜôÖÜ ÜßüóëÖ▲ñ ¡Ü¿ÜÖóó 
äëó¡ëñäóçüñÇÜï　 ïäóëÜëßóïí, Öí ïÜ¿ёÖÜ½ - ¢ё¿ö▲ñ ëñîñäöí¡Ü¿▲. ゑ äëÜîñïïñ 
äÜïÜ¿í ó Ñí¿áÖñúüñú ÜßëíßÜö¡ó (½Üú¡í, £íôóïö¡í) ïäóëÜëßóï ï F. distiches 
äÜ¿ÖÜïöá0 ÜÑí¿　ñöï　. ぢëó çÜïïöíÖÜç¿ñÖóó ç çÜÑñ ïÜüёÖÜÇÜ F. distichus 
ïöëÜ¡öÜëí ï¿Üñçóà Öñ ÖíëÜüíñöï　, ¡ÜÖïóïöñÖîó　 ~¿íïöóôÖÜ-ÜäëÜÇí　, 
ïÜÜöçñöïöçÜñö ïçñ¢ñïÜßëíÖÖ▲½. ゐÜ¿ññ ÜäëÜÇÜú ¡ÜÖïóïöñÖîóñú êíëí¡öñëó£Üñöï　 
ïÜ¿ёÖ▲ú F. distichus, óê £íäíê öí¡¢ñ ßÜ¿ññ äëó　öÖ▲ú. だö½ñôñÖÜ, ôöÜ ¿óïöá　 
ïÜ¿ёÖÜÇÜ F. distichus - äëÜôÖ▲ñ, ÜäëÜÇóñ. ぴçñö ¿óïöáñç F. distichus Üö ßÜëÜ-
£ñ¿ёÖÜ-¡ÜëóôÖñçÜÇÜ ÑÜ öё½ÖÜ-¡ÜëóôÖñçÜÇÜ (öíß¿óîí 1). 
 
どíß¿óîí 1 - だëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡í　 êíëí¡öñëóïöó¡í ïÜüёÖÜÇÜ ó ïÜ¿ёÖÜÇÜ  
F. distichus  
ぞíó½ñÖÜçíÖóñ 
äÜ¡í£íöñ¿　 

F. distichus 
ïÜüёÖ▲ú ïÜ¿ñÖ▲ú 

ゑÖñüÖóú çóÑ  で¿Üñçóàí ï Öí¿ñöÜ½ 
ïäóëÜëßóïí 

で¿Üñçóàí ß¿ñïö　àóñ, 
çÜ£ÑÜüÖ▲ñ äÜ¿Üïöó ÖíäÜ¿ÖñÖ▲ 

とÜÖïóïöñÖîó　  どçёëÑí　, êëÜä¡í　  でÜôÖí　, ÜäëÜÇí　, ~¿íïöóôÖí　, 
Öñ ëí£ë▲çí0öï　 

げíäíê  でçÜúïöçñÖÖ▲ú, ½Üëï¡Üú, ßñ£ äÜïöÜëÜÖÖñÇÜ 
ぴçñö  だö ßÜëÜ-£ñ¿ёÖÜ-¡ÜëóôÖñçÜÇÜ ÑÜ öё½ÖÜ-¡ÜëóôÖñçÜÇÜ 

 
ぱó£ó¡Ü-êó½óôñï¡Ü0 êíëí¡öñëóïöó¡Ü ïÜüёÖÜÇÜ ó ïÜ¿ёÖÜÇÜ F. distichus 

ÜäëñÑñ¿　¿ó ïöíÖÑíëöÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ゎだでど γ141γ, ゎだでど 
γ441β, ゎだでど γγγγ1, ゎだでど βθ18η ó ï äëó½ñÖñÖóñ½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ДθЖ. ぜíïïÜçÜ0 ÑÜ¿0 ßñ¿¡í ÜäëñÑñ¿　¿ó ½ñöÜÑÜ½ 
とáñ¿áÑí¿　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ íçöÜíÖí¿ó£íöÜëí üçñÑï¡Üú âóë½▲ FOSS Analitical 
AB, ½ÜÑñ¿á FOSS βγ00, ëíïïôóö▲çí¿ó äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 ÜßàñÇÜ í£Üöí ï 
äëó½ñÖñÖóñ½ ¡Ü~ââóîóñÖöí θ,βη.  

づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí ïÜüёÖ▲ê ó ïÜ¿ёÖ▲ê 
Üßëí£îÜç F. distichus äÜ¡í£í¿ó ëí£¿óôó　 ç ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ½ ïÜÑñë¢íÖóó çÜÑ▲ (ç 
ïÜ¿ёÖ▲ê γ4,44 %, ç ïÜüёÖ▲ê 11,7 %), ßñ¿¡í (λ,β % ç ïÜüёÖ▲ê ó γ,η % ç 
ïÜ¿ёÖ▲ê). ゑ Üßàñ½ ïÜÑñë¢íÖóó ½óÖñëí¿áÖ▲ê çñàñïöç ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ 
Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ ëí£¿óôó　 (1λ,γ % ó β0,9 %) ó ç ïÜ½½ñ ÜëÇíÖóôñï¡óê çñàñïöç 
(80,7 % ó 7λ,β %), ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ (öíß¿óîí β). 

ゑ ïÜüёÖÜ½ F. distichus í¿áÇóÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲ ç ïëñÑÖñ½ ïÜÑñë¢óöï　 ββ %. 
Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ç▲êÜÑ í¿áÇóÖíöí 
Öíöëó　 ó£ ïÜüёÖÜÇÜ F. distichus ïÜïöíç¿　ñö Öñ ßÜ¿ññ 14 %. ん¿áÇóÖíö Öíöëó　 ó£ 
F. distichus – ~öÜ ÜÑÖÜëÜÑÖ▲ú, ï▲äÜôóú, ï ¡ÜëóôÖñçíö▲½ ÜööñÖ¡Ü½ äÜëÜüÜ¡, ßñ£ 
£íäíêí, ëíïöçÜëó½▲ú ç çÜÑñ ï Üßëí£ÜçíÖóñ½ ç　£¡óê ëíïöçÜëÜç äëó ÑÜïöíöÜôÖÜ 
Öó£¡óê ¡ÜÖîñÖöëíîó　ê. ぢÜ âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡Üú êíëí¡öñëóïöó¡ñ í¿áÇóÖíö Öíöëó　 
ó£ F. distichus ïÜÜöçñöïöçÜñö öëñßÜçíÖó　½ Öí í¿áÇóÖíö äóàñçÜú. ゑ　£¡Üïöá 1,0 %-
ÇÜ çÜÑÖÜÇÜ ëíïöçÜëí í¿áÇóÖíöí ó£ F. distichus ïÜïöíç¿　ñö 11 ïぢ, îçñö 
¡ÜëóôÖñçíö▲ú, ôöÜ ÜÇëíÖóôóçíñö Üß¿íïöá ñÇÜ äëó½ñÖñÖó　. だÑÖí¡Ü Ñ¿　 
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äëÜó£çÜÑïöçí äëÜÑÜ¡îóó, ïÜÑñë¢íàñú üÜ¡Ü¿íÑ, öí¡Üú í¿áÇóÖíö çäÜ¿Öñ 
äëóÇÜÑñÖ. ぞí ÜïÖÜçíÖóó äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ÜïöíÖÜç¿ñÖí çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïÜüёÖÜÇÜ F. distichus ç ¡íôñïöçñ ï▲ëá　 Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 í¿áÇóÖíöí 
Öíöëó　 äóàñçÜÇÜ Д8Ж. 
 
どíß¿óîí β - びó½óôñï¡óú ïÜïöíç ïÜüёÖÜÇÜ ó ïÜ¿ёÖÜÇÜ F. distichus 

でÜÑñë¢íÖóñ, %  
F. distichus 

ïÜüёÖ▲ú ïÜ¿ёÖ▲ú 
ゑÜÑ▲  11,7±0,η 34,4±0,η 

でÜ½½í çñàñïöç 
½óÖñëí¿áÖ▲ê  19,γ±0,7 20,9±0,7 
ÜëÇíÖóôñï¡óê 80,7±1,γ 79,β±1,γ 

ゐñ¿¡í (NÜßàêθ,βη) 9,2±0,θ 3,5±0,7 
ずóäóÑÜç  1,1±0,γ Öñ Üäë. 
ばÇ¿ñçÜÑÜç (Üßàññ ïÜÑñë¢íÖóñ) 58,θ±1,4 40,β±β,4 
ん¿áÇóÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲ 22,1±β,1 1λ,θ±1,4 

 
とÜ¿óôñïöçñÖÖÜñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ½óÖñëí¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç äëÜçÜÑó¿ó 

½ñöÜÑÜ½ ½íïï-ïäñ¡öëÜ½ñöëóó ï óÖÑÜ¡öóçÖÜ ïç　£íÖÖÜú ä¿í£½Üú ぜで-ごでぢ ó 
íöÜ½ÖÜ-~½óïïóÜÖÖÜú ïäñ¡öëÜ½ñöëóó ï óÖÑÜ¡öóçÖÜ ïç　£íÖÖÜú ä¿í£½Üú んÄで-
ごでぢ Öí ¡çíÑëÜäÜ¿áÖÜ½ ½íïï-ïäñ¡öëÜâÜöÜ½ñöëñ NОбТШЧ γ00D ó íöÜ½ÖÜ-
~½óïïóÜÖÖÜ½ ïäñ¡öëÜâÜöÜ½ñöëñ OЩЭТЦК β000 DV (PОЫФТЧ EХЦОЫ, でぷん). ぢÜ 
ëñ£Ü¿áöíöí½ óïï¿ñÑÜçíÖóú ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ïÜüёÖ▲ú ó ïÜ¿ёÖ▲ú F. distichus 
ó½ññö ßÜÇíö▲ú ½óÖñëí¿áÖ▲ú ïÜïöíç, äëó ~öÜ½ ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ βη êó½óôñï¡óê 
~¿ñ½ñÖöÜç ó£ Öóê 10 ¢ó£ÖñÖÖÜ ÖñÜßêÜÑó½▲ê ½ó¡ëÜ- ó ½í¡ëÜ~¿ñ½ñÖöÜç, 
äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ç öíß¿óîñ 4. 

  
どíß¿óîí 4 – でÜÑñë¢íÖóñ ¢ó£ÖñÖÖÜ ÖñÜßêÜÑó½▲ê ½ó¡ëÜ- ó ½í¡ëÜ~¿ñ½ñÖöÜç ç 
F. distichus 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ~¿ñ½ñÖöí 
でÜÑñë¢íÖóñ, ½¡Ç/Ç äëÜÑÜ¡öí 

ïÜüёÖ▲ú ïÜ¿ёÖ▲ú, äëÜ½▲ö▲ú 
 ぜí¡ëÜ~¿ñ½ñÖö▲  
とí¿óú (K)  β01γλ,4±β01γ,9 β0θγ0,β±β0θγ,0 
ぞíöëóú (Na)  β1λλ8±β1λλ,8 184η4,8±184η,4 
とí¿áîóú (Ca)  180λθ,4±180λ,θ λθβ7,8±λθβ,8 
ぜíÇÖóú (Mg)  η4β8,4±η4β,8 βθθλ,1±βθθ,λ 
ぱÜïâÜë (P)  100γ,8±100,4 η14,η±η1,4 
 ぜó¡ëÜ~¿ñ½ñÖö▲  
ざÜÑ (I) η7,λθ±η,7λ γ7,0λ±γ,71 
びëÜ½ (Cr) β,β4η±0,β3 0,74β±0,07 
ぜñÑá (Cu) η,0θ±0,η0 η,η44±0,η4 
ぐñ¿ñ£Ü (Fe) βη1,8±βη,18 114,7±11,47 
ぴóÖ¡ (Zn) 4λ,17±4,λ1 40,γγ±4,0γγ 
でñ¿ñÖ (Se) 1,βλγ±0,13 1,γ88±0,1γ88 
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ぢëó ëí£ëíßÜö¡ñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú äÜ äëó½ñÖñÖó0 F. distichus ç ¡íôñïöçñ 
äóàñçÜú çÜÑÜëÜï¿ó ß▲¿í ëí£ëíßÜöíÖí ëñîñäöÜëí ïí¿íöí ï ÜçÜàí½ó. ゑ 
ëñîñäöÜëÜ ïí¿íöí çêÜÑó¿óμ ¿óïöÜô¡ó F. distichus, ëñäôíö▲ú ¿Ü¡, ½Üë¡Üçá, 
ïÜñç▲ú ïÜÜï, ½íï¿Ü ëíïöóöñ¿áÖÜñ, ½íï¿Ü ï¿óçÜôÖÜñ, ¡ëíïÖ▲ú äñëñî. 
どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ïí¿íöí ï F. distichus ç¡¿0ôíñö 
ï¿ñÑÜ0àóñ Üäñëíîóóμ äÜÑÇÜöÜç¡Ü çÜÑÜëÜï¿ñú (äëÜ½▲ç¡í ïÜ¿ёÖÜÇÜ F. distichus, 
£íôóïö¡í Üö ïäóëÜëßóïí, ïöñ¡íÖóñ çÜÑ▲, öñë½ÜÜßëíßÜö¡í (çíë¡í, ï¿óç Üöçíëí), 
Öíëñ£¡í Öí ¡ÜïÜô¡ó ëí£½ñëÜ½ Öñ ßÜ¿ññ η ï½), äÜÑÇÜöÜç¡Ü ½íöñëóí¿Üç (ÜôóàñÖóñ 
½Üë¡Üçó ó ¿Ü¡í, ó£½ñ¿áôñÖóñ, äíïïñëÜçíÖóñ), ïÜñÑóÖñÖóñ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, 
öñë½ÜÜßëíßÜö¡í (öÜüñÖóñ). ゑíë¡Ü F. distichus ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçÜÑóöá Ñçí¢Ñ▲ äÜ 
10 ½óÖ, ½ñÖ　　 çÜÑÜ. ぢëó ~öÜ½ ¡ÜïÜô¡ó âÜ¡Üïí äÜ ¡ÜÖïóïöñÖîóó ÜäëÜÇÜ-
äëÜçíëñÖÖ▲ñ, Öñ ëí£çí¿óçíñöï　. ぢëóÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ú äóàñçÜú äëÜÑÜ¡ö – ïí¿íö ï 
ÜçÜàí½ó ó£ F. distichus ß▲¿ äëñÑïöíç¿ñÖ Öí ÑñÇÜïöíîóó ゑぞごづだ ï îñ¿á0 ÜîñÖ¡ó 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú. ゐ▲¿Ü Üö½ñôñÖÜ, ôöÜ ÜÖ äëó　öñÖ Öí ç¡Üï, £íäíê, 
çÖñüÖóú çóÑ ó äÜ¿Üôó¿ ç▲ïüóñ ßí¿¿▲. どí¡Üú äëÜÑÜ¡ö, ÖñïÜ½ÖñÖÖÜ, äÜ¿ñ£ñÖ 
Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　, öí¡ ¡í¡ ç ïÜïöíçñ âÜ¡Üïí ïÜÑñë¢íöï　 âÜ¡ÜóÑíÖ (íÖöó¡ÜíÇÜ¿　Öö ó 
äëÜöóçÜÜäÜêÜ¿ñçÜñ ïëñÑïöçÜ), í¿áÇóÖíö▲ (íßïÜëßñÖö▲ ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑÜç ó 
ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç), äÜ¿óâñÖÜ¿▲ (½ÜàÖ▲ñ íÖöóÜ¡ïóÑíÖö▲), í öí¡¢ñ 
ëíïöóöñ¿áÖ▲ú ßñ¿Ü¡, ïÜÑñë¢íàóú äÜ¿Ö▲ú ÖíßÜë í½óÖÜ¡óï¿Üö, ¡Ü½ä¿ñ¡ï 
¢ó£ÖñÖÖÜ ÖñÜßêÜÑó½▲ê ½óÖñëí¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, ÜëÇíÖóôñï¡ó ïç　£íÖÖ▲ú úÜÑ ó 
çóöí½óÖ▲. でí¿íö ó£ F. distichus ß▲¿Ü ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜ äÜÑíçíöá öёä¿▲½. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Öí ÜïÖÜçíÖóó ëñ£Ü¿áöíöÜç óïï¿ñÑÜçíÖóú äëñÑïöíç¿ñÖí 
êó½ó¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 êíëí¡öñëóïöó¡í F. distichus ゐñ¿ÜÇÜ ½Üë　, 
¡ÜÖïñëçóëÜçíÖÖÜÇÜ ïäÜïÜßí½ó ïÜü¡ó ó äÜïÜ¿í ï äëó½ñÖñÖóñ½ äóàñçÜú 
äÜçíëñÖÖÜú ïÜ¿ó. ぢÜ¡í£íÖí äñëïäñ¡öóçÖÜïöá äëó½ñÖñÖó　 ïäÜïÜßí 
¡ÜÖïñëçóëÜçíÖó　 äÜïÜ¿Ü½ F. distichus ï îñ¿á0 ñÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Ñ¿　 
äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, öí¡óê ¡í¡ ïí¿íö▲ ï ÜçÜàí½ó.  

づñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöáμ F. distichus ïÜ¿ёÖ▲ú – Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí 
¡Ü¿óÖíëÖÜú äëÜÑÜ¡îóó, öí¡Üú ¡í¡ ïí¿íö▲ν ïÜüёÖ▲ú – Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 í¿áÇóÖíöí 
äóàñçÜÇÜ.  

ぞí ÜïÖÜçíÖóó äëÜçñÑёÖÖ▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ëí£ëíßÜöíÖí 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í ïßÜëí ó ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖó　 F. distichus. 
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だゐだでぞだゑんぞごぎ でづだとだゑ ゎだがぞだでどご づぼゐぞぼび とばずごぞんづぞぼび 
ごげがぎずござ, だゐだゎんべぎぞぞぼび ざだがだぜ ゑ でだでどんゑぎ ずんぜごぞんづごご 

 
1,2ぞÜçÜ¢ó¿Üçí ぎ.ん., öñêÖÜ¿ÜÇ, íïäóëíÖö 

2ぷÜ¡óÖí ù.ゑ., äëÜâñïïÜë, ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöç  

 

1だだだ «ぜÜë½íÖ ぱóü» 
2ぱゎんだば ゑだ «ぜÜë½íÖï¡óú íë¡öóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ äëóçÜÑ　öï　 ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ ÜßÜïÖÜçíÖó0 
ïëÜ¡Üç ÇÜÑÖÜïöó ë▲ßÖ▲ê ¡Ü¿óÖíëÖ▲ê ó£Ññ¿óú ó£ £Üßíö¡ó ïóÖñú, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ê 
úÜÑÜ½ ç ïÜïöíçñ ïÜüñÖÜú ¿í½óÖíëóó. ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜçÜÑó¿ó ç ïÜÜöçñöïöçóó ï 
ëñÇ¿í½ñÖöÜ½ äÜ ぜばと 4.2.1847-04 «でíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í 
ÜßÜïÖÜçíÖó　 ïëÜ¡Üç ÇÜÑÖÜïöó ó Üï¿Üçóú êëíÖñÖó　 äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. 
ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　», äñëñôñÖá ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú – ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï öëñßÜçíÖó　½ó どづ ぎんÄで 040/β01θ ó どづ どで 0β1/β011 ç 
ÜöÖÜüñÖóó ë▲ßÖ▲ê ¡Ü¿óÖíëÖ▲ê ó£Ññ¿óú ßñ£ öñë½óôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ó. 
ぢëñÑçíëóöñ¿áÖÜ ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½▲ú ïëÜ¡ ÇÜÑÖÜïöó Ñ¿　 äëÜÑÜ¡îóó – θ0 ïÜöÜ¡. 
ぞíë　ÑÜ ï ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó óïï¿ñÑÜçí¿ó ó£½ñÖñÖó　 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óê ó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú. が¿　 ÜïÖÜçÖÜÇÜ ëñ¢ó½í 
êëíÖñÖó　 äëó öñ½äñëíöÜëñ Üö β ÑÜ 4 °で ó íÇÇëíçóëÜçíÖÖÜÇÜ ëñ¢ó½í êëíÖñÖó　 Üö 
θ ÑÜ 8 °で ß▲¿ó äÜ¿ÜôñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲, äÜÑöçñë¢Ñí0àóñ ïÜêëíÖÖÜïöá, 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá ó ç▲ïÜ¡Üñ ¡íôñïöçÜ ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê ó£Ññ¿óú. づñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ú 
ïëÜ¡ ÇÜÑÖÜïöó ÜïöíÖÜç¿ñÖ β ½ñï　îí. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ë▲ßÖ▲ñ ¡Ü¿óÖíëÖ▲ñ ó£Ññ¿ó　, £Üßíö¡í ïóÖ　　, ¿í½óÖíëó　, 
½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó, ïëÜ¡ ÇÜÑÖÜïöó. 

 
ぢóöíÖóñ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê âí¡öÜëÜç £ÑÜëÜçá　 ôñ¿Üçñ¡í. 

ぞñÑÜïöíöÜ¡ äóöíöñ¿áÖ▲ê ó ëñÇÜ¿　öÜëÖ▲ê çñàñïöç 　ç¿　ñöï　 çñÑÜàñú äëóôóÖÜú 
çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïö▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú, Ü¢óëñÖó　 ó ½ÖÜÇóê ÑëÜÇóê 
£íßÜ¿ñçíÖóú, ôöÜ ÜßÜï¿Üç¿óçíñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÜßñïäñôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó äóàñç▲½ó äëÜÑÜ¡öí½ó, Üß¿íÑí0àó½ó ç▲ïÜ¡Üú 
äóàñçÜú ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú îñÖÖÜïöá0. 

が¿　 ëñüñÖó　 ÑíÖÖÜú äëÜß¿ñ½▲ ß▲¿ó ëí£ëíßÜöíÖ▲ ë▲ßÖ▲ñ ¡Ü¿óÖíëÖ▲ñ 
ó£Ññ¿ó　 «とëñ½ôó£ âóü» ó£ £Üßíö¡ó ïóÖñú, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ñ úÜÑÜ½, çêÜÑ　àó½ ç 
ïÜïöíç çÜÑÜëÜï¿ó Saccharina latissima (L.). がíÖÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
öÜÖ¡Üó£½ñ¿áôñÖÖÜ0 äíïöÜ ï ëí£¿óôÖ▲½ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ó óÖÇëñÑóñÖöí½ó ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï ëí£ëíßÜöíÖÖ▲½ ç¡ÜïÜ½. が¿　 ÇóÇóñÖóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜïÖÜçíÖó　 ïëÜ¡Üç 
ÇÜÑÖÜïöó äëó½ñÖ　¿ó ¡Ü½ä¿ñ¡ï ßóÜêó½óôñï¡óê, ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú. ゐóÜêó½óôñï¡óñ ó£½ñÖñÖó　 ç äëÜÑÜ¡öñ 
óïï¿ñÑÜçí¿ó äÜ ÑçÜ½ äÜ¡í£íöñ¿　½μ ó£½ñÖñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 í£Üöí ¿ñöÜôóê 
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ÜïÖÜçíÖóú (んずだ, ½Ç%), ¡ÜöÜë▲ú ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Üß í¡öóçÖÜïöó 
½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ó ó£½ñÖñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 í½óÖÖÜÇÜ í£Üöí (んん, ½Ç%) ç 
äëÜÑÜ¡öñ, ¡ÜöÜë▲ú ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü Ç¿ÜßóÖñ äëÜöñÜ¿ó£í. 

ぜó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ó£½ñÖñÖó　 ÜîñÖóçí¿ó äÜ äÜ¡í£íöñ¿　½ ëí£çóöó　 
½ó¡ëÜâ¿Üë▲ ç äëÜÑÜ¡öñ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï öëñßÜçíÖó　½ó ÖÜë½íöóçÖÜú 
ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó Ñ¿　 ë▲ßÖ▲ê ¡Ü¿óÖíëÖ▲ê ó£Ññ¿óú どづ ぎんÄで 040/β01θ, 
どづ どで 021/2011 [1, 2]. だëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ ó£½ñÖñÖó　 ÜîñÖóçí¿ó äÜ 
ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ä　öóßí¿¿áÖÜú ü¡í¿ñ. 

ゎëíâó¡ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ïÜêëíÖ　ñ½Üïöó äëÜÑÜ¡îóó ëí£ëíßíö▲çí¿ó ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï ぜばと 4.β.1847-04 «でíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í 
ÜßÜïÖÜçíÖó　 ïëÜ¡Üç ÇÜÑÖÜïöó ó Üï¿Üçóú êëíÖñÖó　 äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. 
ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　» ДγЖ, óïêÜÑ　 ó£ äëñÑäÜ¿íÇíñ½ÜÇÜ ïëÜ¡í ÇÜÑÖÜïöó. 

ぢëñ¢Ññ çïñÇÜ, ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
äëÜÑÜ¡öí ßñ£ ÑÜßíç¿ñÖó　 ¡ÜÖïñëçíÖöí. ゑ ¡íôñïöçñ ~¡ïäñëó½ñÖöí äëóÖ　¿ó 
äëñÑäÜ¿íÇíñ½▲ú ïëÜ¡ êëíÖñÖó　 äëÜÑÜ¡öí – η ïÜöÜ¡. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê 
óïä▲öíÖóú ïÑñ¿í¿ó ç▲çÜÑ, ôöÜ äëÜÑÜ¡ö ïÜêëíÖ　ñö ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
äÜ¡í£íöñ¿ó ç äëñÑñ¿íê ÑÜäÜïöó½▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú (ïÜÇ¿íïÖÜ どづ ぎんÄで 040/β01θ) 
äÜ óïöñôñÖóó η ïÜöÜ¡ äëó Üï¿Üçó　ê êëíÖñÖó　 äëó öñ½äñëíöÜëñ Üö β ÑÜ 4 Üで. 

と ïÜ¢í¿ñÖó0, öí¡Üú ÖñäëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖ▲ú ïëÜ¡ ÇÜÑÖÜïöó äëÜÑÜ¡öí 
Öñ Üöçñôíñö öëñßÜçíÖó　½ ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ë▲Ö¡í. ぢÜöëñßóöñ¿áï¡óú ïäëÜï 
Öíäëíç¿ñÖ Öí äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ñ öÜçíë▲ ßÜ¿ññ Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ êëíÖñÖó　. ごïêÜÑ　 
ó£ íÖí¿ó£í ïëÜ¡Üç ÇÜÑÖÜïöó íÖí¿ÜÇóôÖÜú äëÜÑÜ¡îóó, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜïöíç¿　0ö, ç 
ïëñÑÖñ½, 1β0 ÑÖñú äëó Üï¿Üçóó äëó½ñÖñÖó　 ¡ÜÖïñëçóëÜ0àóê ÑÜßíçÜ¡. ぞí 
Öíôí¿áÖÜ½ ~öíäñ óïï¿ñÑÜçíÖóú ç ¡íôñïöçñ äëñÑäÜ¿íÇíñ½ÜÇÜ ïëÜ¡í ÇÜÑÖÜïöó ß▲¿ 
ÜïöíÖÜç¿ñÖ ïëÜ¡ – θ0 ïÜöÜ¡ äëó Üï¿Üçóó ççñÑñÖó　 ç ëñîñäöÜëÜ ¡Ü¿óÖíëÖÜÇÜ 
ó£Ññ¿ó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú ¡ÜÖïñëçóëÜ0àñú ÑÜßíç¡ó – ï½ñïó ßñÖ£Üíöí Öíöëó　 ó 
ïÜëßíöí ¡í¿ó　 ç ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖÜú どづ どで 0βλ/β01β ÑÜ£óëÜç¡ñ. 

ゑ äëÜîñïïñ êëíÖñÖó　 äëÜÑÜ¡öí äëó öñ½äñëíöÜëíê Üö β ÑÜ 4 Üで  (ÜïÖÜçÖÜú 
ëñ¢ó½) ó Üö θ ÑÜ 8 °で (íÇÇëíçóëÜçíÖÖ▲ú ëñ¢ó½) ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó ßóÜêó½óôñï¡óê ó£½ñÖñÖóú. が¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó£ 
ëí£ëíßÜöíÖÖÜÇÜ íïïÜëöó½ñÖöí ß▲¿Ü ç▲ßëíÖÜ ó£Ññ¿óñ «とëñ½ôó£ âóü ï £Üßíö¡Üú 
ïóÖñú ó ½Üëï¡Üú ¡íäÜïöÜú». づí£ëíßÜöíÖÖ▲ñ Çëíâó¡ó óïï¿ñÑÜçíÖóú 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîíê 1, β. 

 
どíß¿óîí 1 – ゎëíâó¡ óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ ÇóÇóñÖóôñï¡Ü½Ü ÜßÜïÖÜçíÖó0 ïëÜ¡Üç 
ÇÜÑÖÜïöó ë▲ßÖÜÇÜ ¡Ü¿óÖíëÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　 «とëñ½ôó£ âóü ï £Üßíö¡Üú ïóÖñú ó 
½Üëï¡Üú ¡íäÜïöÜú» (ÜïÖÜçÖÜú ëñ¢ó½ – öñ½äñëíöÜëí êëíÖñÖó　 Üö β ÑÜ 4 °で) 

ぢëñÑäÜ¿íÇíñ½▲ú ïëÜ¡ ÇÜÑÖÜïöó,  
¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó 

ぢñëóÜÑóôÖÜïöá ¡ÜÖöëÜ¿　 – ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ öÜô¡ó 
äëÜçñÑñÖó　 óïï¿ñÑÜçíÖóú, ïÜö¡ó êëíÖñÖó　 

θ0 ïÜöÜ¡ 0 (âÜÖ) 30 60 72 
ゐóÜêó½óôñï¡óñ (んん, %ν んずだ, ½Ç%) + + + + 
ぜó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ (とぜんぱんÖぜν 

ゐゎとぢν ó ö.Ñ.) + + + + 

だëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í, ßí¿¿ + + + + 
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どíß¿óîí β – ゎëíâó¡ óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ ÇóÇóñÖóôñï¡Ü½Ü ÜßÜïÖÜçíÖó0 ïëÜ¡Üç 
ÇÜÑÖÜïöó ë▲ßÖÜÇÜ ¡Ü¿óÖíëÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　 «とëñ½ôó£ âóü ï £Üßíö¡Üú ïóÖñú ó 
½Üëï¡Üú ¡íäÜïöÜú» (íÇÇëíçóëÜçíÖÖ▲ú ëñ¢ó½ êëíÖñÖó　 – öñ½äñëíöÜëí êëíÖñÖó　 
Üö θ ÑÜ 8 °で) 

ぢëñÑäÜ¿íÇíñ½▲ú ïëÜ¡ ÇÜÑÖÜïöó,  
¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó 

ぢñëóÜÑóôÖÜïöá ¡ÜÖöëÜ¿　 – ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ öÜô¡ó 
äëÜçñÑñÖó　 óïï¿ñÑÜçíÖóú, ïÜö¡ó êëíÖñÖó　 

θ0 ïÜöÜ¡ 0 (âÜÖ) 30 60 72 
ゐóÜêó½óôñï¡óñ (んん, %ν んずだ, ½Ç%) + + + + 
ぜó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ (とぜんぱんÖぜν 

ゐゎとぢν ó ö.Ñ.) + + + + 

だëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í, ßí¿¿ + + + + 
 

ぞí ëóïÜÖ¡íê 1, β äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ßóÜêó½óôñï¡óê 
ó£½ñÖñÖóú ç äëÜÑÜ¡öñ «とëñ½ôó£ âóü ï £Üßíö¡Üú ïóÖñú ó ½Üëï¡Üú ¡íäÜïöÜú» ç 
äëÜîñïïñ êëíÖñÖó　 äëó ÜïÖÜçÖÜ½ ó íÇÇëíçóëÜçíÖÖÜ½ öñ½äñëíöÜëÖÜ½ ëñ¢ó½ñ. 
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づóïÜÖÜ¡ β – ご£½ñÖñÖóñ ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó í£Üöí ¿ñöÜôóê ÜïÖÜçíÖóú (んずだ) ç 
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ご£ ëóï. 1 çóÑÖÜ, ôöÜ äÜ¡í£íöñ¿á んん, ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0àóú Ü Ç¿ÜßóÖñ 
ÇóÑëÜ¿ó£Ö▲ê äëÜîñïïÜç ç ßñ¿¡ñ ó£Ññ¿ó　, Öíëíïöíñö äÜïöñäñÖÖÜ ç Üä▲öÖ▲ê 
Üßëí£îíê ó£Ññ¿ó　 ïÜ ïêÜÑÖ▲½ êíëí¡öñëÜ½, ôöÜ ½Ü¢ÖÜ Üßé　ïÖóöá Ññúïöçóñ½ 
¡ÜÖïñëçóëÜ0àñÇÜ çñàñïöçí. どí¡, ¡ 7β-½ ïÜö¡í½ êëíÖñÖó　 ñÇÜ çñ¿óôóÖí 
ÑÜïöóÇíñö £ÖíôñÖóú βγ ½Ç% (ÜïÖÜçÖÜú ëñ¢ó½) ó β4 ½Ç% (íÇÇëíçóëÜçíÖÖ▲ú 
ëñ¢ó½). 

づóï. β äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ ÜëÜçñÖá んずだ, ¡Üëëñ¿óëÜ0àóú ï äÜ¡í£íöñ¿ñ½ 
¡Ü¿óôñïöçí ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ç ó£Ññ¿óó, çÜ£ëíïöíñö öí¡¢ñ ä¿íçÖÜ, ôöÜ 
ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú öñä¿ÜçÜú ÜßëíßÜö¡Üú ¡í¡ ë▲ßÖÜÇÜ ï▲ëá　, öí¡ ó 
Öñë▲ßÖ▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç, âÜë½óëÜ0àñú ç ó£Ññ¿óó ßí¡öñëóîóÑÖ▲ú ó 
ßí¡öñëóÜïöíöóôñï¡óú ~ââñ¡ö. 

ぢÜ¡í£íöñ¿ó ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó£½ñÖñÖóú Öí äëÜö　¢ñÖóó çïñÇÜ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 Öñ ç▲ü¿ó £í äëñÑñ¿▲ ÑÜäÜïöó½▲ê £ÖíôñÖóú, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê 
ÖÜë½íöóçÖÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóñú. ゐゎとぢ ó äíöÜÇñÖÖ▲ñ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½▲ Öñ 
ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲, í äÜ¡í£íöñ¿á とぜんぱんÖぜ ÖíôóÖí　 ï γ0-ê ïÜöÜ¡ ÜïöíÖÜçó¿ï　 Öí 
£ÖíôñÖóó ½ñÖññ 1η×101 とだぎ/Ç, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ç ßÜÑÜàñ½ äëÜ¿ÜÖÇóëÜçíöá 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½▲ú ïëÜ¡ ÇÜÑÖÜïöó Ñ¿　 ëí£ëíßÜöíÖÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　. 

ぢëó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡Üú ÜîñÖ¡ñ Öí äëÜö　¢ñÖóó çïñÇÜ ïëÜ¡í êëíÖñÖó　 Öñ 
ß▲¿Ü ç▲　ç¿ñÖÜ £Öíôóöñ¿áÖ▲ê ó£½ñÖñÖóú çÖñüÖñÇÜ çóÑí, £íäíêí, ¡ÜÖïóïöñÖîóó, 
ßÜ¿ññ öÜÇÜ, Öñ Öíß¿0Ñí¿Üïá ÜöÑñ¿ñÖó　 ¢óÑ¡Üïöó, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïÖ　öá çÜäëÜï Ü 
îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöó ç¡¿0ôñÖó　 ç ëñîñäöÜëÜ äëÜÑÜ¡öí ~½Ü¿áÇíöÜëÜç. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿ 
äÜÑöçñë¢ÑñÖ ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½▲ú ïëÜ¡ ÇÜÑÖÜïöó ëí£ëíßÜöíÖÖÜÇÜ ë▲ßÖÜÇÜ 
¡Ü¿óÖíëÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　 «とëñ½ôó£ âóü ó£ £Üßíö¡ó ïóÖñú», ÜßÜÇíàñÖÖÜÇÜ úÜÑÜ½. ゑ 
öñôñÖóñ çïñÇÜ äñëóÜÑí óïï¿ñÑÜçíÖóú, ïÜïöíçóçüñÇÜ ï ÜôñöÜ½ ¡Ü~ââóîóñÖöí 
ëñ£ñëçí (1,β) 7β ïÜöÜ¡, ó£Ññ¿óñ ïÜÜöçñöïöçÜçí¿Ü öëñßÜçíÖó　½ どづ ぎんÄで 040/β01θ 
ó どづ どで 0β1/β011 äÜ ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ äÜ¡í£íöñ¿　½, ßóÜêó½óôñï¡óñ 
ó£½ñÖñÖó　 ïçóÑñöñ¿áïöçÜçí¿ó Ü Öó£¡Üú í¡öóçÖÜïöó âñë½ñÖöÜç, 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ ïçÜúïöçí ó£Ññ¿ó　 ïÜêëíÖ　¿óïá Öí ç▲ïÜ¡Ü½ ÜëÜçÖñ. 
づñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ú ïëÜ¡ ÇÜÑÖÜïöó ïÜïöíçó¿ θ0 ïÜöÜ¡ äëó öñ½äñëíöÜëñ êëíÖñÖó　 
Üö β ÑÜ 4 °で äëó Üï¿Üçóó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ ¡ÜÖïñëçíÖöí – ßñÖ£Üíöí 
Öíöëó　 ó ïÜëßíöí ¡í¿ó　 ç ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖÜú どづ どで 0βλ/β01β ÑÜ£óëÜç¡ñ. 

ゐ¿íÇÜÑíëÖÜïöó: 
ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜçÜÑó¿óïá ç ëí½¡íê äëÜñ¡öí «づí£ëíßÜö¡í ó äëÜó£çÜÑïöçÜ 

äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ê úÜÑÜ½ ¿í½óÖíëóó ßñ¿Ü½Üëï¡Üú» äëó 
äÜÑÑñë¢¡ñ ÖíÜôÖÜ-Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ îñÖöëí ½óëÜçÜÇÜ ÜëÜçÖ　 «づÜïï¡í　 
んë¡öó¡íμ ÖÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú» ç β0βγ ÇÜÑÜ. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ぜñöÜÑ▲ ¡ÜÖöëÜ¿　. ゐóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ó ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ âí¡öÜë▲. 
でíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í ÜßÜïÖÜçíÖó　 ïëÜ¡Üç ÇÜÑÖÜïöó ó 
Üï¿Üçóú êëíÖñÖó　 äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 μ ぜばと 4.β.1847-
04. – ばöç. ゎ¿íçÖ▲½ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ ïíÖóöíëÖ▲½ çëíôÜ½ づぱ Üö θ ½íëöí β004 Ç. 
– どñ¡ïö ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú // Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú âÜÖÑ ÖÜë½íöóçÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú ó 
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ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçÜú óÖâÜë½íîóó とÜÖïÜëîóÜ½í «とÜÑñ¡ï». — URL: 
СЭЭЩЬμ//НШМЬ.МЧЭН.ЫЮ/НШМЮЦОЧЭ/1β000γηλ8β?ЬОМЭТШЧ=ЭОбЭ (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 
11.05.2024). 

β. どñêÖóôñï¡óú ëñÇ¿í½ñÖö ぎçëí£óúï¡ÜÇÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ïÜ0£í. 
だ ßñ£ÜäíïÖÜïöó äóàñçÜú äëÜÑÜ¡îóó μ どづ どで 0β1/β011. – ばöç. づñüñÖóñ½ 
とÜ½óïïóó どí½Ü¢ñÖÖÜÇÜ ïÜ0£í Üö λ Ññ¡. β011 Ç. № 880. – どñ¡ïö ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú // 
Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú âÜÖÑ ÖÜë½íöóçÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú ó ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçÜú 
óÖâÜë½íîóó とÜÖïÜëîóÜ½í «とÜÑñ¡ï». — URL: 
СЭЭЩЬμ//НШМЬ.МЧЭН.ЫЮ/НШМЮЦОЧЭ/λ0βγβ0ηθ0 (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 11.0η.β0β4). 

γ. どñêÖóôñï¡óú ëñÇ¿í½ñÖö ぎçëí£óúï¡ÜÇÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ïÜ0£í. 
だ ßñ£ÜäíïÖÜïöó ë▲ß▲ ó ë▲ßÖÜú äëÜÑÜ¡îóó μ どづ ぎんÄで 040/β01θ. – ご£Ñ. 
18 Ü¡ö　ßë　 β01θ. – どñ¡ïö ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú // Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú âÜÖÑ ÖÜë½íöóçÖÜ-
öñêÖóôñï¡Üú ó ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçÜú óÖâÜë½íîóó とÜÖïÜëîóÜ½í «とÜÑñ¡ï». – 
URL: https://docs.cntd.ru/document/420394425 (Ñíöí ÜßëíàñÖó　 11.0η.β0β4). 

https://docs.cntd.ru/document/420394425
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ばがと 664.8.037.1:634.11:664.29 
 
ごげぜぎぞぎぞごぎ とだずごぶぎでどゑん ごだぞだゑ ぜんとづだ- ご ぜごとづだÄずぎぜぎぞどだゑ 

ゑ éゐずだとんび ぢづご がずごどぎずぽぞだぜ びだずだがごずぽぞだぜ びづんぞぎぞごご 
 

とÜëíü ぜ.ん., íïïóïöñÖö ¡íâñÑë▲ ÜßàñóÖ¢ñÖñëÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ 
でÜ¡Ü¿Üç で.ん., äëÜâñïïÜë, ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àóú ¡íâñÑëÜú 

ÜßàñóÖ¢ñÖñëÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ 
 

ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  
ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ó£½ñÖñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçí óÜÖÜç 
½óÖñëí¿áÖ▲ê çñàñïöç ç 　ß¿Ü¡íê äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜ½ êëíÖñÖóó. ばïöíÖÜç¿ñÖ▲ 
Üßàóñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ó ÜïÜßñÖÖÜïöó óê ó£½ñÖñÖóú ç £íçóïó½Üïöó Üö ïÜëöí ó 
ïäñ¿Üïöó. ご£ÜôñÖ▲ Ññöí¿áÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçí ÑëÜÇóê ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖöÜç 
äëó êëíÖñÖóó ïçñ¢óê ä¿ÜÑÜç ó ç£íó½Üïç　£ó ï ó£½ñÖñÖóñ½ ßóÜêó½óôñï¡óê 
äëÜîñïïÜç, ôöÜ äÜ£çÜ¿ó¿Ü ÜäëñÑñ¿óöá ëÜ¿á ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ Öóê ç äëÜîñïïñ êëíÖñÖó　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: 　ß¿ÜôÖ▲ñ ç▲¢ó½¡ó, ½í¡ëÜ- ó ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖö▲, äñ¡öóÖÜç▲ñ 
ïÜñÑóÖñÖó　, ßóÜêó½óôñï¡óñ äëÜîñïï▲. 

 
ご£ÜôñÖóñ ç¿ó　Öó　 âí¡öÜëÜç çÖñüÖñú ïëñÑ▲ Öí ïÜêëíÖÖÜïöá 　ß¿Ü¡ 

ïçÜÑóöï　 ç ÜïÖÜçÖÜ½ ¡ ó£½ñëñÖó0 ó£½ñÖñÖóú óÖöñÖïóçÖÜïöó Ñ▲êíÖó　, 
í¡öóçÖÜïöó âñë½ñÖöÜç, ¡ÜÖïóïöñÖîóó, ïíêíëÜç, çóöí½óÖÜç ó ö.ä. ぢëó ~öÜ½ 
äñëç▲ñ Ñçí äÜ¡í£íöñ¿　 ïôóöí0öï　 ÜäëñÑñ¿　0àó½ó. ゑ½ñïöñ ï öñ½, í¡öóçÖÜïöá 
äëÜöñ¡íÖó　 ßóÜêó½óôñï¡óê äëÜîñïïÜç ó ïÜêëíÖñÖóñ ä¿ÜÑÜç ç £Öíôóöñ¿áÖÜú 
ïöñäñÖó £íçóïóö Üö ïÜÜöÖÜüñÖó　 ó ¡Ü¿óôñïöçí £Ü¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç. どí¡, 
ÖñÑÜïöíöÜ¡ ¡í¿áîó　 äëóçÜÑóö ¡ Üïó¿ñÖó0 Ñ▲êíÖó　, äÜ　ç¿ñÖó0 ÇÜëá¡Üú 
　½ôíöÜïöó ó äÜëí¢ñÖó0 Çëóß¡Üç▲½ó ßÜ¿ñ£Ö　½ó. ぱÜïâÜë, ÖíêÜÑ　àóúï　 ç 
ä¿ÜÑíê ç çóÑñ âÜïâÜëÖÜú ¡óï¿Üö▲ ó âÜïâíöÜç, ½Ü¢ñö ëñíÇóëÜçíöá ï 
ßÜ¿áüóÖïöçÜ½ ÜëÇíÖóôñï¡óê çñàñïöç ó í¡öóçó£óëÜçíöá óê ëñí¡îóÜÖÖÜ0 
ïäÜïÜßÖÜïöá. 

ぜíÇÖóú Öñ öÜ¿á¡Ü çêÜÑóö ç ïÜïöíç äñ¡öóÖÜç▲ê ïÜñÑóÖñÖóú, ê¿ÜëÜâó¿¿í, 
ÖÜ ó ç âñë½ñÖö▲, ëñÇÜ¿óëÜ0àóñ ëíïäíÑ ó äëñçëíàñÖóñ ÜÇ¿ñçÜÑÜç. ぢÜ¿íÇí0ö, 
ôöÜ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜñ ïÜÜöÖÜüñÖóñ ~¿ñ½ñÖöÜç ç ö¡íÖ　ê ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá 
Üäöó½í¿áÖ▲½, ç äëÜöóçÖÜ½ ï¿Üôíñ ÜÖó ½ÜÇÜö äëÜ　ç¿　öá ÑëÜÇ ¡ ÑëÜÇÜ 
íÖöíÇÜÖó£½, ôöÜ ç ¡ÜÖñôÖÜ½ óöÜÇñ ïÖó¢íñö Öñ öÜ¿á¡Ü ÜëÜ¢íúÖÜïöá, ÖÜ ó 
¿ñ¢¡Üïöá 　ß¿Ü¡ Д1Ж. 

ゑ äëí¡öó¡ñ äÜï¿ñÑÖññ £íçóïóö Üö Üï¿Üçóú íÇëÜêó½óôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ó. 
とÜ½ä¿ñ¡ïÖÜ½Ü ó£ÜôñÖó0 ó£½ñÖñÖó　 ïÜÑñë¢íÖó　 óÜÖÜç ½óÖñëí¿áÖ▲ê 

~¿ñ½ñÖöÜç, ó£ç¿ñ¡íñ½▲ê çÜÑÜú, ç êëíÖó½▲ê ä¿ÜÑíê ÑÜ ïóê äÜë ÜÑñ¿　¿Üïá 
ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ çÖó½íÖó　. ごïï¿ñÑÜçíÖó　, ç îñ¿Ü½, ïçÜÑó¿óïá ¡ ó£ÜôñÖó0 ç¿ó　Öó　 
çÖñïñÖÖ▲ê çóÑÜç ó ÑÜ£ ÜÑÜßëñÖóú Öí ÜëÜ¢íúÖÜïöá, Öí¡Üä¿ñÖóñ ÜöÑñ¿áÖ▲ê 
çñàñïöç ó, ç Öñ¡ÜöÜëÜú ïöñäñÖó, óê ïç　£ó ï ¿ñ¢¡Üïöá0 ДβЖ. だäëñÑñ¿ñÖóñ 
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½óÖñëí¿áÖÜÇÜ ïÜïöíçí, ¿ñ¢íçüñÇÜ ç ÜïÖÜçñ ~öóê óïï¿ñÑÜçíÖóú, Öñ äÜ£çÜ¿　¿Ü 
ç▲　çóöá ç¿ó　Öóñ ñÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç Öí Üßàóú ó ~ÖñëÇñöóôñï¡óú Üß½ñÖ çñàñïöç ó 
ç£íó½Üïç　£á ï ïÜêëíÖñÖóñ½ 　ß¿Ü¡. 

ゑ ïç　£ó ï ~öó½ ½▲ óïï¿ñÑÜçí¿ó ó£½ñÖñÖóñ ¡Ü¿óôñïöçí Öñ¡ÜöÜë▲ê óÜÖÜç 
½óÖñëí¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ç çÜÑÜëÜÑÖ▲ê ç▲ö　¢¡íê ó£ 　ß¿Ü¡ ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ 
äñëñôóï¿ñÖóñ½ ç ½Ç Öí 100 Ç ï▲ëÜú ½íïï▲. 

だßéñ¡öÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿ó 　ß¿Ü¡ó (¡ÜÖöëÜ¿á, Üä▲ö ïéñ½ÖÜú ïäñ¿Üïöó) 
ÑçÜê äÜ½Ü¿ÜÇóôñï¡óê ïÜëöÜçμ づñÖñö でó½óëñÖ¡Ü ó とí¿áçó¿á ïÖñ¢Ö▲ú, 
ç▲ëíàñÖÖ▲ñ ç がÜÖñî¡Üú Üß¿íïöó. ぢ¿ÜÑ▲ ïÜêëíÖ　¿ó äëó öñ½äñëíöÜëñ (ç 
ïëñÑÖñ½) +β°で ïÜ ïÖó¢ñÖóñ½ ÑÜ 0°で (ç «êÜ¿ÜÑÖÜú» öÜô¡ñ) ó äÜç▲üñÖóñ½ ÑÜ 
+4°で (ç «öñä¿Üú» öÜô¡ñ ó ¡ÜÖîñ êëíÖñÖó　) ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜú ç¿í¢ÖÜïöó çÜ£ÑÜêí 
ÑÜ... λγ%. ごïï¿ñÑÜñ½▲½ó ß▲¿ó ä¿ÜÑ▲, ÜßëíßÜöíÖÖ▲ñ ¡Ü½äÜ£óîóÜÖÖ▲½ 
ëíïöçÜëÜ½ (Öíöëóñçí　 ïÜ¿á ¡íëßÜ¡ïó½ñöó¿îñ¿¿0¿Ü£▲, ¡¿ñúïöñëó£óëÜçíÖÖ▲ú 
¡íëöÜâñ¿áÖ▲ú ¡ëíê½í¿, ~½Ü¿áÇóëÜçíÖÖÜñ ëíïöóöñ¿áÖÜñ ½íï¿Ü ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ 
ïÜëßóÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲). 

とÜ¿óôñïöçÜ óÜÖÜç ½í¡ëÜ- ó ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖöÜç ç ½　¡Üöó ä¿ÜÑÜç ÜäëñÑñ¿　¿ó 
Öí ßóÜêó½óôñï¡Ü½ íÖí¿ó£íöÜëñ KШЧО ЩЫШРЫОЬЬ äëó ï¿ñÑÜ0àóê Üï¿Üçó　ê 
(Üäöóôñï¡óú äÜöá 10 ½½)μ ¢ñ¿ñ£Ü (ÑçÜêçí¿ñÖöÖÜñ) ï êëÜ½ÜÇñÖÜ½ NТЭЫШ - PAPS 
äëó Ñ¿óÖñ çÜ¿Ö▲ η80-θ00 Ö½, ¡í¿áîóú γ AЫгОЧКгШ (III) äëó Ñ¿óÖñ çÜ¿Ö▲ θη0 Ö½, 
½íÇÖóú ï ¡ïó¿óÑóÖÜç▲½ ïóÖó½ (ηβ0 Ö½), âÜïâÜë ï ½Ü¿óßÑíöÜ½ (γ40 Ö½) Дγ-5]. 

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ¡ Öíôí¿Ü êëíÖñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçÜ ¢ñ¿ñ£í 
(ÑçÜêçí¿ñÖöÖÜÇÜ) ç 　ß¿Ü¡íê づñÖñö でó½óëñÖ¡Ü (1βθ,14 ½¡Ç/100 Ç ï▲ëÜú ½íïï▲) 
äÜ ïëíçÖñÖó0 ï とí¿áçó¿ñ½ ïÖñ¢Ö▲½ (110,70 ½¡Ç) Öí 1β,β% ßÜ¿áüñν âÜïâÜëí 
(λ,β7ν 11,80 ½Ç) Öí β1,4% ½ñÖáüñ ó βη,7% ßÜ¿áüñν ¡í¿áîó　 (7,48ν η,γλ ½Ç) Öí 
7β% ó γ8% ßÜ¿áüñν ½íÇÖóú ÑÜ Öíôí¿í êëíÖñÖó　 Öñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ çÜ çïñê ïÜëöíê. 
ぢÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ ¡í¿áîó　 ó ¢ñ¿ñ£í ç▲Ññ¿　ñöï　 ïÜëö づñÖñö でó½óëñÖ¡Ü. ゐÜ¿áüññ 
ïÜÑñë¢íÖóñ ¡í¿áîó　 ç ä¿ÜÑíê äñëçÜÇÜ ïÜëöí ó Ü とí¿áçó¿　 ïÖñ¢ÖÜ½, ôöÜ ç 
Öñ¡ÜöÜëÜú ïöñäñÖó ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ßÜ¿áüñú ä¿ÜöÖÜïöá0 óê ö¡íÖñú. づí£ÖÜÇ¿íïó　 ç 
¡Ü¿óôñïöçñ ¢ñ¿ñ£í ó âÜïâÜëí ç ïÜëöíê 　ß¿Ü¡ (ÑÜ Öíôí¿í êëíÖñÖó　) Öñ ½ÜÇÜö, 
äÜ¢í¿Üú, êíëí¡öñëó£Üçíöá ¿ñ¢¡Üïöá ä¿ÜÑÜç ó ßÜÑÜö ÜäëñÑñ¿　öáï　 äÜ ïöñäñÖó óê 
ó£ç¿ñôñÖó　 (ïç　£▲çíÖó　). 

で öíß¿óî▲ 1 çóÑÖÜ, ôöÜ ç 　ß¿Ü¡íê づñÖñö でó½óëñÖ¡Ü ïöñäñÖá ïç　£▲çíÖóñ 
óÜÖÜç ¢ñ¿ñ£í ó âÜïâÜëí äÜôöó Öí çïñ½ äñëóÜÑñ êëíÖñÖó　 ç▲üñ. 

ぢëó ~öÜ½ ç ä¿ÜÑíê ¡ÜÖöëÜ¿　 ó Üä▲öí ïöñäñÖá ó£ç¿ñôñÖó　 ¢ñ¿ñ£í ñïöá 
Öíó½ñÖáüó½ ç óÖöñëçí¿ñ ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ 110–140 ïÜöÜ¡ ó 140–170 ïÜöÜ¡. Äöó½ 
äñëóÜÑí½ ïÜÜöçñöïöçÜñö ¡¿ó½í¡öñëóôñï¡óú äÜÑéñ½ Ñ▲êíÖó　, ÜïÜßñÖÖÜ 
Üöôñö¿óçÜ ç▲ëí¢ñÖÖ▲ú ç ¡ÜÖöëÜ¿ñ. ぞí ¡ÜÖñî êëíÖñÖó　 ïöñäñÖá ïç　£▲çíÖó　 
½óÖó½í¿áÖí. んÖí¿ÜÇóôÖí　 öñÖÑñÖîó　 äëóïÜàí ó Ñ¿　 ïÜëöí とí¿áçó¿á ïÖñ¢Ö▲ú ï 
Öñ¡ÜöÜë▲½ó ÜïÜßñÖÖÜïö　½ó. どí¡, ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ä¿ÜÑíê Öíó½ñÖáüí　 ïöñäñÖá 
ó£ç¿ñôñÖó　 Öíß¿0Ñíñöï　 ôñëñ£ λ0 ïÜöÜ¡ êëíÖñÖó　, ôöÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö äëÜîñïïÜ 
äÜÑéñ½í ¡¿ó½í¡öñëóôñï¡ÜÇÜ Ñ▲êíÖó　, ó 　ç¿　ñöï　 ïí½▲½ ßÜ¿áüó½ ç 
äÜïö¡¿ó½í¡öñëóôñï¡óú äñëóÜÑ ñÇÜ äÜÖó¢ñÖó　. ゑ Üä▲öÖ▲ê ä¿ÜÑíê ~öó äñëóÜÑ▲, 
¡í¡ ó ¡¿ó½í¡öñëóôñï¡óú äÜÑéñ½ Ñ▲êíÖó　, ÜöÜÑçóÖÜö▲ Öí ßÜ¿ññ äÜ£ÑÖññ çëñ½　. 
で¿ñÑÜñö öí¡¢ñ Üö½ñöóöá, ôöÜ ¡¿ó½í¡öñëóú ç óïï¿ñÑÜçíÖóó äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 
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¡ÜÖöëÜ¿ñ½ ç ÜßÜóê ïÜëöíê Öñï¡Ü¿á¡Ü ïÇ¿í¢ñÖ, ôöÜ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ç¿ó　Öóñ½ 
ÖíÖñïñÖÖÜÇÜ £íàóöÖÜÇÜ äÜ¡ë▲öó　, äÜÑ ç¿ó　Öóñ½ ¡ÜöÜëÜÇÜ âÜë½óëÜñöï　 
½ÜÑóâóîóëÜçíÖÖí　 Çí£Üçí　 ïëñÑí, êíëí¡öñëó£Ü0àí　ï　 äÜÖó¢ñÖÖ▲½. 

づñÖñö でó½óëñÖ¡Ü äíëîóí¿áÖ▲½ Ñíç¿ñÖóñ½ 02 ó äÜç▲üñÖÖ▲½ でだ2, ôöÜ 
äëóçÜÑóö ¡ ßÜ¿ññ Öó£¡Üú óÖöñÖïóçÖÜïöó Ñ▲êíÖó　. 
 
どíß¿óîí 1 – ごÖöñÖïóçÖÜïöá ó£½ñÖñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçí óÜÖÜç ¢ñ¿ñ£í 
(ÑçÜêçí¿ñÖöÖ▲ñ) ó âÜïâÜëí ç 　ß¿Ü¡íê çÜ çëñ½　 êëíÖñÖó　 

% ó£½ñÖñÖó　 – Üö Öíôí¿í 
でëÜ¡ êëíÖñÖó　, ïÜö¡ó づñÖñö でó½óëñÖ¡Ü とí¿áçó¿á ïÖñ¢Ö▲ú 

とÜÖöëÜ¿á 
 どñ づ どñ づ 

20 ぞñ ÜäëñÑñ¿　¿ó - 18,5 -33,7 
30 -22,3 -8,8 ぞñ ÜäëñÑñ¿　¿ó 
90 ぞñ ÜäëñÑñ¿　¿ó -21,4 -54,1 
110 -27,0 - 13,5 ぞñ ÜäëñÑñ¿　¿ó 
120 ぞñ ÜäëñÑñ¿　¿ó -2,8 -60,8 
140 -31,2 -32,4 ぞñ ÜäëñÑñ¿　¿ó 
150 ぞñ ÜäëñÑñ¿　¿ó -64,7 + 13,5 
170 -11,7 -38,7 でÖ　öÜ ï êëíÖñÖó　 
200 でÖ　öÜ ï êëíÖñÖó　  

だä▲ö 
 どñ づ どñ づ 

20 ぞñ ÜäëñÑñ¿　¿ó - 18,7 -33,9 
30 - 17,5 -8,2 ぞñ ÜäëñÑñ¿　¿ó 
90 ぞñ ÜäëñÑñ¿　¿ó -2,8 -54,6 
110 + 6,8 -11,9 ぞñ ÜäëñÑñ¿　¿ó 
120 ぞñ ÜäëñÑñ¿　¿ó - 15,8 -58,5 
140 -34,3 - 14,0 ぞñ ÜäëñÑñ¿　¿ó 
150 ぞñ ÜäëñÑñ¿　¿ó + 13,5 -60,0 
170 -0,4 -41,6 でÖ　öÜ ï êëíÖñÖó　 
200 でÖ　öÜ ï êëíÖñÖó　  

 
んÖí¿ÜÇóôÖ▲ñ öñÖÑñÖîóó êíëí¡öñëÖ▲ ó Ñ¿　 ÖñÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ âÜïâÜëí 

ïöñäñÖá0 Ü½ñÖáüñÖó　 ¡ÜöÜëÜÇÜ ½Ü¢ÖÜ £í¡¿0ôóöá Üß í¡öóçÖÜïöó 
Ü¡óï¿óöñ¿áÖÜÇÜ âÜïâÜ¿óëÜçíÖó　 Д1Ж ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ä¿ÜÑíê ïëíçÖóöñ¿áÖÜ 
óïï¿ñÑÜñ½▲½ó. でöñäñÖá ñÇÜ ïç　£▲çíÖó　 ÖíóßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡í äÜôöó Öí çïñ½ 
äñëóÜÑñ êëíÖñÖó　 ДγЖ. 

ぞñÜÑóÖí¡Üçí　 ïöñäñÖá ó£ç¿ñôñÖó　 óÜÖÜç ¢ñ¿ñ£í ó âÜïâÜëí ç ëí£Ö▲ê 
ïÜëöíê 　ß¿Ü¡ ÜßÜï¿Üç¿ñÖ, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, ëñ£¡ó½ó ëí£¿óôó　½ó ç óÖöñÖïóçÖÜïöó 
Ñ▲êíÖó　 ó í¡öóçÖÜïöó âñë½ñÖöÜç Дθ, 7Ж. 

とí¢Ñ▲ú ó£ ~öóê ~¿ñ½ñÖöÜç óÇëíñö ïçÜ0 ëÜ¿á ç ßóÜêó½óôñï¡óê äëÜîñïïíê. 
どí¡, äëó Ñ▲êíÖóó äëÜóïêÜÑóö Ü¡óï¿ñÖóñ ÜëÇíÖóôñï¡óê çñàñïöç ï ç▲Ññ¿ñÖóñ½ 
~ÖñëÇóó, £íäíïíñ½Üú ç çóÑñ んどぱ. ぞí ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ½ ~öíäñ Ü¡óï¿ñÖó　 í¡öóçÖÜ 
ÜôíïöçÜñö ïóïöñ½í îóöÜêëÜ½Üç, ç ïÜïöíç ¡ÜöÜë▲ê çêÜÑóö ¢ñ¿ñ£Ü. ぢÜï¡Ü¿á¡Ü 
äëÜîñïï Ü¡óï¿ñÖó　 ïç　£íÖ c Üßëí£ÜçíÖóñ½ んどぱ, äÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 ~öÜÇÜ öëñßÜñöï　 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜñ çÜç¿ñôñÖóñ ÖñÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ âÜïâÜëí Д1Ж. ぶñ½ ç▲üñ 
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óÖöñÖïóçÖÜïöá Ñ▲êíÖó　, öñ½ ßÜ¿áüñ ïç　£▲çí0öï　 ¢ñ¿ñ£Ü ó âÜïâÜë, í £Öíôóö, ó 
½ñÖáüñ äëÜîñïï óê ó£ç¿ñôñÖó　. 

でöñäñÖá ó£ç¿ñôñÖó　 ¡í¿áîó　 ç ÜßÜóê ïÜëöíê ó çíëóíÖöíê êëíÖñÖó　 ó½ññö 
öñÖÑñÖîó0 ¡ Üçñ¿óôñÖó0. だÑÖí¡Ü ç óïï¿ñÑÜñ½▲ê ä¿ÜÑíê ÜÖ £í½ñöÖÜ Öó¢ñ, 
ÜïÜßñÖÖÜ ç 　ß¿Ü¡íê ïÜëöí づñÖñö でó½óëñÖ¡Ü. で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ öñ½ä▲ 
Üçñ¿óôñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçí ¡í¿áîó　 ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡ó ç 　ß¿Ü¡íê とí¿áçó¿á ïÖñ¢Ö▲ú. 

ご£½ñÖñÖóñ ç ¡Ü¿óôñïöçñ ¡í¿áîó　 ïç　£íÖÜ ï ó£½ñÖñÖóñ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí 
äñ¡öóÖÜç▲ê çñàñïöç. 

ぜíÇÖóú, äÜ Öíüó½ ÑíÖÖ▲½, Ü¡í£▲çíñöï　 ç ä¿ÜÑíê とí¿áçó¿　 ïÖñ¢Ö▲ú 
ôñëñ£ λ0 ïÜöÜ¡ êëíÖñÖó　, í ç 　ß¿Ü¡íê づñÖñö でó½óëñÖ¡Ü ôñëñ£ 110 ïÜöÜ¡, öÜ ñïöá 
¡ÜÇÑí ä¿ÜÑ▲ äëóÜßëñöí0ö äÜöëñßóöñ¿áï¡Ü0 ïäñ¿Üïöá. ぢëó ~öÜ½ Öí Ü¡í£íÖÖ▲ú 
äñëóÜÑ ç óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê ä¿ÜÑíê ïöñäñÖá ñÇÜ ó£ç¿ñôñÖó　 ½ñÖáüñ. 

ぢÜï¿ñÑÖ　　 öñÖÑñÖîó　 ÜßÜï¿Üç¿ñÖí ÖíÖñïñÖóñ½ £íàóöÖÜÇÜ äÜ¡ë▲öó　, 
ÜÇëíÖóôóçí0àñÇÜ äÜïöÜä¿ñÖóñ ç ö¡íÖó ¡óï¿ÜëÜÑí, äÜÑ Ññúïöçóñ½ ¡ÜöÜëÜÇÜ 
äëÜóïêÜÑóö ëí£ëÜüñÖóñ ê¿ÜëÜâó¿¿í, í £Öíôóö, ó ç▲ïçÜßÜ¢ÑñÖóñ ½íÇÖó　. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ïöñäñÖá ó£ç¿ñôñÖó　 óÜÖÜç ¢ñ¿ñ£í ó âÜïâÜëí Öñ ó½ññö 
ôñö¡Üú ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜú öñÖÑñÖîóóμ äëó äÜç▲üñÖóó óÖöñÖïóçÖÜïöó Ñ▲êíÖó　 
ïöñäñÖá óê ïç　£▲çíÖó　 çÜ£ëíïöíñö, ó ÖíÜßÜëÜö ¡Ü¿óôñïöçÜ ¡í¿áîó　 çÜ£ëíïöíñö ç 
öñôñÖóñ çïñÇÜ äñëóÜÑí êëíÖñÖó　 　ß¿Ü¡ν ½íÇÖóú ÜßÖíëÜ¢óçíñöï　 ç ä¿ÜÑíê öÜ¿á¡Ü 
ïäÜïö　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú äñëóÜÑ êëíÖñÖó　ν Ü¡í£íÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲ £í½ñÑ¿ñÖ▲ ç 
　ß¿Ü¡íê ï £íàóöÖ▲½ äÜ¡ë▲öóñ½. 

がñöí¿áÖÜñ ó£ÜôñÖóñ ó£½ñÖñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçí ÑëÜÇóê ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖöÜç äëó 
êëíÖñÖóó ïçñ¢óê ä¿ÜÑÜç ó ÜçÜàñú ó ç£íó½Üïç　£ó ï ó£½ñÖñÖóñ½ ßóÜêó½óôñï¡óê 
äëÜîñïïÜç äÜ£çÜ¿　ö ÜäëñÑñ¿óöá ëÜ¿á ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ Öóê ç äëÜîñïïñ êëíÖñÖó　. 
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θ. が　ö¿Üç ゑ.ゑ. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ í¡öóçÖÜïöó âñë½ñÖöÜç äëó ïÜ£ëñçíÖóó ó 
ïöíëñÖóó 　ß¿Ü¡ // どÜçíë▲ XXI  çñ¡íμ ぜíöñëóí¿▲ ½ñ¢ÑÜÖíë. ÖíÜô.-äëí¡ö. ¡ÜÖâ., 
ぢÜ¿öíçí, β4-βη Ü¡ö　ßë　 β00β Ç. ぢÜ¿öíçí, β00β. – ぶ. ІІ. – で. λγ-95. 

7. が　ö¿Üç ゑ.ゑ. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ßñ¿¡ÜçÜÇÜ Üß½ñÖí ó í¡öóçÖÜïöó âñë½ñÖöÜç 
äëó ïÜ£ëñçíÖóó ó äñëñ£ëñçíÖóó 　ß¿Ü¡ ï £íàóöÖ▲½ äÜ¡ë▲öóñ½ // ぞíÜôÖ▲ñ öëÜÑ▲ 
だÑñïï¡Üú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú í¡íÑñ½óó äóàñç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú. β00β. -№βγ. – 
で. 181-183. 
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ばがと 664.921:636.52/.58 
 

でだゑぎづぷぎぞでどゑだゑんぞごぎ どぎびぞだずだゎごご ぢづだごげゑだがでどゑん ぜéでぞぼび 
でばびんづごとだゑ ぢだ ぢだとんげんどぎずéぜ ゐぎげだぢんでぞだでどご ご とんぶぎでどゑん 

 
どóöÜçí ん.ん., ïöÜÑñÖö, ¡íâñÑëí ç▲ïüñú ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ú ü¡Ü¿▲ 

でÜ¡Ü¿Üçí ぜ.ù., ïöÜÑñÖö, ¡íâñÑëí ç▲ïüñú ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ú ü¡Ü¿▲ 
んôí¿ó¡Üç ぢ.ù., óÖ¢ñÖñë ¡íâñÑë▲ ç▲ïüñú ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ú ü¡Ü¿▲ 
ゎÜ¿　ñçí ん.ぞ., íïäóëíÖö, çñÑÜàóú óÖ¢ñÖñë, ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á 

¡íâñÑë▲ ç▲ïüñú ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ú ü¡Ü¿▲ 
 

ぱゎゐだば ゑだ «でí½íëï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 
 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: ゑÜëÜÖóÖí ぜ.で., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 
ぱゎゐだば ゑだ «でí½íëï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 
 
んÖÖÜöíîó　. ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá, ç Üï¿Üçó　ê ß▲ïöëÜÇÜ ëóö½í ¢ó£Öó ó 
äÜïöÜ　ÖÖÜú Öñêçíö¡ó çëñ½ñÖó, ïÖñ¡ó ïöíÖÜç　öï　 çïñ ßÜ¿ññ äÜäÜ¿　ëÖ▲½ó. だÖó 
äÜ½ÜÇí0ö Öñ öÜ¿á¡Ü ÜöÜ¿óöá ÇÜ¿ÜÑ, ÖÜ ó äÜÑÑñë¢óçíöá ~ÖñëÇó0 ó 
¡ÜÖîñÖöëíîó0 ç öñôñÖóñ ÑÖ　. ぜ　ïÖ▲ñ ïÖñ¡ó 　ç¿　0öï　 ÜÑÖó½ ó£ ïí½▲ê 
äÜäÜ¿　ëÖ▲ê çíëóíÖöÜç öí¡óê £í¡ÜïÜ¡ ß¿íÇÜÑíë　 ïçÜñ½Ü ßÜÇíöÜ½Ü ç¡ÜïÜ ó 
äóöíöñ¿áÖ▲½ ïçÜúïöçí½. ゑ ÑíÖÖÜ½ öñ£óïñ äëñÑïöíç¿ñÖí ëí£ëíßÜö¡í 
ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ çóÑí ½　ïÖ▲ê ïÖñ¡Üç – ½　ïÖ▲ê ïÜêíëó¡Üç, í öí¡¢ñ ïëíçÖñÖóñ óê 
Üßëí£îÜç Ñ¿　 ç▲　ç¿ñÖó　 Öíó¿Üôüñú öñêÖÜ¿ÜÇóó ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　. どí¡¢ñ ß▲¿ó 
äëÜçñÑñÖ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Öí ç¿í¢ÖÜïöá, ¡óï¿ÜöÖÜñ, äñëñ¡óïÖÜñ ó íÖó£óÑóÖÜç▲ñ 
ôóï¿í. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ½　ïÜ, ïÖñ¡ó, ½　ïÖ▲ñ ïÜêíëó¡ó, ½　ïÖ▲ñ £í¡Üï¡ó, âó¿ñ 
¡ÜëóÖÜú ÇëÜÑ¡ó, ç▲ïÜüóçíÖóñ.  

 
ゑ ïç　£ó ï Üï¡ÜëñÖÖ▲½ öñ½äÜ½ ¢ó£Öó ó ÖñÑÜïöíö¡Ü½ ßñ¿¡í ç ëíîóÜÖñ 

ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í, äëóÜßëñ¿í äÜäÜ¿　ëÖÜïöá öí¡í　 äëÜÑÜ¡îó　, ¡í¡ ½　ïÖ▲ñ 
ïÖñ¡ó. ぜ　ïÖ▲ñ ïÖñ¡ó – ~öÜ £í¡Üï¡ó, Ñ¿　 ß▲ïöëÜÇÜ äñëñ¡Üïí, ó£ÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ñ ó£ 
½　ïí. 

ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡í öñêÖÜ¿ÜÇóó 
äëÜó£çÜÑïöçí ½　ïÖ▲ê ïÜêíëó¡Üç, äëÜçñÑñÖóñ ïëíçÖóöñ¿áÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ÇÜöÜçÜú 
äëÜÑÜ¡îóó äëÜó£çñÑñÖÖ▲ê ï äëó½ñÖñÖóñ½ ëí£¿óôÖ▲ê ëñ¢ó½Üç öñä¿ÜçÜú 
ÜßëíßÜö¡ó. ゑ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ~¡£ñ½ä¿　ëíê ½　ïÖ▲ê ïÜêíëó¡Üç äëÜçÜÑó¿óïá 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜîñïïí Ü¡óï¿ñÖó　 ç ¢óëÜçÜú âí£ñ, ÑíÖÖ▲ú äëÜîñïï ÜîñÖóçí¿ï　 
ï äëó½ñÖñÖóñ½ äÜ¡í£íöñ¿ñú ïöñäñÖó Ü¡óï¿ñÖó　 öí¡óê ¡í¡, ¡óï¿ÜöÖÜñ, 
äñëñ¡óïÖÜñ ó íÖó£óÑóÖÜçÜñ ôóï¿í. 

ぜ　ïÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲, äÜ Üßàñó£çñïöÖ▲½ ïçñÑñÖó　½, ó½ñ0ö ÜÇëíÖóôñÖÖ▲ú 
ïëÜ¡ ÇÜÑÖÜïöó. ごê äÜëôñ ïäÜïÜßïöçÜñö öí¡Üú äëÜîñïï ¡í¡ íçöÜ¿ó£. 

んçöÜ¿ó£ ½　ïí – ~öÜ äëÜîñïï ëí£¿Ü¢ñÖó　 ßñ¿¡Üç▲ê ïÜñÑóÖñÖóú ç ½　ïñ äÜÑ 
çÜ£Ññúïöçóñ½ âñë½ñÖöÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜÑñë¢íöï　 ç Öñ½ ïí½Ü½. ÄöÜö äëÜîñïï 
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äëÜóïêÜÑóö äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜ½ êëíÖñÖóó ó¿ó äëó ç▲ïÜ¡óê öñ½äñëíöÜëíê, ¡ÜÇÑí 
½　ïÜ ÖíôóÖíñö ëí£½　Çôíöáï　 ó äëóÜßëñöíöá ïäñîóâóôñï¡óú £íäíê ó ç¡Üï, Öíë　ÑÜ 
ï ~öó½ äëÜóïêÜÑóö ó£½ñÖñÖóñ ïçÜúïöç ¢óçÜöÖ▲ê ö¡íÖñú, óê êó½óôñï¡ÜÇÜ 
ïÜïöíçí ó ïöëÜ¡öÜë▲ Д1Ж. ぱñë½ñÖö▲ – ~öÜ çí¢Ö▲ñ ßñ¿¡Üç▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　, 
¡ÜöÜë▲ñ óÇëí0ö £Öíôóöñ¿áÖÜ0 ëÜ¿á ç äëÜîñïïñ äñëñçíëóçíÖó　 äóàó. だÖó 
äëóïÜöïöçÜ0ö çÜ ½ÖÜÇóê äëÜÑÜ¡öíê, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó ç ½　ïñ. ぜ　ïÜ ïÜÑñë¢óö 
ëí£¿óôÖ▲ñ çóÑ▲ âñë½ñÖöÜç, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ½ÜÇí0ö ëí£¿íÇíöá ßñ¿¡ó ó Ü¿Üôüí0ö ñÇÜ 
äñëñçíëóçíñ½Üïöá. だïÜßñÖÖÜ ßÜÇíö▲ âñë½ñÖöí½ó ¡ëíïÖÜñ ½　ïÜ, öí¡Üñ ¡í¡ 
ÇÜç　ÑóÖí, ïçóÖóÖí ó ßíëíÖóÖí. だÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ ó£çñïöÖ▲ê âñë½ñÖöÜç, 
ïÜÑñë¢íàóêï　 ç ½　ïñ, 　ç¿　ñöï　 äñäïóÖ. だÖ äëÜó£çÜÑóöï　 ¢ñ¿ÜÑ¡Ü½ ó äÜ½ÜÇíñö 
ëíïàñä¿　öá ßñ¿¡ó Öí ßÜ¿ññ ½ñ¿¡óñ ôíïöó, ôöÜ ÜäëÜàíñö óê ÜïçÜñÖóñ 
ÜëÇíÖó£½Ü½. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ½　ïÜ öí¡¢ñ ïÜÑñë¢óö ¡íöñäïóÖ, ¡ÜöÜë▲ú ÜôíïöçÜñö ç 
äëÜîñïïñ £ëñ¿Üïöó ½　ïí ó äëóÑíñö ñ½Ü ½　Ç¡Üïöá ó ïÜôÖÜïöá ДβЖ. ÄöÜö âñë½ñÖö 
öí¡¢ñ äÜ½ÜÇíñö Ü¿Üôüóöá ç¡Üï ó íëÜ½íö ½　ïí. ゑí¢ÖÜ Üö½ñöóöá, ôöÜ äëó 
äëíçó¿áÖÜú ÜßëíßÜö¡ñ ó äëóÇÜöÜç¿ñÖóó ½　ïí, âñë½ñÖö▲ ïÜêëíÖ　0öï　 ó 
Ü¡í£▲çí0ö äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí äóàñçíëñÖóñ. だÑÖí¡Ü, äëó Öñäëíçó¿áÖÜú 
ÜßëíßÜö¡ñ, Öíäëó½ñë, äëó äñëñ¢íëóçíÖóó ó¿ó äñëñçíëóçíÖóó ½　ïí, âñë½ñÖö▲ 
½ÜÇÜö ëí£ëÜüíöáï　 ó äëóçÜÑóöá ¡ ÖíëÜüñÖó　½ äóàñçíëñÖó　. んçöÜ¿ó£ ó 
âñë½ñÖö▲ Öíäë　½Ü0 ç£íó½Üïç　£íÖ▲.  んçöÜ¿ó£ ½　ïí, Öíë　ÑÜ ï âñë½ñÖöí½ó, 
½Ü¢ñö ß▲öá ¡í¡ äÜ¿ñ£Ö▲½, öí¡ ó çëñÑÖ▲½. で ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲, ÜÖ ïäÜïÜßïöçÜñö 
Ü¿ÜôüñÖó0 ç¡ÜïÜç▲ê ¡íôñïöç ½　ïí ó ñÇÜ ßÜ¿ññ ¿ñÇ¡Ü½Ü ÜïçÜñÖó0 ÜëÇíÖó£½Ü½. 
で ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, äëó ï¿óü¡Ü½ Ñ¿óöñ¿áÖÜ½ íçöÜ¿ó£ñ ½　ïÜ ½Ü¢ñö ïöíöá 
ÖñäëóÇÜÑÖ▲½ Ñ¿　 ÜäÜöëñß¿ñÖó　, öí¡ ¡í¡ âñë½ñÖö▲ ÖíôóÖí0ö ëí£¿íÇíöá Öñ 
öÜ¿á¡Ü ßñ¿¡ó, ÖÜ ó ÑëÜÇóñ çí¢Ö▲ñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲, Ññ¿í　 ñÇÜ ÜäíïÖ▲½ Ñ¿　 
£ÑÜëÜçá　.  

でëÜ¡ó êëíÖñÖó　 ½　ïí 　ç¿　0öï　 çí¢Ö▲½ íïäñ¡öÜ½ ç äëÜó£çÜÑïöçñ ó 
äÜöëñß¿ñÖóó ~öÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí. だÖó £íçóï　ö Üö ½ÖÜ¢ñïöçí âí¡öÜëÜç, ¡ÜöÜë▲ñ 
ç¿ó　0ö Öí ¡íôñïöçÜ ó ßñ£ÜäíïÖÜïöá ½　ïí. だÑÖó½ ó£ öí¡óê âí¡öÜëÜç 　ç¿　ñöï　 
ïÜïöÜ　Öóñ ¢óçÜöÖÜÇÜ äñëñÑ ÜßÜñ½, öí¡ ¡í¡ £ÑÜëÜçÜñ ó êÜëÜüÜ ÜêÜ¢ñÖÖÜñ 
¢óçÜöÖÜñ Ñíñö ßÜ¿ññ ¡íôñïöçñÖÖÜñ ½　ïÜ. ぞñ½í¿Üçí¢Ö▲½ âí¡öÜëÜ½ 　ç¿　ñöï　 
ïöñäñÖá ÜäóöíÖÖÜïöó ¢óçÜöÖÜÇÜ, öí¡ ¡í¡ Üö Öññ £íçóïóö ïÜÑñë¢íÖóñ ¢óëí ó 
ßñ¿¡í ç ½　ïñ. 

ゑëñ½　 ÇÜÑí öí¡¢ñ Ü¡í£▲çíñö ç¿ó　Öóñ Öí ïëÜ¡ó êëíÖñÖó　 ½　ïí. ぞíäëó½ñë, 
ç ¢íë¡Üñ çëñ½　 ÇÜÑí ½　ïÜ ½Ü¢ñö ß▲ïöëññ äÜëöóöáï　, äÜ~öÜ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü 
äëóÖó½íöá ½ñë▲ Ñ¿　 ñÇÜ ïÜêëíÖñÖó　. だÑÖó½ ó£ öí¡óê ½ñöÜÑÜç 　ç¿　ñöï　 
Üßñï¡ëÜç¿óçíÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ äÜ£çÜ¿　ñö Üßëíöá ó£ ½　ïí ¡ëÜçá, ¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö ïöíöá 
äëóôóÖÜú ëí£½ÖÜ¢ñÖó　 ßí¡öñëóú ДγЖ. 

ゎóÇóñÖóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ óÇëíñö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç ïëÜ¡íê êëíÖñÖó　 ½　ïí. 
ぞí¿óôóñ ßí¡öñëóú ó ÑëÜÇóê ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ ñÇÜ äÜëôñ ó 
ÜäíïÖÜïö　½ Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　. ぢÜ~öÜ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü ïÜß¿0Ñíöá äëíçó¿í ÇóÇóñÖ▲ äëó 
ÜßëíßÜö¡ñ ó êëíÖñÖóó ½　ïí. 

どñ½äñëíöÜëí êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú ¡í½ñë▲ öí¡¢ñ çí¢Öí Ñ¿　 ïÜêëíÖñÖó　 ¡íôñïöçí 
½　ïí. ぞó£¡í　 öñ½äñëíöÜëí äÜ£çÜ¿　ñö £í½ñÑ¿óöá äëÜîñïï▲ ëí£¿Ü¢ñÖó　 ó 
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ïÜêëíÖóöá ïçñ¢ñïöá äëÜÑÜ¡öí. だÑÖí¡Ü, äëó ï¿óü¡Ü½ Öó£¡Üú öñ½äñëíöÜëñ ½　ïÜ 
½Ü¢ñö £í½ÜëÜ£óöáï　, ôöÜ ½Ü¢ñö ÖñÇíöóçÖÜ ï¡í£íöáï　 Öí ñÇÜ ç¡Üïñ ó öñ¡ïöÜëñ. 

が¿　 äëñÑÜöçëíàñÖó　 Ü¡óï¿ñÖó　 ó ïÜêëíÖñÖó　 ¡íôñïöçí ½　ïí 
óïäÜ¿á£Ü0öï　 ëí£¿óôÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲. だÑóÖ ó£ Öóê – óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ çí¡ÜÜ½ÖÜú 
Üäí¡Üç¡ó, ¡ÜöÜëí　 äÜ£çÜ¿　ñö óï¡¿0ôóöá ÑÜïöÜä ¡óï¿ÜëÜÑí ¡ ½　ïÜ ó öñ½ ïí½▲½ 
£í½ñÑ¿óöá äëÜîñïï Ü¡óï¿ñÖó　 Д4Ж. とëÜ½ñ ~öÜÇÜ, ôíïöÜ óïäÜ¿á£Üñöï　 
£í½Üëí¢óçíÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ äÜ£çÜ¿　ñö ïÜêëíÖóöá ½　ïÜ Öí Ñ¿óöñ¿áÖ▲ú ïëÜ¡. が¿　 
Ü¿ÜôüñÖó　 ¡íôñïöçí ½　ïí ½ÜÇÜö ÑÜßíç¿　öáï　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖö▲, ¡ÜöÜë▲ñ 
äëñÑÜöçëíàí0ö Ü¡óï¿ñÖóñ ¢óëÜç ó ïÜêëíÖ　0ö ïçñ¢ñïöá äëÜÑÜ¡öí. ゑ Öñ¡ÜöÜë▲ê 
ï¿Üôí　ê äëó½ñÖ　ñöï　 ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖí　 Çí£Üçí　 ïëñÑí, ¡ÜöÜëí　 äÜ½ÜÇíñö 
ïÜêëíÖóöá ¡íôñïöçÜ ½　ïí. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÖíöÜëí¿áÖ▲ê äóàñç▲ê ¡ÜÖïñëçíÖöÜç ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÜç – 
~öÜ ÖíóßÜ¿ññ ôíïöÜ óïäÜ¿á£Üñ½▲ú ïäÜïÜß äëÜ¿ÜÖÇíîóó ½　ïí. がíÖÖ▲ñ çñàñïöçí 
äÜ½ÜÇí0ö äëñÑÜöçëíöóöá Ü¡óï¿ñÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ äÜçëñ¢ÑñÖó0 
¡¿ñöÜ¡ ÜëÇíÖó£½í. んÖöóÜ¡ïóÑíÖö▲, öí¡óñ ¡í¡ çóöí½óÖ で ó ぎ, 　ç¿　0öï　 
~ââñ¡öóçÖ▲½ó óÖÇóßóöÜëí½ó Ü¡óï¿ñÖó　 ó £íàóàí0ö ½　ïÜ Üö ëí£ëÜüóöñ¿áÖÜÇÜ 
çÜ£Ññúïöçó　 ïçÜßÜÑÖ▲ê ëíÑó¡í¿Üç. とÜÖïñëçíÖö▲, öí¡óñ ¡í¡ ïíêíë, ïÜ¿á, ½ñÑ ó 
Ü¡ïÜï, öí¡¢ñ ½ÜÇÜö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 Üçñ¿óôñÖó　 ïëÜ¡í êëíÖñÖó　 ½　ïí ó 
ïÜêëíÖñÖó　 ñÇÜ äÜ¿ñ£Ö▲ê ïçÜúïöç Д4Ж. ぢëÜîñïï ½íëóÖÜçíÖó　 ½　ïí ç ïäñîó　ê 
　ç¿　ñöï　 ñàñ ÜÑÖó½ äëó½ñëÜ½ ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÖíöÜëí¿áÖ▲ê 
äóàñç▲ê ¡ÜÖïñëçíÖöÜç.  

が¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ½　ïÖ▲ê ïÖñ¡Üç óê Üß▲ôÖÜ äÜÑçñëÇí0ö ç▲ïÜüóçíÖó0. 
ゑ▲ïÜüóçíÖóñ ½　ïí – ~öÜ äëÜîñïï, ¡ÜöÜë▲ú óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 Üçñ¿óôñÖó　 ïëÜ¡í 
êëíÖñÖó　 ½　ïÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ДηЖ. だÖ £í¡¿0ôíñöï　 ç ÜÑí¿ñÖóó ó£ ½　ïí ç¿íÇó, ôöÜ 
äëñä　öïöçÜñö ëí£½ÖÜ¢ñÖó0 ßí¡öñëóú ó ÇÖóñÖó0. どí¡Üú ½ñöÜÑ ¡ÜÖïñëçíîóó 
½　ïí ß▲¿ ó£çñïöñÖ ñàñ ç ÑëñçÖóñ çëñ½ñÖí ó óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 Ñ¿　 ïÜêëíÖñÖó　 
äóàó Öí Ñ¿óöñ¿áÖ▲ñ äñëóÜÑ▲.  

でÜàñïöçÜ0ö ëí£¿óôÖ▲ñ ïäÜïÜß▲ ç▲ïÜüóçíÖó　 ½　ïí, ¡í¢Ñ▲ú ó£ ¡ÜöÜë▲ê 
ó½ññö ïçÜó ÜïÜßñÖÖÜïöó ó äëó½ñÖ　ñöï　 ç £íçóïó½Üïöó Üö îñ¿ñú ó Üï¿Üçóú 
äëÜó£çÜÑïöçí. だÑóÖ ó£ ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ê ïäÜïÜßÜç – ¡ÜÖçñ¡öóçÖ▲ú. 
ぢëó ~öÜ½ ½ñöÜÑñ äëÜÑÜ¡ö▲ ç▲ïÜüóçí0öï　 ç ïëñÑñ öñä¿ÜÖÜïóöñ¿　, ¡í¡ äëíçó¿Ü, 
çÜ£ÑÜêí. どñä¿Ü äÜÑçÜÑóöï　 £í ïôñö öñä¿ÜÜß½ñÖí äÜçñëêÖÜïöó ½íöñëóí¿í ï 
çÜ£ÑÜêÜ½, í óïäíë　0àí　ï　 ç¿íÇí ÜÑí¿　ñöï　 Ñçó¢Üàó½ï　 çÜ£ÑÜêÜ½. ÄöÜö ïäÜïÜß 
äÜ£çÜ¿　ñö ÑÜïöóôá ëíçÖÜ½ñëÖÜú ïÜêÜïöó äëÜÑÜ¡öí ó ïÜêëíÖóöá ñÇÜ ç¡Üï ó 
äóöíöñ¿áÖ▲ñ ïçÜúïöçí. 

とÜÖÑÜ¡öóçÖ▲ú ïäÜïÜß ÜïÖÜçíÖ Öí äñëñÑíôñ öñä¿í ½íöñëóí¿Ü ôñëñ£ 
ÖíÇëñöÜ0 äÜçñëêÖÜïöá, ï ¡ÜöÜëÜú äëÜÑÜ¡ö ¡ÜÖöí¡öóëÜñö. ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ öí¡¢ñ 
óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñçó¢Üàóúï　 çÜ£ÑÜê Ñ¿　 ÜÑí¿ñÖó　 óïäíë　0àñúï　 ç¿íÇó. ÄöÜö 
½ñöÜÑ ôíïöÜ äëó½ñÖ　ñöï　 Ñ¿　 ïÜü¡ó ½　ïí ç ÑÜ½íüÖóê Üï¿Üçó　ê, Öíäëó½ñë, Öí 
ïÜ¿Öîñ ó¿ó ç ÑÜêÜç¡ñ. 

でÜß¿ó½íîóÜÖÖ▲ú ïäÜïÜß £í¡¿0ôíñöï　 ç ïÜü¡ñ äëÜÑÜ¡öÜç äëó 
öñ½äñëíöÜëñ Öó¢ñ öÜô¡ó £í½ñë£íÖó　 ö¡íÖñçÜú ¢óÑ¡Üïöó. だß▲ôÖÜ ~öÜö ½ñöÜÑ 
óïäÜ¿á£Üñöï　 ç ëí£ëñ¢ñÖÖÜú íö½Üïâñëñ, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö Üï¡Üëóöá äëÜîñïï ïÜü¡ó. 
だÑÖí¡Ü, Öñ£íçóïó½Ü Üö ç▲ßëíÖÖÜÇÜ ïäÜïÜßí, äëÜîñïï ç▲ïÜüóçíÖó　 ½　ïí 
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öëñßÜñö ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê Üï¿Üçóú, öí¡óê ¡í¡ Öó£¡í　 ç¿í¢ÖÜïöá ó öñ½äñëíöÜëí, 
ôöÜß▲ äëñÑÜöçëíöóöá ëí£çóöóñ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ДηЖ. 

とÜëóÖÜñ âó¿ñ ß▲¿Ü ç▲ßëíÖÜ ç ¡íôñïöçñ ï▲ëá　 £í ïôñö ç▲ïÜ¡ÜÇÜ 
ïÜÑñë¢íÖó　 í½óÖÜ¡óï¿Üö, ßñ¿¡Üç, Öó£¡ÜÇÜ ïÜÑñë¢íÖó　 ¢óëÜç ó ÜöïÜöïöçó　 
ÜÇ¿ñçÜÑÜç ç Öñ½. Äöó ïçÜúïöçí Ññ¿í0ö ñÇÜ óÑñí¿áÖ▲½ äëÜÑÜ¡öÜ½ Ñ¿　 ¿0Ññú, 
äëóÑñë¢óçí0àóêï　 £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　, í öí¡¢ñ äÜÑêÜÑ　àó½ Ñ¿　 öñê, ¡öÜ 
ïöëíÑíñö ëí£¿óôÖ▲½ó £íßÜ¿ñçíÖó　½ó äóàñçíëóöñ¿áÖÜú ïóïöñ½▲.  

どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äëÜîñïï äëÜó£çÜÑïöçí ½　ïÖ▲ê ïÜêíëó¡Üç ïÜïöÜóö ó£ 
ÖñäÜ¿ÖÜú ÑñâëÜïöíîóó ½　ïí, Öíëñ£¡ó, äÜÑÇÜöÜç¡ó ï▲ëá　, ïÜß¿ó½íîóÜÖÖÜú 
ïÜü¡ó (ï½.ëóï.1) 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í ½　ïÖ▲ê ïÜêíëó¡Üç 

 
ゑ ÇÜöÜçÜ½ äëÜÑÜ¡öñ ß▲¿ó äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ▲ öí¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ç¿í¢ÖÜïöá, 

ïäÜïÜßïöçÜ0àí　 ïöíßó¿áÖÜïöó äëó êëíÖñÖóó ç ïÜÜöçñöïöçóñ ï ÖÜë½íöóçÖÜú 
ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóñú, ó äÜ¡í£íöñ¿ó ïöñäñÖó Ü¡óï¿ñÖó　μ ¡óï¿ÜöÖÜñ, äñëñ¡óïÖÜñ ó 
íÖó£óÑóÖÜçÜñ ôóï¿í. 

づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóïÜÖ¡ñ 2. 
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づóïÜÖÜ¡ 2 – ぢÜ¡í£íöñ¿ó ëñ£Ü¿áöíöÜç óïï¿ñÑÜçíÖó　 

 
ごïêÜÑ　 ó£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç (ëóï. β), ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü 

Öíó¿Üôüñú öñêÖÜ¿ÜÇóó ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 ½　ïÖ▲ê ïÜêíëó¡Üç. とíïíñ½Ü ç¿í¢ÖÜïöó, 
½Ü¢ÖÜ ï¡í£íöá, ôöÜ äëó 70 ℃ äëÜÑÜ¡ö 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ ßñ£ÜäíïÖ▲½, öí¡ ¡í¡ ç 
äëÜÑÜ¡öñ Üïöíёöï　 ½ñÖáüñ çÜÑ▲, ôöÜ £í½ñÑ¿　ñö ßÜÑÜàóú ëÜïö 
½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç. ゑ ½　ïñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ½ñ£Üâó¿áÖ▲ê í~ëÜßÖ▲ê ó âí¡Ü¿áöíöóçÖÜ 
íÖí~ëÜßÖ▲ê ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç, とだぎ*/Ç, Öñ ÑÜ¿¢ÖÜ ïÜïöíç¿　öá ßÜ¿ññ 1 б 104, 
ßí¡öñëóó ÇëÜää▲ ¡óüñôÖÜú äí¿Üô¡ó (¡Ü¿óâÜë½▲) ç 0,01 Ç Öñ ÑÜäÜï¡í0öï　, 
ïÜÇ¿íïÖÜ どづ どで 0γ4/β01γ. ぜñ£Üâó¿áÖ▲ñ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½▲ Üß▲ôÖÜ äÜÇóßí0ö 
äëó öñ½äñëíöÜëñ ç▲üñ γ7 ℃, ÜÑÖí¡Ü Öñ¡ÜöÜë▲ñ äëñÑïöíçóöñ¿ó ëÜÑí ïäÜïÜßÖ▲ 
ç▲¢óçíöá äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜ½ ÖíÇëñçíÖóó äëÜÑÜ¡öí ÑÜ η0 ⁰で. ゐí¡öñëóó ÇëÜää▲ 
¡óüñôÖÜú äí¿Üô¡ó, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, äÜÇóßí0ö äëó ηη°で ç öñôñÖóñ ôíïí, äëó 
θ0°で – £í 10-1η ½óÖÜö, äëó 100°で – ½ÇÖÜçñÖÖÜ. ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ôóïñ¿, ½Ü¢ÖÜ 
ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ óê £ÖíôñÖó　 Öñçñ¿ó¡ó ó Öñ äëñç▲üí0ö ÖÜë½▲, ôöÜ 
ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü ïçñ¢ñïöó ó Ü Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó êëíÖñÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí.  

とóï¿ÜöÖÜñ ôóï¿Ü ½　ïí – ~öÜ äÜ¡í£íöñ¿á ¡óï¿ÜöÖÜïöó, ¡ÜöÜë▲ú ÜäëñÑñ¿　ñö 
¡Ü¿óôñïöçÜ ïçÜßÜÑÖ▲ê ¡óï¿Üö ç ½　ïñ. ぶñ½ ç▲üñ ¡óï¿ÜöÖÜñ ôóï¿Ü, öñ½ ßÜ¿áüñ 
¡óï¿Üö äëóïÜöïöçÜñö ç äëÜÑÜ¡öñ, ïäÜïÜßïöçÜ0àóñ ÇóÑëÜ¿óöóôñï¡Ü½Ü 
Ü¡óï¿ñÖó0. ぢñëñ¡óïÖÜñ ôóï¿Ü Ü¡í£▲çíñö Öí ¡Ü¿óôñïöçÜ äñëñ¡óïÖ▲ê 
ïÜñÑóÖñÖóú ç ½　ïñ, ¡ÜöÜë▲ñ äëó ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê äñëñêÜÑ　ö çÜ 
çöÜëóôÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ Ü¡óï¿ñÖó　, çï¿ñÑïöçóñ ôñÇÜ ÜêÜÑüí0öï　 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí. んÖó£óÑóÖÜçÜñ ôóï¿Ü 
ÜäëñÑñ¿　ñö ïÜÑñë¢íÖóñ ç çñàñïöçñ çöÜëóôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç Ü¡óï¿ñÖó　. ゑ▲ïÜ¡Üñ 
íÖó£óÑóÖÜçÜñ ôóï¿Ü óïêÜÑÖÜÇÜ ¢óëí ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜ½ 
çëñ½ñÖó ó¿ó ÖñÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ñÇÜ êëíÖñÖó　, ¿óßÜ Ü ç▲ïÜ¡Üú 
ïöñäñÖó äëÜîñïïí Ü¡óï¿ñÖó　, ó äëÜÑÜ¡ö ïöíÖÜçóöï　 Öñ äëóÇÜÑÖ▲½ Ñ¿　 
ÜäÜöëñß¿ñÖó　. 

ゑ¿í¢ÖÜïöá 　ç¿　ñöï　 çí¢Ö▲½ äÜ¡í£íöñ¿ñ½ Ñ¿　 ½　ïÖ▲ê ïÖñ¡Üç, öí¡ ¡í¡ ÜÖí 
½Ü¢ñö ç¿ó　öá Öí óê ¡íôñïöçÜ ó ßñ£ÜäíïÖÜïöá Ñ¿　 äÜöëñß¿ñÖó　. ゑ▲ïÜ¡í　 
ç¿í¢ÖÜïöá ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ ëí£½ÖÜ¢ñÖó0 ßí¡öñëóú ó ä¿ñïñÖó, ôöÜ ½Ü¢ñö 
äëóçñïöó ¡ äÜëôñ äëÜÑÜ¡öí ó çÜ£½Ü¢Ö▲½ Üöëíç¿ñÖó　½. 
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ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç▲　ç¿ñÖí Üäöó½í¿áÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 
äëÜó£çÜÑïöçí ½　ïÖ▲ê ïÜêíëó¡Üç ï ïÜß¿0ÑñÖóñ½ äÜ¡í£íöñ¿ñú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó ï 
Öó£¡Üú ïöñäñÖó äëÜîñïïí Ü¡óï¿ñÖó　μ ïÜü¡í äëó öñ½äñëíöÜëñ 70で ç öñôñÖóñ λ ô. 
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ばがと 678.552:663/664 
 

ぢだとんげんどぎずご とんぶぎでどゑん ご ゐぎげだぢんでぞだでどご ぢごべぎゑだざ 
ばぢんとだゑとご ぞん だでぞだゑぎ とづんびぜんずん 

 
1,2とë0¡ ど.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö êó½óôñï¡óê ÖíÜ¡, ïöíëüóú ÖíÜôÖ▲ú 

ïÜöëÜÑÖó¡ ÜöÑñ¿í óïï¿ñÑÜçíÖóú ëíÑó¡í¿áÖ▲ê ëñí¡îóú 
2ぢÜäÜçí だ.で., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ öí½Ü¢ñÖÖÜÇÜ Ññ¿í ó 

~¡ïäñëöó£▲ öÜçíëÜç 
 

1ぱゎゐぞば «ごÖïöóöÜö âó£ó¡Ü-ÜëÇíÖóôñï¡Üú êó½óó ó ÜÇ¿ñêó½óó 
ó½. ず. ぜ. ずóöçóÖñÖ¡Ü» 

2ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  
ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 

 
んÖÖÜöíîó　. とëíê½í¿ 　ç¿　ñöï　 äñëïäñ¡öóçÖ▲½ äÜ¿ó½ñëÜ½ Ñ¿　 ïñÇ½ñÖöí 
äóàñçÜú Üäí¡Üç¡ó. が¿　 öí¡óê ½íöñëóí¿Üç ç づぱ ëí£ëíßÜöíÖ ïöíÖÑíëö  
(ゎだでど づ η74γβ-β017), ÜïöíÖíç¿óçí0àóú äÜ¡í£íöñ¿ó ßóÜëí£¿íÇíñ½Üú Üäí¡Üç¡ó 
ó ëñÇ¿í½ñÖöóëÜ0àóú öëñßÜçíÖó　 ¡ Öó½. ゑ ëíßÜöñ äÜ¡í£íÖí îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöá 
ëíïüóëñÖó　 äñëñôÖ　 äÜ¡í£íöñ¿ñú, £í ïôñö ÑÜäÜ¿ÖñÖó　 ñÇÜ ï¿ñÑÜ0àó½óμ 
ëíïöçÜëó½Üïöá ç çÜÑñ, ïÜÑñë¢íÖóñ çÜÑ▲, äñëóÜÑ ßóÜëí£¿Ü¢ñÖó　, ½óÇëíîó　 
çëñÑÖ▲ê çñàñïöç ç ¡ÜÖöí¡öóëÜ0àóñ ï Üäí¡Üç¡Üú äóàñç▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲. ぢëó 
Öí¿óôóó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÜç ç ïÜïöíçñ ä¿ñÖÜôÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í äëñÑ¿íÇíñöï　 
ÜäëñÑñ¿　öá ñÇÜ íÖöóëíÑó¡í¿áÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ¡ëíê½í¿, ä¿ñÖÜôÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲, äóàñçí　 Üäí¡Üç¡í, 
¡íôñïöçÜ, ßñ£ÜäíïÖÜïöá  

 
げí½ñÖí ä¿íïöóôñï¡óê ½íïï, 　ç¿　0àóêï　 äëÜÑÜ¡öí½ó ÖñâöñäñëñëíßÜö¡ó, 

Öí ßóÜäÜ¿ó½ñë▲ 　ç¿　ñöï　 çí¢ÖÜú £íÑíôñú ïÜçëñ½ñÖÖÜú ÖíÜ¡ó, äÜï¡Ü¿á¡Ü 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê, ßñ£ÜäíïÖ▲ê ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ôóïö▲ê ëñïÜëïÜç, ç 
ôíïöÖÜïöó, äÜ¿óïíêíëóÑÜç, äÜ£çÜ¿óö ïÜàñïöçñÖÖÜ Ü½ñÖáüóöá £íÇë　£ÖñÖóñ 
Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. ぢëÜîñïï ëí£ëíßÜö¡ó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç Öí 
ÜïÖÜçñ äÜ¿óïíêíëóÑÜç ï ¡í¢Ñ▲½ ÇÜÑÜ½ «Öíßóëíñö ÜßÜëÜö▲». づñ£Ü¿áöíöÜ½ ~öÜÇÜ 
　ç¿　ñöï　 Öí¿óôóñ Öí ë▲Ö¡ñ ÜÑÖÜëí£ÜçÜú äÜïÜÑ▲, ¡Üï½ñöóôñï¡óê ïëñÑïöç, 
äëñÑ½ñöÜç ÇóÇóñÖ▲, Üäí¡Üç¡ó, ÇóÑëÜÇñ¿ñú ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ó ÑëÜÇóê 
«eco-friendly» ½íöñëóí¿Üç.  

で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ÖíóßÜ¿áüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ ëí£ëíßÜöÜ¡ ~¡Ü¿ÜÇóôÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóó ó£ ëíïöóöñ¿áÖ▲ê äÜ¿óïíêíëóÑÜç äëóêÜÑóöï　 Öí ä¿ñÖÜôÖ▲ñ 
½íöñëóí¿▲ Öí ÜïÖÜçñ ¡ëíê½í¿í (とë). とí¡ çóÑÖÜ ó£ ÑóíÇëí½½▲, äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú 
Öí ëóïÜÖ¡ñ, ¡Ü¿óôñïöçÜ äíöñÖöÜç, £íëñÇóïöëóëÜçíÖÖ▲ê ぢíöñÖöÖ▲½ çñÑÜ½ïöçÜ½ 
でぷん, ç ¡ÜöÜë▲ê äëñÑïöíç¿ñÖ▲ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ëñüñÖó　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ó 
ïóÖöñ£í ä¿ñÖÜ¡, ïÜÑñë¢íàóê とë ó/ó¿ó äëÜÑÜ¡ö▲ ñÇÜ ½ÜÑóâó¡íîóó, Üïöíñöï　 
ïöíßó¿áÖÜ ç▲ïÜ¡ó½ Öí äëÜö　¢ñÖóó äÜï¿ñÑÖóê βη ¿ñö (çïñÇÜ ï 1λ80 Ç. äÜ 
ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá – γγβγ). ゑ づÜïïóó óÖöñëñï ¡ äÜÑÜßÖ▲½ óïï¿ñÑÜçíÖó　½ Öíôí¿ 



づí£Ññ¿ 2    ぢóàñç▲ñ ïóïöñ½▲ 
 

238 
 

äëÜ　ç¿　öáï　 öÜ¿á¡Ü ç äÜï¿ñÑÖññ Ññï　öó¿ñöóñ (çïñÇÜ äíöñÖöÜç ï 1λλθ Ç. äÜ 
ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá – 878), äëó ~öÜ½ óê öñ½ä▲ Ü¢ñ Üäñëñ¢í0ö í½ñëó¡íÖï¡óñ. 
どí¡, öÜ¿á¡Ü £í äñëóÜÑ 　Öçíëá–½íëö β0β4 Ç. ¡Ü¿óôñïöçÜ ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê 
ó£ÜßëñöñÖóú äÜ ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 ïÜïöíçÜç ßóÜëí£¿íÇíñ½▲ê ¡ëíê½í¿áÖ▲ê 
ä¿ñÖÜ¡ ó ½ñöÜÑÜç óê äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äÜ¿ÜôñÖó　 ïÜïöíçó¿Ü γ8, öÜÇÑí ¡í¡ ç 
でぷん £í íÖí¿ÜÇóôÖ▲ú äñëóÜÑ – 27 [1, 2].  

 

 
づóïÜÖÜ¡ – でëñÑÖññ ¡Ü¿óôñïöçÜ äíöñÖöÜç, £íëñÇóïöëóëÜçíÖÖ▲ê ç づぱ ó でぷん £í 

äñëóÜÑ 1λλθ–β0βγ ÇÇ. (äÜ ÑíÖÖ▲½ Д1, βЖ) 
 
ぞí¿óôóñ äíöñÖöí Ñíñö äíöñÖöÜÜß¿íÑíöñ¿0 äëíçÜ äëÜó£çÜÑóöá ó äëÜÑíçíöá 

äëÜÑÜ¡îó0. が¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ä¿ñÖÜôÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 
Üäí¡Üç▲çíÖó　 äóàñçÜú äëÜÑÜ¡îóó, ÖñÜßêÜÑó½Ü ç Üß　£íöñ¿áÖÜ½ äÜë　Ñ¡ñ ó½ñöá 
ëí£ëñüñÖóñ づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üëí. ぢÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜñ ëñüñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜ öÜ¿á¡Ü 
ï¿Üôíñ ïÜÜöçñöïöçó　 Üäí¡Üç¡ó öëñßÜçíÖó　½ îñ¿ñç▲ê ÖÜë½íöóçÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç. 

ぴñ¿á0 ÖíïöÜ　àñú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ÜßÜïÖÜçíÖóñ ç▲ßÜëí ÖÜ½ñÖ¡¿íöÜë▲ 
äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí ó ßñ£ÜäíïÖÜïöó äóàñçÜú Üäí¡Üç¡ó Öí ÜïÖÜçñ ¡ëíê½í¿í. 

どëñßÜçíÖó　 ¡ äÜ¡í£íöñ¿　½ Üäí¡Üç¡ó ó£ ßóÜëí£¿íÇíñ½▲ê ½íöñëóí¿Üç 
ëñÇ¿í½ñÖöóëÜñö ゎだでど づ η74γβ-β017 «ばäí¡Üç¡í. ぢ¿ñÖ¡ó ó£ ßóÜëí£¿íÇíñ½ÜÇÜ 
½íöñëóí¿í. だßàóñ öñêÖóôñï¡óñ Üï¿Üçó　», ¡ÜöÜë▲ú ëíïäëÜïöëíÖ　ñöï　 Öí ä¿ñÖ¡Ü, 
ó£ÇÜöÜç¿ñÖÖÜ0 ½ñöÜÑí½ó ~¡ïöëÜ£óó, äÜ¿óçí ó öñë½ÜâÜë½ÜçíÖó　, 
äëñÑÖí£ÖíôñÖÖÜ0 Ñ¿　 ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 Üäí¡Üç¡ó (äí¡ñöÜç, ½ñü¡Üç ó Ñë.), ç öÜ½ 
ôóï¿ñ Üäí¡Üç¡ó äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. でöíÖÑíëö ëí£Ññ¿　ñö çïñ ßóÜëí£¿íÇíñ½▲ñ 
ä¿ñÖ¡ó Öí η öóäÜç ç £íçóïó½Üïöó Üö ïäÜïÜßí óê äÜ¿ÜôñÖó　μ 

1 – ½ñêíÖóôñï¡í　 ó¿ó êó½óôñï¡í　 ÜßëíßÜö¡í äëóëÜÑÖ▲ê äÜ¿ó½ñëÜç 
(¡ëíê½í¿í, îñ¿¿0¿Ü£▲, ¿óÇÖóÖí, êóöóÖí, ¡Ü¿¿íÇñÖí)ν 

2 – ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ äëñçëíàñÖóñ çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê óïöÜôÖó¡Üç ï▲ëá　 
(äÜ¿óÇóÑëÜ¡ïóßÜöóëíö, äÜ¿óÇóÑëÜ¡ïóçí¿ñëóíö, äÜ¿óÇóÑëÜ¡ïóí¿¡ÜÖíö)ν 
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3 – êó½óôñï¡óú ïóÖöñ£ äÜ¿ó½ñëÜç ó£ ½ÜÖÜ½ñëÜç, äÜ¿Üôíñ½▲ê 
ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ äëñçëíàñÖóñ½ çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê óïöÜôÖó¡Üç ï▲ëá　 
(äÜ¿ó¿í¡öóÑ)ν 

4 – êó½óôñï¡óú ïóÖöñ£ ÖñçÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê óïöÜôÖó¡Üç ï▲ëá　 
(äÜ¿ó¡íäëÜ¿í¡öíÖ, äÜ¿óçóÖó¿Üç▲ú ïäóëö)ν 

5 – ï½ñüñÖóñ ßóÜëí£¿íÇíñ½▲ê äÜ¿ó½ñëÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç [3]. 
ぞí ÜïÖÜçñ ÖíöóçÖÜÇÜ ¡ëíê½í¿í ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ äÜ¿Üôóöá ½íöñëóí¿, 

Üß¿íÑí0àóú ÖñÜßêÜÑó½▲½ Ñ¿　 ñÇÜ ~¡ïä¿Üíöíîóó ÜëÜçÖñ½ âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óê 
ó ½ñêíÖóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡, äÜ~öÜ½Ü とë ¿óßÜ ½ÜÑóâóîóëÜ0ö, ¿óßÜ 
¡Ü½ßóÖóëÜ0ö ï ÑëÜÇó½ó ßóÜëí£¿íÇíñ½▲½ó äëóëÜÑÖ▲½ó ó/ó¿ó ïóÖöñöóôñï¡ó½ó 
äÜ¿ó½ñëí½ó, í öí¡¢ñ ïüóçí0àó½ó íÇñÖöí½ó, ä¿íïöóâó¡íöÜëí½ó, 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲½ó ÖíäÜ¿Öóöñ¿　½ó [4, 5, Ñë.]. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜôñçóÑÖÜ, ôöÜ 
¡ëíê½í¿áÖ▲ñ ä¿ñÖÜôÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ öóäÜ η. でÜÇ¿íïÖÜ ДγЖ ¡ Öó½ 
äëñÑé　ç¿　0öï　 ï¿ñÑÜ0àóñ öëñßÜçíÖó　μ 

 öÜ¿àóÖí – Öñ ßÜ¿ññ 0,η ½½ν 
 äëÜôÖÜïöá äëó ëíïö　¢ñÖóó – Öñ ½ñÖññ 14 ぜぢí ¡í¡ ç äëÜÑÜ¿áÖÜ½, öí¡ ó 

ç äÜäñëñôÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóóν 
 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜñ ÜÑ¿óÖñÖóñ äëó ëí£ë▲çñ – Öñ ½ñÖññ η %ν 
 ÜÑñ¿áÖÜñ äÜçñëêÖÜïöÖÜñ ~¿ñ¡öëóôñï¡Üñ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ – Öñ ßÜ¿ññ 

1016 だ½ν 
 äíëÜäëÜÖóîíñ½Üïöá – Öñ ßÜ¿ññ γ00 Ç/(½2·ïÜö)ν 
 äëÜÖóîíñ½Üïöá ¡óï¿ÜëÜÑí – Öñ ßÜ¿ññ η00·105 ï½3/(½2·ïÜö·ぢí). 
 ïöÜú¡Üïöá ¡ Ññúïöçó0 öñ½äñëíöÜë▲ ÑÜ θ0 °でν 
 ïöÜú¡Üïöá ¡ Ññúïöçó0 ç¿í¢ÖÜïöó ÑÜ 7η %ν 
 ïöÜú¡Üïöá ¡ Ññúïöçó0 àñ¿Üôñú, ¡óï¿Üöν 
 çÜïäëóó½ôóçÜïöá ¡ ½íï¿í½ ó çÜÑñ – Ü½ñëñÖÖí　ν 
 ßóÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïöÜú¡Üïöá (ÜöïÜöïöçóñ ¡ÜÖöí¡öí ï äëóëÜÑÖ▲½ó 

½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½í½ó). 
ぜíöñëóí¿▲ äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 «ぢóàñçí　 Üäí¡Üç¡í» ç ÜïÖÜçÖÜ½ 

ëí£½ñàí0öï　 ç í¡íÑñ½óôñï¡Ü½ ¢ÜëÖí¿ñ «Food Packaging and Shelf Life» (Impact 
Factor – 8, ó£Ñíöñ¿á – Elsevier BV). んÖí¿ó£ ÜäÜß¿ó¡ÜçíÖÖ▲ê ç Öñ½ £í äÜï¿ñÑÖóñ 
η ¿ñö óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê ëíßÜö äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ äëó ÜîñÖ¡ñ ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê 
äÜ¡í£íöñ¿ñú ßóÜëí£¿íÇíñ½▲ê ä¿ñÖÜôÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ 
ëíïï½íöëóçí0ö öí¡¢ñ ÑëÜÇóñ óê ïçÜúïöçí, ïëñÑó ¡ÜöÜë▲ê ï¿ñÑÜñö ç▲Ññ¿óöá 
öí¡óñμ  

 ëíïöçÜëó½Üïöá ç çÜÑñ, ½íï.%ν 
 ïÜÑñë¢íÖóñ çÜÑ▲, ½íï.%ν 
 äñëóÜÑ ßóÜëí£¿Ü¢ñÖó　, ïÜö¡ó (½ñï　î)ν 
 ïöñäñÖá óÖÇóßóëÜçíÖó　 ïöíßó¿áÖ▲ê ëíÑó¡í¿Üç, %ν 
 ½óÇëíîó　 çëñÑÖ▲ê çñàñïöç, ½Ç/Ñ½2. 
ゑÜÑÜëíïöçÜëó½Üïöá – çí¢ÖÜñ ïçÜúïöçÜ Ñ¿　 Üäí¡ÜçÜôÖ▲ê ä¿ñÖÜ¡μ ÜÖó 

ÑÜ¿¢Ö▲ ó½ñöá Üäöó½í¿áÖÜ0 çÜÑÜïöÜú¡Üïöá, äÜ~öÜ½Ü ëíïöçÜëó½Üïöá ç çÜÑñ 
ÑÜ¿¢Öí ß▲öá Öó£¡Üú, ¡í¡ ó ïÜÑñë¢íÖóñ çÜÑ▲ ç ä¿ñÖ¡ñ.  
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でäÜïÜßÖÜïöá ¡ ßóÜëí£¿Ü¢ñÖó0 – Ç¿íçÖÜñ ÑÜïöÜóÖïöçÜ ä¿ñÖÜôÖ▲ê 
½íöñëóí¿Üç Öí ÜïÖÜçñ äëóëÜÑÖ▲ê äÜ¿ó½ñëÜç. とí¡ ó£çñïöÖÜ, äÜ¿ó~öó¿ñÖ 
ëí£¿íÇíñöï　 ç ñïöñïöçñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ½ñÖññ, ôñ½ Öí 0,η % £í 100 ¿ñö, ó Ü¡Ü¿Ü 
1 % – äëó äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ½ çÜ£Ññúïöçóó ïÜ¿ÖñôÖÜÇÜ ïçñöí ç öñôñÖóñ β ¿ñö ДθЖ. 
がñÇëíÑíîó　 ¡ëíê½í¿áÖ▲ê ä¿ñÖÜ¡ £íçóïóö Üö ¡Ü¿óôñïöçí ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ 
ç¡¿0ôñÖÖ▲ê ç Öóê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, ÜÑÖí¡Ü, ç ¿0ßÜ½ ï¿Üôíñ, ÜÖí ó½ññö 
ï¡ÜëÜöñôÖ▲ú êíëí¡öñë. ぞíäëó½ñë, ä¿ñÖ¡ó ó£ ¡ëíê½í¿í ½íÖóÜ¡ó ó 
¡íëßÜ¡ïó½ñöó¿îñ¿¿0¿Ü£▲ (ïÜÜöÖÜüñÖóñ äÜ¿ó½ñëÜç θημγη ½íï./½íï.) äÜ¿ÖÜïöá0 
ëíïäíÑí0öï　 Ü¢ñ ôñëñ£ 4 ÑÖ　 äëó ¡Ü½äÜïöóëÜçíÖóó ç äÜôçÜ ï ЩH Üö θ,η ÑÜ 7,η ó 
ç¿í¢ÖÜïöá0 Üö β0 ÑÜ γ0 % Д7Ж.  

ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ ç ëí£ëíßÜö¡íê äóàñçÜú Üäí¡Üç¡ó 　ç¿　ñöï　 
äëóÑíÖóñ ½íöñëóí¿Ü íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲ê ïçÜúïöç ó/ó¿ó ïÜ£ÑíÖóñ 
óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú (smart) Üäí¡Üç¡ó £í ïôñö ççñÑñÖó　 ç ïÜïöíç äÜ¿ó½ñëÖÜú 
¡Ü½äÜ£óîóó ëíïöóöñ¿áÖ▲ê äÜ¿óâñÖÜ¿Üç. どí¡¢ñ ä¿ñÖ¡í ½Ü¢ñö äëÜ　ç¿　öá 
ïäÜïÜßÖÜïöá óÖÇóßóëÜçíöá ïçÜßÜÑÖ▲ñ ëíÑó¡í¿▲, ¡ÜÇÑí ç ¡íôñïöçñ çñàñïöçí, 
ïüóçí0àñÇÜ äÜ¿óïíêíëóÑÖ▲ñ ½í¡ëÜ½Ü¿ñ¡Ü¿▲, óïäÜ¿á£Ü0ö ÜëÇíÖóôñï¡óñ 
¡óï¿Üö▲ (¿ó½ÜÖÖÜ0, 　ÖöíëÖÜ0 ó Ñë.), Üß¿íÑí0àóñ íÖöóÜ¡óï¿óöñ¿áÖÜú 
í¡öóçÖÜïöá0 Д8, λЖ. とÜ¿óôñïöçñÖÖÜ öí¡Ü0 í¡öóçÖÜïöá ÜîñÖóçí0ö ïöñäñÖá0 
óÖÇóßóëÜçíÖó　 ïöíßó¿áÖ▲ê ïçÜßÜÑÖ▲ê ëíÑó¡í¿Üç (radical scavenging activity).  

ぜóÇëíîó　 çëñÑÖ▲ê çñàñïöç ÜöÖÜïóöï　 ¡ äÜ¡í£íöñ¿　½ ßñ£ÜäíïÖÜïöó, 
¡ÜöÜë▲ñ ëñÇ¿í½ñÖöóëÜ0öï　 どñêÖóôñï¡ó½ ëñÇ¿í½ñÖöÜ½ どí½Ü¢ñÖÖÜÇÜ ïÜ0£í «だ 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó Üäí¡Üç¡ó» (どづ どで 00η/β011). が¿　 äÜ¡í£íöñ¿　 «½óÇëíîó　 
êó½óôñï¡óê çñàñïöç ç ¡ÜÖöí¡öóëÜ0àóñ ï Üäí¡Üç¡Üú ½ÜÑñ¿áÖ▲ñ ó çÜ£ÑÜüÖÜ0 
ïëñÑ▲» ç ぢëó¿Ü¢ñÖó　ê 1 ó β どづ どで 00η/β011 ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ öëñßÜçíÖó　 ¡μ 

 äëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½Ü½Ü ¡Ü¿óôñïöçÜ ç▲Ññ¿　0àóêï　 ó£ ä¿ñÖ¡ó çñàñïöçν 
 äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó óïä▲öíÖó　ν 
 ïÜïöíçÜ ½ÜÑñ¿áÖ▲ê ïëñÑ, ¡ÜöÜë▲ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü óïäÜ¿á£Üçíöá äëó 

óïï¿ñÑÜçíÖóó.  
で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ç äñëñôÖñ äÜ¿ó½ñëÜç, ó£ ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¢ñö ß▲öá 

ó£ÇÜöÜç¿ñÖí Üäí¡Üç¡í (ぢëó¿Ü¢ñÖóñ γ どづ どで 00η/β011), £Öíôóöï　 öÜ¿á¡Ü ÜÑóÖ 
ßóÜäÜ¿ó½ñë – ¡Ü¿¿íÇñÖν ç äñëñôÖñ ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç ßóÜäÜ¿ó½ñë▲ 
ÜöïÜöïöçÜ0ö. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ï ÜôñöÜ½ öëñßÜçíÖóú ïñÇÜÑÖ　üÖñÇÜ ÑÖ　 äëñÑ¿Ü¢ñÖí 
ëíïüóëñÖÖí　 ÖÜ½ñÖ¡¿íöÜëí ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ó äÜ¡í£íöñ¿ñú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó ä¿ñÖÜôÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç Öí ÜïÖÜçñ ¡ëíê½í¿í, îñ¿ñç▲½ 
Öíäëíç¿ñÖóñ½ äëó½ñÖñÖó　 ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　ñöï　 Üäí¡Üç¡í äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. 
がÜäÜ¿ÖñÖóñ ÖÜ½ñÖ¡¿íöÜë▲ äÜ¡í£íöñ¿ñú öí¡ó½ó, ¡í¡ çÜÑÜëíïöçÜëó½Üïöá, 
ïÜÑñë¢íÖóñ çÜÑ▲, äñëóÜÑ ßóÜëí£¿Ü¢ñÖó　 ó ½óÇëíîó　 çëñÑÖ▲ê çñàñïöç ßÜÑñö 
ïäÜïÜßïöçÜçíöá ïÜ£ÑíÖó0 ÑÜßëÜ¡íôñïöçñÖÖ▲ê äóàñç▲ê ¡ëíê½í¿ÜïÜÑñë¢íàóê 
ä¿ñÖÜ¡. ゑ ï¿Üôíñ ççñÑñÖó　 ç äÜ¿ó½ñëÖÜ0 ¡Ü½äÜ£óîó0 çñàñïöç, Üß¿íÑí0àóê 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜú í¡öóçÖÜïöá0, Ü½ñïöÖÜ äëÜçñÑñÖóñ óïä▲öíÖó　 ä¿ñÖÜ¡ Öí 
ïäÜïÜßÖÜïöá óÖí¡öóçóëÜçíöá ïçÜßÜÑÖ▲ñ ëíÑó¡í¿▲. ぢëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó çñ¿óôóÖ▲ 
½óÇëíîóó ç▲½▲çíñ½▲ê ó£ ä¿ñÖ¡ó ç ½ÜÑñ¿áÖÜ0 ïëñÑÜ çñàñïöç ÖñÜßêÜÑó½Ü, Öí 
Öíü ç£Ç¿　Ñ, ÜäëñÑñ¿　öá Öñ öÜ¿á¡Ü Üßàññ óê ïÜÑñë¢íÖóñ, ÖÜ ó äëÜçÜÑóöá 
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óÑñÖöóâó¡íîó0 ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü. ÄöÜ äÜ£çÜ¿óö Öñ ÑÜäÜïöóöá 
¡ÜÖöí½óÖíîóó äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. 
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だでぞだゑぞぼぎ んでぢぎとどぼ ごでぢだずぽげだゑんぞごé ごぞぱづんとづんでぞだざ 
でばぷとご ゑ ぢごべぎゑだざ ぢづだぜぼぷずぎぞぞだでどご 

 
でñëÇññçí ず.ゑ., íïïóïöñÖö ¡íâñÑë▲ äóàñç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ïâñë▲ Üï¿ÜÇ 

 
ぱゎゐだば ゑだ «ぜñ¿óöÜäÜ¿áï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. づíï¡ë▲öí í¡öÜí¿áÖÜïöá äëÜß¿ñ½▲ äëÜâó¿í¡öó¡ó ó Ü¡ëñä¿ñÖó　 
£ÑÜëÜçá　 Öíïñ¿ñÖó　. だäóïíÖ▲ ÜïÜßñÖÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÖâëí¡ëíïÖ▲ê ¿Üôñú 
Ñ¿　 äëó½ñÖñÖó　 ç óÖâëí¡ëíïÖÜú ïÜü¡ñ ï îñ¿á0 ïÜêëíÖñÖó　 ç ï▲ëáñç▲ê 
¡Ü½äÜÖñÖöíê ó äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öíê ïÜÑñë¢íÖó　 ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê 
çñàñïöç, äëóëÜÑÖÜÇÜ îçñöí, ç¡ÜïÜç▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ ó óïêÜÑÖÜÇÜ íëÜ½íöí. 
ぢëÜçñÑñÖ Üß£Üë óïï¿ñÑÜçíÖóú ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê ÜôñÖ▲ê ç Üß¿íïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
óÖâëí¡ëíïÖÜú ïÜü¡ó Ñ¿　 äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜÇÜ ï▲ëá　 ó äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 ç 
äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. づñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ óÖâëí¡ëíïÖÜú 
ïÜü¡ó Ñ¿　 äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ßñ£Ç¿0öñÖÜç▲ê ê¿ñßîñç ó£ äëÜëÜïüóê ïñ½　Ö. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: óÖâëí¡ëíïÖ▲ñ ¿Üôó, óÖâëí¡ëíïÖí　 ïÜü¡í, ï▲ëáñç▲ñ 
¡Ü½äÜÖñÖö▲, äëÜÑÜ¡ö▲ äóöíÖó　, çóöí½óÖ▲, ½óÖñëí¿▲. 

 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äóàñçí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá Üôóö▲çíñö £íÑíôó 

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú äÜ¿óöó¡ó づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ç ïâñëñ ÜßñïäñôñÖó　 
£ÑÜëÜçÜÇÜ ó ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖÜÇÜ äóöíÖó　 Öíïñ¿ñÖó　, ßí£óëÜ0àóñï　 Öí 
âÜë½óëÜçíÖóó, ïÜêëíÖñÖóó ó Ü¡ëñä¿ñÖóó £ÑÜëÜçá　 Öíïñ¿ñÖó　, äëñÑÜäëñ¢ÑñÖóó 
í¿ó½ñÖöíëÖ▲ê ó äÜÑÑñë¢¡ó ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú çïñê ÇëÜää 
Öíïñ¿ñÖó　.  

が¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ëñí¿ó£íîóó ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú äÜ¿óöó¡ó ç ÑíÖÖÜ½ 
Öíäëíç¿ñÖóó ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá Öñ¡ÜöÜë▲ñ £íÑíôóμ ÜöñôñïöçñÖÖÜñ äëÜó£çÜÑïöçÜ 
ÜïÖÜçÖ▲ê çóÑÜç äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜÇÜ ï▲ëá　 ó äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ó öëñßÜçíÖó　½ ¡íôñïöçí äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöç ó 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ïöëíÖ▲ν âÜë½óëÜçíÖóñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú ó óê çÖñÑëñÖóñ ç äóàñçÜ0 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöáν ëí£çóöóñ 
ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ÜßÜÇíàñÖÖ▲ê îñÖÖ▲½ó 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó çñàñïöçí½ó, ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç Ññöï¡ÜÇÜ 
äóöíÖó　, Ñóñöóôñï¡óê (¿ñôñßÖ▲ê ó äëÜâó¿í¡öóôñï¡óê) äëÜÑÜ¡öÜç Ñ¿　 çïñê 
çÜ£ëíïöÖ▲ê ÇëÜää, í öí¡¢ñ ßóÜí¡öóçÖ▲ê äóàñç▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ¡í¡ 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í ÜßÜÇíàñÖó　 äóàó. 

で ÜôñöÜ½ ç▲üñó£¿Ü¢ñÖÖ▲ê £íÑíô í¡öÜí¿áÖ▲½ ó ÖíóßÜ¿ññ óïï¿ñÑÜñ½▲½ 
Öíäëíç¿ñÖóñ½ ç äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó Öí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö çëñ½ñÖó 
　ç¿　ñöï　 äñëïäñ¡öóçÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 óÖâëí¡ëíïÖÜÇÜ (ごと) 
ó£¿ÜôñÖó　 Ñ¿　 äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ï▲ëáñç▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, äóàñç▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç, 
äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëí£¿óôÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ïêñ½ ó 
ëñîñäöÜë. 
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ごÖâëí¡ëíïÖ▲½ ó£¿ÜôñÖóñ½ 　ç¿　ñöï　 Ñóíäí£ÜÖ ó£¿ÜôñÖó　, ÖñçóÑó½▲ú 
Ç¿í£Ü½, äëó¿ñ¢íàóú ¡ ¡ëíïÖÜ½Ü ïäñ¡öëÜ çóÑó½ÜÇÜ ïçñöÜçÜÇÜ ó£¿ÜôñÖó　, ï 
Ñ¿óÖÜú ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲ê çÜ¿Ö Üö 0,7θ ÑÜ 400-η00 ½¡. ゑ ïçÜ0 ÜôñëñÑá, ごと- 
¿Üôó ó½ñ0ö Üö¿óôóñ Üö ÑëÜÇóê ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲ê ¡Ü¿ñßíÖóú ï¡ÜëÜïöá0, 
Ñ¿óÖÜú ó ôíïöÜöÜú ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 çÜ¿Ö. どñä¿ÜçÜñ çÜ£Ññúïöçóñ ごと-¿Üôñú 
öëí¡öÜñöï　 ç ïÜçëñ½ñÖÖÜú ÖíÜ¡ñ ¡í¡ ÑçÜúïöçñÖÖÜïöá ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　 
ó¿ó çÜ¿ÖÜçÜú äëóëÜÑÜú ¡çíÖöÜç.  

でäñîóâó¡Üú äëó½ñÖñÖó　 ごと-ó£¿ÜôñÖó　 ç äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó Ñ¿　 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç, ïç　£íÖÖ▲ê ï äëÜÇëñçÜ½ äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜÇÜ ï▲ëá　 
(çÜ£Ññúïöçó　 ç▲ïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë Öí £ñëÖÜ ó ½Ü¡Ü, ïÜü¡í, Üß¢íë¡í, ç▲äñô¡í), 
　ç¿　ñöï　 äëÜÖó¡ÖÜçñÖóñ ç Öóê ¿ÜôóïöÜÇÜ äÜöÜ¡í Öí ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ0 Ç¿ÜßóÖÜ. 
ゎ¿ÜßóÖí äëÜÖó¡ÖÜçñÖó　 ごと-¿Üôñú ç äëÜÇëñçíñ½Üñ ï▲ëáñ £íçóïóö Üö ñÇÜ 
ïçÜúïöç, ïöëÜ¡öÜë▲ ó êíëí¡öñëí äÜçñëêÖÜïöó, í öí¡¢ñ Üö Ñ¿óÖ▲ çÜ¿Ö▲ 
ó£¿ÜôñÖó　. でôóöí0ö, ôöÜ Ç¿ÜßóÖí äëÜÖó¡ÖÜçñÖó　 ç äëÜÑÜ¡ö ごと-¿Üôñú öñ½ 
ßÜ¿áüñ, ôñ½ ½ñÖáüñ çñ¿óôóÖí Ñ¿óÖ▲ çÜ¿Ö▲ ó£¿ÜôñÖó　 ó ÖíÜßÜëÜö ДβЖ. 

ごÖâëí¡ëíïÖí　 ïÜü¡í äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 £í ïôñö 
í¡öóçÖÜÇÜ äÜÇ¿ÜàñÖó　 çÜÑ▲ ごと-ó£¿ÜôñÖóñ½, ïÜÑñë¢íàñúï　 ç äëÜÑÜ¡öñ, ÖÜ Öñ 
äÜÇ¿Üàíñöï　 ïöëÜ¡öÜëÖ▲½ó ö¡íÖ　½ó ç▲ïÜüóçíñ½ÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí. ゐ¿íÇÜÑíë　 
ïÜ£ÑíÖó0 äÜÑÜßÖÜÇÜ âó£óôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí, ÜÑí¿ñÖóñ ç¿íÇó çÜ£½Ü¢ÖÜ äëó 
Öñç▲ïÜ¡Üú öñ½äñëíöÜëñ (40-θ0°で). ば¡í£íÖÖ▲ú öñ½äñëíöÜëÖ▲ú Ñóíäí£ÜÖ Ñíñö 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëí¡öóôñï¡ó äÜ¿ÖÜïöá0 ïÜêëíÖóöá çóöí½óÖ▲, ßóÜí¡öóçÖ▲ñ 
¡Ü½äÜÖñÖö▲, äëóëÜÑÖ▲ñ ÜööñÖ¡ó îçñöí, ç¡ÜïÜç▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ó íëÜ½íö, 
äÜÑçñëÇüóêï　 ïÜü¡ñ äëÜÑÜ¡öÜç. ÄöÜ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ 
çí¢Öñúüóê £íÑíô ç Üß¿íïöó äñëñëíßÜö¡ó äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 ó ÜßñïäñôñÖó　 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú äÜ¿óöó¡ó づÜïïóó ç ïÜêëíÖñÖóó ó äëÜâó¿í¡öó¡ñ £ÑÜëÜçá　 
Öíïñ¿ñÖó　 ïöëíÖ▲. 

ゐÜ¿ññ Ññöí¿áÖ▲ñ óöÜÇó óïï¿ñÑÜçíÖóú ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê ÜôñÖ▲ê ó ëí£¿óôÖ▲ñ 
çíëóíÖö▲ äëó½ñÖñÖó　 ごと-ïÜü¡ó ç äëóÇÜöÜç¿ñÖóó äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ó 
äñëñëíßÜö¡ñ äóàñçÜÇÜ ï▲ëá　 ¡í¡ äóàñçÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíöí ß▲ïöëÜÇÜ 
äëóÇÜöÜç¿ñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ç ê¿ñßÜäñ¡íëÖÜú, ¡ÜÖÑóöñëï¡Üú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ¡í¡ ¡Ü½äÜÖñÖö ïÜêóê ï½ñïñú Ññöï¡ÜÇÜ äóöíÖó　 ó ÑëÜÇÜñ 
ÜäóïíÖ▲ ó äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öó¢ñ.  

とÜä▲¿Üçí ん.ゑ. Üäóïí¿í äëó½ñÖñÖóñ ごと-ïÜü¡ó ï îñ¿á0 äÜÑÇÜöÜç¡ó 
äÜëÜü¡Üç ó£ äñëïäñ¡öóçÖÜÇÜ ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　 ï ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ äÜ¿ñ£Ö▲ê 
ïçÜúïöç, ç ôíïöÖÜïöó ôñëñü¡ó ïñ¿áÑñëñ　 ó ¿óïöá　 üäóÖíöí, Ñ¿　 çÖñïñÖó　 óê ç 
ëñîñäöÜëÜ ê¿ñßÜßÜ¿ÜôÖ▲ê ó ½ÜôÖ▲ê ó£Ññ¿óú. ゑ ÑíÖÖÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖóó 
Ü¡í£▲çíñöï　 Öí öÜ, ôöÜ Öñ çïñÇÑí ½Ü¢ñö ß▲öá ÑÜïöÜäÖ▲½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ôñëñü¡Üç ïñ¿áÑñëñ　 ó ¿óïöáñç üäóÖíöí ç ÖíöóçÖÜ½ çóÑñ. ごと-ïÜü¡í ç▲ïöÜäíñö 
í¿áöñëÖíöóçÜú Ñ¿　 ßñïäñëñßÜúÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëíïöóöñ¿áÖ▲ê äÜëÜü¡Üç ç 
½íïïÜçÜ½ äëÜó£çÜÑïöçñ ½ÜôÖ▲ê ó ê¿ñßÜßÜ¿ÜôÖ▲ê ó£Ññ¿óú Д1Ж.  

でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ëñ£Ü¿áöíöí½ äëó ïÜüñÖóó ïçñ¢ñÇÜ ï▲ëá　 ç ごと-
ïÜü¡ñ ç ÇÜöÜç▲ê ëíïöóöñ¿áÖ▲ê äÜëÜü¡íê ½í¡ïó½í¿áÖÜñ ïÜêëíÖñÖóñ 
çóöí½óÖÖÜÇÜ ïÜïöíçí ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äëó öñ½äñëíöÜëñ η0°で.  ゑ ïç　£ó ï ~öó½ ç 
100 Ç ê¿ñßÜßÜ¿ÜôÖ▲ê ó£Ññ¿óú Öíß¿0Ñí¿Üïá äÜç▲üñÖÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ äóàñç▲ê 
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çÜ¿Ü¡ÜÖ, ¡í¿ó　, ¡í¿áîó　, ½íÇÖó　, ¢ñ¿ñ£í, í öí¡¢ñ ßñöí-¡íëÜöóÖí, çóöí½óÖÜç で, 
 ó  ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ïÜÑñë¢íÖó　 ÖÜöëóñÖöÜç ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ó£Ññ¿ó　ê, 

ç▲ëíßÜöíÖÖ▲ê äÜ ßí£Üç▲½ ëñîñäöÜëí½ (ßñ£ ëíïöóöñ¿áÖ▲ê äÜëÜü¡Üç) 
¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ó£Ññ¿óú.  

ぢëó½ñÖñÖóñ ごと-ïÜü¡ó ÜäóïíÖÜ ÇëÜääÜú íçöÜëÜç ДηЖ ç öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
ïêñ½ñ äëÜó£çÜÑïöçí ïÜäí-ä0ëñ ß▲ïöëÜÇÜ äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
ïçñ¢ñÇÜ ï▲ëá　. ゑ ÜïÖÜçÜ ïÜêÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíöí ïÜäí-ä0ëñ çêÜÑ　ö ï¿ñÑÜ0àóñ 
¡Ü½äÜÖñÖö▲μ ö▲¡çí, ¡íëöÜâñ¿á, ½Üë¡Üçá ç äëÜäÜëîóó 40%, 1η%, 10% 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ.  

づí£ëíßÜöíÖÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö äÜ ½íöñëóí¿í½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó½ññö 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖÜÇÜ äóàñçÜÇÜ ïÜïöíçí, ÖíöÜëí¿áÖÜÇÜ ç¡Üïí ó 
êÜëÜüñú ÜïçÜ　ñ½Üïöó. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ごと-ïÜü¡ó öí¡¢ñ äÜ£çÜ¿ó¿Ü äÜ¿Üôóöá 
ÇÜöÜç▲ú äëÜÑÜ¡ö äóöíÖó　 ï ßÜÇíö▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ çóöí½óÖÜç ó ½óÖñëí¿áÖ▲ê 
çñàñïöç, ôöÜ ½Ü¢ñö Üßñïäñôóöá ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖ▲ú ëíîóÜÖ çïñê çÜ£ëíïöÖ▲ê 
ÇëÜää Öíïñ¿ñÖó　. 

ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 ごと-ïÜü¡ó Ñ¿　 ßñ£ÜöêÜÑÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ó 
äÜç▲üñÖó　 îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê ÜçÜàñú (ïçñ¡¿▲, 
½Üë¡Üçó, ëñä▲) ç ¡íôñïöçñ ï▲ëá　 Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ÜçÜàÖ▲ê ôóäïÜç ïÜ£ÑíÖí ó 
äëñÑïöíç¿ñÖí ç öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïêñ½ñ ÇëÜääÜú íçöÜëÜç Д4Ж. づñ£Ü¿áöíöÜ½ 
äÜ¿ÜôñÖÖÜú äóàñçÜú äëÜÑÜ¡îóó 　ç¿　ñöï　 äëÜÑÜ¡ö äóöíÖó　 êëÜä¡Üú 
¡ÜÖïóïöñÖîóó íÖí¿ÜÇóôÖ▲ú öñ¡ïöÜëñ ôóäïí½. ぢëó ~öÜ½ ç▲ïÜüñÖÖ▲ñ ÜçÜàó äÜ 
ç¡ÜïÜ ß¿ó£¡ó ¡ ñïöñïöçñÖÖÜ½Ü ç¡ÜïÜ ïçñ¢óê ïçñ¡¿▲ ó ½Üë¡Üçó, îçñö 
äëóß¿ó¢ñÖÖ▲ú ¡ ÖíöÜëí¿áÖÜ½Üμ ¡ÜïÜô¡ó ½Üë¡Üçó Üïöí¿óïá ÜëíÖ¢ñç▲½ó, 
ïçñ¡¿▲ – ßÜëÑÜç▲½ó. 

がíÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í äÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ ÜçÜàÖ▲ê ôóäïÜç ï 
äÜ½Üàá0 ごと-¿Üôñú äÜ äëñÑÜïöíç¿ñÖÖ▲½ âí¡öí½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñíñö 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ¿Üôóöá ÇÜöÜç▲ú äëÜÑÜ¡ö ¡ ÜäÜöëñß¿ñÖó0 ï ïÜêëíÖñÖóñ½ 
äóöíöñ¿áÖ▲ê ïçÜúïöç ÑÜ λ0% ó ëíïüóë　ñö íïïÜëöó½ñÖö ÜçÜàÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç 
Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ êëíÖñÖó　. 

ぢÜ¿ÜôñÖóñ öÜ½íöÖÜÇÜ äÜëÜü¡í ó£ ïçñ¢óê öÜ½íöÜç äÜöñ½ äëó½ñÖñÖó　 ごと-
¿Üôñú ï îñ¿á0 äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ½ÜôÖ▲ê ¡ÜÖÑóöñëï¡óê ó£Ññ¿óú ëí£ëíßÜöíÖÜ 
ÇëÜääÜú íçöÜëÜç ДγЖ ó ÜäóïíÖí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó 
óïï¿ñÑÜçíÖó　. ゑ äëÜîñïïñ äëÜçñÑñÖÖÜú ëíßÜö▲ ó£ÜôñÖ▲ çóÑ▲ ½óÖñëí¿áÖ▲ê 
çñàñïöç ó óê ïÜÑñë¢íÖóñ ç öÜ½íöÖÜ½ äÜëÜü¡ñ, ç▲ïÜüñÖÖÜÇÜ äëó £íÑíÖÖ▲ê 
öñ½äñëíöÜëíê ïÜüñÖó　 η0°で ó θ0°で ó ó£½ñ¿áôñÖÖÜÇÜ ç îñÖöëÜßñ¢ÖÜú ½ñ¿áÖóîñ.  

ゑ Ü¡í£íÖÖÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖóó, ¡í¡ ó ç äëñÑ▲ÑÜàóê, Üöï¿ñ¢óçíñöï　 
ïÜàñïöçñÖÖí　 äÜöñë　 ½í¡ëÜ- ó ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖöÜç äëó Üçñ¿óôñÖóó öñ½äñëíöÜë▲ 
ïÜüñÖó　 ïçñ¢ñÇÜ ï▲ëá　 çïñÇÜ Öí 10°で. ゑ ~öÜú ¢ñ ëíßÜöñ íçöÜëí½ó ß▲¿ 
óïï¿ñÑÜçíÖ äíëí½ñöë ïÜêëíÖÖÜïöó çóöí½óÖí で ç öÜ½íöÖÜ½ äÜëÜü¡ñ äëó 
êëíÖñÖóó ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó. ぢëó ~öÜ½ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ äëó êëíÖñÖóó 
ïÜüñÖÜÇÜ öÜ½íöÖÜÇÜ äÜëÜü¡í ï ÜßñïäñôñÖóñ½ Üäöó½í¿áÖ▲ê Üï¿Üçóú (ÜÑí¿ñÖóñ 
ç¿íÇó ó£ öÜ½íöÜç ÑÜ ç¿í¢ÖÜïöó Öó¢ñ 1β %) ç öñôñÖóó λ ½ñï　îñç äëÜï¿ñ¢óçíñöï　 
ÖñßÜ¿áüí　 äÜöñë　 çóöí½óÖí で – Öí 18-1λ % Üö óïêÜÑÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ó 
Öñó£½ñÖÖ▲ñ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñïöçí.  
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どí¡ó½ Üßëí£Ü½, íÖí¿ó£ ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú Ü¡í£▲çíñö Öí 
äñëïäñ¡öóçÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ごと-ïÜü¡ó ç ëí£ëíßÜö¡ñ 
óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ëñîñäöÜë ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ïêñ½ äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. 
ゑ ¡íôñïöçñ äÜÑÜßÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí Ñ¿　 ßÜÑÜàóê ïÜßïöçñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ½Ü¢ÖÜ 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöá ßñ£Ç¿0öñÖÜç▲ñ ê¿ñßî▲ ó£ äëÜëÜïüóê ïñ½　Ö ï äëó½ñÖñÖóñ½ ごと-
ïÜü¡ó Öí äëñÑ½ñö ëí£ëíßÜö¡ó ëñîñäöÜë▲, öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïêñ½▲, ó£ÜôñÖó　 
ïÜÑñë¢íÖó　 ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ çñàñïöç ç ÇÜöÜçÜ½ ó£Ññ¿óó ï îñ¿á0 
äÜ¿ÜôñÖó　 ó ÜßÜïÖÜçíÖó　 äëÜÑÜ¡öí äÜç▲üñÖÖÜú äóàñçÜú îñÖÖÜïöó. 

 
ごïï¿ñÑÜçíÖó　 ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ ç ëí½¡íê ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ £íÑíÖó　  
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ばがと 621.45.018.2:621.839 
 

ぜぎどだがごとん ゎごがづだぱごとんぴごご でどぎぞがん ごでぢぼどんぞごé 
ぱづごとぴごだぞだゑ 

 
とíöëíÖ¢ó ど.ゎ., ïöÜÑñÖö, ÜöÑñ¿ ½íÇóïöëíöÜë▲ 
ぞÜçóô¡Üç ん.だ., ïöÜÑñÖö, ÜöÑñ¿ ½íÇóïöëíöÜë▲ 

だçôóÖÖó¡Üç ゑ.づ., ïöÜÑñÖö, ÜöÑñ¿ ½íÇóïöëíöÜë▲ 
ぶñ¿ßóÖ ん.ù., ïöÜÑñÖö, ÜöÑñ¿ ½íÇóïöëíöÜë▲ 
づñç　¡óÖ ん.ご., ïöÜÑñÖö, ÜöÑñ¿ ½íÇóïöëíöÜë▲ 

 
ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖï¡Üú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ äëóçñÑñÖ ÖñÜßêÜÑó½▲ú äñëñôñÖá ÇóÑëíç¿óôñï¡óê 
¡Ü½äÜÖñÖöÜç Ñ¿　 ëíßÜö▲ ïöñÖÑí óïä▲öíÖó　 âëó¡îóÜÖÜç. ぢëóçñÑñÖí Öíó¿Üôüí　 
¡Ü½äÜÖÜç¡í ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç Ñ¿　 ëíßÜö▲ óïä▲öíöñ¿áÖÜÇÜ ïöñÖÑí. 
ぢëÜçñÑñÖ íÖí¿ó£ îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöó ¡í¢ÑÜÇÜ ~¿ñ½ñÖöí ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ôíïöó 
ÜïöíÖÜç¡ó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: âëó¡îóÜÖ▲, ïöñÖÑ óïä▲öíÖó　, ÇóÑëíç¿óôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲, 
óïä▲öíÖó　. 

 
ぢëó ïÜ£ÑíÖóó öÜë½Ü£Ö▲ê ïóïöñ½ ó¿ó äñëñÑíô ¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöí 

½Üßó¿áÖ▲ê ½íüóÖ Öí ÜïÖÜçñ âëó¡îóÜÖÖÜÇÜ ïîñä¿ñÖó　, ïÜàñïöçÜñö 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ç óïï¿ñÑÜçíÖóó ó ëíïôñöñ ëñïÜëïí âëó¡îóÜÖÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　. が¿　 
£íÑíô äÜÑÜßÖÜÇÜ ëÜÑí ëí£ëíßíö▲çí0öï　 óïä▲öíöñ¿áÖ▲ñ ïöñÖÑ▲ ëí£¿óôÖ▲ê 
öóäÜç. だÖó ëí£¿óôí0öï　 äÜ çóÑÜ óïä▲öíÖóú ó ÖÜ½ñÖ¡¿íöÜëñ óïï¿ñÑÜñ½▲ê 
âëó¡îóÜÖÜç.  

ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ßÜÑñö ëíïï½ÜöëñÖ ïöñÖÑ, ¡ÜöÜë▲ú äëñÑÖí£ÖíôñÖ Ñ¿　 
äëÜçñÑñÖó　 ëñïÜëïÖ▲ê ó ïñëöóâó¡íîóÜÖÖ▲ê óïä▲öíÖóú, í öí¡¢ñ ¡ÜÖöëÜ¿　 
äíëí½ñöëÜç äí¡ñöÜç âëó¡îóÜÖÖ▲ê Ñóï¡Üç. だÖ äÜ£çÜ¿　ñö çÜïäëÜó£çñïöó Üï¿Üçó　 
ëñí¿áÖÜú ëíßÜö▲ ç Üï¡ÜëñÖÖÜ½ ëñ¢ó½ñ. がíÖÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ëñ¢ó½Ü ëíßÜö▲ 
ïöñÖÑí äëñÑé　ç¿　ñö £íçÜÑ づÜïöïñ¿á½íü äëó óïï¿ñÑÜçíÖóó âëó¡îóÜÖÖ▲ê ½Üâö 
ïîñä¿ñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ çêÜÑ　ö ç ïÜïöíç öëñê ëí£ëíßíö▲çíñ½▲ê äëñÑäëó　öóñ½ 
öëí¡öÜëÜç. 

どí¡ ¢ñ ïöÜóö Üö½ñöóöá, ôöÜ ëí£ëíßíö▲çíñ½▲ú ïöñÖÑ ÑÜ¿¢ñÖ Öñ öÜ¿á¡Ü 
äÜÑêÜÑóöá Ñ¿　 óïä▲öíÖó　 ÜÇëíÖóôñÖÖÜÇÜ äñëñôÖ　 âëó¡îóÜÖÖ▲ê äí¡ñöÜç, ÖÜ 
ó½ñöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá Ñ¿　 óïä▲öíÖó　 üóëÜ¡Ü Ñóíäí£ÜÖí öÜë½Ü£Ö▲ê âëó¡îóÜÖÖ▲ê 
Ñóï¡Üç. ÄöÜ Üçñ¿óôóö äëó½ñÖ　ñ½Üïöá ïöñÖÑí ó ëñÖöíßñ¿áÖÜïöá ñÇÜ 
äëÜó£çÜÑïöçí. 

ごïä▲öíÖó　, äëÜçÜÑó½Üñ Öí ïöñÖÑñ, äëñÑïöíç¿　0ö ó£ ïñß　 Üï¡ÜëñÖÖÜ0 
ïó½Ü¿　îó0 öÜë½Ü¢ñÖó　. びíëí¡öñë óïä▲öíÖóú ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá îó¡¿óôñÖ ó 
íçöÜ½íöó£óëÜçíÖ, ôöÜ Öí¡¿íÑ▲çíñö öëñßÜçíÖó　 Ñ¿　 ¡óÖñ½íöóôñï¡Üú ó 
ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïóïöñ½. 
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ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëñÑïöíç¿ñÖí äëóÖîóäóí¿áÖí　 ïêñ½í ïöñÖÑí óïä▲öíÖóú 
âëó¡îóÜÖÜç. ゑ ññ ïÜïöíç çêÜÑ　ö ï¿ñÑÜ0àóñ ~¿ñ½ñÖö▲μ 1 – ~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿áν  
2 – ëñ½ñÖÖ▲ñ äñëñÑíôóν γ – ëñÑÜ¡öÜëν 4 – íçöÜ½íöóôñï¡í　 ¡ÜëÜß¡í 
äñëñ¡¿0ôñÖó　 äñëñÑíôν η – ÖíÇëÜ¢íöñ¿á ½íïï▲ν η – ëñÑÜ¡öÜë (ó¿ó 
½Ü¿áöóä¿ó¡íöÜë)ν 8 – ß▲ïöëÜëí£éñ½Ö▲ñ ½Üâö▲. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – ぢëóÖîóäóí¿áÖí　 ¡óÖñ½íöóôñï¡í　 ïêñ½í ïöñÖÑí 

  
ぢÜïöíÖÜç¡í £íÑíôó. ゑ äëñÑ¿íÇíñ½Üú ëíßÜöñ äëñÑïöíç¿ñÖ íÖí¿ó£ 

ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïóïöñ½▲, çïöëÜñÖÖÜú ç ¡ÜÖïöëÜ¡îó0 ïöñÖÑí. ぢëñÑäÜ¿íÇíñ½▲ú 
ëñ¢ó½ ëíßÜö▲ ïöñÖÑí ïÜ£Ñíñö öí¡óñ Üï¿Üçó　, ¡ÜöÜë▲ñ öëñßÜ0ö ç¡¿0ôñÖó　 ç 
ÖñÇÜ äÜ¿ÖÜîñÖÖÜú ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïóïöñ½▲, ïäÜïÜßÖÜú ëñÇÜ¿óëÜçíöá ëíßÜöÜ 
ïöñÖÑí.  

ぢëñÑé　ç¿　0öï　 ï¿ñÑÜ0àóñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ÇóÑëÜïóïöñ½ñ ÑíÖÖÜÇÜ ïöñÖÑíμ 
– ゑÜïäëÜó£çñÑñÖóñ Öí ïöñÖÑñ ëñ¢ó½Üç ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ê 

~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖÜ½Ü. 
– ば½ñÖáüñÖóñ ÖíÇëñçí ~¿ñ½ñÖöÜç ôñëñ£ ëíßÜôññ öñ¿Ü ÇóÑëÜïóïöñ½▲. 
– ゑ▲çÜÑ £íÇë　£ÖñÖóú, Öñó£ßñ¢ÖÜ çÜ£Öó¡í0àóê äëó Üï¡ÜëñÖÖ▲ê 

óïä▲öíÖó　ê âëó¡îóÜÖÜç. 
– でÜ£ÑíÖóñ Üï¿Üçóú Ñ¿　 ïöíßó¿áÖÜÇÜ ï¢íöó　 âëó¡îóÜÖÖÜÇÜ äí¡ñöí. 
– づñÇÜ¿óëÜñ½Üïöá ëíïêÜÑí ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïóïöñ½▲. 
– でÜ£ÑíÖóñ Üï¿Üçóú Ñ¿　 öñïöóëÜçíÖó　 ½ÖÜ¢ñïöçñÖÖÜú ÖÜ½ñÖ¡¿íöÜë▲ 

ó£Üôíñ½▲ê Üßéñ¡ö. 
ぞí ëóïÜÖ¡ñ β äëñÑïöíç¿ñÖí äëóÖîóäóí¿áÖí　 ïêñ½í ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú 

ïóïöñ½▲ çêÜÑ　àñú ç ïÜïöíç ïöñÖÑí. がíÖÖ▲ú ÇóÑëíç¿óôñï¡óú ¡ÜÖöÜë 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜñö äÜ ï¿ñÑÜ0àñ½Ü äëóÖîóäÜμ ëíßÜôí　 ¢óÑ¡Üïöá (½óÖñëí¿áÖÜñ 
½íï¿Ü) ó£ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ßí¡í 1 £í ïôñö ëíßÜö▲ ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ÖíïÜïí β 
äÜÑíñöï　 äÜ ëíßÜôñú ¿óÖóó. ぢÜöÜ¡ ëíßÜôñú ¢óÑ¡Üïöó äÜïöÜäíñö ç óïï¿ñÑÜñ½▲ú 
äí¡ñö âëó¡îóÜÖÜç 7. ゑÖÜöëó äÜöÜ¡ ëí£Ññ¿　ñöï　μ ÜÑÖí ôíïöá ïÜ£Ñíñö Ñíç¿ñÖóñ Öí 
äÜëüÖó η, í ÑëÜÇí　 Öí ï½í£¡Ü âëó¡îóÜÖÜç. が¿　 äÜÑÑñë¢íÖó　 ó ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 
ëíïêÜÑí ïóïöñ½▲ äÜï¿ñ ¡ÜëÜß¡ó ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ú ÑëÜïïñ¿á 8. 

が¿　 ïó½Ü¿　îóó ëñí¿áÖÜú ëíßÜö▲ óïäÜ¿á£Üñöï　 ÑçÜêäÜ£óîóÜÖÖ▲ú 
öëñê¿óÖñúÖ▲ú ëíïäëñÑñ¿óöñ¿á γ Üäëíç¿　ñ½▲ú ï äÜ½Üàá0 ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ 
Üäëíç¿ñÖó　. とÜÇÑí öñ½äñëíöÜëí ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ¢óÑ¡Üïöó ÑÜïöóÇíñö 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　, ÜÖ äñëñ¡¿0ôíñö äÜöÜ¡ Öí ï¿óç, ¡ÜÇÑí öñ½äñëíöÜëí 
äÜÖó¢íñöï　, äñëñ¡¿0ôíñöï　 ç óïêÜÑÖÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ. ゑ êÜÑñ Üï¡ÜëñÖÖ▲ê 
óïä▲öíÖóú, äëÜóïêÜÑóö ß▲ïöëÜñ ó£ÖíüóçíÖóñ ~¿ñ½ñÖöÜç âëó¡îóÜÖÖÜÇÜ äí¡ñöí, 
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ëíßÜôí　 ¢óÑ¡Üïöá £íÇë　£Ö　ñöï　. が¿　 ëñüñÖó　 ~öÜú £íÑíôó Öí ç▲êÜÑñ ó£ ßí¡í 
ÖíêÜÑ　öï　 Ñçí âó¿áöëí 11, ÜÑóÖ ÜïÖÜçÖÜú ó ÜÑóÖ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ú. 
ぢñëñ¡¿0ôñÖóñ ½ñ¢ÑÜ âó¿áöëí½ó ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ôñëñ£ ÜßëíöÖ▲ú ¡¿íäíÖ 10. 
が¿　 ß▲ïöëÜÇÜ Üê¿í¢ÑñÖó　 ïóïöñ½▲ óïäÜ¿á£Üñöï　 öñä¿ÜÜß½ñÖÖ▲ú íääíëíö λ. 
が¿　 ó£½ñëñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲ ó ëíïêÜÑí ïóïöñ½▲ óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñíöôó¡ó 
öñ½äñëíöÜë▲ θ ó ëíïêÜÑÜ½ñë▲ 4. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ β – ぢëóÖîóäóí¿áÖí　 ïêñ½í ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ïÜïöíç¿　0àñú ïöñÖÑí 

 
げí¡¿0ôñÖóñ. ゑ▲ïÜ¡óñ ÖíÇëÜ£¡ó Öí óïä▲ö▲çíñ½▲ñ äí¡ñö▲ âëó¡îóÜÖÜç 

äëóçÜÑ　ö ¡ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÇóÑëíç¿óôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöÜëí Ñ¿　 
Üôóïö¡ó ó Üê¿í¢ÑñÖó　 çïñú ïóïöñ½▲. ぞñÜßêÜÑó½Üïöá óïä▲ö▲çíöá Öí ïöñÖÑñ 
äí¡ñö▲ âëó¡îóÜÖÜç ëí£¿óôÖ▲ê ÇíßíëóöÖ▲ê ëí£½ñëÜç öëñßÜñö Üö 
ÇóÑëíç¿óôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ÖíïöëÜú¡ó ëíïêÜÑí, í öí¡¢ñ 
½óÖó½ó£íîó0 ¢ñïö¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç äÜÑíôó ÇóÑëíç¿óôñï¡Üú ¢óÑ¡Üïöó. 
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. ぜñöÜÑó¡í ëñïÜëïÖ▲ê ïöñÖÑÜç▲ê óïä▲öíÖóú öëí¡öÜëÖ▲ê âëó¡îóÜÖÖ▲ê 

ïîñä¿ñÖóú / ゑ.ぜ. ぷíëóäÜç, ゑ.ぞ. ごÇÖíöñÖ¡Ü, ゑ.ご. が½óöëóñçν ぞíÜ¡í ó 
だßëí£ÜçíÖóñ. ぜゎどば ó½. ぞ.Ä. ゐíÜ½íÖí. Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ¢ÜëÖí¿. β014. 

2. だßéñ½Ö▲ñ ÇóÑëíç¿óôñï¡óñ äëóçÜÑ▲ / ど.ぜ.ゐíüöí, ご.げ. げíúôñÖ¡Ü. ぜ. 
ぜíüóÖÜïöëÜñÖóñ, 1λθ8. θβ8ï. 

3. づñïÜëïÖ▲ñ ïöñÖÑÜç▲ñ óïä▲öíÖó　 öëí¡öÜëÖ▲ê âëó¡îóÜÖÖ▲ê ïîñä¿ñÖóú / 
Ñ.ö.Ö. äëÜâ. ぜóêíú¿Üç ゑ.ん., ¡.ö.Ö. ÑÜî. ぷíëóäÜç ぞ.ぞ., ¡.ö.Ö. ÑÜî. ぎïñÖ¡Üçï¡óú-
ずÜ¢¡Üç ぜ.ù. ばÖóçñëïóöñö ½íüóÖÜïöëÜñÖó　. ご£çñïöó　 ぜゎどば «ぜんぜご», β01γ. 

4. ぢëí¡öóôñï¡í　 ëñí¿ó£íîó　 ó óïä▲öíÖó　 ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ ¡ÜÖöëÜ¿　 
ó£ÖÜïí âëó¡îóÜÖÜç ¡ÜëÜß¡ó äñëñÑíô öëí¡öÜëí «ゐñ¿íëÜï-β10γ» / で¡íÖÑëÜçí ん.ぱ. 
ゑñïöÖó¡ ゐñ¿ÜëÜïï¡Ü-づÜïïóúï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí, β01η. 
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ばがと 663.813:634.23 
 

Äとでぢぎづごぜぎぞどんずぽぞんé だぴぎぞとん ゑずごéぞごé ゑぼでだとだゎだ 
がんゑずぎぞごé ぞん ごぞどぎぞでごゑぞだでどぽ だとづんでとご でゑぎぐぎゑぼぐんどだゎだ 

ゑごぷぞЁゑだゎだ でだとん 
 

1でÜ¡Ü¿Üç ん.で., íïïóïöñÖö ¡íâñÑë▲ ïñëçóïí ó ÇÜïöóÖóôÖÜÇÜ Ññ¿í, íïäóëíÖö 
¡íâñÑë▲ ÜßàñóÖ¢ñÖñëÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ 

2ぢñöëÜçí ù.ぞ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëñäÜÑíçíöñ¿á 
 

1ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  
ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 

2ゎゐぢだば づÜïöÜçï¡Üú Üß¿íïöó «ぷíêöóÖï¡óú ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ú ¡Ü¿¿ñÑ¢ öÜä¿óçí ó 
~ÖñëÇñöó¡ó ó½. í¡íÑñ½ó¡í でöñäíÖÜçí ぢ.ご.» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ äëóçñÑñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú 
äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 ç¿ó　Öó　 ÜßëíßÜö¡ó ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ ç Ñóíäí£ÜÖñ Üö η00 ÑÜ 
700ぜぢí ó çëñ½ñÖó ~¡ïäÜ£óîóó Üö β0 ÑÜ γ0 ½óÖÜö, Öí óÖöñÖïóçÖÜïöá Ü¡ëíï¡ó 
ïçñ¢ñç▲¢íöÜÇÜ çóüÖёçÜÇÜ ïÜ¡í. ぢëÜçñÑñÖÜ ïëíçÖñÖóñ ç¿ó　Öó　 ëí£¿óôÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëóё½Üç ÜßëíßÜö¡ó ó äÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ öñë½óôñï¡í　 ïöñëó¿ó£íîó　 
ïÜ¡í öí¡¢ñ ¡í¡ ÜßëíßÜö¡í çóüñÖ Öó£¡ó½ó öñ½äñëíöÜëí½ó äëóçÜÑóö ¡ 
Üï¿íßñçíÖó0 îçñöÖÜïöó ó Ü½ñÖáüñÖó0 îçñöÜçÜú Öíï▲àñÖÖÜïöó. ぢëó½ñÖñÖóñ 
¢ñ ÜßëíßÜö¡ó ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ ½í¡ïó½í¿áÖÜ ïÜêëíÖ　ñö ñïöñïöçñÖÖÜ0 
Ü¡ëíï¡Ü çóüÖёçÜÇÜ ïÜ¡í. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: çóüÖёç▲ú ïÜ¡, ç▲ïÜ¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ, ¡ëíï　àóñ äóÇ½ñÖö▲, 
Üäöóôñï¡í　 ä¿ÜöÖÜïöá. 

 
だÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ Öíï▲àñÖÖ▲ê ç づÜïïóúï¡Üú âñÑñëíîóó, ï öÜô¡ó £ëñÖó　 

öÜçíëÖÜÇÜ ÖíäÜ¿ÖñÖó　, 　ç¿　ñöï　 ë▲ÖÜ¡ ßñ£í¿¡ÜÇÜ¿áÖ▲ê Öíäóö¡Üç ó ïÜ¡Üç. で 
1λλλ Ç. ç づÜïïóó Öíß¿0Ñíñöï　 ïöÜú¡í　 öñÖÑñÖîó　 ¡ çÜ£ëíïöíÖó0 äëÜó£çÜÑïöçí 
ïÜ¡Üç Д1, 2Ж. づñÇÜ¿　ëÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÖíöÜëí¿áÖ▲ê ïÜ¡Üç 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ 
çí¢Ö▲ê äëóÖîóäÜç ëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖÜÇÜ äóöíÖó　, 
ïöó½Ü¿óëÜ0àñÇÜ Ü¡ëñä¿ñÖóñ £ÑÜëÜçá　, Ü¿ÜôüñÖóñ ïí½ÜôÜçïöçó　 ó äÜç▲üñÖóñ 
âó£óôñï¡Üú ó Ü½ïöçñÖÖÜú ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó.  

だïÖÜçÖ▲½ äëóÖîóäÜ½ ó£çñïöÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜó£çÜÑïöçí ïÜ¡Üç 
　ç¿　ñöï　 ÜÖóôöÜ¢ñÖóñ äíöÜÇñÖÖ▲ê ßí¡öñëóú, í öí¡¢ñ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç, 
¡ÜöÜë▲ñ ç▲£▲çí0ö äÜëôÜ äëÜÑÜ¡öí. がíÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ÜïÖÜç▲çí0öï　 Öí 
äÜÑíç¿ñÖóó ëí£çóöó　 ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç Ññúïöçóñ½ ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ê âó£ó¡Ü-
êó½óôñï¡óê âí¡öÜëÜçμ ç▲ïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë, Ü¿áöëíâó¿áöëíîóó, êó½óôñï¡óê 
¡ÜÖïñëçíÖöÜç, äÜç▲üñÖó　 Üï½Üöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 £í ïôñö ïíêíëí. ぢëó ~öÜ½ 
äóàñç▲ñ ó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ ¡íôñïöçí ÜêÜÑüí0öï　, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ ëí£ëÜüñÖó　 
âñë½ñÖöÖÜ-çóöí½óÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí. 

ばÑÜç¿ñöçÜëñÖóñ çÜ£ëíïöí0àóê öëñßÜçíÖóú Üßàñïöçí ¡ ßÜ¿ññ £ÑÜëÜçÜ½Ü 
Üßëí£Ü ¢ó£Öó öëñßÜñö ÖÜç▲ê ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ôóïö▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ½í¡ïó½í¿áÖÜ 
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ïÜêëíÖ　0àóê ÖíöÜëí¿áÖ▲ñ çóöí½óÖ▲, ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖö▲, ç¡ÜïÜç▲ñ ó 
íëÜ½íöó£óëÜ0àóñ ïÜïöíç¿　0àóñ ç äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öíê, ç ôíïöÖÜïöó ç ïÜ¡íê. 

ぢëñó½ÜàñïöçÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 (ゑが) ç äóàñç▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇó　ê 　ç¿　ñöï　 öÜ, ôöÜ äëó öí¡Üú ÜßëíßÜö¡ñ äëÜóïêÜÑóö äÜÑíç¿ñÖóñ 
¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó äíöÜÇñÖÖ▲ê ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ó óÖí¡öóçíîó　 
Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲ê âñë½ñÖöÜç. ゑ äëÜöóçÜäÜ¿Ü¢ÖÜïöá ~öÜ½Ü ½ñ¿¡óñ ½Ü¿ñ¡Ü¿▲ 
öí¡óñ ¡í¡ (íëÜ½íöóôñï¡óñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲, çóöí½óÖ▲ ó äóöíöñ¿áÖ▲ñ çñàñïöçí) Д3Ж ç 
£Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó ïÜêëíÖ　0öï　. ぢëó ~öÜ½ äëó½ñÖñÖóñ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 
ïäÜïÜßïöçÜñö ïÜ¡ëíàñÖó0 äÜöëñßÖÜïöó ç ~ÖñëÇóó Ñ¿　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê 
äëñÑäëó　öóú äÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç Д4Ж. どí¡¢ñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ïäÜïÜßÖÜ ÇñÖñëóëÜçíöá ÖÜç▲ñ, Öñ äëÜó£çÜÑó½▲ñ Üß▲ôÖ▲½ó 
½ñöÜÑí½ó ïöëÜ¡öÜë▲. ÄöÜ ¡íïíñöï　, Öíäëó½ñë, äëÜöñóÖÜç▲ê Çñ¿ñú Д5]. 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Üö¡ë▲çíñö, öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ïÜçñëüñÖÖÜ 
ÖÜç▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç äëñÜßëí£ÜçíÖó　 
óïêÜÑÖÜÇÜ ï▲ëá　 ç äëÜÑÜ¡ö▲ ï ÖÜç▲½ó ïçÜúïöçí½ó.  

だÑÖó½ ó£ çí¢Ö▲ê ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí ÇÜöÜçÜú 
äëÜÑÜ¡îóó, 　ç¿　ñöï　 ñÇÜ îçñö. ÄöÜ ïÜàñïöçñÖÖ▲ú âí¡öÜë ç ÜäëñÑñ¿ñÖóó 
äëóñ½¿ñ½Üïöó ó ÑÜßëÜ¡íôñïöçñÖÖÜïöó äëÜÑÜ¡îóó. とÜÇÑí äëÜÑÜ¡ö▲ ó½ñ0ö 
ÖñïçÜúïöçñÖÖ▲ú îçñö, äÜöëñßóöñ¿ó çÜïäëóÖó½í0ö ~öÜ ¡í¡ çÜ£½Ü¢Ö▲ú äëó£Öí¡ 
äÜëôó, ÖñÑÜïöíöÜôÖÜú ÜßëíßÜö¡ó, ó¿ó ¡í¡ âí¿áïóâó¡íîó0. どí¡ ¡í¡ îçñö 
äëÜÑÜ¡öÜç - ÜÑóÖ ó£ ¡ëóöñëóñç, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê Ñ¿　 ¡Ü½½ñëôñï¡óê ïöíÖÑíëöÜç, öÜ 
çí¢ÖÜ ó½ñöá óÖâÜë½íîó0 Üß ÜïöÜúôóçÜïöó äóÇ½ñÖöÜç ç Üï¿Üçó　ê ÜßëíßÜö¡ó 
äëÜÑÜ¡öí ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½. 

だäóïíÖóñ óïï¿ñÑÜçíÖóú ç¿ó　Öó　 ゑが Öí óÖöñÖïóçÖÜïöá Ü¡ëíï¡ó ç ÖíÜôÖÜú 
¿óöñëíöÜëñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ çñïá½í ÜÇëíÖóôñÖ▲ ó ÖÜï　ö äëÜöóçÜëñôóç▲ú êíëí¡öñë. 
ぢÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñüñÖóú ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçñïöó 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÜïöÜúôóçÜïöó îçñöÖÜïöó äÜÑ ¡Ü½äëñïïóñú. 

でÜÜöçñöïöçñÖÖÜ äÜïöíç¿ñÖÖÜú îñ¿ó Öí½ó ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
äÜ ç¿ó　Öó0 ¡Ü½äëñïïóó Öí ¡ÜÖîñÖöëíîó0 ¡ëíï　àóê äóÇ½ñÖöÜç ç çóüÖñçÜ½ 
ïÜ¡ñ. ゎ¿íçÖ▲½ó ÇëÜääí½ó ñïöñïöçñÖÖ▲ê ¡ëíïóöñ¿ñú ç çóüÖñç▲ê ïÜ¡íê 　ç¿　0öï　 
íÖöÜîóíÖ▲ ó â¿íçÜÖÜ¿▲ Д6-8]. 

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜçÜÑó¿óïá Öí ¡Ü¿Üëó½ñöëñ âÜöÜ~¿ñ¡öëóôñï¡Ü½ 
¡ÜÖîñÖöëíîóÜÖÖÜ½ とぱと –βぜぢ ï Ñóíäí£ÜÖÜ½ Ñ¿óÖ çÜ¿Ö γ1η-λ80 Ö½, 
ç▲Ññ¿　ñ½▲ê ïçñöÜâó¿áöëí½ó, Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 Üäöóôñï¡Üú ä¿ÜöÖÜïöó ¢óÑ¡Üïöó. 
でÜöá ½ñöÜÑí £í¡¿0ôíñöï　 ç ÜäëñÑñ¿ñÖóó ½íïïÜçÜú ¡ÜÖîñÖöëíîóó ¡ëíï　àóê 
çñàñïöç ç ïÜ¡íê ïëíçÖñÖóñ½ óÖöñÖïóçÖÜïöó Ü¡ëíï¡ó ï ëíïöçÜëÜ½ ïëíçÖñÖó　, 
äëóÇÜöÜç¿ñÖÖÜÇÜ ó£ ïÜ¿áâíöí ¡Üßí¿áöí, ó óïï¿ñÑÜñ½Üú ¢óÑ¡Üïöó. ぜñöÜÑ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 ßí£óëÜñöï　 Öí £í¡ÜÖñ ゐÜÇñëí-ずí½ßñëöí Д9Ж, ïÜÇ¿íïÖÜ ¡ÜöÜëÜÇÜ 
Üäöóôñï¡í　 ä¿ÜöÖÜïöá äë　½Ü äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖí ¡ÜÖîñÖöëíîóó çñàñïöç, Ñí0àóê 
îçñö. 

だßëí£î▲ ß▲¿ó äëóÇÜöÜç¿ñÖ▲ ïÜÇ¿íïÖÜ ïäñîóâó¡íîóó Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
óÑñÖöóôÖÜïöó ó ôóïöÜö▲ îçñöÜç äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ê äëñäíëíöÜç. づíïöçÜë 
ïëíçÖñÖó　 äëóÇÜöíç¿óçí¿ï　 ó£ Öíçñï¡ó ïñëÖÜ¡óï¿ÜÇÜ ¡Üßí¿áöí (Co*SO4*7H2O) 
äÜ ゎだでど 44θβ Д10Ж ó£ ëíïôñöí 1Çëí½½ Öí η0 ï½3 Ñóïöó¿¿óëÜçíÖÖÜú çÜÑ▲. 
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づíïöçÜë ç£ßí¿ö▲çí¿ó ÑÜ äÜ¿ÖÜÇÜ ëíïöçÜëñÖó　 ¡Üßí¿áöÜçÜú ïÜ¿ó ó ÑÜ¿óçí¿ó 
Ñóïöó¿¿óëÜçíÖÖÜú çÜÑÜú ÑÜ Üö½ñö¡ó. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ú ëíïöçÜë äëóÖó½í¿ó £í 
ëíïöçÜë ïëíçÖñÖó　. づíßÜôó½ó ëíïöçÜëí½ó 　ç¿　¿óïá ÖñÜßëíßÜöíÖÖ▲ú çóüÖñç▲ú 
ïÜ¡ ó ïÜ¡, äÜÑçñëÇÖÜö▲ú ゑが äÜ ëñ¢ó½Ü, Ü¡í£íÖÖÜ½Ü ç öíß¿óîñ 1. 

づíßÜôí　 ¡0çñöí ó½ñ¿í öÜ¿àóÖÜ äÜÇ¿Üàí0àñÇÜ ïçñö ï¿Ü　 10 ½½. ぢÜ 
ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ ゎだでど づ ηβ481-2010 [11Ж Ñ¿óÖí çÜ¿Ö▲, ïÜÜöçñöïöçÜ0àí　 
½í¡ïó½Ü½Ü ¡Ü~ââóîóñÖöí äëÜäÜï¡íÖó　 ïçñöÜâó¿áöëí Ñ¿　 çóüÖñçÜÇÜ ïÜ¡í, ß▲¿í 
äëóÖ　öí ëíçÖÜú η40 Ö½, îçñö ïçñöÜâó¿áöëí - £ñ¿ñÖ▲ú. ゑ ¡0çñöÖÜñ ÜöÑñ¿ñÖóñ 
ÜïöíÖíç¿óçí¿óïá ¡0çñö▲ ï ëíïöçÜëÜ½ ïëíçÖñÖó　, äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ ¡ÜöÜëÜ½Ü 
äëÜó£çÜÑóöï　 ó£½ñëñÖóñ, ó óïï¿ñÑÜñ½▲½ ïÜ¡Ü½. だäöóôñï¡Ü0 ä¿ÜöÖÜïöá 
ëíïöçÜëí ïëíçÖñÖó　 ó ¢óÑ¡Üïöñú ÜäëñÑñ¿　¿ó Öí ½ó¡ëÜäëÜîñïïÜëñ 
âÜöÜ¡Ü¿Üëó½ñöëí. 

 
どíß¿óîí 1 – ぢíëí½ñöë▲ ÜßëíßÜö¡ó ïÜ¡í ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ äëó  
öñ½äñëíöÜëñ β7°で ± η% 
N Üä▲öí 1 2 3 4 5 6 7 
がíç¿ñÖóñ, 
ぜぢí ± 0,01% 

500 500 500 400 600 700 

ぞ
ñ 

Üß
ëí

ßÜ
öí

Ö 

ゑëñ½　  
ç▲Ññë¢¡ó, 
 ½óÖ, ±0,1% 

20 25 30 30 30 30 

 
ご£½ñëñÖóñ Üäöóôñï¡Üú ä¿ÜöÖÜïöó äëÜó£çÜÑó¿Üïá ç ëñ¢ó½ñ ÜÑóÖÜôÖ▲ê 

ó£½ñëñÖóú. とí¢Ñí　 Üäñëíîó　 äëÜçÜÑó¿íïá η ëí£. だäöóôñï¡í　 ä¿ÜöÖÜïöá 
ÜäëñÑñ¿　¿íïá ¡í¡ ïëñÑÖññ íëóâ½ñöóôñï¡Üñ ó£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê £ÖíôñÖóú. づñ£Ü¿áöíö▲ 
~¡ïäñëó½ñÖöÜç äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿. β 

 
どíß¿óîí β – ゑ¿ó　Öóñ ÜßëíßÜö¡ó ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ Öí äóÇ½ñÖöÖ▲ñ ¡ëíïóöñ¿ó 
çóüÖñçÜÇÜ ïÜ¡í 

ぐóÑ¡Üïöá が¿óÖí çÜ¿Ö▲, 
Ö½ ±1% 

どñ½äñëíöÜëí
, 

0で ± η% 

でëñÑÖ　　  
Üäöóôñï¡í　 
ä¿ÜöÖÜïöá 
ïÜ¡í, がïë 

だö¡¿ÜÖñÖóñ, % 

づíïöçÜë ïëíçÖñÖó　 540 20 1 - 
でÜ¡ ÖñÜßëíßÜöíÖÖ▲ú 540 20 2,025 0 
ぢëÜßí 1 540 20 2,016 0.44 
ぢëÜßí β 540 20 2,017 0,40 
ぢëÜßí γ 540 20 2,015 0,49 
ぢëÜßí 4 540 20 2,008 0,83 
ぢëÜßí η 540 20 2,006 0,93 
ぢëÜßí θ 540 20 2,001 1,19 

 
づñ£Ü¿áöíö▲ ~¡ïäñëó½ñÖöÜç äÜ¡í£í¿ó Üßàññ ç▲ïÜ¡Üñ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ 

ëíïöçÜëÜç íÖöÜîóíÖÜç ó â¿íçÜÖÜ¿Üç ç▲ïÜ¡Ü½Ü Ñíç¿ñÖó0. ゐ▲¿Ü 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ç▲　ç¿ñÖÜ, ôöÜ ëíïöçÜë▲ ~öóê äóÇ½ñÖöÜç, äÜÑçñëÇÖÜö▲ê 
çÜ£Ññúïöçó0 ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ÑÜ 700 ぜぢí ó ½í¡ïó½í¿áÖÜú 
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ç▲Ññë¢¡Üú γ0 ½óÖÜö, ó£½ñÖó¿ó ïçÜó ïäñ¡öëí¿áÖÜ-íÑïÜëßîóÜÖÖ▲ñ 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ½ñÖññ ôñ½ Öí β%. 

がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ ¡ ÜäóïíÖÖ▲½ óïï¿ñÑÜçíÖó　½ ß▲¿ äëÜçñÑñÖ ïäñ¡öëí¿áÖ▲ú 
íÖí¿ó£ Üäöóôñï¡Üú ä¿ÜöÖÜïöó çóüÖñçÜÇÜ ïÜ¡í, ÜßëíßÜöíÖÖÜÇÜ ゑが, ç ïëíçÖñÖóó 
ïÜ¡Ü½, äÜÑçñëÇÖÜö▲½ öñë½ÜÜßëíßÜö¡Üú ó ïÜ¡Ü½, äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ó£ 
ëí£½ÜëÜ¢ñÖÖÜú çóüÖó. ご£½ñëñÖó　 äëÜçÜÑó¿óïá Öí Ñóâëí¡îóÜÖÖÜ½ 
ïäñ¡öëÜÇëíâñ PGS – 2 (Carl – Zeiss Jena) ï ¿óÖñúÖÜú Ñóïäñëïóñú ≈ 7,γ ん0/½½. ゑ 
¡íôñïöçñ óïöÜôÖó¡í ó£¿ÜôñÖó　 óïäÜ¿á£Üçí¿íïá ¿ñÖöÜôÖí　 ¿í½äí Öí¡í¿óçíÖó　 ï 
öñ¿Ü½ Öí¡í¿í ó£ çÜ¿áâëí½ÜçÜú ¿ñÖö▲ でご-γ00ば. だßëí£î▲ ïÜ¡í äÜ½ñàí¿óïá ç 
ïöñ¡¿　ÖÖ▲ñ ¡0çñö▲ öÜ¿àóÖÜú 10 ï½. づñÇóïöëíîó　 ïäñ¡öëí ÜïÜàñïöç¿　¿íïá 
âÜöÜ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ Ü½ÖÜ¢óöñ¿ñ½ ぱÄば – γ8 ï ç▲çÜÑÜ½ ïóÇÖí¿í Öí äñëïÜÖí¿áÖ▲ú 
¡Ü½äá0öñë. づíßÜôí　 Üß¿íïöá ëñÇóïöëíîóó ïäñ¡öëÜç äÜÇ¿ÜàñÖó　 γ000 – λ000ん0. 
ごÑñÖöóâó¡íîó　 ïäñ¡öëÜç ÜïÜàñïöç¿　¿íïá äÜ Ñ¿óÖí½ çÜ¿Ö ~öí¿ÜÖÖ▲ê ¿óÖóú 
ÖñÜÖÜçÜú ¿í½ä▲ どぞ-γ0 づñ£Ü¿áöíö▲ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú äëñÑïöíç¿ñÖ▲ 
Öí ëóï. 1. どí½ ¢ñ Ü¡í£íÖ▲ äíëí½ñöë▲ ÜßëíßÜö¡ó Üßëí£îÜç. 

 

 

づóïÜÖÜ¡ 1 – だäöóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó çóüÖñçÜÇÜ ïÜ¡í 
 

が¿　 ïëíçÖñÖó　 äÜ¡í£íÖí Üäöóôñï¡í　 ä¿ÜöÖÜïöá ÖñÜßëíßÜöíÖÖÜÇÜ 
çóüÖñçÜÇÜ ïÜ¡í (¿óÖó　 γ.8), ïÜ¡í, ïöñëó¿ó£ÜçíÖÖÜÇÜ öñë½ÜÜßëíßÜö¡Üú (¿óÖó　 
γ.7) ó ïÜ¡í, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ó£ çóüñÖ, äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ ç▲Ññë¢íÖÖ▲ê ç 
½ÜëÜ£ó¿áÖÜú ¡í½ñëñ ç öñôñÖóñ 10 ÑÖñú äëó öñ½äñëíöÜëñ -60で ± η% (¿óÖó　 γ.10). 
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ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿ £íâó¡ïóëÜçíÖ ½í¡ïó½Ü½ 
Üäöóôñï¡Üú ä¿ÜöÖÜïöó çóüÖñçÜÇÜ ïÜ¡í Öí Ñ¿óÖñ çÜ¿Ö▲ η1η Ö½, äëóôñ½ Öó¡í¡óê 
ïÑçóÇÜç äÜ ôíïöÜöñ äëó ëí£¿óôÖ▲ê ïêñ½íê ÜßëíßÜö¡ó ïÜ¡í £íëñÇóïöëóëÜçíÖÜ Öñ 
ß▲¿Ü. どñë½óôñï¡í　 ïöñëó¿ó£íîó　 ïÜ¡í äëóçÜÑóö ¡ ëñ£¡Ü½Ü Ü½ñÖáüñÖó0 
Üäöóôñï¡Üú ä¿ÜöÖÜïöó, öÜ ñïöá Üï¿íßñçíÖó0 îçñöÖÜïöó ó Ü½ñÖáüñÖó0 îçñöÜçÜú 
Öíï▲àñÖÖÜïöó (¿óÖó　 γ.7). だßëíßÜö¡í çóüñÖ Öó£¡ó½ó öñ½äñëíöÜëí½ó 
(£í½ÜëÜ£¡í) öí¡¢ñ äëóçÜÑóö ¡ ÜêÜÑüñÖó0 Üäöóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ (¿óÖó　 
γ.10). Ä¡ïäñëó½ñÖö▲ äÜ çÜ£Ññúïöçó0 ç▲ïÜ¡óê Ñíç¿ñÖóú äÜ£çÜ¿ó¿ó äÜÑÜßëíöá 
ëñ¢ó½▲ ÜßëíßÜö¡ó (çñ¿óôóÖÜ ¡Ü½äëñïïóó ó çëñ½　 ç▲Ññë¢¡ó), Ñí0àóñ 
Öíó½ñÖáüññ Üö¡¿ÜÖñÖóñ îçñöÜç▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ ïÜ¡í Üö ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ îçñöí.  

ぢÜ Öíüó½ ÑíÖÖ▲½, ÖíóßÜ¿áüí　 ÜïöÜúôóçÜïöá ¡ëíï　àóê äóÇ½ñÖöÜç 
çóüÖñçÜÇÜ ïÜ¡í Öíß¿0Ñíñöï　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ çÜ£Ññúïöçó　 Ñíç¿ñÖó　 η00ぜぢí ç 
öñôñÖóñ β0-γ0 ½óÖÜö (¿óÖóó γ.θν γ.λ). 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá 
ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ 

1. ぜí¡ïó½Ü½ Üäöóôñï¡Üú ä¿ÜöÖÜïöó çóüÖñçÜÇÜ ïÜ¡í £íâó¡ïóëÜçíÖ Öí 
Ñ¿óÖñ çÜ¿Ö▲ η1η Ö½, ïÑçóÇÜç äÜ ôíïöÜöñ äëó ëí£¿óôÖ▲ê ïêñ½íê ÜßëíßÜö¡ó ïÜ¡í 
Öñ ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ. 

β. ぢÜÑöçñë¢ÑñÖÜ, ôöÜ öñë½óôñï¡í　 ïöñëó¿ó£íîó　 ïÜ¡í öí¡¢ñ ¡í¡ 
ÜßëíßÜö¡í çóüñÖ Öó£¡ó½ó öñ½äñëíöÜëí½ó (£í½ÜëÜ£¡í) äëóçÜÑóö ¡ ëñ£¡Ü½Ü 
Ü½ñÖáüñÖó0 Üäöóôñï¡Üú ä¿ÜöÖÜïöó (Üï¿íßñçíÖó0 îçñöÖÜïöó ó Ü½ñÖáüñÖó0 
îçñöÜçÜú Öíï▲àñÖÖÜïöó).  

γ. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ç▲　ïÖñÖÜ, ôöÜ ÖíóßÜ¿áüí　 ÜïöÜúôóçÜïöá ¡ëíï　àóê 
äóÇ½ñÖöÜç çóüÖñçÜÇÜ ïÜ¡í Öíß¿0Ñíñöï　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ çÜ£Ññúïöçó　 Ñíç¿ñÖó　 η00 
ぜぢí ç öñôñÖóñ β0-γ0 ½óÖÜö. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. と¿ñàñçï¡óú ù. ぞ., とíëöíüÜçí ず. ゑ., ぞó¡Ü¿íñçí ぜ. ん., づ　£íÖÜçí だ. ん. 
づ▲ÖÜ¡ ßñ£í¿¡ÜÇÜ¿áÖ▲ê Öíäóö¡Üçμ ïÜïöÜ　Öóñ ó äñëïäñ¡öóç▲ ëí£çóöó　 // ゑñïöÖó¡ 
とñ½ñëÜçï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. でñëó　μ ぢÜ¿óöóôñï¡óñ, 
ïÜîóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ ÖíÜ¡ó. β018. №4 (10). URδμ 
https://cyberleninka.ru/article/n/rynok-bezalkogolnyh-napitkov-sostoyanie-i-
perspektivy-ЫКгЯТЭТвК (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 0γ.0η.β0β4). 

2. でÜ¡Ü¿Üç, で. ん. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ÜîñÖ¡í ¡óÖñöó¡ó ÑñÇëíÑíîóó 
çóöí½óÖí ï ç ïÜ¡íê îóöëÜïÜç▲ê ä¿ÜÑÜç, ÜßëíßÜöíÖÖ▲ê ç▲ïÜ¡ó½ 
ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ / で. ん. でÜ¡Ü¿Üç, ん. ん. éüÜÖ¡Üç, ん. で. でÜ¡Ü¿Üç // 
ゑñïöÖó¡ とñëôñÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ½Üëï¡ÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ÜÖóçñëïóöñöí. – 2022. – № 1. – で. 10γ-125. – DOI 10.47404/2619-
0605_2022_1_103. – EDN IQSIVJ. 

3. とíöíÖíñçí, ù. ん. でÜçëñ½ñÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ öñêÖÜ¿ÜÇóú ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Ñ¿　 ÜßëíßÜö¡ó äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç / ù. ん. とíöíÖíñçí, で. ん. 
でÜ¡Ü¿Üç, ぞ. ぞ. でñçíöÜëÜç // ゑñïöÖó¡ とñëôñÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ½Üëï¡ÜÇÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. – 2022. – № γ. – で. 14γ-161. – EDN XQSVGG. 
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4. でÜ¡Ü¿Üç, で. ん. でëíçÖñÖóñ ~ÖñëÇñöóôñï¡óê £íöëíö äëó ÜßëíßÜö¡ñ 
çíëñÖ▲ê ¡Ü¿ßíï ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëí£¿óôÖ▲ê ½ñöÜÑÜç äñëñÑíôó ~ÖñëÇóó / で. ん. 
でÜ¡Ü¿Üç, ん. ゑ. とëíïÖÜÇëÜÑÜç, ぞ. ぞ. でñçíöÜëÜç // ゑñïöÖó¡ とñëôñÖï¡ÜÇÜ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ½Üëï¡ÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. – 2023. – № β. – で. 
127-136. – DOI 10.26296/2619-0605.2023.2.2.012. – EDN CWWRXB. 

5. Suzuki K. Taniguchi T. Effect of pressure on biopolymers and model 
systems. - New York: Academic Press Inc, 1972. – 210 P.  

6. ごïÜäÜç ゑ.ぢ. ぢóàñç▲ñ ÑÜßíç¡ó ó äë　ÖÜïöó.- でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇμ ゎごだづが, 
2000 .- 1θ7ï. 

7. ゐÜ¿ÜöÜç ゑ.ぜ., ぞñôíñç ん.ぢ. ぢóàñç▲ñ ¡ëíïóöñ¿ó // ぢóàñç▲ñ 
óÖÇëñÑóñÖö▲, ï▲ëáñ, ÑÜßíç¡ó. - 2001.- №1.- で. 4-11. 

8. とëóïöóíÖïñÖ と., ゐñëÖóöÜëâ ぜ. ぞñïÜ½ÖñÖÖÜ ÖíÑÜ Ü¡ëíüóçíöá ç 
¡ëíïÖ▲ú // ぢóàñç▲ñ óÖÇëñÑóñÖö▲, ï▲ëáñ, ÑÜßíç¡ó. - 2000.- №β.- で. θβ-63. 

9. ずÜÇóÖÜç ぞ.é., ゑÜï¡ëñïñÖï¡óú ん.ゎ., でÜ¿ÜÑ¡óÖ ご.で. んÖí¿óöóôñï¡í　 
êó½ó　μ ばôñßÖ. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç êó½.-ßóÜ¿. ó ßóÜ¿.-êó½. ïäñî. äñÑ. óÖ-öÜç. 
- ぜ.μ ぢëÜïçñàñÖóñ, 1λ7λ. - 480ï. 

10. ゎだでど 44θβ-78. とÜßí¿áö (II ) ïñëÖÜ¡óï¿▲ú - 7-çÜÑÖ▲ú. どñêÖóôñï¡óñ 
Üï¿Üçó　. – ゑçñÑ. -01.01.79. – ぜ.μ ご£Ñ-çÜ ïöíÖÑíëöÜç, 1λ80. – 1βï. 

11. ゎだでど づ ηβ481-β010 ぜÜï¡çí, でöíÖÑíëöóÖâÜë½ β011,β01λ-10 ï. 
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ばがと 66.06:663.88:582.711.712 
 

ゑずごéぞごぎ だゐづんゐだどとご ゑぼでだとごぜ ゎごがづだでどんどごぶぎでとごぜ 
がんゑずぎぞごぎぜ ぞん ぜごとづだぱずだづば ゑだがぞだゎだ Äとでどづんとどん 

とづぼぜでとだゎだ ゎだづぞだゎだ ぷごぢだゑぞごとん 
 

1がñúÖñ¡í ご.ゎ., ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë £íç. ¡íâñÑëÜú ずёÇ¡Üú ó 
äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 

2とíëäÜçí ご.ぢ., íïäóëíÖö¡í ¡íâñÑë▲ ½íüóÖ ó íääíëíöÜç äóàñç▲ê 
äëÜó£çÜÑïöç 

 
1ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゑ. がí¿　» 

2ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ äëóçñÑñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÜîñÖ¡ó 
½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ çÜÑÖÜÇÜ ~¡ïöëí¡öí ¡ë▲½ï¡ÜÇÜ ÇÜëÖÜÇÜ 
üóäÜçÖó¡í, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ~¡ïöëíÇóëÜçíÖóñ½ ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½. ぢÜ¡í£íÖí 
£íçóïó½Üïöá ¡ÜÖîñÖöëíîóó ぜんぱんぜ, ゐゎとゐ, ä¿ñïÖñç▲ê ÇëóßÜç ó ÑëÜ¢¢ñú ç 
çÜÑÖ▲ê ~¡ïöëí¡öíê ÇÜëÖÜÇÜ ¡ë▲½ï¡ÜÇÜ üóäÜçÖó¡í Üö çëñ½ñÖó ~¡ïäÜ£óîóó, 
çñ¿óôóÖ▲ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. ぢÜ¡í£íÖí ÑóÖí½ó¡í 
½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ~¡ïöëí¡öí £í çëñ½　 êëíÖñÖó　 ç 
öñôñÖóñ 1β ïÜöÜ¡. だäëñÑñ¿ñÖ▲ ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ ÜßëíßÜö¡ó 
Ñíç¿ñÖóñ - 400 ぜぢí ó çëñ½　 ~¡ïäÜ£óîóó η ½óÖÜö.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ¡ë▲½ï¡óú ÇÜëÖ▲ú üóäÜçÖó¡, çÜÑÖ▲ú ~¡ïöëí¡ö, ç▲ïÜ¡Üñ 
Ñíç¿ñÖóñ, ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó. 

 
とíôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ çïñ½ äÜ¡í£íöñ¿　½ äëÜÑÜ¡ö▲ äóöíÖó　 – ~öÜ ÜÑÖÜ ó£ 

í¡öÜí¿áÖ▲ê öëñßÜçíÖóú Üßàñïöçí. ゑ ~öÜú ïç　£ó, Öí½ó ß▲¿Ü ó£ÜôñÖÜ ç¿ó　Öóñ 
ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Öí ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ~¡ïöëí¡öí ä¿ÜÑÜç 
üóäÜçÖó¡í, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. 

とë▲½ï¡óú ÇÜëÖ▲ú üóäÜçÖó¡ - ½ÖÜÇÜ¿ñöÖññ, Ñó¡ÜëíïöÜàññ ëíïöñÖóñ 
ïñ½ñúïöçí づÜ£Üç▲ñ. ÄöÜö Ñó¡ÜëíïöÜàóú ¡ÜïöíëÖó¡ äÜ ëí£ÖÜÜßëí£ó0 ó 
¡Ü¿óôñïöçÜ çóöí½óÖÜç äëñçÜïêÜÑóö ½ÖÜÇóñ ëíïöñÖó　. でÜÑñë¢íÖóñ çóöí½óÖí で ç 
ä¿ÜÑíê üóäÜçÖó¡í ç 10 ëí£ ßÜ¿áüñ, ôñ½ ç ôñëÖÜú ï½ÜëÜÑóÖñ ó ç 100 ëí£ ßÜ¿áüñ 
ôñ½ ç 　ß¿Ü¡íê. だö ÜÑÖÜÇÜ ÑÜ öëёê ä¿ÜÑÜç ÇÜëÖÜÇÜ üóäÜçÖó¡í ïäÜïÜßÖ▲ 
Üßñïäñôóöá ÑÖñçÖÜ0 äÜöëñßÖÜïöá ç çóöí½óÖñ で ç£ëÜï¿ÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í. どí¡¢ñ ç 
ä¿ÜÑíê ½ÖÜÇÜ ¢ñ¿ñ£í. ぶíú ó£ üóäÜçÖó¡í äÜç▲üíñö ïÜäëÜöóç¿　ñ½Üïöá 
ÜëÇíÖó£½í ¡ óÖâñ¡îóÜÖÖ▲½ £íßÜ¿ñçíÖó　½ ó Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲½ äÜÇÜÑÖ▲½ 
Üï¿Üçó　½ Д1Ж. 

でÜàñïöçÜ0ö ëí£¿óôÖ▲ñ äëÜîñïï▲ ~¡ïöëí¡îóó Ñ¿　 ó£ç¿ñôñÖó　 
ÖñÜßêÜÑó½▲ê âóöÜêó½óôñï¡óê çñàñïöç ó£ ëíïöñÖóú. ぜó¡ëÜçÜ¿ÖÜçí　 
~¡ïöëí¡îó　 (εAE), Ü¿áöëí£çÜ¡Üçí　 ~¡ïöëí¡îó　, ïçñëê¡ëóöóôñï¡í　 â¿0óÑÖí　 
~¡ïöëí¡îó　, ÑÜ¡ëóöóôñï¡í　 çÜÑÖí　 ~¡ïöëí¡îó　, ¢óÑ¡ÜïöÖí　 ~¡ïöëí¡îó　 äÜÑ 
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Ñíç¿ñÖóñ½ ó ö. Ñ. 　ç¿　0öï　 ÜÑÖó½ó ó£ ÑÜïöÜäÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ~¡ïöëí¡îóó. ゑïñ ~öó 
äëÜîñïï▲ üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　0öï　 ç äëí¡öó¡ñ äÜ¿ÜôñÖó　 ~¡ïöëí¡öÜç ó£ ¿ñôñßÖ▲ê 
ëíïöñÖóú. ご ¡í¢Ñ▲ú ó£ ~öóê ½ñöÜÑÜç, ñïöñïöçñÖÖÜ, ó½ññö ïó¿áÖ▲ñ ïöÜëÜÖ▲ ó 
äëóïÜàóñ ó½ ÖñÑÜïöíö¡ó. とí¡ äëíçó¿Ü, Üßàó½ó ÖñÑÜïöíö¡í½ó äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê 
½ñöÜÑÜç ~¡ïöëíÇóëÜçíÖó　 　ç¿　0öï　 ÜöÖÜï　öï　 ÑñÖíöÜëíîó　 âóöÜêó½óôñï¡óê 
çñàñïöç, ç▲£çíÖÖí　 äëó½ñÖñÖóñ½ ç▲ïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë, ó¿ó äëó½ñÖñÖóñ½ 
íÇëñïïóçÖ▲ê ëíïöçÜëóöñ¿ñú, óï¡¿0ôí0àóê äëó½ñÖñÖóñ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ~¡ïöëí¡öÜç 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç äóàÜ. と Öñöñä¿Üç▲½ ½ñöÜÑí½ ~¡ïöëíÇóëÜçíÖó　 ÜöÖÜïóöï　 
½ñöÜÑ ~¡ïöëíÇóëÜçíÖó　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ç Ñóíäí£ÜÖñ Üö 100 
ÑÜ 1000 ぜぢí. ÄöÜö ½ñöÜÑ ~¡ïöëíÇóëÜçíÖó　 äëí¡öóôñï¡ó Öñ Ü¡í£▲çíñö 
ÖñÇíöóçÖÜÇÜ ç¿ó　Öó　 Öí âóöÜêó½óôñï¡óñ çñàñïöçí ëíïöñÖóú ó ÖíêÜÑóö çïё 
ßÜ¿áüññ äëó½ñÖñÖóñ ¡í¡ ç äóàñçÜú, öí¡ ó ç âíë½íîñçöóôñï¡Üú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ДβЖ. 

ゑ ~öÜ½ äëÜîñïïñ öí¡óñ äíëí½ñöë▲, ¡í¡ Ñíç¿ñÖóñ, öñ½äñëíöÜëí ó 
~¡ïäÜ£óîó　 Ñíç¿ñÖó　, ½ÜÇÜö çíëáóëÜçíöáï　 ¡í¡ ç £íçóïó½Üïöó Üö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
ïçÜúïöç ëíïöñÖóú, öí¡ ó Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ ç▲êÜÑí ~¡ïöëíÇóëÜñ½ÜÇÜ 
îñ¿ñçÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí. Ä¡ÜÖÜ½ó　 ~ÖñëÇóó ó ßñ£ÜäíïÖÜïöá öí¡¢ñ 　ç¿　0öï　 
äëñó½Üàñïöçí½ó ~¡ïöëíÇóëÜçíÖó　 ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½. ÄöÜö ½ñöÜÑ 
~¡ïöëíÇóëÜçíÖó　 ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ¡í¡ óÖïöëÜ½ñÖö Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ÖÜç▲ê 
¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ê ~¡ïöëí¡öÜç, äÜ£çÜ¿　　 êó½óôñï¡ó½ ëñí¡îó　½ äëÜöñ¡íöá ç ßÜ¿ññ 
äÜÑêÜÑ　àóê Üï¿Üçó　ê äëó ç▲ïÜ¡Ü½ ç▲êÜÑñ îñ¿ñç▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï öñä¿Üç▲½ó ó Ü¿áöëí£çÜ¡Üç▲½ó ½ñöÜÑí½ó ~¡ïöëí¡îóó Дγ,4Ж. 

づí£çóöóñ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ç ßñ£í¿¡ÜÇÜ¿áÖ▲ê Öíäóö¡íê ïÖó¢íñö óê 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 ïöÜú¡Üïöá, êíëí¡öñëó£Ü0àÜ0ï　 äÜ　ç¿ñÖóñ½ ÜïíÑ¡í, ½ÜöÖÜïöá0. 

ゑÜ£ßÜÑóöñ¿　½ó äÜëôó ä¿ÜÑÜç, í ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ ó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ~¡ïöëí¡öÜç 
　ç¿　0öï　 ëí£¿óôÖ▲ñ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½▲. どí¡ ¢ñ êíëí¡öñëÖ▲ ä¿ñïÖñç▲ñ Çëóß▲ ó 
ÑëÜ¢¢ó. ぢ¿ñïÖñç▲ñ Çëóß▲ 　ç¿　0öï　 äÜïöÜ　ÖÖ▲½ó Üßóöíöñ¿　½ó çÖñüÖñú 
ïëñÑ▲. ぞí äÜçñëêÖÜïöó ~¡ïöëí¡öí ÜÖó Üßëí£Ü0ö äÜ¿£Üôóñ, ïöñ¿0àóñï　, 
ßíëêíöóïö▲ñ, äÜüóïö▲ñ, ï¿óçí0àóñï　 ç ïä¿ÜüÖÜú Öí¿ñö çÜ¿Ü¡ÖÜçóÑÖ▲ñ 
¡Ü¿ÜÖóó. ぞíóßÜ¿ññ ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ Üï¿Üçó　 Ñ¿　 ëí£çóöó　 ä¿ñïÖñç▲ê ÇëóßÜç – 
ïçÜßÜÑÖ▲ú ÑÜïöÜä ¡óï¿ÜëÜÑí ó ¡óï¿í　 ëñí¡îó　 ïëñÑ▲. ぢ¿ñïÖñç▲ñ Çëóß▲ 
Üß¿íÑí0ö âñë½ñÖöíöóçÖÜú í¡öóçÖÜïöá0, ç▲£▲çí0ö ëí£ëÜüñÖóñ ßñ¿¡Üç▲ê 
çñàñïöç. 

ゐÜ¿ññ λ0% çïñê ï¿Üôíñç ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú äÜëôó ßñ£í¿¡ÜÇÜ¿áÖ▲ê Öíäóö¡Üç 
ç▲£▲çí0ö ÑëÜ¢¢ó, öí¡¢ñ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ñ çÜ çÖñüÖñú ïëñÑñ, Üö¡ÜÑí 
äÜäíÑí0ö Öí äëÜÑÜ¡ö▲. 

ゐí¡öñëóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí £íçóï　ö Üö 
ïíÖóöíëÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, çêÜÑ　àóê ç ñÇÜ ïÜïöíç. 
ぢÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 ~¡ïöëí¡öÜç óïäÜ¿á£Üçí¿ó äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ äëÜ½▲ö▲ñ 
ó äëÜïÜüñÖÖ▲ñ ä¿ÜÑ▲ üóäÜçÖó¡í. ゑ ¡íôñïöçñ ~¡ïöëíÇñÖöí äëó½ñÖ　¿ó 
Ñóïöó¿¿óëÜçíÖÖÜ0 çÜÑÜ, öí¡ ¡í¡ çÜÑÜäëÜçÜÑÖí　 çÜÑí ½Ü¢ñö ïöíöá 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ óÖâñ¡îóó. 

ぢÜÑßÜë äëÜß Ñ¿　 ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í ó ßí¡öñëóÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
¡ÜÖöëÜ¿á äëÜçÜÑó¿ï　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ÖÜë½íöóçÖ▲½ó ÑÜ¡Ü½ñÖöí½ó. 
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んÖí¿ó£▲ ïÖó½í¿óïá ïëí£Ü äÜï¿ñ äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ~¡ïöëí¡öÜç. 
ゐí¡öñëóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ¡ÜÖöëÜ¿á Üßëí£îÜç äëÜçÜÑó¿ï　 ç がÜÖñî¡Üú ÇÜëÜÑï¡Üú 
ïíÖóöíëÖÜ ~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïöíÖîóó. 

ぢëÜçÜÑó¿ó ¡ÜÖöëÜ¿á ï¿ñÑÜ0àóê çóÑÜç ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üçμ 
- ïíÖóöíëÖÜ-äÜ¡í£íöñ¿áÖ▲ñ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½▲μ (½ñ£Üâó¿áÖÜ – í~ëÜßÖ▲ñ ó 

âí¡Ü¿áöíöóçÖÜ-íÖí~ëÜßÖ▲ñ (ぜんぱんぜ)ν ßí¡öñëóó ÇëÜää▲ ¡óüñôÖÜú äí¿Üô¡ó 
(ゐゎとぢ)ν äíöÜÇñÖÖ▲ñ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½▲, ç öÜ½ ôóï¿ñ ïí¿á½ÜÖñ¿¿í)ν 

- êíëí¡öñëóïöó¡ó ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïöíßó¿áÖÜïöó äëÜÑÜ¡öíμ ä¿ñïñÖá, 
ÑëÜ¢¢ó. 

ばï¿Üçó　 ó ëñ£Ü¿áöíö▲ ~¡ïäñëó½ñÖöÜç äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1, ó ëóïÜÖ¡íê 
1 ó β. 

 
どíß¿óîí 1 – ぜó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ~¡ïöëí¡öí ä¿ÜÑÜç üóäÜçÖó¡í, 
äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ÜßëíßÜö¡Üú ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ äëó öñ½äñëíöÜëñ äëÜîñïïí βγ ºで ó 
~¡ïäÜ£óîóó η ½óÖÜö 

ぢÜ¡í£íöñ¿á でÜÑñë¢íÖóñ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ç çÜÑÖÜ½ ~¡ïöëí¡öñ ä¿ÜÑÜç üóäÜçÖó¡í 
¡ë▲½ï¡ÜÇÜ ÇÜëÖÜÇÜ  

が
Üä

Üï
öó

½▲
ñ 

ÖÜ
ë½

▲ 

とÜ
Öö

ëÜ
¿á

Ö▲
ú 

Üß
ëí

£ñ
î 

Ä¡ïöëí¡ö, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ú äëó ÜßëíßÜö¡ñ ç▲ïÜ¡ó½ 
Ñíç¿ñÖóñ½, ぜぢí 

50 100 200 300 400 500 

ぜんぱんぜ とだぎ ç 1 
Ç ~¡ïöëí¡öí 

5*104 400 200 120 60 30 0 0 

ゐゎとぢ 
ç 1 Ç ~¡ïöëí¡öí 

ぞñ 
ÑÜäÜï¡í

ñöï　 

ç▲　ç¿ñÖÜ 
ç 1 Ç 
(E. 

ïХШКМКО) 

ç▲　ç¿ñÖÜ 
ç 1 Ç 

(E.agglom
erans) 

ç▲　ç¿ñÖÜ 
ç 1 Ç 

(E.agglo
merans) 

ぞñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ 

ぢ¿ñïÖñç▲ñ Çëóß▲ 
ç 1 Ç ~¡ïöëí¡öí 

50 ぞñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ 

がëÜ¢¢ó 
ç 1 Ç ~¡ïöëí¡öí 

1*103 ぞñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ 

ぢíöÜÇñÖÖ▲ñ 
½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½▲, 
ç ö.ô. ïí¿á½ÜÖñ¿¿í 

ç βη Ç/ï½3 
~¡ïöëí¡öí 

Öñ 
ÑÜäÜï-
¡íñöï　 

ぞñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ 

 
ぢëó Üçñ¿óôñÖóó ~¡ïäÜ£óîóó ÑÜ γ0 ½óÖÜö, äíöÜÇñÖÖí　 ½ó¡ëÜâ¿Üëí Öñ 

ÜßÖíëÜ¢óçíñöï　 çÜ çïñê ~¡ïöëí¡öíê, ÜßëíßÜöíÖÖ▲ê Ñíç¿ñÖóñ½. 
んÖí¿ó£óëÜ　 äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲, çóÑÖÜ (ëóïÜÖÜ¡ 1), ôöÜ äëó 

ä　öó½óÖÜöÖÜú ç▲Ññë¢¡ñ, Ñí¢ñ äëó ÜßëíßÜö¡ñ Ñíç¿ñÖóñ½ η0 ぜぢí ïÜÑñë¢íÖóñ 
ぜんぱんぜ ÖíêÜÑóöï　 ç äëñÑñ¿íê ÖÜë½▲ ó ïÜïöíç¿　ñö β00 とだぎ. で Üçñ¿óôñÖóñ½ 
Ñíç¿ñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçÜ ぜんぱんぜ ëñ£¡Ü ïÖó¢íñöï　μ öí¡ äëó Ñíç¿ñÖóó 100 ぜぢí ÜÖÜ 
ïÜïöíç¿　ñö 1β0 とだぎ, äëó Ñíç¿ñÖóó β00 ぜぢí - θ0 とだぎ, äëó Ñíç¿ñÖóó γ00 ぜぢí - 
30 とだぎ, í äëó ÜßëíßÜö¡ñ Ñíç¿ñÖóñ½ 400 ó η00 ぜぢí äÜ¿Üôíñ½ äÜ¿ÖÜïöá0 
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ïöñëó¿áÖ▲ú. ゐí¡öñëóó ÇëÜää▲ ¡óüñôÖÜú äí¿Üô¡ó ß▲¿ó ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ äëó 
Ñíç¿ñÖóó η0 ó 100 ぜぢí. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – ぜó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ~¡ïöëí¡öí ä¿ÜÑÜç üóäÜçÖó¡í, 

~¡ïäÜ£óîó　 η ½óÖÜö 
 

 
づóïÜÖÜ¡ β – ぜó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ~¡ïöëí¡öí ä¿ÜÑÜç üóäÜçÖó¡í, 

~¡ïäÜ£óîó　 γ0 ½óÖÜö 
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ぢëó Üçñ¿óôñÖóó äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó ~¡ïäÜ£óîóó (γ0 ½óÖÜö) ïÜÑñë¢íÖóñ 
ぜんぱんぜ £Öíôóöñ¿áÖÜ Öó¢ñ (ëóïÜÖÜ¡ β), ôñ½ äëó ä　öó½óÖÜöÖÜú ç▲Ññë¢¡ñμ öí¡ 
äëó η0 ぜぢí ïÜÑñë¢ó½Üñ ぜんぱんぜ θ0 とだぎ, äëó 100 ぜぢí - 40 とだぎ, äëó β00 
ぜぢí - β0 とだぎ, äëó γ0 – 10 とだぎ. とí¡ ó äëó ä　öó½óÖÜöÖÜú ç▲Ññë¢¡ñ, äëó 
ÜßëíßÜö¡ñ Ñíç¿ñÖóñ½ 400 ó η00 ぜぢí ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½▲ ÜöïÜöïöçÜ0ö. 

ゐí¡öñëóó ÇëÜää▲ ¡óüñôÖÜú äí¿Üô¡ó, ä¿ñïÖñç▲ñ Çëóß▲, ÑëÜ¢¢ó, 
äíöÜÇñÖÖ▲ñ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½▲ äëó äÜ¿ÜôíïÜçÜú ç▲Ññë¢¡ñ Öñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ äëó 
çïñê ëñ¢ó½íê ÜßëíßÜö¡ó. ゑ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ½ Üßëí£îñ ïÜÑñë¢íÖóñ ぜんぱんぜ 
ïÜïöíçó¿Ü 4*10β とだぎ, ÖíêÜÑ　àññï　 ç äëñÑñ¿íê ÖÜë½▲, ÜÑÖí¡Ü ß▲¿ó 
ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ ゐゎとぢ ç 1 Ç äëÜÑÜ¡öí. 

が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó êëíÖñÖó　 äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜçÜÑó¿ó ïëí£Ü äÜï¿ñ äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ~¡ïöëí¡öí, í öí¡¢ñ ç 
äëÜîñïïñ êëíÖñÖó　 äëó öñ½äñëíöÜëñ θ - 8 ºで ôñëñ£ ¡í¢Ñ▲ñ ïÜö¡ó, äÜ¡í 
ïÜÑñë¢íÖóñ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç Öñ äëñç▲ïóö ÑÜäÜï¡íñ½▲ñ ÇëíÖóî▲. 

ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ äëó ïÜêëíÖñÖóó ~¡ïöëí¡öí, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　, ç öñôñÖóñ 10 ïÜöÜ¡ äÜ¡í£íöñ¿ó ぜんぱんぜ ó 
ä¿ñïÖñç▲ñ Çëóß▲ ó½ñ¿ó öñÖÑñÖîó0 ¡ Üçñ¿óôñÖó0, ÜÑÖí¡Ü Öñ äëñç▲üí¿ó 
ÑÜäÜïöó½▲ñ ÖÜë½▲, ëñÇ¿í½ñÖöóëÜçíÖÖ▲ñ ÖÜë½íöóçÖ▲½ó ÑÜ¡Ü½ñÖöí½ó. ぢÜ 
óïöñôñÖóó 10 ïÜöÜ¡ êëíÖñÖó　 ~¡ïöëí¡öí, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　, äÜ¡í£íöñ¿ó ぜんぱんぜ ó ä¿ñïÖñç▲ñ Çëóß▲ öí¡¢ñ Öñ 
äëñç▲üí¿ó ÑÜäÜïöó½▲ê ÖÜë½ (öíß¿óîí β). 

 
どíß¿óîí β – ぜó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ~¡ïöëí¡öí ä¿ÜÑÜç üóäÜçÖó¡í 
ôñëñ£ 10 ïÜöÜ¡ êëíÖñÖó　 

ぢÜ¡í£íöñ¿á でÜÑñë¢íÖóñ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ç 
çÜÑÖÜ½ ~¡ïöëí¡öñ ä¿ÜÑÜç 

üóäÜçÖó¡í ¡ë▲½ï¡ÜÇÜ ÇÜëÖÜÇÜ 

でÜÑñë¢íÖóñ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ç 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ½ Üßëí£îñ 

でëí£Ü äÜï¿ñ 
äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 

ぶñëñ£ 10 ïÜöÜ¡ でëí£Ü äÜï¿ñ 
äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 

ぶñëñ£ 10 ïÜöÜ¡ 

ぜんぱんぜ とだぎ ç  
1 Ç ~¡ïöëí¡öí 

ぞñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ 6*103 4*102 7*106 

ゐゎとぢ 
ç 1 Ç ~¡ïöëí¡öí 

ぞñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ ぞñ 
ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ 

ゑ▲　ç¿ñÖ▲  
ç 1 Ç 

(E. cloacae) 

ゑ▲　ç¿ñÖ▲ 
ç 1 Ç 

(E. cloacae) 
ぢ¿ñïÖñç▲ñ Çëóß▲ 

ç 1 Ç ~¡ïöëí¡öí 
ぞñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ 20 ぞñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ 180 

ç 1 Ç ~¡ïöëí¡öí ぞñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ ぞñ 
ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ 

ぞñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ 2*105 

ぢíöÜÇñÖÖ▲ñ 
½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½▲, 
ç ö.ô. ïí¿á½ÜÖñ¿¿í 

ç βη Ç/ï½3 
~¡ïöëí¡öí 

ぞñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ ぞñ 
ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ 

ぞñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ ぞñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ 

 
ゑ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ½ Üßëí£îñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ç▲êÜÑó¿Ü £í 

äëñÑñ¿▲ ÖÜë½▲ ôñëñ£ γ ïÜöÜ¡ êëíÖñÖó　, í äÜ óïöñôñÖóó 10 ïÜöÜ¡ êëíÖñÖó　, 
ïÜÑñë¢íÖóñ ぜんぱんぜ ïÜïöíçó¿Ü 7*10θ とだぎ, ゐゎとぢ ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ ç 1 Ç äëÜÑÜ¡öí, 
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ïÜÑñë¢íÖóñ ä¿ñïÖñç▲ê ÇëóßÜç ó ÑëÜ¢¢ñú öí¡¢ñ ç▲êÜÑó¿Ü £í äëñÑñ¿▲ ÖÜë½▲. 
ぞí 11 ÑñÖá êëíÖñÖó　 ~¡ïöëí¡öí, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ 
Ñíç¿ñÖó　, ïÜÑñë¢íÖóñ ぜんぱんぜ ó ä¿ñïÖñç▲ê ÇëóßÜç ç▲êÜÑó¿Ü £í äëñÑñ¿▲ 
ÖÜë½▲. 

だßÜßàí　 çïñ ç▲üñó£¿Ü¢ñÖÖÜñ, ß▲¿ó ïÑñ¿íÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ 
- ~¡ïöëí¡ö ä¿ÜÑÜç üóäÜçÖó¡í, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ú ÜßëíßÜö¡Üú ç▲ïÜ¡ó½ 

Ñíç¿ñÖóñ½, Üöçñôíñö ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ öëñßÜçíÖó　½ ¡ ßñ£í¿¡ÜÇÜ¿áÖ▲½ 
Öíäóö¡í½ν 

- ÜßëíßÜö¡í ä¿ÜÑÜç üóäÜçÖó¡í Ñíç¿ñÖóñ½ äëóçÜÑóö ¡ £Öíôóöñ¿áÖÜ½Ü 
ïÖó¢ñÖó0 ¡Ü¿óôñïöçí ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç, í äëó Ñíç¿ñÖóó 400 ó η00 ぜぢí ¡ 
ïöñëó¿áÖÜïöó ~¡ïöëí¡öíν 

- Üçñ¿óôñÖóñ Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó ÜßëíßÜö¡ó Ü¡í£▲çíñö ïÜàñïöçñÖÖÜñ ç¿ó　Öóñ 
Öí Ü½ñÖáüñÖóñ ôóï¿ñÖÖÜïöó ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üçν 

- ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜú 　ç¿　ñöï　 ÜßëíßÜö¡í Ñíç¿ñÖóñ½ 400 ぜぢí äëó 
ä　öó½óÖÜöÖÜú ç▲Ññë¢¡ñν 

- ~¡ïöëí¡ö ä¿ÜÑÜç üóäÜçÖó¡í, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ú ÜßëíßÜö¡Üú ç▲ïÜ¡ó½ 
Ñíç¿ñÖóñ½, ½Ü¢ñö ïÜêëíÖ　öáï　 ç öñôñÖóñ 10 ïÜöÜ¡ äÜï¿ñ ñÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí äëó 
öñ½äñëíöÜëñ θ - 8 ºで. 

ゎóßñ¿á ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç äÜÑ Ññúïöçóñ½ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ÖíïöÜäíñö ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ £Öíôóöñ¿áÖ▲ê ÖíëÜüñÖóú ¢ó£ÖñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç, ó£½ñÖñÖó　 
äëÜÖóîíñ½Üïöó ½ñ½ßëíÖ, ßÜ¿ññ óÖöñÖïóçÖÜÇÜ Üß½ñÖí çñàñïöç, ÖÜ äÜ¿ÖÜïöá0 
½ñêíÖó£½ Ññúïöçó　 ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Öí ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½▲ Öñ ëíï¡ë▲ö. 
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どñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜó£çÜÑïöçí ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
2づ▲ßí¿¡Ü ぞ.ù., ½íÇóïöëíÖö, Öíäëíç¿ñÖóñ äÜÑÇÜöÜç¡ó どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 

½íüóÖ▲ ó ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ 
 

1ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 
2ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 

ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ 
ÜîñÖ¡ñ ç¿ó　Öó　 ÜßëíßÜö¡ó ç▲ïÜ¡ó½ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ Öí 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ ïçÜúïöçí äÜ¿Üâíßëó¡íöí, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ï½ñüóçíÖóñ½ 
ó£½ñ¿áôёÖÖ▲ê äë　Ö▲ê öëíç (äñöëÜü¡í ó Ü¡ëÜä) ç äëÜäÜëîóó ÜÑóÖ ¡ ÜÑÖÜ½Ü. 
だîñÖ¡í äÜöëñßóöñ¿áï¡óê äëñó½Üàñïöç äÜ¿Üâíßëó¡íöí ó£ äë　Ö▲ê öëíç, 
ÜßëíßÜöíÖÖÜÇÜ ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½, ç¡¿0ôí¿í óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïñÖïÜëÖ▲ê 
½ñöÜÑÜç, öí¡óê ¡í¡ ßí¿áÖí　 ÜîñÖ¡í ó ó äëÜâó¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ ç¡ÜïÜç▲ê 
êíëí¡öñëóïöó¡ ï Ññöí¿áÖ▲½ ÜäóïíÖóñ½ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ê ó Üöëóîíöñ¿áÖ▲ê 
êíëí¡öñëóïöó¡ ç¡Üïí.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äë　Ö▲ñ öëíç▲, ÜßëíßÜö¡í ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½, 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó, äëÜâó¿ÜÇëí½½í. 

 
ぜóëÜçí　 äóàñçí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá ï ¡í¢Ñ▲½ ÇÜÑÜ½ äÜç▲üíñö 

ÖíÜ¡Üñ½¡Üïöá äëÜó£çÜÑïöçí. でëñÑó ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú äóàñç▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜç Öíß¿0Ñíñöï　 öí¡¢ñ ïöëñ½óöñ¿áÖí　 äñëñÜëóñÖöíîó　 Öí 
äëóÖîóäóí¿áÖÜ ÖÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö äëÜó£çÜÑóöá äëÜÑÜ¡ö▲ 
ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ¡íôñïöçí, ëíïüóëóöá óê íïïÜëöó½ñÖö ó ïÜêëíÖóöá ïó¿áÖ▲ñ 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ñ äÜ£óîóó Öí ë▲Ö¡ñ.  

ぢÜäÜ¿　ëó£íîó　 £ÑÜëÜçÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öó, ¡ÜöÜëí　 ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá 
£íöëíÇóçíñö çÜäëÜï▲ äóöíÖó　, äÜëÜ¢Ñíñö Üçñ¿óôñÖóñ ïäëÜïí Öí ÖíöÜëí¿áÖ▲ñ 
äëÜÑÜ¡ö▲ ó¿ó äëÜÑÜ¡ö▲ ï ½í¡ïó½í¿áÖ▲½ ïÜêëíÖñÖóñ½ ÖíöÜëí¿áÖ▲ê ïçÜúïöç. 
でëñÑó öí¡óê äëÜÑÜ¡öÜç ÜÑÖÜ ó£ äñëç▲ê ½ñïö £íÖó½í0ö äë　ÖÜ-ç¡ÜïÜç▲ñ ÜçÜàó, 
öí¡óñ ¡í¡ äñöëÜü¡í ó Ü¡ëÜä, Üß¿íÑí0àóñ ÜïÜß▲½ó ç¡ÜïÜç▲½ó, Ñóñöóôñï¡ó½ó, 
¿ñôñßÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó ó ½ÜàÖ▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê 
çñàñïöç, Ññâóîóö ¡ÜöÜë▲ê ç ÜëÇíÖó£½ñ ÜïÜßñÖÖÜ ÜïöëÜ ÜàÜàíñöï　 ç £ó½Öñ-
çñïñÖÖóú äñëóÜÑ Д1Ж.   

と öÜ½Ü ¢ñ ïÖíß¢ñÖóñ Öíïñ¿ñÖó　 ~öó½ó îñÖÖ▲½ó ¡Ü¿áöÜëí½ó ç öñôñÖóñ 
ÇÜÑí ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜμ ßÜ¿áüí　 ôíïöá – 85% – äÜöëñß¿　ñöï　 ç 
äóàÜ ç ó0Öñ-Ü¡ö　ßëñ ó öÜ¿á¡Ü 1η% äëóêÜÑóöï　 Öí Üïöí¿áÖÜñ çëñ½　 ÇÜÑí Д2]. 
ぞó£¡óñ Üßéñ½▲ äÜöëñß¿ñÖó　 ç ÜïñÖÖñ-£ó½Öóú äñëóÜÑ ïç　£íÖ▲ ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá 
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ï öñ½, ôöÜ ïçñ¢í　 £ñ¿ñÖá äñöëÜü¡ó ó Ü¡ëÜäí 　ç¿　ñöï　 ï¡ÜëÜäÜëö　àó½ï　 
äëÜÑÜ¡öÜ½, ¡ÜöÜë▲ú äëó öëíÑóîóÜÖÖÜ½ ïäÜïÜßñ Üäí¡Üç¡ó ó êëíÖñÖó　 ½Ü¢ñö 
ïÜêëíÖ　öáï　 Öñ ßÜ¿ññ γ0 ïÜöÜ¡ Дβ,γЖ. 

どí¡, äÜ ÑíÖÖ▲½ Üâóîóí¿áÖÜú ïöíöóïöó¡ó, ïëñÑÖñÇÜÑÜçÜñ äÜöëñß¿ñÖóñ 
ïçñ¢ñú £ñ¿ñÖó Ü¡ëÜäí ó äñöëÜü¡ó ïÜïöíç¿　ñö Ü¡Ü¿Ü ηη%, Öí ÑÜ¿0 äëÜó£çÜÑïöçí 
äëóêÜÑóöï　 γη% ïßÜëí ÜëÜ¢í　, í Üïöí¿áÖ▲ñ 10% äë　ÖÜú £ñ¿ñÖó Ü¡ëÜäí ó 
äñöëÜü¡ó ó£-£í ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ ïëÜ¡í êëíÖñÖó　 äÜÑçñëÇíñöï　 äÜëôñ.  

ぢë　Öí　 £ñ¿ñÖá, ¡ÜöÜëí　 äñëñëíßíö▲çíñöï　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá0, ç ÜïÖÜçÖÜ½ 
óÑñö Öí äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ïäñîóú ó äëóäëíç.  

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá, Öí ë▲Ö¡ñ ÜöïÜöïöçÜñö äëÜÑÜ¡ö, ¡ÜöÜë▲ú äÜ ïçÜó½ 
ïçÜúïöçí½ ß▲¿ ß▲ ½í¡ïó½í¿áÖÜ äëóß¿ó¢ñÖ ¡ ïçñ¢ñú £ñ¿ñÖó.  

どëíÑóîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ÜßëíßÜö¡ó äë　ÖÜú £ñ¿ñÖó (ïÜü¡í, 
ïöñëó¿ó£íîó　 ó ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖóñ ïÜ¿á0), îñ¿á0 ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　ñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ 
ïëÜ¡Üç êëíÖñÖó　 äëÜÑÜ¡öí £í ïôñö ÜÖóôöÜ¢ñÖó　 äíöÜÇñÖÖÜú ½ó¡ëÜâ¿Üë▲ ó 
½ó¡ëÜßÖ▲ê öÜ¡ïóÖÜç, ó½ñ0ö Öíë　ÑÜ ï äëñó½Üàñïöçí½ó ó ë　Ñ ÖñÑÜïöíö¡Üç. ぢëó 
¿0ßÜ½ íßóÜöóôñï¡Ü½ ïäÜïÜßñ ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖó　 äë　ÖÜú £ñ¿ñÖó ó£½ñÖñÖó　 
äëñöñëäñçí0ö, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, çóöí½óÖ▲ ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí ó, 
¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, ïÖó¢ñÖóñ äóàñçÜú îñÖÖÜïöó äëÜÑÜ¡öí ç îñ¿Ü½ Д4Ж. 

ぢëó½ñÖñÖóñ öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ïäÜïÜßÜç ÜßëíßÜö¡ó äë　Ö▲ê öëíç ó½ññö ë　Ñ 
ÜÇëíÖóôñÖóú ó ÖñÑÜïöíö¡Üç. ぢÜ~öÜ½Ü äÜóï¡ ó ëí£ëíßÜö¡í ÖÜç▲ê äñëïäñ¡öóçÖ▲ê 
½ñöÜÑÜç ïÜêëíÖñÖó　 äë　ÖÜú £ñ¿ñÖó 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖ▲½ó. だÑÖó½ ó£ öí¡óê 
Öíäëíç¿ñÖóú 　ç¿　ñöï　 ïÜ£ÑíÖóñ äÜ¿Üâíßëó¡íöÜç ó£ äë　Ö▲ê öëíç, ¡ÜöÜë▲ñ 
ó½ñ0ö ïäÜïÜßÖÜïöá ¡ Ñ¿óöñ¿áÖÜ½Ü êëíÖñÖó0 ó ½ÜÇÜö äëó½ñÖ　öáï　 ç ¡íôñïöçñ 
äëóäëíç▲ ¡ ëí£Ö▲½ ß¿0Ñí½.  

ぷóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ ç ごöí¿óó äíïö▲-äñïöÜ öí¡ ¢ñ äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú 
ï½ñïá ó£½ñ¿áôёÖÖ▲ê äë　Ö▲ê ÜçÜàñú, öëíç, ï▲ëí ó äë. どñêÖÜ¿ÜÇó　 
äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 öí¡ÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí £í¡¿0ôíñöï　 ç ó£½ñ¿áôñÖóó ÑÜ äíïöÜÜßëí£ÖÜÇÜ 
ïÜïöÜ　Öó　 äë　ÖÜú £ñ¿ñÖó ó ÑëÜÇóê ëñîñäöÜëÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ó ¡ÜÖïñëçíîó　 ï 
äÜ½Üàá0 ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ½íï¿í. ぞñÑÜïöíö¡Ü½ ~öóê äíïö 　ç¿　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ç ëñîñäöÜëñ êó½óôñï¡óê ¡ÜÖïñëçíÖöÜç ó ïöíßó¿ó£íöÜëÜç.  

ぢÜ~öÜ½Ü ïëñÑó äëóÜëóöñöÖ▲ê £íÑíô, ïöÜ　àóê äñëñÑ äëÜó£çÜÑóöñ¿　½ó, 
½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá ëí£ëíßÜö¡Ü óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó äñëñëíßÜö¡ó £ñ¿ñÖó, 
ôöÜ äÜ£çÜ¿óö Öñ öÜ¿á¡Ü äÜ¿Üôóöá äëÜÑÜ¡ö ï ç▲ïÜ¡ó½ó äÜöëñßóöñ¿áï¡ó½ó 
ïçÜúïöçí½ó, ÖÜ ó ïÖó£óöá Üßéñ½▲ ñïöñïöçñÖÖÜú Üß▲¿ó ï▲ëá　 ç äëÜîñïïñ 
êëíÖñÖó　. でëñÑó óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú ïÜçëñ½ñÖÖÜïöó ßÜ¿áüÜñ 
çÖó½íÖóñ ïÜ ïöÜëÜÖ▲, ¡í¡ £íëÜßñ¢Ö▲ê, öí¡ ó ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú ó 
äëí¡öó¡Üç ÜÑñ¿　ñöï　 äëó½ñÖñÖó0 öñêÖÜ¿ÜÇóó ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　.  

がíÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 Ü¢ñ üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Üñöï　 çÜ ½ÖÜÇóê Üöëíï¿　ê 
äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ó äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôóöá äëÜÑÜ¡ö▲ ¡íôñïöçñÖÖÜ ÖÜçÜÇÜ 
ÜëÜçÖ　 ßñ£ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ¡ÜÖïñëçíÖöÜç, ½óÖó½ó£óëÜ　 äÜöñëó çóöí½óÖÜç ó 
îñÖÖ▲ê äóöíöñ¿áÖ▲ê çñàñïöç ï Ü¿ÜôüñÖÖ▲½ó ç¡ÜïÜ-íëÜ½íöóôñï¡ó½ó 
ïçÜúïöçí½ó ДηЖ. ごïêÜÑ　 ó£ ç▲üñó£¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ëí£ëíßÜö¡í ÖÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí – 
äÜ¿Üâíßëó¡íöí ó£ äë　Ö▲ê öëíç, ÜßëíßÜöíÖÖÜÇÜ ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½, 　ç¿　ñöï　 
í¡öÜí¿áÖÜú ó ïçÜñçëñ½ñÖÖÜú. ぴñ¿á0 Öíüóê óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿Ü ÜîñÖóöá 
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ç¿ó　Öóñ Ñíç¿ñÖó　, öñ½äñëíöÜë▲ ó äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó ÜßëíßÜö¡ó Öí 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó äÜ¿Üâíßëó¡íöí ó£ äë　Ö▲ê öëíç. 

だîñÖ¡í äÜöëñßóöñ¿áï¡óê äëñó½Üàñïöç äÜ¿Üâíßëó¡íöí ó£ äë　Ö▲ê öëíç, 
ÜßëíßÜöíÖÖÜÇÜ ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½, – ç¡¿0ôí¿í óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïñÖïÜëÖ▲ê 
½ñöÜÑÜç, öí¡óê ¡í¡ ßí¿áÖí　 ÜîñÖ¡í ï ÜäëñÑñ¿ñÖóñ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 
¡íôñïöçí ó ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 ¡íöñÇÜëóó ¡íôñïöçí ó äëÜâó¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ ç¡ÜïÜç▲ê 
êíëí¡öñëóïöó¡ ï Ññöí¿áÖ▲½ ÜäóïíÖóñ½ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ê ó Üöëóîíöñ¿áÖ▲ê 
êíëí¡öñëóïöó¡ ç¡Üïí.  

んÖí¿ó£ íäëóÜëÖÜú óÖâÜë½íîóó äÜ£çÜ¿ó¿ Öí½ ÜäëñÑñ¿óöá ëñ¢ó½▲ 
ÜßëíßÜö¡ó ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ äÜ¿Üâíßëó¡íöí ó£ äë　Ö▲ê öëíç ï öí¡ó½ó 
äíëí½ñöëí½óμ Ñíç¿ñÖóñ – β00, γη0, η00 ó θ00 ぜぢí, öñ½äñëíöÜëí ÜßëíßÜö¡ó – 5, 
βγ ó 400 で, Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá çÜ£Ññúïöçó　 – η, 8 ó 1β∙θ01c [6]. 

が¿　 Üßéñ¡öóçÖÜïöó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÜëÜçÖ　 ¡íôñïöçí ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ Üßëí£îÜç 
äÜ¿Üâíßëó¡íöí ó£ äë　Ö▲ê öëíç, ÜßëíßÜöíÖÖÜÇÜ ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ ó 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Üäöó½í¿áÖ▲ê ëñ¢ó½Üç ÜßëíßÜö¡ó äÜ¿Üâíßëó¡íöí ß▲¿ äëÜçñÑñÖ 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óú íÖí¿ó£ ½ñöÜÑÜ½ ÑóââñëñÖîóëÜçíÖÖÜú ÜîñÖ¡ó. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ Üßëí£î▲ 
äÜ¿Üâíßëó¡íöí ó£ äë　Ö▲ê öëíç, ÜßëíßÜöíÖÖ▲ñ Ñíç¿ñÖóñ½ θ00 ぜぢí äëó ëí£Ö▲ê 
öñ½äñëíöÜëíê ó çëñ½ñÖó ç▲Ññë¢¡ó, Öñ Üöçñôí0ö öëñßÜçíÖó　½ ¡íôñïöçí äÜ 
½ÖñÖó0 ~¡ïäñëöÜç.  

ぢëó½ñÖ　ñ½▲ú ëñ¢ó½ Ñíç¿ñÖó　 äëóçÜÑóö ¡ öÜ½Ü, ôöÜ äÜ¿Üâíßëó¡íö 
äëóÜßëñöíñö ÖñïçÜúïöçñÖÖ▲ñ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ ïçÜúïöçí, ï Üßëí£ÜçíÖóñ½ 
öñ½ÖÜ-¡ÜëóôÖñçÜú ÖíÑÜïíÑÜôÖÜú ¢óÑ¡Üïöó ó öçÜëÜ¢óïöÜÇÜ ÜïíÑ¡í ï 
¡óï¿Üçíö▲½ £íäíêÜ½. ぢÜ ~öÜú äëóôóÖñ, Üôóö▲çí　 Ç¿ÜßÜ¡óñ ó£½ñÖñÖó　 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú äÜ¿Üâíßëó¡íöí, ÜßëíßÜöíÖÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖóñ½ θ00 
ぜぢí äëó ëí£Ö▲ê öñ½äñëíöÜëíê ó çëñ½ñÖó ç▲Ññë¢¡ó, ç Ñí¿áÖñúüñ½ Öñ 
ÜîñÖóçí¿ï　. 

ぞí ÜïÖÜçñ äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ ÑñÇÜïöíîóÜÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í, ïÜÇ¿íïÖÜ 
ëí£ëíßÜöíÖÖÜú η-ßí¿áÖÜú ü¡í¿ñ, ß▲¿ó ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ¡íöñÇÜëóó ¡íôñïöçí 
äÜ¿Üâíßëó¡íöí (¡ÜÖöëÜ¿á) ó Üßëí£îÜç, ÜßëíßÜöíÖÖ▲ê ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ Üö 
β00 ÑÜ θ00 ぜぢí äëó öñ½äñëíöÜëñ 100, 250, 400で ç öñôñÖóñ 4, 8, 1β∙θ01ï.  

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 (í, ß, ç) äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ïëíçÖóöñ¿áÖÜú 
êíëí¡öñëóïöó¡ó Üßëí£îÜç. 
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í) ぢÜ¿Üâíßëó¡íö ó£ äë　Ö▲ê öëíç, ßñ£ 
ÜßëíßÜö¡ó (¡ÜÖöëÜ¿á) 

ß) ぢÜ¿Üâíßëó¡íö ó£ äë　Ö▲ê öëíç, 
ÜïëñÑÖñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ (Ñíç¿ñÖóñ 
200-η00 ぜぢí, öñ½äñëíöÜëí 100で, 

250で, çëñ½　 4, 8, 1β∙θ01ï) 
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ç) ぢÜ¿Üâíßëó¡íö ó£ äë　Ö▲ê öëíç, ÜïëñÑÖñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ  

(Ñíç¿ñÖóñ β00-η00 ぜぢí, öñ½äñëíöÜëí 400 で, çëñ½　 4, 8, 1β∙θ01ï) 
づóïÜÖÜ¡ 1 – づñ£Ü¿áöíö▲ ïëíçÖóöñ¿áÖÜú êíëí¡öñëóïöó¡ó Üßëí£îÜç 

äÜ¿Üâíßëó¡íöí ó£ äë　Ö▲ê öëíç 
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. んßëí½Üçóô ゑ. ゑ. と¿íÑÜç▲ñ çóöí½óÖÜç / ゑ. ゑ. んßëí½Üçóô // だ ëñÑ¡óê 

ÜçÜàÖ▲ê £ñ¿ёÖ▲ê ¡Ü¿áöÜëíê. – éëÜï¿íç¿áμ ゑñëê-ゑÜ¿ê. ¡Ö. ó£Ñ-çÜ, 1λθλ. – 151 ï. 
2. んÖÑëÜïó¡ ん. で.  だïñÖÖñ-£ó½Öññ êëíÖñÖóñ £ñ¿ёÖ▲ê ó ïí¿íöÖ▲ê ëíïöñÖóú 

/ ん. で. んÖÑëÜïó¡, で. ご. どíëí¡íÖÜçí // でíÑ ó ÜÇÜëÜÑ. – 1954. - № 10. – で. βη-28. 
3. んä¿　¡ ご. ゑ.  んÖöó½ó¡ëÜßÖÜñ Ññúïöçóñ ~âóëÖ▲ê ½íïñ¿ ó£ Öñ¡ÜöÜë▲ê 

äë　Ö▲ê ëíïöñÖóú / ご. ゑ. んä¿　¡ // ぱóöÜÖîóÑ▲μ づñ£Ü¿áöíö▲, äñëïäñ¡öóç▲ ó 
£íÑíôó óïï¿ñÑÜçíÖóú. – と. μ ぞíÜ¡Üçí ÑÜ½¡í, 1λ7β. – で. βη8-260. 

4. とÜëßíÖÜç ぞ.ん., とëÜàÜ¡ ず.ん. ゑ¿ó　Öóñ öñë½óôñï¡ÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí 
ó£½ñÖñÖóñ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜú í¡öóçÖÜïöó ÜçÜàÖ▲ê ¡ÜëÖñä¿ÜÑÜç // ぢóàñçí　 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá. β01β. №11. URδμ СЭЭЩЬμ//МвЛОЫХeninka.ru/article/n/vliyanie-
termicheskogo-vozdeystviya-na-izmenenie-antioksidantnoy-aktivnosti-ovoschnyh-
ФШЫЧОЩХШНШЯ (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 0θ.04.β0β4). 

5. だêëñ½ñÖ¡Ü, で. ご. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ÜîñÖ¡í ç¿ó　Öó　 ÜßëíßÜö¡ó 
ç▲ïÜ¡ó½ ÇóÑëÜïöíöóôñï¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ Öí ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó 
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äÜ¿Üâíßëó¡íöí ó£ äë　Ö▲ê öëíç / で. ご. だêëñ½ñÖ¡Ü, で. ん. でÜ¡Ü¿Üç, ん. ん. 
éüÜÖ¡Üç // ぢÜ¿£ÜÖÜçï¡óú çñïöÖó¡. – 2023. – № 4. – で. 1ηλ-165. – DOI 
10.25712/ASTU.2072-8921.2023.04.021. – EDN XCAJZD. 

6. ぢíöñÖö Öí äÜ¿ñ£ÖÜ0 ½ÜÑñ¿á θγ80η ば¡ëíóÖí, ぜぢと (β006) A 23 L 1/22. 
でäÜïÜß äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 äíïöó ó£ äë　ÖÜú £ñ¿ñÖó "£ñ¿ñÖÜüñô¡í" / でÜ¡½íÖÜç ゑ. ん., 
でÜ¡Ü¿Üç で. ん., とóú¡Ü ゑ. ゑ., だêëñ½ñÖ¡Ü で. ご. ν £í　çóöñ¿á ó äíöñÖöÜÜß¿íÑíöñ¿á 
がÜÖñî. Öíî. ÜÖ-ö ~¡ÜÖ. ご öÜëÇ. ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ (ば¡ëíóÖí). – № 
β0110βγ70ν £í　ç¿. β8.0β.β011ν ÜäÜß¿. βη.10.β011ν ゐ0¿. № β0. – 4 ï. 
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ばがと 637.073:637.521.47 
 

Äとでぢぎづごぜぎぞどんずぽぞだぎ だぢづぎがぎずぎぞごぎ  
でどづばとどばづぞだ-ぜぎびんぞごぶぎでとごび びんづんとどぎづごでどごと 

ぞごげとだとんどぎゎだづござぞぼび ぜéでだ-づんでどごどぎずぽぞぼび ぱんづぷぎざ  
 

でÜ¡Ü¿Üçí ù.で., íïäóëíÖö¡í ¡íâñÑë▲ だßàñóÖ¢ñÖñëÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ 
んâñÖôñÖ¡Ü が.で., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

だßàñóÖ¢ñÖñëÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ 
 

ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  
ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ äëóçñÑñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ïöëÜ¡öÜëÖÜ-½ñêíÖóôñï¡óê 
êíëí¡öñëóïöó¡ ½　ïÖ▲ê âíëüñú ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ ä0ëñ Öí ÜïÖÜçñ ½　¡Üöó ó ïñ½　Ö 
îÜ¡óÖó. ぢÜ¡í£íÖ▲ ÑÜïöÜçñëÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ öñôñÖó　, Üöëí¢í0àóñ ïçÜúïöçí 
äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ äÜ¿Üâíßëó¡íöí äëó ïÑçóÇñ ó äëÜçñÑñÖ ¡íôñïöçñÖÖ▲ú íÖí¿ó£ 
¡ëóç▲ê öñôñÖó　. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ ÜëíçÖñÖó　, ÑÜïöíöÜôÖÜ êÜëÜüÜ Üäóï▲çí0àóñ 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ÖíúÑñÖÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó ó äÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲½ ÑíÖÖ▲½ 
ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ ÜëíçÖñÖó　.  ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ óïï¿ñÑÜçíÖóú 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ÑÜßíç¿ñÖóñ äÜ¿Üâíßëó¡íöí ç ½　ïÖ▲ñ âíëüó äëóçÜÑóö ¡ 
ïÜàñïöçñÖÖ▲½ ó£½ñÖñÖó　½ óê ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　, ó£½ñÖ　　 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡. でÖó¢ñÖóñ 
½ñêíÖóôñï¡Üú äëÜôÖÜïöó ó ÜäëÜÇÜïöó äëóçÜÑóö ¡ äÜç▲üñÖó0 Öñ¢ÖÜïöó ó 
ïÜôÖÜïöó ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïöëÜ¡öÜëÖÜ-½ñêíÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó, ½　ïÖÜú âíëü, 
ÜçÜàÖÜñ ä0ëñ, ëñÜ¿ÜÇó　. 

 
が¿　 ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 £í¡ÜÖÜç ó£½ñÖñÖó　, äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ó ëíïôñöí 

£ÖíôñÖóú ëí£¿óôÖ▲ê âó£óôñï¡óê, êó½óôñï¡óê, ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó ÑëÜÇóê ïçÜúïöç 
ï▲ëá　 ó äëÜÑÜ¡öÜç ç £Öíôóöñ¿áÖÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ ó£½ñÖñÖó　 ÜäëñÑñ¿　0àóê 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê âí¡öÜëÜç ó ëñ¢ó½Üç äÜ¿ÜôñÖó　 ÇÜöÜç▲ê ó£Ññ¿óú ÖñÜßêÜÑó½▲ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ぞíóßÜ¿ññ äÜ¿ÖÜñ äëñÑïöíç¿ñÖóñ Ü Öñ¡ÜöÜë▲ê 
ïÜàñïöçñÖÖ▲ê íïäñ¡öíê ¡íôñïöçí äëÜÑÜ¡öí Ñíñö ÇëÜääí âó£óôñï¡óê ïçÜúïöç, 
äëÜ　ç¿　0àí　 £íçóïó½Üïöá Üö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ó êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí 
(ëñîñäöÜë▲) ó çÖÜöëñÖÖñÇÜ ïöëÜñÖó　 (ïöëÜ¡öÜë▲ äëÜÑÜ¡öí) Д1,2]. 
ぞñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ~öóê ÜäëñÑñ¿　0àóê êíëí¡öñëóïöó¡ ÑÜ¿¢Ö▲ ç▲£çíöá 
£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 çñ¿óôóÖ ëñÇóïöëóëÜñ½▲ê äëóßÜëí½ó ïçÜúïöç. と ÜÑÖÜú 
ó£ ÇëÜää öí¡Üç▲ê äíëí½ñöëÜç ÜöÖÜï　öï　 ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó. だïÜßÜñ 
£ÖíôñÖóñ ó½ñ0ö ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëó äÜ¿ÜôñÖóó ÖÜç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. 
ゑí¢Ö▲½ çÜäëÜïÜ½ 　ç¿　ñöï　 ç▲　ç¿ñÖóñ ç¿ó　Öó　 ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, ÑÜßíç¿　ñ½▲ê ¡ 
äëÜÑÜ¡öí½, ó£ÇÜöÜç¿ñÖÖ▲½ äÜ ¡¿íïïóôñï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóó, Öí ó£½ñÖñÖóñ 
ïöëÜ¡öÜë▲ ÖÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí. ご£½ñÖñÖóñ ïÜïöíçí äëÜÑÜ¡öí Ü¡í£▲çíñö 
£Öíôóöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí £ÖíôñÖóñ ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡, Üöëí¢í0àóê 
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¡íôñïöçñÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ ïöëÜ¡öÜë▲. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ç¿ó　Öó　 ÑÜßíçÜ¡ ¡ ëñîñäöÜëñ 
Öí êíëí¡öñëóïöó¡ó ïÑçóÇí ç▲£çíÖÜ ÖñÜßêÜÑó½Üïöá0 ïÜ£Ñíçíöá ÜëóÇóÖí¿áÖ▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ï äÜç▲üñÖÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ßñ¿¡Üç, 
¢óëÜç, çóöí½óÖÜç, ½í¡ëÜ- ó ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖöÜç, çñàñïöç äëñßóÜöóôñï¡ÜÇÜ 
Ññúïöçó　 ó ÑëÜÇóê äóàñç▲ê ÑÜßíçÜ¡ Дγ]. 

ごïêÜÑ　 ó£ ~öÜÇÜ îñ¿á0 Öíüóê óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿Ü ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜñ 
ó£ÜôñÖóñ ïöëÜ¡öÜëÖÜ – ½ñêíÖóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ ½　ïÜëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ âíëüí 
ó£ Öó£¡Ü¡íöñÇÜëóúÖÜú ÇÜç　ÑóÖ▲ ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ ëí£ÖÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ÜçÜàÖÜÇÜ 
ä0ëñ ó£ ½　¡Üöó ó ïñ½　Ö îÜ¡óÖó. ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï îñ¿á0 ß▲¿ó ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ 
ï¿ñÑÜ0àóñ £íÑíôóμ äëÜçñÑñÖóñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, äÜ¿ÜôñÖóñ 
ÑÜïöÜçñëÖ▲ê ¡ëóç▲ê öñôñÖó　, Üöëí¢í0àóê ïçÜúïöçí äëÜÑÜ¡öí äëó ïÑçóÇñν 
¡íôñïöçñÖÖ▲ú íÖí¿ó£ ¡ëóç▲ê öñôñÖó　ν äÜ¿ÜôñÖóñ ÜëíçÖñÖóú, Üäóï▲çí0àóê 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ÖíúÑñÖÖ▲ñ £íçóïó½Üïöó, ó ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöÜç 
ÜëíçÖñÖó　 äÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲½ ÑíÖÖ▲½.  

ぢëó äëÜçñÑñÖóó ~¡ïäñëó½ñÖöÜç Öí½ó óïäÜ¿á£Üçí¿íïá ï¿ñÑÜ0àóñ 
½ñöÜÑó¡ó ó£½ñëñÖóúμ ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ ïÑçóÇí ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
çóï¡Ü£ó½ñöëíν ÜäëñÑñ¿ñÖóñ £íçóïó½▲ê ó Öñ£íçóïó½▲ê äñëñ½ñÖÖ▲êν ½ñöÜÑ 
íÖí¿ó£í ëí£½ñëÖÜïöñú Ñ¿　 ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½▲ê ÇëíÖóî ó£½ñëñÖóúν ½ñöÜÑ 
íÖí¿ÜÇóú, äÜ£çÜ¿óçüóú ïÜïöíçóöá ÜëíçÖñÖó　 Ñ¿　 ëñí¿áÖ▲ê Üßéñ¡öÜç äÜ 
íÖí¿ÜÇóó ï ÜëíçÖñÖó　½ó Ñ¿　 óÑñí¿áÖ▲ê Üßéñ¡öÜçν ¡Üëëñ¿　îóÜÖÖ▲ú íÖí¿ó£ν 
¡Ü½äá0öñëÖí　 äëÜÇëí½½í FТЧНGЫКЩС Ñ¿　 íÖí¿ó£í ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê £ÖíôñÖóú 
ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ Д4]. 

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜçÜÑó¿óïá ç äëÜß¿ñ½ÖÜú ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú 
¿íßÜëíöÜëóó ¡íâñÑë▲ ÜßàñóÖ¢ñÖñëÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ. が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 ëÜöíîóÜÖÖ▲ú çóï¡Ü£ó½ñöë RСОШЭОЬЭ 
RN4.1, ¡ÜöÜë▲ú Üßñïäñôó¿ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ¿ÜôñÖó　 íßïÜ¿0öÖ▲ê £ÖíôñÖóú 
äÜ¡í£íöñ¿ñú, ç▲ïÜ¡Ü0 ïöñäñÖá íçöÜ½íöó£íîóó äëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó ïñëóó 
ó£½ñëñÖóú ó ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöá. ごïäÜ¿á£Üçí¿ó ó£½ñëóöñ¿áÖÜ0 ïóïöñ½Ü – 
îó¿óÖÑë-îó¿óÖÑë ï ëÜöÜëÜ½ öóäí S1, äÜï¡Ü¿á¡Ü óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö ó½ñ¿ 
ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Ü0 ç　£¡Üïöá. 

が¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ÑÜïöÜçñëÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê äëó ó£½ñëñÖó　ê Öí½ó ß▲¿ó 
ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ ÖñÜßêÜÑó½▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ óïä▲öíÖÖ▲½ Üßëí£îí½μ öñ½äñëíöÜëí 
ß▲¿í äÜïöÜ　ÖÖÜú ç öñôñÖóñ ~¡ïäñëó½ñÖöí ó ÜÑÖÜëÜÑÖÜú çÜ çïñ½ Üßéñ½ñ 
Üßëí£îíν Üßëí£î▲ ó½ñ¿ó ÜÑÖÜëÜÑÖÜ0 ¡ÜÖïóïöñÖîó0, ÜöïÜöïöçÜçí¿ó çÜ£ÑÜüÖ▲ñ 
äÜ¿Üïöóν Üßëí£î▲ Öñ ïÜÑñë¢í¿ó ôíïöóî, äÜÑçñë¢ñÖÖ▲ê Üïí¢ÑñÖó0 ó¿ó 
Üßëí£ÜçíÖó0 ïÇÜïö¡Üç, í öí¡¢ñ ôíïöóî, ¡ÜöÜë▲ñ ëí£ëÜüí0öï　 Öí ½ñ¿¡óñ ôíïöó 
ó¿ó ¢óÑ¡Üïöó äÜÑ çÜ£Ññúïöçóñ½ Öíäë　¢ñÖó　 ïÑçóÇí ó ÜëóñÖöóëÜ0öï　 çÑÜ¿á 
äÜöÜ¡íν Üßëí£î▲ ç öñôñÖóñ ó£½ñëñÖóú Öñ äëñöñëäñçí¿ó êó½óôñï¡óê 
äëñçëíàñÖóú. ご£½ñëñÖó　 äëÜó£çÜÑó¿óïá ï öñ¡Üàó½ó ÜïöíÖÜç¡í½ó äíëí½ñöëÜç, 
ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ó äñëñÑíôó ëñ£Ü¿áöíöÜç ~¡ïäñëó½ñÖöí. がÜ Öíôí¿í 
ó£½ñëñÖóú £íÑíçí¿ï　 Ñóíäí£ÜÖ Öíäë　¢ñÖó　 ïÑçóÇí ó¿ó Ñóíäí£ÜÖ ï¡ÜëÜïöñú 
ïÑçóÇí, äëó ~öÜ½ äëÜÇëí½½í íçöÜ½íöóôñï¡ó ç▲ßóëí¿í ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ 
£ÖíôñÖó　 êíëí¡öñëóïöó¡ ïÑçóÇí, ç äëÜÇëí½½ñ £íÑíçí¿óïá β0 öÜôñ¡ £í½ñëÜç ç 
öñôñÖóñ ~¡ïäñëó½ñÖöí, öóä Çëíâó¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ ½▲ êÜöñ¿ó äÜ¿Üôóöá, ÖíïöëÜú¡ó 
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Çëíâóôñï¡ÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　 ó ïäóïÜ¡ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê, ç▲çñÑñÖÖ▲ê ç 
öíß¿óôÖÜú âÜë½ñ. どñ½äñëíöÜëÖ▲ú ëñ¢ó½ óïä▲öíÖóú ß▲¿ ç▲ßëíÖ öí¡ó½, ôöÜß▲ 
½íïïí ÖíêÜÑó¿íïá ç ç　£¡Üä¿íïöóôñï¡Ü½ ïÜïöÜ　Öóó ÑÜïöíöÜôÖÜú ïöñäñÖó Ñ¿　 
äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ äëóÑíÖó　 ÖñÜßêÜÑó½Üú äÜ öñêÖÜ¿ÜÇóó âÜë½▲, Ñ¿　 ~öÜÇÜ 
ç▲ßóëí¿ï　 óÖöñëçí¿ öñ½äñëíöÜë, Üöçñôí0àóú ~öÜ½Ü Üï¿Üçó0. ぢëó ó£½ñëñÖó　ê 
ß▲¿ óïäÜ¿á£ÜçíÖ öñë½Üïöíö Ñ¿　 äÜÑÑñë¢íÖó　 äÜïöÜ　ÖÖÜú öñ½äñëíöÜë▲, 
äÜï¡Ü¿á¡Ü ¡Ü¿ñßíÖó　 ç öñ½äñëíöÜëñ äëóçÜÑ　ö ¡ Öñïöíßó¿áÖÜïöó ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
äíëí½ñöëÜç. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ¿ÜôñÖ▲ ¡ëóç▲ñ ç　£¡Üïöó ó Öíäë　¢ñÖó　 
ïÑçóÇí ç £íçóïó½Üïöó Üö ï¡ÜëÜïöó ïÑçóÇí, ¡íôñïöçñÖÖ▲ú ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ú 
íÖí¿ó£ ç¿ó　Öó　 Öí ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ÑÜßíç¿　ñ½ÜÇÜ ¡ âíëüÜ 
ÜçÜàÖÜÇÜ ä0ëñ, £í¡ÜÖ▲ öñôñÖó　 Üßëí£îÜç ó £ÖíôñÖóñ ½í¡ïó½í¿áÖ▲ê 
êíëí¡öñëóïöó¡ Üßëí£îÜç.  

ごïï¿ñÑÜçí¿óïá ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ çóï¡Ü£ó½ñöëí RСОШЭОЬЭ RN4.1 öëó 
Üßëí£îí ½　ïÖÜÇÜ âíëüí ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½  

- Üßëí£ñî №1 (¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ú)μ ÇÜç　ÑóÖí Öó£¡Üú ¡íöñÇÜëóó, ó£½ñ¿áôñÖÖí　 
Öí ½　ïÜëÜß¡ñν 

- Üßëí£ñî №β - ÇÜç　¢óú âíëü ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ ÜçÜàÖÜÇÜ ä0ëñ ó£ ½　¡Üöó ó 
ïñ½　Ö îÜ¡óÖó 10%ν 

- Üßëí£ñî №γ - ÇÜç　¢óú âíëü ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ ÜçÜàÖÜÇÜ ä0ëñ ó£ ½　¡Üöó ó 
ïñ½　Ö îÜ¡óÖó ç ¡Ü¿óôñïöçñ γ0%. 

どñ½äñëíöÜëí Üßëí£îÜç ß▲¿í ëíçÖí β0°で ó ïÜêëíÖ　¿íïá äÜïöÜ　ÖÖÜú ç 
öñôñÖóñ ~¡ïäñëó½ñÖöí. 

ゑ¿ó　Öóñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ÜçÜàÖÜÇÜ ä0ëñ Öí êíëí¡öñëóïöó¡ó ïÑçóÇí âíëüí 
óïï¿ñÑÜçíÖÜ ç óÖöñëçí¿ñ £ÖíôñÖóú ï¡ÜëÜïöñú ïÑçóÇí ÑÜ βθ0 ï-1. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 ó£Üßëí¢ñÖ▲ óïï¿ñÑÜñ½▲ñ ¡ëóç▲ñ öñôñÖó　 Üßëí£îÜç, 
äÜïöëÜñÖÖ▲ñ äÜ ÑíÖÖ▲½ ~¡ïäñëó½ñÖöí, ó½ñ0àóñ çóÑ, êíëí¡öñëÖ▲ú Ñ¿　 
ç　£¡Üä¿íïöóôñï¡óê ïóïöñ½. ぱíëüó Üß¿íÑí0ö ïöÜú¡Üú ïöëÜ¡öÜëÜú, äÜï¡Ü¿á¡Ü ññ 
ëí£ëÜüñÖóñ ÖíôóÖíñöï　 öÜ¿á¡Ü äÜï¿ñ ÑÜïöó¢ñÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　. 

ゐ▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ äëó äÜç▲üñÖóó äëÜîñÖöÖÜÇÜ ïÜÑñë¢íÖó　 ä0ëñ 
ÑÜïöóÇíñöï　 ÖíóßÜ¿áüí　 öñ¡Üôñïöá, äÜï¡Ü¿á¡Ü ½▲ äÜ¿Üôó¿ó ½óÖó½í¿áÖ▲ñ 
£ÖíôñÖó　 ç　£¡Üïöó ó Öíäë　¢ñÖó　 ïÑçóÇí.  

ぢëó äÜç▲üñÖóó ï¡ÜëÜïöó ïÑçóÇí ç　£¡Üïöá ½íïï▲ ïó¿áÖÜ Ü½ñÖáüíñöï　. 
ゐÜ¿ññ ëñ£¡Üñ äÜÖó¢ñÖóñ äëÜóïêÜÑóö äëó ó£½ñÖñÖóó ï¡ÜëÜïöñú ÑÜ β0 ï-1. ゑ ~öÜ½ 
Ñóíäí£ÜÖñ ï¡ÜëÜïöñú ç　£¡Üïöá Ü½ñÖáüíñöï　 äÜôöó Öí λ8% ó Öíß¿0Ñíñöï　 
¿óÖñúÖí　 £íçóïó½Üïöá Üö ï¡ÜëÜïöó ïÑçóÇí. ぢëó Üçñ¿óôñÖóó £ÖíôñÖóú ï¡ÜëÜïöó 
ïÑçóÇí ÑÜ β00 ï-1 ç　£¡Üïöá ïÖó¢íñöï　 £í½ñÑ¿ñÖÖÜ ó äëó äëñç▲üñÖóó ~öÜú 
ï¡ÜëÜïöó Üïöíñöï　 äëí¡öóôñï¡ó äÜïöÜ　ÖÖÜú, ôöÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü äÜ¿ÖÜ½ 
ëí£ëÜüñÖóó ïöëÜ¡öÜë▲ çïñê Üßëí£îÜç âíëüí. 

がÜßíç¿ñÖóñ ÜçÜàÖÜÇÜ ä0ëñ Ü¡í£▲çíñö ïÜàñïöçñÖÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí 
ïÑçóÇÜçÜñ Öíäë　¢ñÖóñ ó çñÑñö ¡ ïÖó¢ñÖó0 ñÇÜ £ÖíôñÖóú. ぞíäëó½ñë, äëó 
ï¡ÜëÜïöó ïÑçóÇí β00 ï-1 äëñÑñ¿áÖÜñ Öíäë　¢ñÖóñ ïÑçóÇí ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ Üßëí£îí 

0 =8β8 ぢí, Ñ¿　 Üßëí£îí ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ 10% ÜçÜàÖÜÇÜ ä0ëñ 0 =77θ ぢí, Ñ¿　 
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Üßëí£îí ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ γ0% ÜçÜàÖÜÇÜ ä0ëñ 0 =θβ4 ぢí, öÜ ñïöá äëó äÜç▲üñÖóó 
äëÜîñÖöÖÜÇÜ ïÜÑñë¢íÖó　 äÜ¿Üâíßëó¡íöí  0 Ü½ñÖáüó¿Üïá ç 1,γ ëí£í. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – とëóç▲ñ öñôñÖó　 Üßëí£îÜçμ 

1 – Öíäë　¢ñÖóñ ï½ñàñÖó　 ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ Üßëí£îíν β – Öíäë　¢ñÖóñ ï½ñàñÖó　 
Üßëí£îí ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ 10% ÜçÜàÖÜÇÜ ä0ëñν γ – Öíäë　¢ñÖóñ ï½ñàñÖó　 Üßëí£îí 

ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ γ0% ÜçÜàÖÜÇÜ ä0ëñν 4 – ~ââñ¡öóçÖí　 ç　£¡Üïöá ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ 
Üßëí£îíν η, θ – ~ââñ¡öóçÖí　 ç　£¡Üïöá Üßëí£îÜç ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ ÜçÜàÖÜÇÜ ä0ëñ 

 
 ぢëó ÑÜßíç¿ñÖóó ÜçÜàÖÜÇÜ ä0ëñ ó£ ½　¡Üöó ó ïñ½　Ö îÜ¡óÖó äëÜóïêÜÑóö 

äÜç▲üñÖóñ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜú ç¿í¢ÖÜïöó ï▲ëÜÇÜ âíëüí ó ½ñÖ　ñöï　 âÜë½í ç¿íÇó. 
でçÜúïöçí âíëüí £íçóï　ö Üö ïÜÜöÖÜüñÖó　 ïó¿áÖÜ- ó ï¿íßÜ ïç　£íÖÖÜú 

ç¿íÇó. ぢëó Üçñ¿óôñÖóó ¡Ü¿óôñïöçí ÜçÜàÖÜÇÜ ä0ëñ ç Üä▲öÖ▲ê Üßëí£îíê ÑÜ¿　 
ï¿íßÜ ïç　£íÖÖÜú ç¿íÇó Ü½ñÖáüíñöï　, í ïó¿áÖÜ ïç　£íÖÖÜú ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ 
äÜç▲üíñöï　. 

ぢÜç▲üñÖóñ ç¿í¢ÖÜïöó âíëüí çñÑñö ¡ ÜöÜ¿àñÖó0 ¢óÑ¡ÜïöÖ▲ê äëÜï¿Üñ¡ 
ÑóïäñëïÖÜú ïëñÑ▲ ½ñ¢ÑÜ ôíïöóîí½ó, Ü½ñÖáüíñö ¡ÜÖîñÖöëíîó0 ßñ¿¡Üç ç 
ëíïöçÜëñ äëÜï¿Üñ¡, ïÖó¢í　 óê ç　£¡Üïöá. ぢÜ~öÜ½Ü äëÜôÖÜïöá ïöëÜ¡öÜë▲ ó 
ïÑçóÇÜç▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ âíëüí ïÖó¢í0öï　. ぢëÜîñïï ÜöÜ¿àñÖó　 çÜÑÖ▲ê 
äëÜï¿Üñ¡ ç▲£▲çíñö Ü½ñÖáüñÖóñ äëÜôÖÜïöó ïöëÜ¡öÜë▲, ÖÜ äëó ~öÜ½ £Öíôóöñ¿áÖÜ 
öÜë½Ü£óöï　 ÜßëíöÖ▲½ äëÜîñïïÜ½ – ÖíßÜêíÖóñ½ ½▲üñôÖ▲ê çÜ¿Ü¡ÜÖ, 
Üçñ¿óôñÖóñ½ óê äÜçñëêÖÜïöó ó ïç　£▲çíÖóñ½ ç¿íÇó ¡ÜöÜë▲ñ ïäÜïÜßïöçÜ0ö 
Üçñ¿óôñÖó0 äëÜôÖÜïöó. でÜ½½íëÖÜñ Ññúïöçóñ ~öóê äëÜîñïïÜç Ñíñö ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
ïëíçÖóöñ¿áÖÜ ÖñßÜ¿áüÜñ äÜÖó¢ñÖóñ äëÜôÖÜïöó ïöëÜ¡öÜë▲ âíëüí. 

が¿　 çïñê óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê Üßëí£îÜç ¡ëóç▲ñ £íçóïó½Üïöó Öíäë　¢ñÖó　 
ïÑçóÇí Üö ï¡ÜëÜïöó ïÑçóÇí ï ç▲ïÜ¡ó½ ¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ ¡Üëëñ¿　îóó 
íääëÜ¡ïó½óëÜ0öï　 âÜÖ¡îóñú £í¡ÜÖí ゎñëüñ¿　 – ゐí¿¡¿ó Д5]: 
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nk   0 ,                                                      (1) 
 
ÇÑñ  – Öíäë　¢ñÖóñ ïÑçóÇíν 0 – äëñÑñ¿ öñ¡Üôñïöóν k  – ¡Ü~ââóîóñÖö 

¡ÜÖïóïöñÖîóóν  n – äÜ¡í£íöñ¿á öñ¡Üôñïöó.  
 
ぶóï¿ñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ÜëíçÖñÖó　 äëóçñÑñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. 
 

どíß¿óîí 1 – げÖíôñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöÜç ÜëíçÖñÖó　 ゎñëüñ¿　 – ゐí¿¡¿ó 

だßëí£ñî 
とÜ~ââóîóñÖö▲ ÜëíçÖñÖó　 

0  k  n  R2 

とÜÖöëÜ¿á 0,01 220 0,27 0,91 
10 % 0,01 252 0,22 0,93 
30% 0,01 891 0,36 0,99 

 
づñ£Ü¿áöíö▲ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö, ôöÜ 

ÑÜßíç¿ñÖóñ ÜçÜàÖÜÇÜ ä0ëñ ó£ ½　¡Üöó ó ïñ½　Ö îÜ¡óÖó ç ½　ïÖ▲ñ âíëüó 
äëóçÜÑóö ¡ ïÜàñïöçñÖÖ▲½ ó£½ñÖñÖó　½ óê ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　, ó£½ñÖ　　 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡. でÖó¢ñÖóñ 
½ñêíÖóôñï¡Üú äëÜôÖÜïöó ó ÜäëÜÇÜïöó äëóçÜÑóö ¡ äÜç▲üñÖó0 Öñ¢ÖÜïöó ó 
ïÜôÖÜïöó ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí. 

 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. でöëÜ¡öÜëÖÜ-½ñêíÖóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜçμ 

ïäëíçÜôÖó¡ / äÜÑ ëñÑ. ん. ゑ. ゎÜëßíöÜçí. – ぜÜï¡çíμ ずñÇ¡í　 ó äóàñçí　 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, 1λ8β. – βλγ ï. 

2. ぢëÜ¡ÜäñÖ¡Ü, ご. ん. でÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó 
ëñïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖ▲ê çñöôóÖÖ▲ê ó£Ññ¿óú ó£ ½　ïí äöóî▲ / ご. ん. ぢëÜ¡ÜäñÖ¡Ü, ん. 
ん. éüÜÖ¡Üç // ゑñïöÖó¡ とñëôñÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ½Üëï¡ÜÇÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. – 2023. – № 1. – で. 111-118. – DOI 
10.26296/2619-0605.2023.1.1.010. – EDN KXTMTF. 

3. どñêÖÜ¿ÜÇó　 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　μ Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 
çÜ£Üç / ず. ゑ. がÜÖôñÖ¡Ü Дó Ñë.Жν äÜÑ Üßà. ëñÑ. ず. ゑ. がÜÖôñÖ¡Ü. – 2-ñ ó£Ñ., óïäë. ó 
ÑÜä. – ぜÜï¡çíμ ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ùëíúö, β0ββ. – 17θ ï. 

4. とÜïÜú ゑ.が. ごÖ¢ñÖñëÖí　 ëñÜ¿ÜÇó　μ äÜïÜßóñ Ñ¿　 ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê ó 
äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú / ゑ.が. とÜïÜú. – ぜ.μ ゎごだづが, β007 – θθ4 ï. 

5. とÜÇíÖ ゑ. ゑ., でñ½ñÖÜçí ず.Ä. ごÖ¢ñÖñëÖí　 ëñÜ¿ÜÇó　 ç äóàñçÜú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó // ゑñïöÖó¡ んゎどば. でñëó　μ づ▲ßÖÜñ êÜ£　úïöçÜ. β01λ. №4. URδμ 
https://cyberleninka.ru/article/n/inzhenernaya-reologiya-v-pischevoy-
ЩЫШЦвЬСХОЧЧШЬЭТ (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 0β.0η.β0β4). 
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ばがと 637.523:664.952:664.8.039.3 
 

Äぞぎづゎぎどごぶぎでとんé だぴぎぞとん ぢづだぴぎででん ぢづだごげゑだがでどゑん 
ぜéでだづぼゐぞぼび とだずゐんで で ごでぢだずぽげだゑんぞごぎぜ ゑぼでだとだゎだ 

がんゑずぎぞごé 
 

でÜ¡Ü¿Üç で.ん., äëÜâñïïÜë, ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ 
½íüóÖ ó íääíëíöÜç äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöç 

éüÜÖ¡Üç ん.ん., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àóú ¡íâñÑëÜú 
½íüóÖ ó íääíëíöÜç äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöç 

 
ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 

ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. げíÑíôñú ÑíÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿Ü öñÜëñöóôñï¡Üñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ, 
äÜöñú ó£½ñÖñÖó　 çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó Üßëíßíö▲çíñ½ÜÇÜ Üßéñ¡öí, ó ïëíçÖñÖóñ óê 
äëó ëí£¿óôÖ▲ê ½ñöÜÑíê ÜßëíßÜö¡óμ öëíÑóîóÜÖÖÜú - öñä¿ÜçÜú ó ÜßëíßÜö¡ó 
ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½. ぢÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ äëó çÜ£Ññúïöçóó ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 
ÜïÖÜçÖí　 ~ÖñëÇó　 ëíïäëÜïöëíÖ　ñöï　 ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ Öí ÑñâÜë½íîó0 ßñ¿¡í, ö.¡. 
¡Ü~ââóîóñÖö Üßéñ½ÖÜÇÜ ï¢íöó　 ñÇÜ ½ñÖáüñ, ôñ½ Ü çÜÑ▲, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ Ñ¿　 
ÑÜïöó¢ñÖó　 ÜÑóÖí¡Üç▲ê ßóÜêó½óôñï¡óê ~ââñ¡öÜç £íöëíö▲ ~ÖñëÇóó äëó 
äñëñÑíôñ ëíßÜöÜú ½ñÖáüñ. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ç▲ïÜ¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ, ~ÖñëÇó　, öñä¿Üöí, ëíßÜöí, ½　ïÜë▲ßÖí　 
¡Ü¿ßíïí 
 

だÑÖÜú ó£ çí¢Öñúüóê êíëí¡öñëóïöó¡ ¿0ßÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí 
　ç¿　0öï　 ~ÖñëÇÜ£íöëíö▲ Öí ñÇÜ ëñí¿ó£íîó0. ゑ ïç　£ó ï öñ½, ôöÜ ÜßëíßÜö¡í 
äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡í¡ 
í¿áöñëÖíöóçÖ▲ú ïäÜïÜß, ¡ÜöÜë▲ú ç äñëïäñ¡öóçñ ½Ü¢ñö £í½ñÖóöá öñë½óôñï¡óñ 
½ñöÜÑ▲ ÜßëíßÜö¡ó äëÜÑÜ¡öÜç ó äëó ~öÜ½ Üßñïäñôóö ïÜêëíÖÖÜïöá âñë½ñÖöÖÜ-
çóöí½óÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí äëÜÑÜ¡öÜç ó äÜç▲ïóö óê ïëÜ¡ êëíÖñÖó　, äëñÑïöíç¿　ñö 
óÖöñëñï ïëíçÖñÖóñ ~ÖñëÇÜ£íöëíö Öí ÜßëíßÜö¡Ü äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 ¡í¡ ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ öñ½äñëíöÜë▲, öí¡ ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. 

ぴñ¿á0 ÑíÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú 　ç¿　¿íïá ïëíçÖóöñ¿áÖí　 ÜîñÖ¡í (ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê) ~ÖñëÇÜ£íöëíö Öí ÜßëíßÜö¡Ü 
½　ïÜë▲ßÖÜú ¡Ü¿ßíï▲ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ öñ½äñëíöÜë▲ ó ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. 

ゑ ¡íôñïöçñ Üßéñ¡öí óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëóÖ　öí ½　ïÜë▲ßÖí　 ¡Ü¿ßíïí, 
ó£ÇÜöÜç¿ñÖÖí　 ï½ñüóçíÖóñ½ ¿Ü½öó¡Üç ë▲ß▲ ëí£½ñëÜ½ Üö 10 ÑÜ η0 ½½ ó 
ïÜ¿ñÖÜÇÜ ïçóÖÜÇÜ ßÜ¡ÜçÜÇÜ ó¿ó êëñßöÜçÜÇÜ üäó¡í ëí£½ñëÜ½ ÑÜ γ ½½ ï 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ó ïäñîó　½ó Д1Ж. ぢëó ~öÜ½ ÖñÜßêÜÑó½Ü Üö½ñöóöá, ôöÜ ÑíÖÖ▲ú 
äëÜÑÜ¡ö ó£ÇÜöíç¿óçí¿ï　 äÜ öñêÖÜ¿ÜÇóó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　. 
ぞñÜïäÜëó½▲½ äëñó½ÜàñïöçÜ½ ~öÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó 　ç¿　ñöï　 ïäÜïÜßÖÜïöá 
çÜïïÜ£ÑíÖó　 ïöëÜ¡öÜë▲ Öñó£½ñ¿áôñÖÖÜÇÜ ï▲ëá　, äÜ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡ó½ 
ïçÜúïöçí½ ß¿ó£¡Üú ¡ ¡ëÜäÖÜ¡Üï¡ÜçÜ½Ü îñ¿áÖÜ ½▲üñôÖÜ½Ü ½　ïÜ, ö.ñ. 
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ïÜñÑóÖñÖóñ ßñ£ ïöëÜ¡öÜëÜÜßëí£Ü0àóê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ç ÜÑóÖ îñ¿▲ú ½ÜÖÜ¿óöÖ▲ú 
¡ÜïÜ¡, ¡ÜöÜë▲ú äëó Öíëñ£íÖóó Öí ¿Ü½öó¡ó ßÜÑñö ó½ñöá ÜÑÖÜëÜÑÖ▲ñ âÜë½Ü ó 
ëí£½ñë [2-4]. 

ぢëí¡öóôñï¡ó çïñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äëÜîñïï▲ ÜïÜàñïöç¿　0öï　 äëó äÜÑçÜÑñ 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ~ÖñëÇóó ¡ Üßéñ¡öÜ ó¿ó ïÜ£ÑíÖóó Üï¿Üçóú Ñ¿　 ç▲Ññ¿ñÖó　 
çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó. どÜ ñïöá Ñçó¢Üàñú ïó¿Üú äëÜîñïïí 　ç¿　ñöï　 ó£½ñÖñÖóñ 
~ÖñëÇóó çñàñïöçí. 

どñë½ÜÑóÖí½óôñï¡Üñ äÜÖ　öóñ çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó — ~öÜ çñ¿óôóÖí, 
äëóëíàñÖóñ ¡ÜöÜëÜú ç äëÜîñïïñ ëíçÖÜ ïÜÜßàñÖÖÜú ïóïöñ½ñ öñä¿Üöñ, ï¿Ü¢ñÖÖÜú 
ï ëíßÜöÜú, ïÜçñëüñÖÖÜú ÖíÑ ïóïöñ½Üú çÖñüÖó½ó äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ Öñú ïó¿í½ó 
[5]. 

ぢÜ äñëçÜ½Ü £í¡ÜÖÜ öñë½ÜÑóÖí½ó¡ó ó£½ñÖñÖóñ çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó 
£í½¡ÖÜöÜú ïóïöñ½▲ U ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ç çóÑñ 

 
                                                             (1) 

 
ÇÑñ Qöö – ¡Ü¿óôñïöçÜ öñä¿Üö▲, ïÜÜßàñÖÖÜñ ïóïöñ½ñν 

んëö – ëíßÜöí, ïÜçñëüñÖÖí　 ÖíÑ ïóïöñ½Üú. 
 
ゑÖÜöëñÖÖ　　 ~ÖñëÇó　 çñàñïöçí 　ç¿　ñöï　 ~ÖñëÇóñú ïÜïöíç¿　0àóê çñàñïöçÜ 

½Ü¿ñ¡Ü¿. ゑ Üß▲ôÖ▲ê öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óê äëÜîñïïíê ó£½ñÖñÖóñ äëñöñëäñçíñö 
¡óÖñöóôñï¡í　 ó äÜöñÖîóí¿áÖí　 ôíïöó çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó. ぢñëçí　 - £íçóïóö Üö 
ï¡ÜëÜïöó Ñçó¢ñÖó　 ½Ü¿ñ¡Ü¿ (äÜïöÜäíöñ¿áÖÜÇÜ, çëíàíöñ¿áÖÜÇÜ, 
¡Ü¿ñßíöñ¿áÖÜÇÜ), í öí¡¢ñ Üö ~ÖñëÇóó çÖÜöëó½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜÇÜ ¡Ü¿ñßíöñ¿áÖÜÇÜ 
Ñçó¢ñÖó　 íöÜ½Üç ó íöÜ½Ö▲ê ÇëÜää, ïÜïöíç¿　0àóê ½Ü¿ñ¡Ü¿▲, ó ~ÖñëÇóó 
çëíàñÖó　 ~¿ñ¡öëÜÖÜç ç íöÜ½íê. ゑöÜëí　 - ÜßÜï¿Üç¿ñÖí Öí¿óôóñ½ ïó¿ 
ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ½ñ¢ÑÜ ½Ü¿ñ¡Ü¿í½ó ó ëíïïöÜ　Öó　 ½ñ¢ÑÜ Öó½ó. 

ぢÜ¿ÖÜ0 çñ¿óôóÖÜ çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó çñàñïöçí ÜäëñÑñ¿óöá Öñ¿á£　, ö.¡. 
Öñ ó£çñïöÖí ññ çñ¿óôóÖí äëó 00と. ぢÜ~öÜ½Ü Öí½ó ß▲¿í ëíïï½ÜöëñÖí öÜ¿á¡Ü 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 çÖÜöëñÖÖ　　 ~ÖñëÇó　. 

でÜÇ¿íïÖÜ ¡óÖñöóôñï¡Üú öñÜëóó ½íöñëóó, äëó äñëñÑíôñ ~ÖñëÇóó öñä¿ÜöÜú 
ó£½ñÖ　ñöï　 ¡óÖñöóôñï¡í　 ôíïöá çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó, ó ~öÜ ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 
ó£½ñÖñÖóñ½ öñ½äñëíöÜë▲ öñ¿í, í äëó äñëñÑíôñ ëíßÜöÜú ó£½ñÖ　ñöï　 
äÜöñÖîóí¿áÖí　 ôíïöá, ôöÜ Üöëí¢íñöï　 ç çóÑó½▲ê ó ÖñçóÑó½▲ê ÑñâÜë½íîó　ê. 

ぢëó äñëñÑíôñ ~ÖñëÇóó ëíßÜöÜú çÜ£Öó¡íñö çÖÜöëñÖÖñ öëñÖóñ, Öí£▲çíñ½Üñ 
ç　£¡Üïöá0. ゑ ç　£¡Üä¿íïöóôÖ▲ê ½íöñëóí¿íê ç　£¡Üïöá ÜßÜï¿Üç¿ñÖí ïó¿í½ó 
¡ÜÇñ£óó ½ñ¢ÑÜ ½Ü¿ñ¡Ü¿í½ó ó äëñÑïöíç¿　ñö öëñÖóñ ½ñ¢ÑÜ ï¿Ü　½ó ½íöñëóí¿í äëó 
Ñçó¢ñÖóó óê ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÑëÜÇ ÑëÜÇí. でÜÇ¿íïÖÜ çöÜëÜ½Ü £í¡ÜÖÜ ぞá0öÜÖí 

 

dF
dx

dU
dP  ,                                                      (2) 
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ÇÑñ dP – ïó¿í çÖÜöëñÖÖñÇÜ öëñÖó　, ÑñúïöçÜ0àí　 Öí ~¿ñ½ñÖöíëÖÜ0 
ä¿ÜàíÑ¡Ü dF äÜçñëêÖÜïöó ï¿Ü　ν 

dU/dx – ÇëíÑóñÖö ï¡ÜëÜïöó Ñçó¢ñÖó　 ï¿Üñç ç Öíäëíç¿ñÖóó ê, 
äñëäñÖÑó¡Ü¿　ëÖÜ½ ¡ äÜçñëêÖÜïöó ï¿Ü　ν  – ¡Ü~ââóîóñÖö çÖÜöëñÖÖñÇÜ öëñÖó　, ôóï¿ñÖÖÜ ëíçÖ▲ú ïó¿ñ öëñÖó　 
½ñ¢ÑÜ ÑçÜ½　 ï¿Ü　½ó ï ä¿ÜàíÑá0, ëíçÖÜú ñÑóÖóîñ, äëó ÇëíÑóñÖöñ ï¡ÜëÜïöó 
ëíçÖÜú ñÑóÖóîñ. 

 
がíÖÖí　 ç　£¡Üïöá Öí£▲çíñöï　 ÑóÖí½óôñï¡Üú ó¿ó äñëçÜú ç　£¡Üïöá0. だÖí 

äëÜ　ç¿　ñöï　 äëó ÑñâÜë½íîóó ôóïöÜÇÜ ïÑçóÇí. ぢëó Üßéñ½ÖÜ½ ÑñâÜë½óëÜçíÖóó, 
çÜ£Öó¡í0àñ½ äëó ï¢íöóó ó ëíïüóëñÖóó ½íöñëóí¿í, çÜ£Öó¡í0ö äëÜîñïï▲, 
ïöëñ½　àóñï　 çÜïïöíÖÜçóöá ÖíëÜüñÖÖÜñ ëíçÖÜçñïóñ. ゑ çóÑÜ ÖñÜßëíöó½Üïöó çïñê 
ëñí¿áÖ▲ê äëÜîñïïÜç, ~öÜ çñÑñö ¡ ëÜïöÜ ~ÖöëÜäóó, ö.ñ. ó½ññö ½ñïöÜ ëíïïñ　Öóñ 
~ÖñëÇóó £í ïôñö äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ññ ç ÑëÜÇóñ çóÑ▲ ~ÖñëÇóó - Ñóïïóäíîó　 ~ÖñëÇóó. 

ゑñ¿óôóÖí Ñóïïóäíîóó ~ÖñëÇóó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 çöÜëÜú ç　£¡Üïöá0 
(¡Ü~ââóîóñÖö çöÜëÜú ç　£¡Üïöó)  , ¡ÜöÜëí　 £íçóïóö Üö Ñíç¿ñÖó　, öñ½äñëíöÜë▲ ó 
êó½óôñï¡Üú äëóëÜÑ▲ ÑñâÜë½óëÜñ½ÜÇÜ ½íöñëóí¿í. 

ゐí¿íÖï ~ÖñëÇóó ï¢ó½íñ½Üú ÖñÖá0öÜÖÜçï¡Üú ïóïöñ½▲ Üäóï▲çíñöï　 
ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲½ ÜëíçÖñÖóñ½μ 

 

  ,ぱPdivVKgradTdiv
d

dU                                     (3) 

 
ÇÑñ dU – ó£½ñÖñÖóñ çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó £í çëñ½　 d; 

  – ä¿ÜöÖÜïöá ¢óÑ¡Üïöó ¡/½3; 
T – íßïÜ¿0öÖí　 öñ½äñëíöÜëí, 0とν 
P – Ñíç¿ñÖóñ, ÑñúïöçÜ0àññ Öí ïóïöñ½Ü, ぢíν 
v – ï¡ÜëÜïöá Ñçó¢ñÖó　 ïóïöñ½▲, ½/ïν 
と – ¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó ゑö/(½ ÇëíÑ)ν  – ¡Ü¿óôñïöçÜ öñä¿Üö▲, äÜïöÜäí0àññ ç ñÑóÖóîÜ Üßéñ½í ½íöñëóí¿í £í 

ñÑóÖóîÜ çëñ½ñÖó, ¡ëÜ½ñ öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó, Öíäëó½ñë, êó½óôñï¡óê 
äëñçëíàñÖóúν 

ぱ – ÑóïïóäíöóçÖí　 âÜÖ¡îó　, ¡ÜöÜëí　 ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ó£ ÜëíçÖñÖó　 
 

    .
3

2

2

22

222

222

divVdivV
yzxzxy

zyx
ぱ

zyzxyx

zxx











































 
















             (4) 

 
ÇÑñ  – ¡Ü~ââóîóñÖö äñëçÜú ç　£¡Üïöóν  – ¡Ü~ââóîóñÖö çöÜëÜú ç　£¡Üïöó. 
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げíÑíôñú Öíüóê óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿Ü ÜäëñÑñ¿ñÖóñ, äÜöñú ó£½ñÖñÖó　 
çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó Üßëíßíö▲çíñ½ÜÇÜ Üßéñ¡öí, ó ïëíçÖñÖóñ óê äëó ëí£¿óôÖ▲ê 
½ñöÜÑíê ÜßëíßÜö¡óμ öëíÑóîóÜÖÖÜú - öñä¿ÜçÜú ó ÜßëíßÜö¡ó ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½. 

ぢëó öñä¿ÜçÜú ÜßëíßÜö¡ñ ~ÖñëÇó　 äñëñÑíñöï　 ç çóÑñ öñä¿Üö▲. づíßÜöí 
çÖñüÖó½ó ïó¿í½ó Öñ ïÜçñëüíñöï　. ご£ ÜëíçÖñÖó　 (1) ï¿ñÑÜñöμ 

 
                                           (5) 

 
ÄÖñëÇó　, äñëñÑíÖÖí　 ç çóÑñ öñä¿Üö▲, ëíïêÜÑÜñöï　 Öí Üçñ¿óôñÖóñ 

¡óÖñöóôñï¡Üú ïÜïöíç¿　0àñú çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó, ôöÜ Üöëí¢íñöï　 Öí ó£½ñÖñÖóó 
çÖÜöëñÖÖñú öñ½äñëíöÜë▲, ó, çï¿ñÑïöçóñ öñä¿ÜçÜÇÜ ëíïüóëñÖó　 ó½ññö ½ñïöÜ 
ÑñâÜë½íîó　, ö.ñ. ó£½ñÖñÖóñ ó äÜöñÖîóí¿áÖÜú ~ÖñëÇóó. 

とÜ¿óôñïöçÜ äñëñÑíÖÖÜú öñä¿Üö▲ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äÜ âÜë½Ü¿ñμ 
 

,â
T

â
T TmCQ                                                (6) 

 
ÇÑñ m – ½íïïí Üßéñ¡öí ¡ÜöëÜ½Ü äñëñÑíёöï　 ~ÖñëÇó　ν 

C – öñä¿Üñ½¡Üïöá Üßéñ¡öíν 
ぱ

TT  – ÇëíÑóñÖö öñ½äñëíöÜë▲,  
 
で Üçñ¿óôñÖóñ½ öñ½äñëíöÜë▲ äëÜóïêÜÑóö ëíïüóëñÖóñ óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ 

Üßëí£îí, ö.ñ. Üßéñ½Öí　 ÑñâÜë½íîó　 ó ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ çÜ£Öó¡íñö çÖÜöëñÖÖññ 
Ñíç¿ñÖóñ. づíßÜöí, ïÜçñëüíñ½í　 äëó öñä¿ÜçÜ½ ëíïüóëñÖóó, ÜäëñÑñ¿óöï　 ¡í¡ 

 
â

TvçTç
â
T TVづVづA  0 , (7) 

 
ÇÑñ çづ  – Ñíç¿ñÖóñ, çÜ£Öó¡í0àññ ç öñ¿ñ, ö.ñ. Öíäë　¢ñÖóñ Üö Üßéñ½Ö▲ê 

ÑñâÜë½íîóúν 
v  – ¡Ü~ââóîóñÖö Üßéñ½ÖÜÇÜ ëíïüóëñÖó　ν 

0V  – Öíôí¿áÖ▲ú Üßéñ½ Üßéñ¡öíν 
â

TT  – ÇëíÑóñÖö öñ½äñëíöÜë▲. 
 
で ÜôñöÜ½ (θ) ó (7) ÜëíçÖñÖóñ (1) äëñÜßëí£Üñöï　 ç çóÑñμ 
 

â
Tvç

â
T TVづTmCU  0 , (8) 

 
とÜ¿óôñïöçÜ öñä¿Üö▲, äñëñÑíÖÖÜñ öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöá0μ 
 

STKQ â
ど

â  , (9) 
 
ÇÑñ K  – ¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöóν 



づí£Ññ¿ 2    ぢóàñç▲ñ ïóïöñ½▲ 
 

275 
 

      â
どT  – ÇëíÑóñÖö öñ½äñëíöÜë▲ν 

      S – äÜçñëêÖÜïöá, äÜ ÖÜë½í¿ó ¡ ¡ÜöÜëÜú äñëñÑíñöï　 öñä¿Üöíν 
       – çëñ½　, £í ¡ÜöÜëÜñ äñëñÑíñöï　 ÑíÖÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçí öñä¿Üö▲. 

 
とÜ¿óôñïöçÜ äñëñÑíçíñ½Üú öñä¿Üö▲ ½Ü¢ÖÜ Üçñ¿óôóöá äÜöñ½μ 
- Üçñ¿óôñÖó　 Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó äëÜîñïïí, ôöÜ çñÑñö ¡ ïÖó¢ñÖó0 

äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöóν 
- Üçñ¿óôñÖó　 äÜçñëêÖÜïöó öñä¿ÜÜß½ñÖí, ôöÜ öëñßÜñö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú 

~ÖñëÇóó Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ÖÜç▲ê äÜçñëêÖÜïöñú (ó£½ñ¿áôñÖó　)ν 
- Üçñ¿óôñÖóñ½ ÇëíÑóñÖöí öñ½äñëíöÜë▲, ôöÜ çñÑñö ¡ ïÖó¢ñÖó0 ¡íôñïöçí 

öñë½Ü¿íßó¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üçν 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëó öñä¿ÜçÜú ÜßëíßÜö¡ñ öñë½Ü¿íßó¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, 

Ü¿ÜôüñÖóñ ÜÑÖÜÇÜ ó£ äíëí½ñöëÜç çÜ£½Ü¢ÖÜ öÜ¿á¡Ü £í ïôñö ÜêÜÑüñÖó　 ÑëÜÇÜÇÜ. 
ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï äñëç▲½ £í¡ÜÖÜ½ öñë½ÜÑóÖí½ó¡ó çñ¿óôóÖí Ñíç¿ñÖó　 

½Ü¢ñö ß▲öá Ü½ñÖáüñÖí £í ïôñö Öñ¡ÜöÜëÜÇÜ Üçñ¿óôñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲ äëÜîñïïí. 
がíÖÖÜñ ÜßïöÜ　öñ¿áïöçÜ äëñÑïöíç¿　ñö óÖöñëñï Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
äëÜîñïïÜç, öëñßÜ0àóê ÑÜïöíöÜôÖÜ ßÜ¿áüóê £ÖíôñÖóú Ñíç¿ñÖó　 (800 – 1000 
ぜぢí). 

づíïï½Üöëó½ ï¿Üôíú ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ó£½ñÖñÖó　 çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó 

äëÜÑÜ¡öí £í ïôñö äñëñÑíôó ~ÖñëÇóó öñä¿ÜöÜú 
T
TQ ó ëíßÜöÜú T

PA . 
ぢëó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ½ çÜ£Ññúïöçóó öñ½äñëíöÜë▲ ó Ñíç¿ñÖó　 äëÜîñïï 

Üäóï▲çíñöï　 ÜëíçÖñÖóñ½ (1). 
とÜ¿óôñïöçÜ ~ÖñëÇóó, äñëñÑíÖÖÜñ ëíßÜöÜú pA , ÜäëñÑñ¿　ñöï　μ 
 

â
ë

â
pë

â
p

â
p

T
pp

T
p TmcVづQAVpA  , (10) 

 
ÇÑñ PP  – çñ¿óôóÖí çÖñüÖñÇÜ Ñíç¿ñÖó　, ÑñúïöçÜ0àñÇÜ Öí Üßéñ¡öν 

PV  – çñ¿óôóÖí Üßéñ½ÖÜú ÑñâÜë½íîóó Üßéñ¡öíν 
 
で ÜôñöÜ½ (θ) ó (10) ÜëíçÖñÖóñ (η) äëñÜßëí£Üçí¿ó ç 
 

ぱ
ë

â
Tvç

ぱ
pp

ぱ
T TmCTdVPVPTmCU  0 . (11) 

 
ぢëó Ññúïöçóó Ñíç¿ñÖó　 ä¿ÜöÖÜïöá Üßéñ¡öí Üçñ¿óôóçíñöï　 ó, ¡í¡ 

ï¿ñÑïöçóñ, Üçñ¿óôóçíñöï　 öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöáμ 
 cK  , (12) 

 
ÇÑñ   – ¡Ü~ââóîóñÖö öñ½äñëíöÜëÜäëÜçÜÑÖÜïöóν 

c – ¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿Üё½¡Üïöóν  – ä¿ÜöÖÜïöá. 
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どí¡ó½ Üßëí£Ü½ ïÜç½ñàñÖóñ äñëñÑíôó ~ÖñëÇóó öñä¿ÜöÜú ó ëíßÜöÜú 
óÖöñÖïóâóîóëÜñö ëÜïö çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó. ぢëó ~öÜ½ ïÜ£Ñí0öï　 äëñÑäÜï▲¿¡ó 
Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　 öñ½äñëíöÜëÖÜÇÜ ÇëíÑóñÖöí, Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó äëÜîñïïí ó äÜçñëêÖÜïöó 
öñä¿ÜÜß½ñÖí. 

ぢëó ÜßëíßÜö¡ñ Ñíç¿ñÖóñ½ ó£½ñÖñÖóñ çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó äëÜóïêÜÑóö 
äÜöñ½ äñëñÑíôó ~ÖñëÇóó ëíßÜöÜú - ïÜ£ÑíÖóñ½ çïñïöÜëÜÖÖñÇÜ Üßéñ½ÖÜÇÜ ï¢íöó　 

 
ぱ
p

ぱ
P

T
p QAAU  . (13) 

 
ゑñ¿óôóÖí äñëñÑíÖÖÜú ~ÖñëÇóó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ó£ ÜëíçÖñÖó　 (10). 
ぢëó ï¢íöóó ½íöñëóí¿í £í ïôñö Ñóïïóäíîóó ~ÖñëÇóó, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜú 

çÖÜöëñÖÖó½ öëñÖóñ½, ôíïöá ~ÖñëÇóó äëñÜßëí£Üñöï　 ç öñä¿ÜöÜ ぱ
pQ : 

 
ぱ
p

ぱ
p tmCQ  , (14) 

ÇÑñ m – ½íïïí Üßéñ¡öíν 
C  – öñä¿Üñ½¡Üïöá Üßéñ¡öíν 

ぱ
pt  – ÇëíÑóñÖö öñ½äñëíöÜë▲, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲ú Ñóïïóäíîóñú ~ÖñëÇóó, 

ö.ñ. çÖÜöëñÖÖó½ öëñÖóñ½. 
 

どÜÇÑí ç▲ëí¢ñÖóñ (1γ) ï ÜôñöÜ½ ç▲ëí¢ñÖóú (14) ó (10) äëó½ñö çóÑμ 
 

ぱ
p

ぱ
Pp tmCVPU  . (15) 

 
ぢëó äñëñÑíôñ ~ÖñëÇóó ëíßÜöÜú Üçñ¿óôóçíñöï　 äÜöñÖîóí¿áÖí　 

ïÜïöíç¿　0àí　 çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó, ö.ñ. äÜ ïçÜñ½Ü äëóÖîóäÜ äñëñÑíôí ~ÖñëÇóó 
ëíßÜöÜú äëóçÜÑóö ¡ Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ½Ü ó£½ñÖñÖó0 öñ½äñëíöÜë▲ öñ¿, ó½ñ0àóê 
ÖñßÜ¿áüÜú ¡Ü~ââóîóñÖö Üßéñ½ÖÜÇÜ ï¢íöó　. 

で¡ÜëÜïöá ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ÇëíÑóñÖöí Öíäë　¢ñÖó　 ßÜ¿áüñ, ôñ½ äëó 
ëíïäëÜïöëíÖñÖóó öñä¿Üö▲ öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöá0, ö.ñ. ½Ü¢ÖÜ äëñÑäÜ¿Ü¢óöá Ü 
ïÜ¡ëíàñÖóó çëñ½ñÖó ÜßëíßÜö¡ó ó äëí¡öóôñï¡Ü½ ÜöïÜöïöçóó £íçóïó½Üïöó 
çëñ½ñÖó ÜßëíßÜö¡ó Üö ÇñÜ½ñöëóôñï¡óê ëí£½ñëÜç Üßéñ¡öí. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äÜÑçÜÑ ~ÖñëÇóó ëíßÜöÜú, ö.ñ. ÜßëíßÜö¡í Ñíç¿ñÖóñ½, ½Ü¢ñö 
äëóçñïöó ¡ ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Ü½Ü ¡íôñïöçÜ ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó çï¿ñÑïöçóñ 
ó£Üöñë½óôÖÜïöó Ññúïöçó　. ゑ▲ïÜ¡í　 ï¡ÜëÜïöá ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ÇëíÑóñÖöí ïó¿▲ 
äëó çïñïöÜëÜÖÖñ½ Üßéñ½ÖÜ½ ï¢íöóó äëñÑäÜ¿íÇíñö Ü½ñÖáüñÖóñ 
äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó ÜßëíßÜö¡ó äÜ ïëíçÖñÖó0 ï öñä¿ÜçÜú ÜßëíßÜö¡Üú ó 
ÜöïÜöïöçóñ £íçóïó½Üïöó çëñ½ñÖó ÜßëíßÜö¡ó Üö ÇñÜ½ñöëóôñï¡óê ëí£½ñëÜç 
Üßéñ¡öÜç. でëíçÖñÖóñ öñä¿Üñ½¡Üïöó ÜïÖÜçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ½　ïÜë▲ßÖÜú 
¡Ü¿ßíï▲μ çÜÑ▲ (ï = 41η0 が¢/(¡Ç∙と)) ó ßñ¿¡í (ï = γη00が¢/(¡Ç∙と)) ДθЖ ï ÜôñöÜ½ óê 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜÇÜ ïÜÜöÖÜüñÖó　 ç ïÜïöíçñ äëÜÑÜ¡öí (çÜÑí ïÜïöíç¿　ñö 7β÷80%) 
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äÜ£çÜ¿　ñö ïÑñ¿íöá äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖóñ, ôöÜ ÜïÖÜçÖí　 ôíïöá ~ÖñëÇóó ëíïêÜÑÜñöï　 Öí 
ÖíÇëñç ç¿íÇó, ôöÜ Üßé　ïÖ　ñö äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá öñä¿ÜçÜú ÜßëíßÜö¡ó. 

びíëí¡öñëÖ▲½ äëó£Öí¡í½ ßñ¿¡Üç 　ç¿　ñöï　 Öí¿óôóñ ïçÜñú 
äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜú ïöëÜ¡öÜë▲ - ¡ÜÖâÜë½íîóó. ゑ ññ âÜë½óëÜçíÖóó çí¢Öí　 ëÜ¿á 
äëóÖíÑ¿ñ¢óö äñëçóôÖÜú ïöëÜ¡öÜëñ, ö.ñ. ÇñÖñöóôñï¡ó ëíçÖÜ½ñëÖÜú 
í½óÖÜ¡óï¿ÜöÖÜú äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó Д7Ж. 

ぢÜÑ äñëçóôÖÜú ïöëÜ¡öÜëÜú äÜÖó½í0ö äÜë　ÑÜ¡ ôñëñÑÜçíÖó　 í½óÖÜ¡óï¿Üö 
ç ßñ¿¡ÜçÜú ½Ü¿ñ¡Ü¿ñ, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜñÑóÖ　0öï　 ÑëÜÇ ï ÑëÜÇÜ½ ¡Üçí¿ñÖöÖÜú ïç　£á0 
(äñäöóÑÖÜú). 

ぢëÜïöëíÖïöçñÖÖí　 ïöëÜ¡öÜëí ½í¡ëÜ½Ü¿ñ¡Ü¿ ó ¡¿ñöÜôÖ▲ê Üßëí£ÜçíÖóú 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç ÜïÖÜçÖÜ½ äëó äÜ½Üàó çöÜëóôÖ▲ê ïç　£ñú. 

ぢëó Üßéñ½ÖÜú ÑñâÜë½íîóó ó£½ñÖ　0öï　 ëíïïöÜ　Öó　 ½ñ¢ÑÜ ôíïöóîí½ó 
çñàñïöçí, äÜöñÖîóí¿áÖí　 ïÜïöíç¿　0àí　, ó, ç ¡ÜÖñôÖÜ½ óöÜÇñ, çñ¿óôóÖí 
çÖÜöëñÖÖñú ~ÖñëÇóó. どí¡ ¡í¡ äëÜôÖÜïöá ïç　£ñú ÜßëíöÖÜ äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖí óê 
Ñ¿óÖñ, öÜ äëó ÑñâÜë½íîóó ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá ßÜÑÜö ëí£ë▲çíöáï　 çöÜëóôÖ▲ñ 
ïç　£ó, ç£íó½ÜÑñúïöçÜ0àóñ Öí ëíïïöÜ　Öóó äÜë　Ñ¡í (0,β0÷0,4η) ½-9, í £íöñ½ 
¡Üçí¿ñÖöÖ▲ñ - ïí½▲ñ ¡ÜëÜö¡óñ - (0,1λ÷0,18) ½-9. 

ぢëó çÜ£Ññúïöçóó ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ÜïÖÜçÖí　 ~ÖñëÇó　 ëíïäëÜïöëíÖ　ñöï　 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ Öí ÑñâÜë½íîó0 ßñ¿¡í, ö.¡. ¡Ü~ââóîóñÖö Üßéñ½ÖÜÇÜ ï¢íöó　 
ñÇÜ ½ñÖáüñ, ôñ½ Ü çÜÑ▲, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ ½Ü¢ÖÜ äëñÑäÜ¿Ü¢óöá, ôöÜ Ñ¿　 
ÑÜïöó¢ñÖó　 ÜÑóÖí¡Üç▲ê ßóÜêó½óôñï¡óê ~ââñ¡öÜç £íöëíö▲ ~ÖñëÇóó äëó 
äñëñÑíôñ ëíßÜöÜú ½ñÖáüñ. 

ぞñï½Üöë　 Öí ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ÑÜïöÜóÖïöçí ½ñöÜÑí ÜßëíßÜö¡ó Ñíç¿ñÖóñ½, 
ÜïÖÜçíÖÖ▲½ Öí äñëñÑíôñ ½ñêíÖóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó ëíßÜöÜú, Üïöíñöï　 Üö¡ë▲ö▲½ 
çÜäëÜï Ü ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜú ÜîñÖ¡ñ ñÇÜ ~ââñ¡öóçÖÜïöó äÜ ïëíçÖñÖó0 ï öñä¿Üç▲½ó 
½ñöÜÑí½ó, ÜïÖÜçíÖÖ▲½ó Öí äñëñÑíôñ ~ÖñëÇóó öñä¿ÜöÜú, ¡í¡ ó½ñ0àó½ó 
ÖíóßÜ¿áüññ äëí¡öóôñï¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ぢíöñÖö № β811λ4θ C1 づÜïïóúï¡í　 ぱñÑñëíîó　, ぜぢと Aβγδ 17/00. 
でäÜïÜß äëÜó£çÜÑïöçí ëñïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖÜú ½　ïÜë▲ßÖÜú ¡Ü¿ßíï▲μ № 
β0βγ10γβλ7μ £í　ç¿. 1γ.0β.β0βγμ ÜäÜß¿. 1λ.01.β0β4 / で. ん. でÜ¡Ü¿Üç, ん. ん. 
éüÜÖ¡Üç, ぞ. ぞ. でñçíöÜëÜçν £í　çóöñ¿á ぱñÑñëí¿áÖÜñ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ ß0Ñ¢ñöÖÜñ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 "とñëôñÖï¡óú 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö". – EDN EEWDZQ. 

2. でÜ¡Ü¿Üç, で. ん. づí£ëíßÜö¡í ½í¿Ü~ÖñëÇÜ£íöëíöÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó 
äëÜó£çÜÑïöçí ëñïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖ▲ê ó£Ññ¿óú ó£ ½　ïí äöóî▲ / で. ん. でÜ¡Ü¿Üç, ぞ. 
ぞ. でñçíöÜëÜç // ぞíÜ¡í, Üßëí£ÜçíÖóñ ó óÖÖÜçíîóó Ñ¿　 んぢとμ ïÜïöÜ　Öóñ, 
äëÜß¿ñ½▲ ó äñëïäñ¡öóç▲ μ ぜíöñëóí¿▲ VII ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-
äëí¡öóôñï¡Üú ÜÖ¿íúÖ-¡ÜÖâñëñÖîóó, ぜíú¡Üä, 1θ–18 ÖÜ　ßë　 β0ββ ÇÜÑí. – 
ぜíú¡Üäμ "ぜíÇíëóÖ だ¿ñÇ ゎëóÇÜëáñçóô", β0ββ. – で. 414-418. – EDN KYMLXP. 

3. ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲ äñëñëíßÜö¡ó çÜÑÖ▲ê ßóÜëñïÜëïÜç í£ÜçÜ-
ôñëÖÜ½Üëï¡ÜÇÜ ßíïïñúÖíμ ½ÜÖÜÇëíâó　 / で. ん. でÜ¡Ü¿Üç, ん. ん. ぜí¿óô, ぞ. ぞ. 
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でñçíöÜëÜç Дó Ñë.Ж. – とñëôáμ ßñ£ ó£Ñíöñ¿áïöçí, β01λ. – 178 ï. – ISBN 978-5-
6042731-5-9. – EDN BKBFVN. 

4. でÜ¡Ü¿Üç, で. ん. でëíçÖñÖóñ ~ÖñëÇñöóôñï¡óê £íöëíö äëó ÜßëíßÜö¡ñ 
çíëñÖ▲ê ¡Ü¿ßíï ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëí£¿óôÖ▲ê ½ñöÜÑÜç äñëñÑíôó ~ÖñëÇóó / で. ん. 
でÜ¡Ü¿Üç, ん. ゑ. とëíïÖÜÇëÜÑÜç, ぞ. ぞ. でñçíöÜëÜç // ゑñïöÖó¡ とñëôñÖï¡ÜÇÜ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ½Üëï¡ÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. – 2023. – № β. – で. 
127-136. – DOI 10.26296/2619-0605.2023.2.2.012. – EDN CWWRXB. 

5. ず▲¡Üç ん.ゑ., «どñÜëó　 öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöó», ぜ., 1λθ7. 
6. びó½óôñï¡óú ïÜïöíç äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. でäëíçÜôÖ▲ñ öíß¿óî▲ 

ïÜÑñë¢íÖó　 í½óÖÜ¡óï¿Üö, ¢óëÖ▲ê ¡óï¿Üö, çóöí½óÖÜç, ½í¡ëÜ- ó 
½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖöÜç, ÜëÇíÖóôñï¡óê ¡óï¿Üö ó ÜÇ¿ñçÜÑÜç. ぢÜÑ ëñÑ. ぜ.ぱ. ぞñïöñëóÖí ó 
ご.ぜ. で¡ÜëóêóÖí. ぜ.μ ぢóàñçí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, 1λ7λ. –β4θ ï. 

7. Mozhaev V., Heremans K., Balny C. Pressure effects on biochemical 
systems. - Proteins, Structure, Function and Genetics. - №β4. 1996. – P.81-91 
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ばがと 664.05:582.724.1 
 

ごでぢだずぽげだゑんぞごぎ がだゐんゑだと ごげ だゐずぎぢごびご ゑ とんぶぎでどゑぎ 
んぞどごだとでごがんぞどん ぢづご ぢづだごげゑだがでどゑぎ ぢづだがばとどだゑ ぢごどんぞごé 

 
ぢóçÜçíë ん.と., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àóú ¡íâñÑëÜú 

êó½óó 
でÖñÇÜë ぱ.ぜ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

öñêÖÜ¿ÜÇóó ½　ïí ó ½　ïÜäëÜÑÜ¡öÜç 
ぜí¡ïó½ñÖ¡Ü ん.ぎ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àí　 

¡íâñÑëÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ½　ïí ó ½　ïÜäëÜÑÜ¡öÜç 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö  
ó½. と.ぎ. ゑÜëÜüó¿Üçí» 

 
んÖÖÜöíîó　. でÜ£ÑíÖóñ ÖÜç▲ê ó ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ïÜàñïöçÜ0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 　ç¿　ñöï　 çí¢Ö▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ ëí£çóöó　 ÖíÜ¡ó Ü äóàñ. ご ç 
~öÜ½ íïäñ¡öñ ÜÑÖó½ ó£ äëóÜëóöñöÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú 　ç¿　ñöï　 çÜäëÜï Üß 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóó äóàñç▲ê ÑÜßíçÜ¡. ぞñÜôóàñÖÖ▲ñ ÑÜßíç¡ó ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 ôíïöÜ ç▲ÇÜÑÖññ óïäÜ¿á£Üçíöá, ôñ½ ÜôóàñÖÖ▲ñ ó¿ó 
ïóÖöñ£óëÜçíÖÖ▲ñ ÑÜßíç¡ó. どí¡, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç ¡íôñïöçñ äóàñçÜú ÑÜßíç¡ó 
　ÇÜÑ Üß¿ñäóêó çÜ£½Ü¢ÖÜ ç äëÜó£çÜÑïöçñ ëí£¿óôÖ▲ê äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äëÜÑÜ¡ö▲ äóöíÖó　, ï▲ëáñ, ÑÜßíç¡í, íÖöóÜ¡ïóÑíÖö▲, äóàñçí　 
îñÖÖÜïöá, Üß¿ñäóêí, 　ÇÜÑ▲. 

 
でëñÑó ÜïÖÜçÖ▲ê äëÜß¿ñ½, ïöÜ　àóê äñëñÑ ôñ¿ÜçñôñïöçÜ½, ½Ü¢ÖÜ 

ç▲Ññ¿óöá Öñï¡Ü¿á¡Ü, ÜÑÖí¡Ü çïñ ÜÖó öí¡ ó¿ó óÖíôñ ïç　£íÖ▲ ï ÜßñïäñôñÖóñ½ 
ôñ¿Üçñ¡í äëÜÑÜ¡öí½ó äóöíÖó　 でÜ£ÑíÖóñ ÖÜç▲ê ó ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ 
ïÜàñïöçÜ0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóú äÜ¿ÜôñÖó　 öëíÑóîóÜÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 
　ç¿　ñöï　 çí¢Ö▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ ëí£çóöó　 ÖíÜ¡ó Ü äóàñ. ご ç ~öÜ½ íïäñ¡öñ ÜÑÖó½ 
ó£ äëóÜëóöñöÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú 　ç¿　ñöï　 çÜäëÜï óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äóàñç▲ê 
ÑÜßíçÜ¡ Д1Ж. 

ご£çñïöÖÜ, ôöÜ ëíïöóöñ¿áÖ▲ñ ó ¢óçÜöÖ▲ñ ÜëÇíÖó£½▲ ó¿ó óê ôíïöó ç ïçÜñ½ 
ïÜïöíçñ ôíïöÜ ïÜÑñë¢íö ëí£¿óôÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　, Ü¡í£▲çí0àóñ äë　½Üñ ó¿ó 
ÜäÜïëñÑÜçíÖÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ïÜïöÜ　Öóñ ßóÜêó½óôñï¡óê äëÜîñïïÜç, ¡í¡ ç 
äëÜÑÜ¡öíê äóöíÖó　, öí¡ ó ç ÜëÇíÖó£½ñ ôñ¿Üçñ¡í. ぎïöñïöçñÖÖÜ, ôöÜ ~öó 
ïÜñÑóÖñÖó　 öí¡¢ñ ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ç ¡íôñïöçñ äóàñç▲ê ÑÜßíçÜ¡, ç¿ó　　 
öñ½ ó¿ó óÖ▲½ Üßëí£Ü½ Öí ïÜïöÜ　Öóñ äëÜÑÜ¡öí äóöíÖó　, ó¿ó Öí ñÇÜ äóàñçÜ0 
äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖÜïöá, ó¿ó Ü¡í£▲çí　 ¿ñôñßÖÜñ ó¿ó âíë½í¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üñ çÜ£Ññúïöçóñ 
Öí ïí½ÜôÜçïöçóñ ôñ¿Üçñ¡í. ぢÜ¿ÜôñÖóñ óê ç ôóïöÜ½ çóÑñ óÖÜÇÑí 
Öñîñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ ç ïó¿Ü ëí£¿óôÖ▲ê äëóôóÖ. ぢëÜàñ óïäÜ¿á£Üçíöá ç ¡íôñïöçñ 
äóàñçÜú ÑÜßíç¡ó îñ¿ÜïöÖ▲ú ÜëÇíÖó£½ ó¿ó ñÇÜ ôíïöá. どñ½ ßÜ¿ññ ôöÜ ç öí¡Ü½ 
ï¿Üôíñ ½Ü¢ÖÜ äÜ¿Üôóöá ¡Ü½ßóÖóëÜçíÖÖÜ0 ÑÜßíç¡Ü, äÜï¡Ü¿á¡Ü ç ïÜïöíçñ 
ÜëÇíÖó£½í ó¿ó ñÇÜ ôíïöó ßÜÑÜö ÖíêÜÑóöáï　 ëí£¿óôÖ▲ñ çñàñïöçí ó ïÜñÑóÖñÖó　, 



づí£Ññ¿ 2    ぢóàñç▲ñ ïóïöñ½▲ 
 

280 
 

ç¿ó　0àóñ Öí ëí£¿óôÖ▲ñ ïçÜúïöçí ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí äóöíÖó　. ぢÜ ïÜöó, öÜ ¢ñ 
½▲ çóÑó½ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ëí£¿óôÖ▲ê ïäñîóú ó äë　ÖÜïöñú. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öí¡óê ÑÜßíçÜ¡ ½Ü¢ñö ß▲öá ÑçÜ　¡ó½. ゑ ÜÑÖÜ½ ï¿Üôíñ 
çÖñïñÖóñ óê ç äëÜÑÜ¡ö äóöíÖó　 Öñ ó£½ñÖ　ñö ÜïÖÜçÖ▲ñ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ 
êíëí¡öñëóïöó¡ó äëÜÑÜ¡öí, öí¡óñ ¡í¡ çÖñüÖóú çóÑ, ç¡Üï ó £íäíê. ゑ ÑëÜÇÜ½ 
ï¿Üôíñ, ½Ü¢ñö ÜäëñÑñ¿　öá ó£½ñÖñÖóñ ~öóê êíëí¡öñëóïöó¡ ç ÖÜ¢ÖÜ0 ïöÜëÜÖÜ. ゑ 
äñëçÜ½ ï¿Üôíñ ¡Ü¿óôñïöçÜ çÖÜïó½Üú ÑÜßíç¡ó ïÜïöíç¿　ñö ÑÜ¿ó äëÜîñÖöí Üö 
½íïï▲ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ï▲ëá　 äóàñçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí. ゑçñÑñÖóñ öí¡óê ÑÜßíçÜ¡ ç äóàñçÜú 
äëÜÑÜ¡ö ½Ü¢ñö ß▲öá Öíäëíç¿ñÖÜ Öí äÜÑíç¿ñÖóñ ëí£çóöó　 ½ó¡ëÜßóí¿áÖÜú ó¿ó 
Ü¡óï¿óöñ¿áÖÜú äÜëôó ~öÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ßñ£ÜäíïÖÜÇÜ 
ïëÜ¡í êëíÖñÖó　. がëÜÇóñ ÑÜßíç¡ó, ¡Ü¿óôñïöçÜ ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¢ñö ïÜïöíç¿　öá ÑÜ 
Ññï　ö¡Üç äëÜîñÖöí ÜïÖÜçÖÜÇÜ ï▲ëá　, ½ÜÇÜö ¿óßÜ äëóÑíçíöá äëÜÑÜ¡öÜ 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ ïçÜúïöçí (äëÜâó¿í¡öóôñï¡óñ, Ñóñöóôñï¡óñ, ¿ñôñßÖ▲ñ), ¿óßÜ 
ó£½ñÖ　öá ñÇÜ ïçÜúïöçí ó Ñí¢ñ ¡íôñïöçÜ. ぢëó½ñëÜ½ ~öÜ½Ü ½Ü¢ñö ï¿Ü¢óöá £í½ñÖí 
ÜïÖÜçÖÜÇÜ ï▲ëá　 ï▲ëáñ½, ó½ñ0àó½ Ñóñöóôñï¡óñ ïçÜúïöçí ó¿ó ççñÑñÖóñ ïÜ¡Üç, 
½　¡Üöó ä¿ÜÑÜç ç ïÜïöíç, ½ñÖ　0àóê ç¡ÜïÜç▲ñ ó íëÜ½íöóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó 
ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí. 

ゑ ¿0ßÜ½ ï¿Üôíñ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ÑÜßíçÜ¡ ÖñÜßêÜÑó½Ü 
ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜçíöáï　 ë　ÑÜ½ öëñßÜçíÖóú, äëñÑé　ç¿　ñ½▲ê ¡ äóàñç▲½ ÑÜßíç¡í½μ 
äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖÜïöá äóàñçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí Öñ ÑÜ¿¢Öí ÜêÜÑüíöáï　 äëó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ÑÜßíç¡óν óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ññ ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá öñêÖÜ¿ÜÇóôÖ▲½ ó Öñ 
ÑÜëÜÇó½ν ççñÑñÖóñ ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá Öñ ÜäíïÖ▲½ ó Öñ ç▲£▲çíöá äëóç▲¡íÖó　ν 
ÑÜßíç¡í Öñ ÑÜ¿¢Öí ëñíÇóëÜçíöá ï ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó äóàñçÜú ïóïöñ½▲. で ÑëÜÇÜú 
ïöÜëÜÖ▲, çÖñïñÖÖí　 ÑÜßíç¡í ÑÜ¿¢Öí ç▲äÜ¿Ö　öá öñ âÜÖ¡îóó, ¡ÜöÜë▲ñ Üö Öññ 
Ü¢óÑí0ö. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ßÜ¿áüÜú äÜäÜ¿　ëÖÜïöá0 äÜ¿á£Ü0öï　 äóàñç▲ñ 
äëÜÑÜ¡ö▲ ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ Üß¿ñäóêó. でí½í äÜ ïñßñ Üß¿ñäóêí Üß¿íÑíñö ë　ÑÜ½ 
îñÖÖ▲ê ¡íôñïöç, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ç äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. ゑ 
ä¿ÜÑíê ~öÜÇÜ ëíïöñÖó　 ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ ½ÖÜ¢ñïöçÜ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê 
ïÜñÑóÖñÖóú, ÜöÖÜï　àóêï　 ¡ çÜÑÜ- ó ¢óëÜëíïöçÜëó½▲½ çóöí½óÖí½, ¿óäóÑí½, 
äÜ¿óâñÖÜ¿í½, ÜÇ¿ñçÜÑí½, í½óÖÜ¡óï¿Üöí½ ó ½óÖñëí¿áÖ▲½ çñàñïöçí½ ДβЖ. 
づí£Ö▲ñ ôíïöó ëíïöñÖó　 ó ä¿ÜÑÜç ïÜÑñë¢íö ÑíÖÖ▲ñ çñàñïöçí ç ÖñÜÑóÖí¡ÜçÜú 
¡ÜÖîñÖöëíîóó. でÜàñïöçÜ0àóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ç ÖíïöÜ　àóú ½Ü½ñÖö Öñ äÜ£çÜ¿　0ö 
äÜ¿Üôíöá çñïá íïïÜëöó½ñÖö äëÜÑÜ¡öÜç ó£ Üß¿ñäóêó ï ÜßñïäñôñÖóñ½ 
ÖñÜßêÜÑó½Üú ïÜêëíÖÖÜïöó äëóëÜÑÖ▲ê ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê çñàñïöç. ゑ 
½óëÜçÜú äëí¡öó¡ñ ôíàñ äëó äëÜó£çÜÑïöçñ äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äëó½ñÖ　0ö Öñ 
~¡ïöëí¡ö▲ Üß¿ñäóêó, í îñ¿▲ñ ä¿ÜÑ▲, óÖÜÇÑí ïÜêóñ ó£½ñ¿áôñÖÖ▲ñ, óÖÜÇÑí ïÜ¡ó 
ó¿ó ç▲¢ó½¡ó ó£ Öóê. 

ぴñ¿á0 ÖíïöÜ　àñú ëíßÜö▲ ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲ê ïçÜúïöç 
çÜÑÖ▲ê ó ïäóëöÜç▲ê ~¡ïöëí¡öÜç ä¿ÜÑÜç Üß¿ñäóêó, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö ß▲öá 
óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ç ¡íôñïöçñ ÑÜßíçÜ¡ äëó äëÜó£çÜÑïöçñ äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　. 

が¿　 äëÜçñÑñÖó　 Üä▲öÜç ß▲¿ó ç£　ö▲ ç▲ïÜüñÖÖ▲ñ ä¿ÜÑ▲ Üß¿ñäóêó, 
äëñÑ¿íÇíñ½▲ñ íäöñôÖÜú ïñöá0. が¿　 ó£ÜôñÖó　 íÖöóëíÑó¡í¿áÖ▲ê ïçÜúïöç 
óïäÜ¿á£Üçí¿ó ïäóëöÜç▲ñ (40 % ~öíÖÜ¿) ó çÜÑÖ▲ñ ~¡ïöëí¡ö▲ (ïÜÜöÖÜüñÖóñ 
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ï▲ëáñμ ëíïöçÜëóöñ¿á 1 μ 10), äëóÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ñ äÜ ÜßàñäëóÖ　ö▲½ ½ñöÜÑó¡í½ [3]. 
んÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá ~¡ïöëí¡öÜç ä¿ÜÑÜç Üß¿ñäóêó ç äëÜîñÖöíê ¡ 
¡ÜÖöëÜ¿0 ÜäëñÑñ¿　¿ó äÜ ïäÜïÜßÖÜïöó äëñäíëíöÜç öÜë½Ü£óöá Öí¡Üä¿ñÖóñ どゐと 
(2-öóÜßíëßóöÜëÜçí　 ¡óï¿Üöí) – í¡öóçÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äñëñ¡óïÖÜÇÜ Ü¡óï¿ñÖó　 
¿óäóÑÜç ç ïÜïäñÖ£óó ¢ñ¿ö¡Üç▲ê ¿óäÜäëÜöñóÑÜç, ¡ÜöÜëí　 ï¿Ü¢ó¿í ½ÜÑñ¿áÖÜú 
ïóïöñ½Üú Ü¡óï¿ñÖó　 Д4Ж. んÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜñ Ññúïöçóñ ïëíçÖóçí¿ó ï ó£çñïöÖ▲½ 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÜ½ α-öÜ¡ÜâñëÜ¿Ü½. 

Äââñ¡öóçÖÜïöá äëñäíëíöÜç öÜë½Ü£óöá ïçÜßÜÑÖÜëíÑó¡í¿áÖÜñ äÜëí¢ñÖóñ 
ßñ¿¡Üç ÜäëñÑñ¿　¿ó äÜ óê ïäÜïÜßÖÜïöó £í½ñÑ¿　öá Öí¡Üä¿ñÖóñ ¡íëßÜÖó¿Üç ßñ¿¡Üç 
ï▲çÜëÜö¡ó ¡ëÜçó äÜÑ Ññúïöçóñ½ だぞ-ëíÑó¡í¿Üç, ¡ÜöÜë▲ñ ÇñÖñëóëÜçí¿óïá 
ïóïöñ½Üú ïëñÑ▲. とíëßÜÖó¿▲ ßñ¿¡Üç ÜäëñÑñ¿　¿ó äÜ ëñí¡îóó ï β,4-
ÑóÖóöëÜâñÖó¿ÇóÑëí£óÖÜ½ ДηЖ. がñúïöçóñ ~¡ïöëí¡öÜç ä¿ÜÑÜç Üß¿ñäóêó Öí 
Öí¡Üä¿ñÖóñ ¡íëßÜÖó¿áÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú ç ßñ¿¡íê ïëíçÖóçí¿ó ï öÜë½Ü£　àó½ 
Ññúïöçóñ½ óÜÖÜ¿í. 

ゐ▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ó çÜÑÖ▲ñ ó ïäóëöÜç▲ñ ~¡ïöëí¡ö▲ ä¿ÜÑÜç Üß¿ñäóêó 
Üß¿íÑí0ö íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜú ïäÜïÜßÖÜïöá0, ¡ÜöÜëí　 Üïó¿óçíñöï　 ï Üçñ¿óôñÖóñ½ 
¡ÜÖîñÖöëíîóó çÖñïñÖÖÜÇÜ ~¡ïöëí¡öí (öíß¿.1). でäóëöÜç▲ñ ~¡ïöëí¡ö▲ ó½ñ¿ó ßÜ¿ññ 
ç▲ëí¢ñÖÖÜ0 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ0 ïäÜïÜßÖÜïöá, ôñ½ çÜÑÖ▲ñ. でäÜïÜßÖÜïöá 
ïäóëöÜç▲ê ~¡ïöëí¡öÜç äÜÑíç¿　öá Öí¡Üä¿ñÖóñ どゐと-í¡öóçÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ß▲¿í 
äëó½ñëÖÜ Öí äÜë　ÑÜ¡ Öó¢ñ, ôñ½ Ü α-öÜ¡ÜâñëÜ¿í, íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖí　 í¡öóçÖÜïöá 
¡ÜöÜëÜÇÜ äëóÖó½íñöï　 £í 100 %. んÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖí　 ïäÜïÜßÖÜïöá çÜÑÖ▲ê 
~¡ïöëí¡öÜç ä¿ÜÑÜç Üß¿ñäóêó ß▲¿í ñàñ Öó¢ñ, ÜÑÖí¡Ü ÜÖó çïñ ¢ñ ïÜàñïöçñÖÖÜ 
£í½ñÑ¿　¿ó Öí¡Üä¿ñÖóñ í¡öóçÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äñëñ¡óïÖÜÇÜ Ü¡óï¿ñÖó　 ¿óäóÑÜç. 

 
どíß¿óîí 1 – んÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖí　 í¡öóçÖÜïöá çÜÑÖ▲ê ó ïäóëöÜç▲ê ~¡ïöëí¡öÜç 
ä¿ÜÑÜç Üß¿ñäóêó ó α-öÜ¡ÜâñëÜ¿í, ç % ¡ ¡ÜÖöëÜ¿0 
でäóëöÜç▲ú ~¡ïöëí¡ö, 
½¡Ç でゑ/½¿ 
ëñí¡îóÜÖÖÜú ï½ñïó 

¡ÜÖîñÖöëíîó　 15,160 30,375 60,625 121,500 
í¡öóçÖÜïöá 10,8±β,η β8,8±η,λ 4γ,4±γ,0 8θ,8±4,λ 

ゑÜÑÖ▲ú ~¡ïöëí¡ö, ½¡Ç 
でゑ/½¿ ëñí¡îóÜÖÖÜú 
ï½ñïó 

¡ÜÖîñÖöëíîó　 58,12 116,25 232,50 465,0 
í¡öóçÖÜïöá 14,γ±γ,θ βγ,1±η,θ γ8,8±4,0 θβ,1±θ,λ 

α-öÜ¡ÜâñëÜ¿, ½¡Ç 
でゑ/½¿ ëñí¡îóÜÖÖÜú 
ï½ñïó 

¡ÜÖîñÖöëíîó　 5 10 
í¡öóçÖÜïöá γ1,λ±θ,4 ηη,8±θ,θ 

 
ご£ÜôñÖóñ Öí¡Üä¿ñÖó　 ¡íëßÜÖó¿Üç ç ßñ¿¡íê äÜ¡í£í¿Ü, ôöÜ Ü¢ñ 

öëñê½óÖÜöÖí　 óÖ¡Üßíîó　 ¡ëÜçó ç ëñí¡îóÜÖÖÜú ïëñÑñ, ÇñÖñëóëÜ0àñú ∙だぞ-
ëíÑó¡í¿▲, äëóçÜÑóö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ¡íëßÜÖó¿Üç äëí¡öóôñï¡ó çÑçÜñ. ゑÖñïñÖóñ 
ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ~¡ïöëí¡öí ä¿ÜÑÜç Üß¿ñäóêó ç ¡ÜÖîñÖöëíîóó 10 ½¡¿/½¿ ïÖó¢íñö 
óê Öí¡Üä¿ñÖóñ äÜôöó Öí ôñöçñëöá (öíß¿. β). で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ í¡öóçÖÜïöá 
óÜÖÜ¿í ç óÖÇóßóëÜçíÖóó äÜ　ç¿ñÖó　 ¡íëßÜÖó¿áÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú çïñ ¢ñ ßÜ¿ññ 
ç▲ëí¢ñÖí, ôñ½ Ü ~¡ïöëí¡öí ä¿ÜÑÜç. 
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どíß¿óîí β – ゑ¿ó　Öóñ çÜÑÖ▲ê ~¡ïöëí¡öÜç ä¿ÜÑÜç Üß¿ñäóêó ó óÜÖÜ¿í Öí ∙ 

だぞ-óÖÑÜ¡öóëÜçíÖÖÜñ Öí¡Üä¿ñÖóñ ¡íëßÜÖó¿Üç ßñ¿¡Üç ï▲çÜëÜö¡ó ¡ëÜçó 
Üßëí£ñî ïÜÑñë¢íÖóñ ¡íëßÜÖó¿Üç 

Ö½Ü¿á/½Ç ßñ¿¡í ç% ¡ ÖÜë½ñ 
ÖÜë½í (ßñ£ ∙だぞ-ëíÑó¡í¿Üç) 1,λ8±0,0θ 100 
¡ÜÖöëÜ¿á (ï ∙だぞ-
ëíÑó¡í¿í½ó) 

γ,λβ±0,ββ 198 

∙だぞ-ëíÑó¡í¿▲ + ~¡ïöëí¡ö 
ä¿ÜÑÜç Üß¿ñäóêó 

γ,41±0,0η 172 

∙だぞ-ëíÑó¡í¿▲ + óÜÖÜ¿ β,θ8±0,17 135 
 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ó£ ç▲üñ äëóçñÑñÖÖÜÇÜ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ó 

ïäóëöÜç▲ñ, ó çÜÑÖ▲ñ ~¡ïöëí¡ö▲ ä¿ÜÑÜç Üß¿ñäóêó Üß¿íÑí0ö íÖöóëíÑó¡í¿áÖ▲½ó 
ïçÜúïöçí½ó. ゑÜÑÖ▲ñ ~¡ïöëí¡ö▲ äëí¡öóôñï¡ó Öí ôñöçñëöá £í½ñÑ¿　0ö Öí¡Üä¿ñÖóñ 
¡íëßÜÖó¿Üç, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ ïäÜïÜßÖÜïöá óÜÖÜ¿í ç▲üñ. で¿ñÑÜñö Ü¢óÑíöá, ôöÜ 
çÖñïñÖóñ ó£½ñ¿áôñÖÖ▲ê ç▲ïÜüñÖÖ▲ê ä¿ÜÑÜç Üß¿ñäóêó ç äóàñçÜú äëÜÑÜ¡ö Öí 
ïöíÑóó ÜßëíßÜö¡ó ï▲ëá　 ßÜÑñö Üß¿íÑíöá ç▲ëí¢ñÖÖ▲½ íÖöóëíÑó¡í¿áÖ▲½ 
Ññúïöçóñ½. 
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ïÜüñÖÜú äóàñçÜú ¿í½óÖíëóó äëÜó£çÜÑïöçí んëêíÖÇñ¿áï¡ÜÇÜ çÜÑÜëÜï¿ñçÜÇÜ 
£íçÜÑí.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ê¿ñßî▲, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ñ úÜÑÜ½, ¿í½óÖíëó　, 
íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜñ äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ëñîñäöÜë▲ 

 
だßÜÇíàñÖóñ äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 — ~öÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ~ââñ¡öóçÖÜñ 

öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ëñüñÖóñ, îñ¿á0 ¡ÜöÜëÜÇÜ 　ç¿　ñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 
¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê äóöíöñ¿áÖ▲ê çñàñïöç ç üóëÜ¡Ü äÜöëñß¿　ñ½▲ê äëÜÑÜ¡öíê äóöíÖó　 
Ñ¿　 Ü¿ÜôüñÖó　 óê äóöíöñ¿áÖ▲ê ¡íôñïöç. ぢëÜÇëí½½▲ ÜßÜÇíàñÖó　 äëÜÑÜ¡öÜç 
äóöíÖó　 Öí ÜëÜçÖñ Öíïñ¿ñÖó　, öí¡óñ ¡í¡ ¡ëÜäÖÜ½íïüöíßÖÜñ ÜßÜÇíàñÖóñ 
ÜïÖÜçÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 ó/ó¿ó äëóäëíç, ëñí¿ó£Ü0öï　 Ñ¿　 
ëñüñÖó　 äëÜß¿ñ½▲ Ññâóîóöí äóöíöñ¿áÖ▲ê çñàñïöç ïëñÑó Öíïñ¿ñÖó　 äÜöñ½ 
ï½ñàñÖó　 óê äÜöëñß¿ñÖó　 ç ïöÜëÜÖÜ íÑñ¡çíöÖÜïöó. ゑÜ çïñ½ ½óëñ Üß　£íöñ¿áÖÜñ 
ÜßÜÇíàñÖóñ äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áÖÜ £í¡ëñä¿ñÖÜ ç 1β8 ïöëíÖíê Ñ¿　 
ïÜ¿ó, ç 8γ ïöëíÖíê Ñ¿　 äüñÖóôÖÜú ½Ü¡ó, ç 1θ ïöëíÖíê Ñ¿　 ¡Ü¡ÜëÜ£ÖÜú ½Ü¡ó ó ç 
βη ïöëíÖíê Ñ¿　 ½íï¿í. ぞñï½Üöë　 Öí ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ïöëíÖ, ¡ÜöÜë▲ñ öëñßÜ0ö 
ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 äëÜÇëí½½ äÜ ÜßÜÇíàñÖó0 äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 äÜöëñß¿ñÖóñ 
äóöíöñ¿áÖ▲ê çñàñïöç ó£ ÜßÜÇíàñÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ïëñÑó îñ¿ñç▲ê ÇëÜää 
Öíïñ¿ñÖó　, ëñÑ¡Ü ÜîñÖóçíñöï　 ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ. ぎï¿ó öí¡í　 óÖâÜë½íîó　 ó 
ïÜàñïöçÜñö, öÜ ÜÖí äÜïöÜäíñö ç ÜïÖÜçÖÜ½ ó£ ïöëíÖ ï ç▲ïÜ¡ó½ ÜëÜçÖñ½ ÑÜêÜÑí 
[1]. 

ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ ó ÜßÜÇíàñÖÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ äëóÖÜï　ö ÜïÜßÜ0 äÜ¿á£Ü Ñ¿　 
£ÑÜëÜçá　, ç▲êÜÑ　àÜ0 £í ëí½¡ó Üß▲ôÖÜÇÜ ñ¢ñÑÖñçÖÜÇÜ äÜöëñß¿ñÖó　 

https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/nutritional-deficiency
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äóöíöñ¿áÖ▲ê çñàñïöç, Öíäëó½ñë, Ü¿ÜôüñÖóñ £ÑÜëÜçá　 ¡Üïöñú, ¡ÜÖöëÜ¿á ÜëÜçÖ　 
êÜ¿ñïöñëóÖí, Ü¿ÜôüñÖóñ £ÑÜëÜçá　 ïñëÑîí ó ÑëÜÇóñ äëñó½Üàñïöçí. だ¢óÑíñöï　, 
ôöÜ ëíïöÜàóú ïäëÜï Öí äóàñç▲ñ ó ÜßÜÇíàí0àóñ äóàñç▲ñ ÑÜßíç¡ó, öí¡óñ ¡í¡ 
¢óëÖ▲ñ ¡óï¿Üö▲ Ü½ñÇí-γ, ¡¿ñöôíö¡í, çóöí½óÖ▲ ó ½óÖñëí¿▲, ßÜÑñö 
ïäÜïÜßïöçÜçíöá ëÜïöÜ ë▲Ö¡í. ぴñ¿á0 óê çÖñÑëñÖó　 ç äóàñçÜ0 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá 
　ç¿　ñöï　 äÜç▲üñÖóñ äóöíöñ¿áÖÜú îñÖÖÜïöó äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç [2]. だ¢óÑíñöï　, 
ôöÜ Üßéñ½ ½óëÜçÜÇÜ ë▲Ö¡í âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 ç▲ëíïöñö ï 
18θ,ββ ½¿ëÑ ÑÜ¿¿íëÜç でぷん ç β0βγ ÇÜÑÜ ÑÜ β1β,8η ½¿ëÑ ÑÜ¿¿íëÜç でぷん ¡ β0β8 
ÇÜÑÜ, äëó ïëñÑÖñ½ ëÜïöñ Öí β,71% ç öñôñÖóñ äëÜÇÖÜ£óëÜñ½ÜÇÜ äñëóÜÑí (β0βγ-
β0β8) ДβЖ. ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëñÑïöíç¿ñÖ ëí£½ñë ë▲Ö¡í âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç 
äóöíÖó　 Öí ¡íëöñ ½óëí £í β0ββ ÇÜÑ ДβЖ. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – づí£½ñë ë▲Ö¡í âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 Öí ¡íëöñ ½óëí 

£í β0ββ ÇÜÑ ДβЖ 
 
げíÑíôó Ü ëíïüóëñÖóó íïïÜëöó½ñÖöí, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 

äÜçïñÑÖñçÖÜÇÜ ïäëÜïí, 　ç¿　0öï　 í¡öÜí¿áÖ▲½ó Ñ¿　 ëí£çóöó　 äóàñçÜú ó 
äñëñëíßíö▲çí0àñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Öí ß¿ó¢íúüÜ0 
äñëïäñ¡öóçÜ, ôöÜ äÜÑöçñë¢ÑñÖÜ ¡¿0ôñç▲½ó äÜ¿Ü¢ñÖó　½ó ïöëíöñÇóó ëí£çóöó　 
äóàñçÜú ó äñëñëíßíö▲çí0àñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó づぱ Öí äñëóÜÑ ÑÜ β0γ0 ÇÜÑí (ï 
ó£½ñÖñÖó　½ó Öí 1γ 　Öçíë　 β017 Ç.) ДγЖ.  

ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ç ½óëñ ëíïöñö óÖöñëñï ¡ ½Üëï¡ó½ çÜÑÜëÜï¿　½ ¡í¡ ¡ 
äëÜÑÜ¡öÜ äóöíÖó　, ¡í¡ ç ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê, öí¡ ó ç ïÜîóí¿áÖ▲ê ó 
äÜäÜ¿　ëÖ▲ê ïëñÑïöçíê ½íïïÜçÜú óÖâÜë½íîóó.  ぜÜëï¡óñ çÜÑÜëÜï¿ó, Öí 
äëÜö　¢ñÖóó çñ¡Üç ß▲¿ó êÜëÜüÜ ó£çñïöÖ▲ ß¿íÇÜÑíë　 óê çí¢ÖÜïöó Ñ¿　 
äÜÑÑñë¢íÖó　 £ÑÜëÜçá　 ç ëíîóÜÖñ ¢óöñ¿ñú ùÇÜ-çÜïöÜôÖÜú ん£óó ó 
どóêÜÜ¡ñíÖï¡ÜÇÜ ëñÇóÜÖí. だÖó ßÜÇíö▲ äóöíöñ¿áÖ▲½ó çñàñïöçí½ó ó 　ç¿　0öï　 
óïöÜôÖó¡Ü½ ï¿Ü¢Ö▲ê äÜ¿óïíêíëóÑÜç, ½óÖñëí¿Üç, ßñ¿¡Üç ó 
çóöí½óÖÜç. がÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ ëñÇÜ¿　ëÖÜñ ÜäÜöëñß¿ñÖóñ ½ÜëñäëÜÑÜ¡öÜç, ç ïÜïöíç 
¡ÜöÜë▲ê çêÜÑ　ö ½Üëï¡óñ çÜÑÜëÜï¿ó, Ü¡ëñä¿　ñö £ÑÜëÜçáñ ó Üçñ¿óôóçíñö 
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äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó ¢ó£Öó Д4Ж. だïÜßñÖÖÜ üóëÜ¡Ü ó£çñïöÖí ßÜëí　 çÜÑÜëÜï¿á 
¿í½óÖíëó　, ¡ÜöÜëí　 ßÜÇíöí úÜÑÜ½. ぢñëñôóï¿ñÖÖ▲ñ ç▲üñ âí¡öÜë▲ äëóçÜÑ　ö ¡ 
äÜç▲üñÖÖÜ½Ü óÖöñëñïÜ ¡ äëÜó£çÜÑïöçÜ ó äÜöëñß¿ñÖó0 äëÜÑÜ¡öÜç ï ç▲ïÜ¡ó½ 
ïÜÑñë¢íÖóñ½ ½Üëï¡óê çÜÑÜëÜï¿ñú, ôöÜ   öí¡¢ñ ïÜÜöçñöïöçÜñö ëíïöÜàñ½Ü 
äÜÖó½íÖó0 çÜïäëó　öó　 äÜöëñßóöñ¿　½ó ÜëÇíÖóôñï¡óê ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó 
ÜïöÜúôóç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. 

ぞí Öíôí¿áÖÜ½ ~öíäñ ÖíüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿Ü ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ 
ÜäëñÑñ¿ñÖÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ úÜÑí ç äóàñçÜú ¿í½óÖíëóó äëÜó£çÜÑïöçí だだだ «んゑと» 
(んëêíÖÇñ¿áï¡óú çÜÑÜëÜï¿ñç▲ú ¡Ü½ßóÖíö, づÜïïó　, Ç. んëêíÖÇñ¿áï¡), ôöÜ 
äÜ£çÜ¿　ñö ïôóöíöá ¿í½óÖíëó0 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲½ äóàñç▲½ óÖÇëñÑóñÖöÜ½ ДηЖ. 
がñâóîóö úÜÑí ½Ü¢ñö ó½ñöá ïñëáñ£Ö▲ñ äÜï¿ñÑïöçó　, ¡í¡ Ñ¿　 ç£ëÜï¿▲ê, öí¡ ó Ñ¿　 
Ññöñú. だß▲ôÖ▲½ó äÜï¿ñÑïöçó　½ó Ññâóîóöí úÜÑí 　ç¿　0öï　 
ÖñíÑñ¡çíöÖí　 í¡öóçÖÜïöá ÇÜë½ÜÖÜç àóöÜçóÑÖÜú ¢ñ¿ñ£▲ ó çëÜ¢ÑñÖÖ▲ñ 
Ññâñ¡ö▲, öí¡óñ ¡í¡ Ü½ïöçñÖÖí　 Üöïöí¿Üïöá. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ぞぜごぴ 
~ÖÑÜ¡ëóÖÜ¿ÜÇóó, âí¡öóôñï¡Üñ ïëñÑÖññ äÜöëñß¿ñÖóñ úÜÑí ¢óöñ¿ñ½ づÜïïóó ç öëó 
ëí£í ½ñÖáüñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜú ゑïñ½óëÖÜú ÜëÇíÖó£íîóñú £ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　 
Öó¢ÖñäÜëÜÇÜçÜú ÖÜë½▲ (1η0–βη0 ½¡Ç) ó ïÜïöíç¿　ñö çïñÇÜ 40–80 ½¡Ç ç ÑñÖá ДθЖ. 

ぴñ¿á óïï¿ñÑÜçíÖó　 – ëíïüóëñÖóñ íïïÜëöó½ñÖöí äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 
½íïïÜçÜÇÜ äÜöëñß¿ñÖó　, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ê úÜÑÜ½ ¿í½óÖíëóó ßñ¿Ü½Üëï¡Üú, 
Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí äëÜâó¿í¡öó¡Ü ïÜîóí¿áÖÜ £Öíôó½▲ê ÖñóÖâñ¡îóÜÖÖ▲ê 
£íßÜ¿ñçíÖóú ~ÖÑÜ¡ëóÖÖÜú ïóïöñ½▲ Öíïñ¿ñÖó　 づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó. で ~öÜú 
îñ¿á0 ß▲¿ó ëí£ëíßÜöíÖ▲ ëñîñäöÜë▲ ó öñêÖÜ¿ÜÇó　 ÖÜçÜÇÜ ½ÜôÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　, 
äëÜçñÑñÖí ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê Üßëí£îÜç ó Üäöó½ó£íîó　 
ëñîñäöÜë ï äÜ½Üàá0 ¡Ü½äá0öñëÖÜú äëÜÇëí½½▲ εКЭδКЛ (½ñöÜÑ Öñôñö¡óê 
½ÖÜ¢ñïöç). 

ゑ ¡íôñïöçñ óÖÇëñÑóñÖöÜç Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ÖÜçÜÇÜ ½ÜôÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　 ß▲¿ó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲μ   äüñÖóôÖí　 ½Ü¡í ç▲ïüñÇÜ ïÜëöí;  äë　ÖÜïöó «ぢëÜçíÖï¡óñ öëíç▲»;  çÜÑí;  ½íï¿Ü äÜÑïÜ¿ÖñôÖÜñ, ëíâóÖóëÜçíÖÖÜñ Ññ£ÜÑÜëóëÜçíÖÖÜñ;  ïÜ¿á äóàñçí　;  äÜëÜüÜ¡ ïÜüñÖÜú äóàñçÜú ¿í½óÖíëóó (äëÜó£çÜÑïöçí だだだ «んゑと», 
んëêíÖÇñ¿áï¡óú çÜÑÜëÜï¿ñç▲ú ¡Ü½ßóÖíö).  

ゐ▲¿Ü ó£ÇÜöÜç¿ñÖÜ η Üßëí£îÜç ½ÜôÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　 «び¿ñßî▲ ï äëÜçíÖï¡ó½ó 
öëíçí½ó, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ñ úÜÑÜ½» ï ëí£¿óôÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ óÖÇëñÑóñÖöÜç, £íöñ½ 
äëÜçÜÑó¿íïá ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í ÑñÇÜïöíîóÜÖÖÜú ¡Ü½óïïóñú ï äÜ½Üàá0 
ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ä　öóßí¿¿áÖÜú ï¿ÜçñïÖÜú ü¡í¿▲. Ä¡ïäñëö▲ ÑñÇÜïöíîóÜÖÖÜú 
¡Ü½óïïóó ÜîñÖóçí¿ó öí¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ¡í¡ âÜë½í, äÜçñëêÖÜïöá, îçñö, £íäíê ó 
ç¡Üï, çóÑ ç ó£¿Ü½ñ. だäöó½í¿áÖÜ0 ëñîñäöÜëÜ ê¿ñßîñç ëí£ëíßíö▲çí¿ó ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ¡Ü½äá0öñëÖÜú äëÜÇëí½½▲ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ëñîñäöÜë ½ÖÜÇÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖ▲ê äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, ç ÜïÖÜçñ, 
¡ÜöÜëÜú – ½ñöÜÑ Öñôñö¡Üú ¿ÜÇó¡ó, ëñí¿ó£ÜçíÖÖ▲ú ç äëÜÇëí½½ÖÜ½ äí¡ñöñ 
MatδКЛ Д7Ж. ゑ óöÜÇñ ß▲¿Ü äÜ¿ÜôñÖÜ ÜßÜÇíàñÖÖÜñ ½ÜôÖÜñ ó£Ññ¿óñ, ¡ÜöÜëÜñ 

https://www.sciencedirect.com/topics/nursing-and-health-professions/iodine-deficiency
https://www.sciencedirect.com/topics/nursing-and-health-professions/iodine-deficiency
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/thyroid-gland
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/thyroid-gland
https://www.sciencedirect.com/topics/nursing-and-health-professions/congenital-malformation
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äÜ¿Üôó¿Ü ç▲ïÜ¡Ü0 ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡Ü0 ÜîñÖ¡Ü. ぞí ëóïÜÖ¡ñ β äëñÑïöíç¿ñÖí 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í ÖÜçÜÇÜ ½ÜôÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　 «び¿ñßî▲ ï äëÜçíÖï¡ó½ó 
öëíçí½ó, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ñ úÜÑÜ½».  

 

 
づóïÜÖÜ¡ β – どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ïêñ½í ÖÜçÜÇÜ ½ÜôÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　 «び¿ñßî▲ ï 

äëÜçíÖï¡ó½ó öëíçí½ó, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ñ úÜÑÜ½» 
 
ÄÖñëÇñöóôñï¡í　 îñÖÖÜïöá ó êó½óôñï¡óú ïÜïöíç 100 Ç ê¿ñßîñç äëóçñÑñÖ▲ 

ç öíß¿óîñ 1. 
 

 

どíß¿óîí 1 – びó½óôñï¡óú ïÜïöíç ó ~ÖñëÇñöóôñï¡í　 îñÖÖÜïöá ½ÜôÖ▲ê ó£Ññ¿óú 
«び¿ñßî▲ ï äëÜçíÖï¡ó½ó öëíçí½ó, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ñ úÜÑÜ½» 

びó½óôñï¡óú ïÜïöíç, Ç Öí 100 Ç äëÜÑÜ¡öí ぜíïïÜçí　 
ÑÜ¿　 úÜÑí ç 
äñëñïôñöñ Öí 

ïÜêÜñ 
çñàñïöçÜ, %3 

ÄÖñëÇñöóôñï¡í　 
îñÖÖÜïöá 100 Ç 
äëÜÑÜ¡öí ¡が¢ 

(¡¡í¿)4 

çÜÑí ¢óë ßñ¿Ü¡1 ÜÇ¿ñçÜÑ▲2 £Ü¿í 
Üßàí　 ç öÜ½ 

ôóï¿ñ 
ïÜ¿á 

6,22 10,24 9,80 70,67 3,07 2,00 0,007 1714 (407) 
ぢëó½ñôíÖóñ: 1½íïïÜçÜ0 ÑÜ¿0 ßñ¿¡í ÜäëñÑñ¿　¿ó Ü½ÖÜ¢ñÖóñ½ ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó ÜßàñÇÜ í£Üöí 
Öí ¡Ü~ââóîóñÖö 5,7 (ゎだでど 25832–89); 2½íïïÜçÜ0 ÑÜ¿0 ÜÇ¿ñçÜÑÜç ÜäëñÑñ¿　¿ó ëíïôñöÖ▲½ 
½ñöÜÑÜ½ (100 – ßñ¿Ü¡, çÜÑí, ¢óë, £Ü¿í);3½íïïÜçÜ0 ÑÜ¿0 úÜÑí ÜäëñÑñ¿　¿ó äÜ ゎだでど 31660 
ぢëÜÑÜ¡ö▲ äóàñç▲ñ. ごÖçñëïóÜÖÖÜ-çÜ¿áö í½äñëÜ½ñöëóôñï¡óú ½ñöÜÑ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ½íïïÜçÜú 
¡ÜÖîñÖöëíîóó úÜÑí;4ç ïÜÜöçñöïöçóó ï öëñßÜçíÖó　½ó Ü¡ëÜÇ¿ñÖó　 £ÖíôñÖóú ¡Ü¿óôñïöçí 
ßñ¿¡Üç, ¢óëÜç, ÜÇ¿ñçÜÑÜç ó ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú îñÖÖÜïöó ぢëó¿Ü¢ñÖó　 3 ¡ どづ どで 022/2011 
«ぢóàñçí　 äëÜÑÜ¡îó　 ç ôíïöó ññ ½íë¡óëÜç¡ó» (öíß¿. 1, öíß¿. 2). 
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ぢÜÖó½íÖóñ äÜöëñßóöñ¿　½ó ç¿ó　Öó　 äóöíÖó　 Öí âó£óôñï¡Üñ ó 
äïóêóôñï¡Üñ ß¿íÇÜäÜ¿Üôóñ ï ÇÜÑí½ó Ü¿Üôüó¿Üïá. だïçñÑÜ½¿ñÖÖÜïöá Ü äÜ¿á£ñ 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ó ÜßÜÇíàёÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　 ç £íàóöñ Üö öí¡óê 
£íßÜ¿ñçíÖóú, ¡í¡ ëí¡, ßÜ¿ñ£Öó ïñëÑîí, Ñóíßñö ó ö. Ñ., ëíïöñö. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　, 
äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ó ÜßÜÇíàёÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 
Öí £ÑÜëÜçáñ äÜÑÑñë¢óçíñö ë▲ÖÜôÖ▲ú ïäëÜï ó ëÜïö. づíïöÜàññ Öíïñ¿ñÖóñ ó 
ó£½ñÖñÖó　 ç ½ÜÑñ Öí äóöíÖóñ ïëñÑó ¿0Ññú 　ç¿　0öï　 ÜïÖÜçÖ▲½ó Ñçó¢Üàó½ó 
ïó¿í½ó ë▲Ö¡í. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ óïï¿ñÑÜçíÖó　, ß▲¿í ëí£ëíßÜöíÖí ó Üäöó½ó£óëÜçíÖí 
ëñîñäöÜëí ó öñêÖÜ¿ÜÇó　 ÖÜçÜÇÜ ½ÜôÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　 «び¿ñßî▲ ï äëÜçíÖï¡ó½ó 
öëíçí½ó, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ñ úÜÑÜ½», ÜäëñÑñ¿ñÖí ñÇÜ äóàñçí　 îñÖÖÜïöá ó 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ äÜÑöçñë¢ÑñÖÜ ç▲ïÜ¡Üñ ïÜÑñë¢íÖóñ úÜÑí. づí£ëíßÜöíÖÖÜñ 
½ÜôÖÜñ ó£Ññ¿óñ äÜ£çÜ¿　ñö ëíïüóëóöá íïïÜëöó½ñÖö ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ ë▲Ö¡í 
ÜßÜÇíàñÖÖ▲ê úÜÑÜ½ äëÜÑÜ¡öÜç.  

 
ゐ¿íÇÜÑíëÖÜïöó 

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜçÜÑó¿Üïá ç ëí½¡íê äëÜñ¡öí «づí£ëíßÜö¡í ó äëÜó£çÜÑïöçÜ 
äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ê úÜÑÜ½ ó£ ¿í½óÖíëóó ßñ¿Ü½Üëï¡Üú» äëó 
äÜÑÑñë¢¡ñ ÖíÜôÖÜ-Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ îñÖöëí ½óëÜçÜÇÜ ÜëÜçÖ　 «づÜïï¡í　 
んë¡öó¡íμ ÖÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲, öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú» ç β0βγ ÇÜÑÜ. 
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ばがと 664.951.014:594.1 
 

ゐぎげだぢんでぞだでどぽ ANADARA KAGOSHIMENSIS (TOKUNAGA, 1906), 
ぜぎどだがぼ ぢづぎがゑんづごどぎずぽぞだざ だゐづんゐだどとご で ばぶぎどだぜ 

だでだゐぎぞぞだでどぎざ ゐぎずとだゑぼび ゑぎべぎでどゑ 
 

1ばüí¡Üçí げ.ぎ., ïäñîóí¿óïö ïñ¡öÜëí öñêÖÜ¿ÜÇóú äñëñëíßÜö¡ó çÜÑÖ▲ê 
ßóÜëñïÜëïÜç 

2ゐëñÑóêóÖí だ.ゑ., ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 
1ぎïóÖí ず.ぜ., £íçñÑÜ0àí　 ïñ¡öÜëÜ½ öñêÖÜ¿ÜÇóú äñëñëíßÜö¡ó çÜÑÖ▲ê 

ßóÜëñïÜëïÜç 
 

1ん£ÜçÜ-ぶñëÖÜ½Üëï¡óú âó¿óí¿ ぱゎゐぞば «ゑïñëÜïïóúï¡óú ÖíÜôÖÜ-
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö ë▲ßÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí ó Ü¡ñíÖÜÇëíâóó» 

(«ん£ぞごごづび») 
2ぱゎゐぞば «ゑïñëÜïïóúï¡óú ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö ë▲ßÖÜÇÜ 

êÜ£　úïöçí ó Ü¡ñíÖÜÇëíâóó» 
 

んÖÖÜöíîó　. ぢÜ¡í£íÖí ßñ£ÜäíïÖÜïöá íÖíÑíë▲ Anadara kagoshimensis (Tokunaga, 
1906) äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 öÜ¡ïóôÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, ê¿ÜëÜëÇíÖóôñï¡óê äñïöóîóÑÜç ó 
äÜ¿óê¿ÜëóëÜçíÖÖ▲ê ßóâñÖó¿Üç. ゑ ½▲üñôÖÜú ö¡íÖó íÖíÑíë▲ ïÜÑñë¢íÖóñ ßñ¿¡í 
ïÜïöíçó¿Ü Ü¡Ü¿Ü 11%, ôöÜ êíëí¡öñëó£Üñö ÑíÖÖ▲ú çóÑ ï▲ëá　 ¡í¡ ïëñÑÖñßñ¿¡Üç▲ú 
ï Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ¢óëí ó ÜÇ¿ñçÜÑÜç. ゑ ïëñÑÖñ½ 31,25% çïñÇÜ 
ßñ¿¡í ïÜïöíç¿　0ö ïÜñÑóÖóöñ¿áÖÜö¡íÖÖ▲ñ ßñ¿¡ó, ¡ÜöÜë▲ñ äëóÑí0ö ½　ïÜ 
íÖíÑíë▲ ¢ñïö¡Üïöá ó ëñ£óÖÜäÜÑÜßÖÜ0 öñ¡ïöÜëÜ. づñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 ëí£½　ÇôñÖóñ 
½　ïí íÖíÑíë▲ äëÜçÜÑóöá ½ñêíÖóôñï¡Üú öñÖÑñëó£íîóñú ó¿ó ÜßëíßÜö¡Üú 
âñë½ñÖöÖ▲½ó äëñäíëíöí½ó. ぢÜï¿ñ öí¡Üú ÜßëíßÜö¡ó ½　Ç¡óñ ö¡íÖó íÖíÑíë▲ 
½ÜÇÜö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 âíëüñç▲ê ó£Ññ¿óú, ÇóÑëÜ¿ó£íöÜç, 
ïÜÜïÜç, äíïö. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçíμ íÖíÑíëí, Anadara kagoshimensis (Tokunaga, 1906), 
ïÜñÑóÖóöñ¿áÖÜö¡íÖÖ▲ñ ßñ¿¡ó, öÜ¡ïóôÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲, êó½óôñï¡óú ïÜïöíç, 
öñÖÑñëó£íîó　. 

 
ゑçñÑñÖóñ. ぞí âÜÖñ ëÜïöí ïÜ¿ñÖÜïöó ん£Üçï¡ÜÇÜ ½Üë　, ¡ÜöÜëÜñ 

Öíß¿0Ñíñöï　 ç äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲, Üö½ñôíñöï　 ÜïäñüÖÜñ ÜïçÜñÖóñ í£Üçï¡Üú 
í¡çíöÜëóó ÑçÜïöçÜëôíö▲½ £íë▲çí0àó½ï　 ½Ü¿¿0ï¡Ü½ Anadara kagoshimensis 
(Tokunaga, 1906) [1]. でÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖ▲½ «ん£ぞごごづび» ç β01λ-2021 ÇÇ. ßóÜ½íïïí 
íÖíÑíë▲ ïÜïöíç¿　¿í βγ ½¿Ö ö. が¿　 ÑíÖÖÜÇÜ ½Ü¿¿0ï¡í Üö½ñôíñöï　 âÜë½óëÜçíÖóñ 
ïÜßïöçñÖÖ▲ê ßóÜîñÖÜ£Üç ç ん£Üçï¡Ü½ ½Üëñ, ç¡¿0ôí　 とñëôñÖï¡óú äëÜ¿óç ДβЖ.  

A. kagoshimensis 　ç¿　ñöï　 äñëïäñ¡öóçÖ▲½ Üßéñ¡öÜ½ äëÜ½▲ï¿í, 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ ññ äñëñëíßÜö¡ó í¡öÜí¿áÖ▲. ゑ ぢëíçó¿íê ë▲ßÜ¿Üçïöçí ん£ÜçÜ-
ぶñëÖÜ½Üëï¡ÜÇÜ ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ßíïïñúÖí (んぶゐ) ÑíÖÖ▲ú ½Ü¿¿0ï¡ £íÖñïñÖ 
äÜÑ Öíó½ñÖÜçíÖóñ½ ï¡íâíë¡í. だÑÖí¡Ü ëñ£Ü¿áöíö▲ ÇñÖñöóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í 
äÜ¡í£í¿ó ïêÜÑïöçÜ ôñëÖÜ½Üëï¡óê âÜë½ ó A. kagoshimensis ó£ éäÜÖï¡ÜÇÜ ½Üë　, 
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ôöÜ ïÜïöíçó¿Ü λλ,8–100,0 %. A. kagoshimenЬТЬ ëíÖññ ç öñôñÖóñ Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ 
äñëóÜÑí ß▲¿í ó£çñïöÖí ¡í¡ Anadara (Scapharca) subcrenata (Lischke, 1869) [3]. 
ぢëÜ½▲ï¿Üç▲ú ëí£½ñë íÖíÑíë▲ (ï¡íâíë¡ó) ïÜïöíç¿　ñö γ0 ½½, ó ÜÖí £Öíôóöñ¿áÖÜ 
ÜïöÜäíñö äÜ Ñ¿óÖñ Ñí¿áÖñçÜïöÜôÖÜú íÖíÑíëñ Anadara broughtonii, Ñ¿　 ¡ÜöÜëÜú 
ÜïöíÖÜç¿ñÖ äëÜ½▲ï¿Üç▲ú ëí£½ñë 80 ½½. ぞñï½Üöë　 Öí öí¡Üñ ëí£¿óôóñ äÜ Ñ¿óÖñ, 
Ñ¿　 ½　ïí ~öóê ½Ü¿¿0ï¡Üç äÜï¿ñ öñä¿ÜçÜú ÜßëíßÜö¡ó (çíë¡ó, ß¿íÖüóëÜçíÖó　) 
êíëí¡öñëÖí öëÜÑÖÜäñëñ¢ñç▲çíñ½í　 öñ¡ïöÜëí ½▲üñôÖÜú ö¡íÖóμ ½　ïÜ íÖíÑíë▲ 
ïöíÖÜçóöï　 ä¿ÜöÖ▲½, äÜç▲üíñöï　 ñÇÜ ÜäëÜÇÜïöá ó ¢ñïö¡Üïöá. Äöó½ ½　Ç¡óñ 
ö¡íÖó íÖíÑíë▲ £Öíôóöñ¿áÖÜ Üö¿óôí0öï　 Üö ö¡íÖñú ÑëÜÇóê £íë▲çí0àóêï　 
½Ü¿¿0ï¡Üç. ぢëÜçñÑñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 âëí¡îóÜÖÖÜÇÜ ïÜïöíçí ßñ¿¡Üç ½　Ç¡óê 
ö¡íÖñú íÖíÑíë▲ A. broughtonii äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ä¿ÜöÖÜïöá ó ÜäëÜÇÜïöá ½　ïí 
íÖíÑíë▲ ÜßÜï¿Üç¿ñÖí ïÜñÑóÖóöñ¿áÖÜö¡íÖÖ▲½ó ßñ¿¡í½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜïöíç¿　0ö 
38-48% Üö ÜßàñÇÜ ßñ¿¡í ó äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ¡Ü¿¿íÇñÖÜ½ ó ¡ÜÖÖñ¡öóÖÜ½ Д4Ж. 

ぴñ¿á0 ÖíïöÜ　àñú ëíßÜö▲ 　ç¿　¿íïá óïï¿ñÑÜçíÖóñ A. kagoshimensis 
ん£Üçï¡ÜÇÜ ½Üë　 Öí ïÜÜöçñöïöçóñ äÜ¡í£íöñ¿ñú ßñ£ÜäíïÖÜïöó öëñßÜçíÖó　½ 
öñêÖóôñï¡óê ëñÇ¿í½ñÖöÜç ó ÜîñÖ¡í ßñ¿¡Üç▲ê çñàñïöç Ñ¿　 ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 
ÜïÖÜçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç äñëñëíßÜö¡ó, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí ëí£½　ÇôñÖóñ öñ¡ïöÜë▲ 
½▲üñôÖÜú ö¡íÖó ½Ü¿¿0ï¡í. 

ぜñöÜÑó¡í óïï¿ñÑÜçíÖó　. だßéñ¡öÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　¿íïá ¢óçí　 
íÖíÑíëí, ç▲¿Üç¿ñÖÖí　 ç ½íñ-Ü¡ö　ßëñ β0βγ Ç. ç 0¢ÖÜú ôíïöó ん£Üçï¡ÜÇÜ ½Üë　. 

ぜíïïÜçÜ0 ÑÜ¿0 ßñ¿¡í, çÜÑ▲, £Ü¿▲, ÜäëñÑñ¿　¿ó äÜ ゎだでど 7θγθ85, 
ÜÇ¿ñçÜÑ▲  ëíïôñöÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½. だäëñÑñ¿ñÖóñ ½íïïÜç▲ê ÑÜ¿ñú ½▲üá　¡í, 
ïçóÖîí, ¡íÑ½ó　 äëÜçÜÑó¿ó ½ñöÜÑÜ½ ßñïä¿í½ñÖÖÜú íöÜ½ÖÜú íßïÜëßîóó ï 
~¿ñ¡öëÜöñë½óôñï¡Üú íöÜ½ó£íîóñú Д5, 6Ж, Üßàñú ëöÜöó  ½ñöÜÑÜ½ ßñïä¿í½ñÖÖÜú 
íöÜ½ÖÜú íßïÜëßîóó ç «êÜ¿ÜÑÖÜ½ äíëñ» Д7Ж,  ががど ó ½ñöíßÜ¿óöÜç, ゎびぴゎ (í¿áâí-, 
ßñöí-, Çí½½í-ó£Ü½ñëÜç)  ½ñöÜÑÜ½ Çí£Ü¢óÑ¡ÜïöÖÜú êëÜ½íöÜÇëíâóó Д8Ж, 
äÜ¿óê¿ÜëóëÜçíÖÖ▲ê ßóâñÖó¿Üç (ぢびゐ)  ½ñöÜÑÜ½ êëÜ½íöÜ½íïï-ïäñ¡öëÜ½ñöëóó 
ДλЖ. でÜÑñë¢íÖóñ í£Üöí ïÜñÑóÖóöñ¿áÖÜö¡íÖÖ▲ê ßñ¿¡Üç ÜäëñÑñ¿　¿ó äÜ 
ずí£íëñçï¡Ü½Ü Д10]. でöíöóïöóôñï¡Ü0 ÜßëíßÜö¡Ü äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç 
óïï¿ñÑÜçíÖóú äëÜçÜÑó¿ó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ εТМЫШЬШПЭ EбïОХ, β007. ゑïñ ÑíÖÖ▲ñ 
äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú ïëñÑÖññ ó£ öëñê Öñ£íçóïó½▲ê äÜçöÜëÜç. 

づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 A. kagoshimensis äÜ 
äÜ¡í£íöñ¿　½ ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öí ïÜÜöçñöïöçóñ öëñßÜçíÖó　½ öñêÖóôñï¡óê 
ëñÇ¿í½ñÖöÜç どづ どで 0β1/β011, どづ ぎんÄで 040/β01θ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿. 1. 

とí¡ çóÑÖÜ ó£ öíß¿.1 äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
½　Ç¡ÜÇÜ öñ¿í ó Çñ½Ü¿ó½â▲ ½Ü¿¿0ï¡í äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 öÜ¡ïóôÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç. 

ぢびゐ ëñÇ¿í½ñÖöóëÜ0öï　 どづ ぎんÄで 040 Ñ¿　 çïñê çóÑÜç äóàñçÜú 
äëÜÑÜ¡îóó. ゑ Üßëí£îíê ö¡íÖó ó Çñ½Ü¿ó½âñ íÖíÑíë▲ ぢびゐ Öñ ß▲¿ó 
£íâó¡ïóëÜçíÖ▲ (¡ÜÖöëÜ¿á ぢびゐ ß▲¿ äëÜçñÑñÖ äÜ 1λ ¡ÜÖÇñÖñëí½).  

ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï どづ どで 0β1/β011 äñïöóîóÑ▲ Öñ ëñÇ¿í½ñÖöóëÜ0öï　 ç 
½Ü¿¿0ï¡íê, ïëíçÖñÖóñ äëÜçÜÑó¿Üïá ï ÖÜë½í½ó, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ó Ñ¿　 äëÜÑÜ¡îóó 
ó£ ½Üëï¡Üú ë▲ß▲. ご£Ü½ñë ïöÜú¡óê äñïöóîóÑÜç ÇëÜää▲ ががど Ü,ä-ががぎ 
(Ñóê¿ÜëÑóâñÖó¿öëóê¿Üë~öíÖ) ÜßÖíëÜ¢ñÖ öÜ¿á¡Ü ç öñ¿ñ íÖíÑíë▲ ç ï¿ñÑÜç▲ê 
¡Ü¿óôñïöçíê, ç Çñ½Ü¿ó½âñ íÖíÑíë▲ äñïöóîóÑ▲ ÇëÜää▲ ががど Öñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲. 
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どíß¿óîí 1 – ぢÜ¡í£íöñ¿ó ßñ£ÜäíïÖÜïöó ½▲üñôÖÜú ö¡íÖó ó Çñ½Ü¿ó½â▲ 
A. kagoshimensis  

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ 
äÜ¡í£íöñ¿　 

でÜÑñë¢íÖóñ, ½Ç/¡Ç がÜäÜïöó½▲ú ÜëÜçñÖá  
äÜ どづ どで 021/2011,  

どづ ぎんÄで 040/2016, ½Ç/¡Ç ç ï▲ëÜú ö¡íÖó ç Çñ½Ü¿ó½âñ 

どÜ¡ïóôÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ 
でçóÖñî 0,05 <0,05 10,0 
ぜ▲üá　¡ 0,89 0,05 5,0 
とíÑ½óú  0,9 0,21 2,0 
づöÜöá 0,027 0,005 0,2 
ぢびゐ ó ê¿ÜëÜëÇíÖóôñï¡óñ äñïöóîóÑ▲  
ぢびゐ (1λ ¡ÜÖÇñÖñëÜç) Öñ 

£íâó¡ïóëÜçíÖ▲ 
Öñ 

£íâó¡ïóëÜçíÖ▲ 
2 

ご£Ü½ñë▲ ゎびぴゎ (α, く, け) Öñ 
£íâó¡ïóëÜçíÖ▲ 

Öñ 
£íâó¡ïóëÜçíÖ▲ 

0,2 

ががど ó ñÇÜ ½ñöíßÜ¿óö▲ ï¿ñÑÜç▲ñ 
¡Ü¿óôñïöçí  

Ü,ä-ががぎ 

Öñ 
£íâó¡ïóëÜçíÖ▲ 0,2 

 
がíÖÖ▲ñ Üß ÜöêÜÑíê ó äÜöñë　ê äëó ëí£Ññ¿¡ñ íÖíÑíë▲ äëÜ½▲ï¿ÜçÜÇÜ 

ëí£½ñëí äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ β, êó½óôñï¡óú ïÜïöíç  ç öíß¿óîñ 3. 
  

どíß¿óîí β – がíÖÖ▲ñ ÜöêÜÑÜç ó äÜöñëá äëó ëí£Ññ¿¡ñ íÖíÑíë▲ A. kagoshimensis 
ぞíó½ñÖÜçíÖóñ äÜ¡í£íöñ¿　 げÖíôñÖóñ 

でëñÑÖ　　 Ñ¿óÖí ëí¡ÜçóÖ▲, ½½ 34,3 
でëñÑÖ　　 ½íïïí ~¡£ñ½ä¿　ëí, Ç 13,6 
ぜíïïÜçí　 ÑÜ¿　, % Üö Üßàñú ½íïï▲ ½Ü¿¿0ï¡íμ  
- ëí¡ÜçóÖ▲ 61,4 
- ½▲üñôÖÜú ö¡íÖó 18,9 
- äÜ¿ÜïöÖÜú ¢óÑ¡Üïöó (Çñ½Ü¿ó½âí) 12,3 
- ßñ£çÜ£çëíöÖ▲ê äÜöñëá äëó ëí£Ññ¿¡ñ  7,4 

 
どíß¿óîí γ – びó½óôñï¡óú ïÜïöíç ö¡íÖñú A. kagoshimensis 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ äÜ¡í£íöñ¿　 ぜíïïÜçí　 ÑÜ¿　, % 

ゑÜÑí 84,8±0,γ 
ゐñ¿Ü¡ 10,8±0,η 
ぐóë 0,7±0,0θ 
ばÇ¿ñçÜÑ▲ β,1±0,β  
ぜóÖñëí¿áÖ▲ñ çñàñïöçí 1,θ±0,β 

 
とí¡ çóÑÖÜ ó£ äëóçñÑñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê Üö½ñôíñöï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡óú ç▲êÜÑ 

½▲üñôÖÜú ö¡íÖó (1λ %), äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 ßñ¿¡í ½　ïÜ íÖíÑíë▲ ÜöÖÜïóöï　 ¡ 
ïëñÑÖñßñ¿¡ÜçÜ½Ü Д11Ж. だ¡Ü¿Ü 31,25% ßñ¿¡í íÖíÑíë▲ äëñÑïöíç¿ñÖÜ 
ïÜñÑóÖóöñ¿áÖÜö¡íÖÖ▲½ó ßñ¿¡í½ó.  

だÑÖó½ ó£ ½ñöÜÑÜç ëí£ëÜüñÖó　 ïÜñÑóÖóöñ¿áÖÜö¡íÖÖ▲ê ßñ¿¡Üç ó, 
ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ëí£½　ÇôñÖó　 ½　ïí íÖíÑíë▲ ½Ü¢ñö ß▲öá ½ñêíÖóôñï¡í　 
öñÖÑñëó£íîó　, £í¡¿0ôí0àí　ï　 ç ÜößóçíÖóó ï▲ëá　, ïÜÑñë¢íàñÇÜ äÜç▲üñÖÖ▲ñ 
¡Ü¿óôñïöçí ïÜñÑóÖóöñ¿áÖÜú ö¡íÖó ¿óßÜ ÇëÜß▲ê ½▲üñôÖ▲ê çÜ¿Ü¡ÜÖ. どí¡Üú 
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ïäÜïÜß ÜßëíßÜö¡ó ïäÜïÜßïöçÜñö ëí£ë▲ê¿ñÖó0 ó ëí£çÜ¿Ü¡ÖñÖó0 ö¡íÖñú ½　ïí 
[12]. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡ÜÇÜ ïëíçÖñÖó　 Üßëí£îí ½　ïí íÖíÑíë▲, 
äÜÑçñëÇÖÜöÜÇÜ öñÖÑñëó£íîóó, ï ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲½ Üßëí£îÜ½ (ßñ£ öñÖÑñëñ£íîóó) 
Üö½ñôñÖÜ £Öíôóöñ¿áÖÜñ ëí£½　ÇôñÖóñ ö¡íÖó íÖíÑíë▲ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ¡ÜÖöëÜ¿ñ½, 
ôöÜ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ôíïöóôÖ▲½ ëí£ëÜüñÖóñ½ ïÜñÑóÖóöñ¿áÖÜö¡íÖÖ▲ê ïöëÜ¡öÜë. ゑ 
ïç　£ó ï ~öó½ öñÖÑñëó£íîó　 ½　ïí íÖíÑíë▲ ½Ü¢ñö ëíïï½íöëóçíöáï　 ¡í¡ 
äëñÑçíëóöñ¿áÖí　 ÜßëíßÜö¡í ï▲ëá　 ç öñêÖÜ¿ÜÇóó âíëüñç▲ê ó£Ññ¿óú ó£ íÖíÑíë▲. 

がëÜÇó½ ½ñöÜÑÜ½ ëí£½　ÇôñÖó　 ½　ïí íÖíÑíë▲ ½Ü¢ñö ëíïï½íöëóçíöáï　 
âñë½ñÖöíöóçÖí　 ÜßëíßÜö¡í [13Ж. だßëíßÜö¡í âñë½ñÖöí½ó ½Ü¢ñö ëíïï½íöëóçíöáï　 
ç Öíäëíç¿ñÖóó äÜ¿ÜôñÖó　 ÇóÑëÜ¿ó£íöÜç, ïÜÜïÜç ó¿ó äíïö Д14Ж. 

ゑぼゑだがぼ 
A. kagoshimensis, ëíïäëÜïöëíÖóçüí　ï　 äÜ çïñú öñëëóöÜëóó ん£Üçï¡ÜÇÜ 

½Üë　, ó½ññö ç▲ïÜ¡óú äÜöñÖîóí¿ ç ¡íôñïöçñ ï▲ëáñçÜÇÜ ëñïÜëïí Ñ¿　 äñëñëíßÜö¡ó 
Öí äóàñç▲ñ îñ¿ó. んÖíÑíëí 　ç¿　ñöï　 ßñ£ÜäíïÖ▲½ ï▲ëáñ½ äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 
öÜ¡ïóôÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, ê¿ÜëÜëÇíÖóôñï¡óê äñïöóîóÑÜç ó äÜ¿óê¿ÜëóëÜçíÖÖ▲ê 
ßóâñÖó¿Üç. でÜÑñë¢íÖóñ ßñ¿¡í ç A. kagoshimensis ïÜïöíç¿　ñö 10,8±0,η%, äëó 
~öÜ½ Öí ÑÜ¿0 ïÜñÑóÖóöñ¿áÖÜö¡íÖÖ▲ê ßñ¿¡Üç äëóêÜÑóöï　 31,25%, ôöÜ 
ÜßÜï¿íç¿óçíñö öëÜÑÖÜ äñëñ¢ñç▲çíñ½Ü0 öñ¡ïöÜëÜ ½▲üñôÖÜú ö¡íÖó. が¿　 
ëí£½　ÇôñÖó　 ½　ïí íÖíÑíë▲ ÜÑÖó½ ó£ ½ñöÜÑÜç äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ÜßëíßÜö¡ó ññ 
½　ïí ½Ü¢ñö ß▲öá ½ñêíÖóôñï¡í　 öñÖÑñëó£íîó　 ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ ó£ÇÜöÜç¿ñÖóñ½ 
âíëüñç▲ê ó£Ññ¿óú, ó¿ó âñë½ñÖöíöóçÖí　 ÜßëíßÜö¡í ï ¡ÜÖñôÖ▲½ó äëÜÑÜ¡öí½ó ç 
çóÑñ ÇóÑëÜ¿ó£íöÜç, ïÜÜïÜç, äíïö. 
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づí£çóöóñ äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ¡ÜöÜëÜñ ßí£óëÜñöï　 Öí çÖñÑëñÖóó 
ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ÖÜ¢Ñíñöï　 ç Ç¿ÜßÜ¡Ü½ ó çïñïöÜëÜÖÖñ½ óïï¿ñÑÜçíÖóó 
äëÜîñïïÜç äñëñëíßÜö¡ó ï▲ëá　 ó Ü¿ÜôüñÖó　 ¡íôñïöçñÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ÇÜöÜçÜú 
äëÜÑÜ¡îóó [1]. ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ½ÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê îñÖöëÜç ó 
ó£çñïöÖ▲ê âóë½ ó£Üôí0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç äóàñç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇó　ê 
Ü¿áöëí£çÜ¡í, ¡íçóöíîóó, でゑぶ-ó£¿ÜôñÖó　, çí¡ÜÜ½í ó ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 (ゑが). 

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ÜßëíßÜö¡ñ ゑが äÜÑÑíñöï　 óïêÜÑÖÜñ ï▲ëáñ – 　ß¿ÜôÖ▲ñ 
ç▲¢ó½¡ó, í ¡ÜÖñôÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö – äñ¡öóÖ – Öñ 　ç¿　ñöï　 ÇÜöÜç▲½ äóàñç▲½ 
äëÜÑÜ¡öÜ½, í óÖÇëñÑóñÖöÜ½, ¡ÜöÜë▲ú, Üß¿íÑí　 êÜëÜüó½ó ¢ñ¿óëÜ0àó½ó ó 
ïöíßó¿ó£óëÜ0àó½ó ïçÜúïöçí½ó, öëíÑóîóÜÖÖÜ óïäÜ¿á£Üñöï　 ç äëÜó£çÜÑïöçñ 
âëÜ¡öÜç▲ê, ½Ü¿ÜôÖ▲ê, ÑñïñëöÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, ç âíë½íîñçöó¡ñ ó ¡Üï½ñöóôñï¡Üú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó Д2]. 

ぢñ¡öóÖ (Çëñô. «ЩОМЭШЬ» – £íïö▲çüóú, ïçñëÖÜçüóúï　) ïÜÑñë¢óöï　 öÜ¿á¡Ü ç 
ëíïöñÖó　ê ó 　ç¿　ñöï　 ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ ëíïöóöñ¿áÖ▲ê ¡¿ñöÜ¡. ぢñ¡öóÖ ïäÜïÜßñÖ 
Üßëí£Üç▲çíöá ÜïöÜúôóç▲ñ ¡Ü½ä¿ñ¡ï▲ ï ¡íöóÜÖí½ó ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç (Hg2+, 
Pb2+, Sr2+, Zn2+, Co2+ ó Ñë.) ó ç ïç　£íÖÖÜ½ çóÑñ ç▲çÜÑóöá óê ó£ ÜëÇíÖó£½í 
ôñ¿Üçñ¡í, ó½ññö ½　Ç¡Üñ äëÜöóçÜçÜïäí¿óöñ¿áÖÜñ ó ßí¡öñëóîóÑÖÜñ Ññúïöçóñ. 
ぢñ¡öóÖ Öñ Üïçíóçíñöï　 ÜëÇíÖó£½Ü½ ôñ¿Üçñ¡í ó ó½ññö ÖÜ¿ñçÜ0 ~ÖñëÇñöóôñï¡Ü0 
îñÖÖÜïöá, ÖÜ 　ç¿　ñöï　 ¡ëíúÖñ ÖñÜßêÜÑó½▲½ äóàñç▲½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½, äÜï¡Ü¿á¡Ü 
ÜöÖÜïóöï　 ¡ äóàñç▲½ çÜ¿Ü¡Öí½, ÜÑñë¢óçí0àó½ ç¿íÇÜ ç ¡óüñôÖó¡ñ ó 
ïÜÑñúïöçÜ0àóú äñëóïöí¿áöó¡ñ. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ゑだげ äñ¡öóÖ 　ç¿　ñöï　 íßïÜ¿0öÖÜ 
ÖñöÜ¡ïóôÖ▲½ çñàñïöçÜ½ ï ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖÜú ïÜöÜôÖÜú ÖÜë½Üú äÜöëñß¿ñÖó　 3 –
 4 Ç (ç£ëÜï¿▲ñ) ó¿ó 1 – 2 Ç (Ññöó) Д3]. 

だßéñ¡öÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿ó ï▲ë▲ñ ç▲¢ó½¡ó 　ß¿Ü¡ ïÜëöí «んÖöÜÖÜç¡í 
Üß▲¡ÖÜçñÖÖí　». éß¿ÜôÖ▲ñ ç▲¢ó½¡ó Çñë½ñöóôñï¡ó £í¡ÜäÜëóçí¿ó ç ~¿íïöóôÖÜ0 
öíëÜ ó äÜÑçñëÇí¿ó ÜßëíßÜö¡ñ ゑが Üö 100 ÑÜ θ00 ぜぢí ç öñôñÖóñ η - γ0 ½óÖÜö ç 
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ïëñÑñ äÜ¿ó~öó¿ïó¿Ü¡ïíÖÜçÜú ¢óÑ¡Üïöó (ぢぎで-γ) äëó öñ½äñëíöÜëñ β0 - 25 °で, 
äÜï¿ñ ôñÇÜ äÜ íäëÜßóëÜçíÖÖÜú ó Üäöó½ó£óëÜçíÖÖÜú Öí½ó ëíÖññ ½ñöÜÑó¡ñ 
äëÜçÜÑó¿ó ç▲Ññ¿ñÖóñ äñ¡öóÖí. づñ£Ü¿áöíö▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóï. 1.  

とí¡ çóÑÖÜ Öí ëóïÜÖ¡ñ 1, ôñ½ ç▲üñ Ñíç¿ñÖóñ ó Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá ñÇÜ 
çÜ£Ññúïöçó　 Öí ç▲¢ó½¡ó, öñ½ ßÜ¿áüóú ç▲êÜÑ äñ¡öóÖí. ぢÜÖ　öÖÜ, ôöÜ ï¢íöóñ 
ï▲ëá　 Öñ çñÑñö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ïÜÑñë¢íÖó　 ññ ïÜïöíç¿　0àóê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç. ゑ 
ï¿Üôíñ äñ¡öóÖí, ¡ÜöÜë▲ú ç▲Ññ¿　0ö ó£ ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ 
ëñ£Ü¿áöíö▲ ½Ü¢ÖÜ Üßé　ïÖóöá ï¿ñÑÜ0àó½. ぢñ¡öóÖ ÖíêÜÑóöï　 ïëñÑó 
¡Ü½äÜÖñÖöÜç ¡¿ñöÜôÖÜú ïöñÖ¡ó (îñ¿¿0¿Ü£í, Çñ½óîñ¿¿0¿Ü£í), Üßñïäñôóçí　 
ç½ñïöñ ï Öó½ó ½ñêíÖóôñï¡Ü0 äëÜôÖÜïöá ëíïöóöñ¿áÖ▲ê ¡¿ñöÜ¡. とëÜ½ñ öÜÇÜ, 
äÜôöó çñïá ÖíöóçÖ▲ú äñ¡öóÖ ÖíêÜÑóöï　 ç âÜë½ñ äëÜöÜäñ¡öóÖí – ¡í¿áîóñç▲ê (ç 
½ñÖáüñú ïöñäñÖó – ½íÇÖóñç▲ê) ïÜ¿ñú äñ¡öóÖÜç▲ê ¡óï¿Üö, ó ÜßéñÑóÖñÖÖ▲ú ï 
ÑëÜÇó½ó äÜ¿óïíêíëóÑí½ó çÜÑÜëÜÑÖ▲½ó ïç　£　½ó. 
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づóïÜÖÜ¡ 1 – げíçóïó½Üïöá ç▲êÜÑí äñ¡öóÖí Üö çñ¿óôóÖ▲ Ñíç¿ñÖó　 äëó ëí£ÖÜú 

Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó ~¡ïäÜ£óîóó 
 
げíçóïó½Üïöó ç▲êÜÑí äñ¡öóÖí Üö Ñíç¿ñÖó　, ôöÜ äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ Öí 

ëóïÜÖ¡ñ 1, ó½ñ0ö çóÑ ¡ëóç▲ê ï Öíï▲àñÖóñ½, ¡ÜöÜëÜñ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü 
Öí¿óôóó ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú çñ¿óôóÖ▲ Ñíç¿ñÖó　, ç▲üñ ¡ÜöÜëÜÇÜ Üçñ¿óôñÖóñ ç▲êÜÑí 
äñ¡öóÖí äëÜóïêÜÑóöá Öñ ßÜÑñö, ÖÜ ½Ü¢ñö Üçñ¿óôóöáï　 çñëÜ　öÖÜïöá äëÜöñ¡íÖó　 
ÇóÑëÜ¿óöóôñï¡óê äëÜîñïïÜç ó ëí£ëÜüñÖó　 ßÜ¿áüóê ½Ü¿ñ¡Ü¿ ßóÜäÜ¿ó½ñëÜç, ç 
öÜ½ ôóï¿ñ ó äñ¡öóÖí. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ¡ëóç▲ñ (ëóïÜÖÜ¡ 1) 
ó½ñ0ö ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ0 «¿Ü½¡Üïöá», ¡ÜöÜëí　 ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü Ñóï¡ëñöÖÜïöó 
ç¿ó　Öó　 çñ¿óôóÖ▲ Ñíç¿ñÖó　 Öí îñ¿ÜïöÖÜïöá ¡¿ñöÜôÖ▲ê ïöñÖÜ¡, ó ½Ü¢ñö ß▲öá 
Üßé　ïÖñÖí Öí¿óôóñ½ ç Öóê ë　Ñí ÇëíÖóî äëÜôÖÜïöó.  

ぜíöñ½íöóôñï¡í　 ÜßëíßÜö¡í ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ï äÜ½Üàá0 
äëÜÇëí½½▲ TКЛХОCЮЫЯО γD ЯОЫ.4.0 äÜ£çÜ¿ó¿í äÜ¿Üôóöá äÜçñëêÖÜïöá Üö¡¿ó¡í 
ç▲êÜÑí äñ¡öóÖí ç £íçóïó½Üïöó Üö ëí£Ö▲ê ëñ¢ó½Üç ÜßëíßÜö¡ó (Ñíç¿ñÖóñ, çëñ½　), 
¡ÜöÜëí　 äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ β, ó ½íöñ½íöóôñï¡Ü0 ½ÜÑñ¿á ç Üßàñ½ çóÑñμ 
 

),( PfQ , (1) 
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ó ç ëí£çñëÖÜöÜ½ çóÑñμ 
 

352

3227

10987,6005,012,00002,01
0003,0025,0593,010827,1001,0969,4  


 



P
PP

Q , (2) 

 
ÇÑñ づ – Ñíç¿ñÖóñ, ぜぢíν 

  τ – çëñ½　, ½óÖ. 
 

がíç¿ñÖóñ, ぜぢí
ゑëñ½　, ½óÖ

ゑ▲
êÜ

Ñ 
äñ

¡ö
óÖ

í,
 %

 
づóïÜÖÜ¡ β – ぢÜçñëêÖÜïöá Üö¡¿ó¡í ç▲êÜÑí äñ¡öóÖí ç £íçóïó½Üïöó Üö çñ¿óôóÖ▲ 

Ñíç¿ñÖó　 äëó ëí£ÖÜú Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó ~¡ïäÜ£óîóó 
 

ぢÜ¿ÜôñÖÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ ï ÑÜïöÜçñëÖÜïöá0 λη % íÑñ¡çíöÖÜ Üäóï▲çíñö 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ (Rβ = 0,λλ1, ¡ëóöñëóú ぱóüñëí ëíçÖ　ñöï　 η4γ,8β). 

ぞí½ó ß▲¿í ÜäëñÑñ¿ñÖí ïöñäñÖá ~öñëóâó¡íîóó (でÄ) äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ äñ¡öóÖí 
½ñöÜÑÜ½ ¡óï¿ÜöÖÜ-ÜïÖÜçÖÜÇÜ öóöëÜçíÖó　 äÜ ゎだでど βλ18θ-λ1. が¿　 çïñê Üßëí£îÜç 
äñ¡öóÖí, Öñ £íçóïó½Ü Üö çñ¿óôóÖ▲ ó Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó çÜ£Ññúïöçó　 Ñíç¿ñÖó　, でÄ 
ÖíêÜÑóöï　 ç äëñÑñ¿íê β3,9 – 24,7 %, ö.ñ. äÜ¿ÜôñÖÖ▲ú äñ¡öóÖ 　ç¿　ñöï　 
Öó£¡Ü½ñöÜ¡ïó¿óëÜçíÖÖ▲½, ôöÜ êíëí¡öñëÖÜ Ñ¿　 Ñó¡óê ó¿ó öçñëÑ▲ê ïÜëöÜç 
　ß¿Ü¡, öí¡óê ¡í¡ «んÖöÜÖÜç¡í Üß▲¡ÖÜçñÖÖí　». だÑÖÜ£ÖíôÖÜ ½Ü¢ÖÜ Üöçñë¢Ñíöá, 
ôöÜ çÜ£Ññúïöçóñ ゑが Öí ëíïöóöñ¿áÖÜñ ï▲ëáñ (ç▲¢ó½¡ó) Öñ ½Ü¢ñö Üçñ¿óôóöá でÄ 
äñ¡öóÖí, äÜï¡Ü¿á¡Ü Ñ¿　 ~öÜÇÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü êó½óôñï¡Üñ çÜ£Ññúïöçóñ 
½ñöó¿óëÜ0àó½ íÇñÖöÜ½, Öíäëó½ñë ½ñöó¿Üç▲½ ïäóëöÜ½. ぢÜ~öÜ½Ü ÜßëíßÜö¡í ゑが 
½Ü¢ñö ¿óßÜ ïÖó£óöá でÄ äñ¡öóÖí £í ïôñö ÇóÑëÜ¿ó£í ï¿Ü¢ÖÜ~âóëÖ▲ê ÇëÜää 
ïÜßïöçñÖÖÜú ç¿íÇÜú ï▲ëá　, ¿óßÜ Üïöíçóöá ~öÜö äÜ¡í£íöñ¿á Öñó£½ñÖÖ▲½. ぞí½ó 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ÜïöíÖÜç¿ñÖí Öñó£½ñÖÖÜïöá でÄ äëó çÜ£Ññúïöçóó Ñíç¿ñÖóñ½, 
äÜ ¡ëíúÖñú ½ñëñ, ÑÜ θ00 ぜぢí ç öñôñÖóñ γ0 ½óÖ. ÄöÜ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ öñ½, ôöÜ 
ÇóÑëÜ¿ó£ ~âóëÖ▲ê ïç　£ñú ¿ñÇ¡Ü äëÜöñ¡íñö ç àñ¿ÜôÖ▲ê ïëñÑíê ó Ü½ñëñÖÖÜ – ç 
¡óï¿ÜöÖ▲ê, í ïÜßïöçñÖÖÜú ¡óï¿ÜöÖÜïöó 　ß¿ÜôÖ▲ê ç▲¢ó½Ü¡ (ëぞ 3,5 – γ,θ) 　çÖÜ 
ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ. と öÜ½Ü ¢ñ ¿0ßÜú ÇóÑëÜ¿ó£ ï¿Ü¢ÖÜ~âóëÖÜú ïç　£ó – ¡í¡ 
¡óï¿ÜöÖ▲ú, öí¡ ó àñ¿ÜôÖÜú, – äëÜöñ¡íñö ôñëñ£ Üßëí£ÜçíÖóñ öñöëí~Ñëóôñï¡ÜÇÜ 
äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí, ôöÜ öëñßÜñö ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜú 
ïçÜßÜÑ▲, ¡ÜöÜëÜ0 Öí¿óôóñ ゑが ¿óüá ÜÇëíÖóôóçíñö. 
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で äÜ½Üàá0 ëíïöëÜçÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ½ó¡ëÜï¡Üäí JSM-6490LV (JEOL, 
éäÜÖó　) ç ëñ¢ó½ñ çöÜëóôÖÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　 (SEI, ЬОМШЧНКЫв 
ОХОМЭЫШЧ ТЦКРТЧР) Öí½ó óïï¿ñÑÜçíÖí ½ó¡ëÜïöëÜ¡öÜëí ë　Ñí Üßëí£îÜç äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ 
　ß¿ÜôÖÜÇÜ äñ¡öóÖí. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ γ ó£Üßëí¢ñÖ öóäóôÖ▲ú çóÑ ôíïöóî äñ¡öóÖí äëó ½í¿Ü½ 
Üçñ¿óôñÖóó (êη0), ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ÜîñÖóöá ëí£½ñë ôíïöóî, äÜï¡Ü¿á¡Ü äÜ ゎだでど 
29186-λ1 ÑÜ¿　 ôíïöóî äñ¡öóÖí ëí£½ñëÜ½ ßÜ¿áüñ 0,η ½½ Öñ ÑÜ¿¢Öí äëñç▲üíöá 
20 %. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ γ – ぜó¡ëÜâÜöÜÇëíâó　 ôíïöóî äñ¡öóÖí äëó Üçñ¿óôñÖóó êη0 

 
ぞí ëóïÜÖ¡íê 4,η äëóçñÑñÖ▲ ½ó¡ëÜâÜöÜÇëíâóó âëíÇ½ñÖöÜç ôíïöóî 

äñ¡öóÖÜç, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ó£ 　ß¿ÜôÖ▲ê ç▲¢ó½Ü¡, ¡ÜöÜë▲ñ ß▲¿ó äÜÑçñëÇÖÜö▲ 
ÜßëíßÜö¡ñ ゑが ëí£ÖÜú çñ¿óôóÖ▲ ó Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó, í öí¡¢ñ Öñ ÜßëíßÜöíÖÖ▲ê ゑが 
(ëóïÜÖÜ¡ 4 í)ν çïñ ó£Üßëí¢ñÖó　 ïÑñ¿íÖ▲ äëó Üçñ¿óôñÖóó êγ000. 

 

  
í ß 

づóïÜÖÜ¡ 4 – ぜó¡ëÜâÜöÜÇëíâóó ôíïöóî äñ¡öóÖí (Üçñ¿óôñÖóñ êγ000), 
äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ó£ 　ß¿ÜôÖ▲ê ç▲¢ó½Ü¡ ßñ£ ÜßëíßÜö¡ó ゑが (í), ó ÜßëíßÜöíÖÖ▲ê 

Ñíç¿ñÖóñ½ γ00 ぜぢí ç öñôñÖóñ γ0 ½óÖ (ß) 
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í ß 

づóïÜÖÜ¡ η – ぜó¡ëÜâÜöÜÇëíâóó ôíïöóî äñ¡öóÖí (Üçñ¿óôñÖóñ êγ000), 
äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ó£ 　ß¿ÜôÖ▲ê ç▲¢ó½Ü¡, ÜßëíßÜöíÖÖ▲ê Ñíç¿ñÖóñ½ θ00 ぜぢí ç 

öñôñÖóñ 1η ½óÖ (í), ó θ00 ぜぢí ç öñôñÖóñ γ0 ½óÖ (ß) 
 
でëíçÖóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ ½ó¡ëÜâÜöÜÇëíâóú ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö, ôöÜ çÜ çïñê 

Üßëí£îíê äñ¡öóÖí äëóïÜöïöçÜ0ö âóßëó¿¿▲ (ëóïÜÖÜ¡ θ), êíëí¡öñëÖ▲ñ Ñ¿　 
¿óÖñúÖ▲ê äÜ¿ó½ñëÜç, ¡ÜöÜë▲½ 　ç¿　ñöï　 äñ¡öóÖ. ぱóßëó¿¿▲ ÜßéñÑóÖñÖ▲ ç ö　¢ó 
ëí£ÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí ó Ñ¿óÖ▲, ¡ÜöÜë▲ñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ ÖñëñÇÜ¿　ëÖÜ ó ç ëí£Ö▲ê 
Öíäëíç¿ñÖó　ê ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí. どÜ ñïöá çïñ äëóçñÑñÖÖ▲ñ Üßëí£î▲ äñ¡öóÖÜç, 
Öñ£íçóïó½Ü Üö ïöñäñÖó ÜßëíßÜö¡ó ç▲êÜÑÖ▲ê 　ß¿ÜôÖ▲ê ç▲¢ó½Ü¡, 
Ññ½ÜÖïöëóëÜ0ö ÜÑóÖí¡ÜçÜ0 í½ÜëâÖÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ ó Öñ ó½ñ0ö Öó¡í¡óê 
£í½ñöÖ▲ê Üö¿óôóú. ÄöÜö âí¡ö 　ç¿　ñöï　 ï¿ñÑïöçóñ½ öÜÇÜ, ôöÜ äñ¡öóÖ ç çóÑñ 
öçñëÑÜú âí£▲ Üßëí£Üñöï　 ó£ ñÇÜ çÜÑÖÜÇÜ ëíïöçÜëí äëó ÑÜßíç¿ñÖóó ïäóëöí, ó 
~öÜú äëÜîñïï 　ç¿　ñöï　 ÜÑóÖí¡Üç▲½ Ñ¿　 çïñê Üßëí£îÜç äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê äñ¡öóÖÜç, 
Öñ£íçóïó½Ü Üö ç¿ó　Öó　 Ñíç¿ñÖóú, ¡ÜöÜë▲½ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ Üßëíßíö▲çí¿ó 
　ß¿ÜôÖ▲ñ ç▲¢ó½¡ó. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ θ – ぜó¡ëÜâÜöÜÇëíâó　 âóßëó¿¿ äñ¡öóÖí (Üçñ¿óôñÖóñ êβ0000), 

äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ó£ 　ß¿ÜôÖ▲ê ç▲¢ó½Ü¡, ÜßëíßÜöíÖÖ▲ê Ñíç¿ñÖóñ½ θ00 ぜぢí ç 
öñôñÖóñ γ0 ½óÖ 
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どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜßëíßÜö¡í ç▲ïÜ¡ó½ Ñíç¿ñÖóñ½ äñ¡öóÖïÜÑñë¢íàñÇÜ ï▲ëá　 
– 　ß¿ÜôÖ▲ê ç▲¢ó½Ü¡ – çñÑñö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ç▲êÜÑí äñ¡öóÖí ó Öñ ç¿ó　ñö Öí ñÇÜ 
½ó¡ëÜïöëÜ¡öÜëÜ ó ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ずÜÇÜÖÜçí, ぞ. ん. だßëíàñÖóñ ï äóàñç▲½ó ÜöêÜÑí½ó ó äñëñëíßÜö¡í 
äóöíöñ¿áÖ▲ê çñàñïöç - äëÜß¿ñ½▲ ó äÜöó ëñüñÖó　 / ぞ. ん. ずÜÇÜÖÜçí, ん. ん. 
éüÜÖ¡Üç, ぜ. ん. とÜëíü // ゑñïöÖó¡ とñëôñÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ½Üëï¡ÜÇÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. – 2023. – № β. – で. 87-96. – DOI 10.26296/2619-
0605.2023.2.2.008. – EDN WTGFEM. 

2. がÜÖôñÖ¡Ü,  ず.  ゑ. どñêÖÜ¿ÜÇó　 äñ¡öóÖí ó äñ¡öóÖÜäëÜÑÜ¡öÜç Дどñ¡ïöЖ / ず.  
ゑ.  がÜÖôñÖ¡Ü. – ゎ. μ がñ¿ó, β000. – βηθ ï. 

3. とíôí¿íú, が. ぢ. ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 äÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ç ¿ñôñßÖÜ-
äëÜâó¿í¡öóôñï¡óê îñ¿　ê äñ¡öóÖÜç ó äñ¡öóÖÜïÜÑñë¢íàóê äëÜÑÜ¡öÜç Дどñ¡ïöЖ / 
が. ぢ. とíôí¿íú. – と. μ 1λλ0. – 14 ï. 
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ばがと 661.183:502.174.1 
 

ゐごだでだづゐぎぞどぼ ごげ ぢごべぎゑぼび ご でぎずぽでとだびだげéざでどゑぎぞぞぼび 
だどびだがだゑ 

 
がëÜßóÖí ん.で., ïöÜÑñÖö¡í 2 ¡Üëïí ÜßÜôñÖó　 

とÜÖÜçí¿Üçí ぎ.ぞ., ïöÜÑñÖö¡í 2 ¡Üëïí ÜßÜôñÖó　 
だë¿Üçí ど.ゑ., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóó 

êëíÖñÖó　 ó äñëñëíßÜö¡ó ëíïöñÖóñçÜÑôñï¡Üú äëÜÑÜ¡îóó 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とÜßíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö  
ó½. ご. ど. どëÜßó¿óÖí 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ Üß£Üëñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ äÜï¿ñÑÖóñ ëí£ëíßÜö¡ó ßóÜïÜëßñÖöÜç ó£ 
äóàñç▲ê ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÜöêÜÑÜç, ¡ÜöÜë▲ñ Üï¿ÜçÖÜ ½Ü¢ÖÜ ëí£Ññ¿óöá 
Öí ÜöêÜÑ▲ £ñëÖÜç▲ê ¡Ü¿áöÜë, ä¿ÜÑÜç▲ñ ÜöêÜÑ▲, ëíïöóöñ¿áÖ▲ñ ÜöêÜÑ▲, ç öÜ½ 
ôóï¿ñ ïöñß¿ó ó äÜôíö¡ó. ゑïñ ~öó çñàñïöçí Üß¿íÑí0ö ç▲ïÜ¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
îñ¿¿0¿Ü£▲, Çñ½óîñ¿¿0¿Ü£▲, ¿óÇÖóÖí ó ÑëÜÇóê ÜëÇíÖóôñï¡óê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, ôöÜ 
ÜßÜï¿íç¿óçíñö äñëïäñ¡öóçÖÜïöá óê óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí 
ßóÜïÜëßñÖöÜç. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ßóÜïÜëßñÖö▲, ö　¢ñ¿▲ñ ½ñöí¿¿▲, ßñ£ÜäíïÖÜïöá, äóàñç▲ñ ó 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ ÜöêÜÑ▲ 

 
でÜëßîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ Üôóïö¡ó 　ç¿　0öï　 ÜÑÖó½ó ó£ ¿Üôüóê Ñ¿　 ÜÑí¿ñÖó　 

£íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç, ¡Ü¿óôñïöçÜ ¡ÜöÜë▲ê Üçñ¿óôóçíñöï　 ï ¡í¢Ñ▲½ ÇÜÑÜ½. 
だÑÖÜú ó£ ï¿Ü¢Ö▲ê äëÜß¿ñ½ 　ç¿　ñöï　 £íÇë　£ÖñÖóñ çÜÑ▲ ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó ôñ¿Üçñ¡íμ ÜëßíÖó£íîó　, óÖÑÜïöëóí¿ó£íîó　, äñëñÖíïñ¿ñÖóñ 
äëóçÜÑ　ö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 äÜöëñß¿ñÖó　 çÜÑ▲. とíôñïöçÜ çÜÑ▲ ¡í¡ äóöáñçÜÇÜ, öí¡ ó 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ÜêÜÑüíñöï　 £í ïôñö £íÇë　£ÖñÖó　 ö　¢ñ¿▲½ó 
½ñöí¿¿í½ó, ¡ëíïóöñ¿　½ó, äÜ¿óîó¡¿óôñï¡ó½ó ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑí½ó ó ö.Ñ. ぞí¡Üä¿ñÖóñ 
ç ÜëÇíÖó£½ñ ôñ¿Üçñ¡í êó½óôñï¡óê çñàñïöç ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ äëó ÜäÜöëñß¿ñÖóó 
çÜÑ▲ ó¿ó ôñëñ£ äóàñç▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ äëóçÜÑóö ¡ ÜêÜÑüñÖó0 £ÑÜëÜçá　 
(äïóêóôñï¡óñ ó ÖñçëÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ëíïïöëÜúïöçí, £íßÜ¿ñçíÖó　 äÜôñ¡ ó äñôñÖóñ). 
が¿　 ÜÑí¿ñÖó　 ~öóê £íÇë　£Öóöñ¿ñú ó£ äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ïöÜôÖ▲ê çÜÑ çÜ£½Ü¢ÖÜ 
âó£óôñï¡ó½ó, êó½óôñï¡ó½ó ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó ïäÜïÜßí½ó Дβ, ηЖ.  

ぱó£óôñï¡óñ äëÜîñïï▲ ç¡¿0ôí0ö íÑïÜëßîó0, êñ¿íöóëÜçíÖóñ óÜÖÖÜÇÜ 
Üß½ñÖí, ½ñ½ßëíÖÖÜ0 âó¿áöëíîó0, ¡ÜíÇÜ¿　îó0, ÜßëíßÜö¡Ü Ü¿áöëí£çÜ¡Ü½ ó 
ÑëÜÇóñ. びó½óôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ £í¡¿0ôí0öï　 ç Ü¡óï¿ñÖóó, ~¿ñ¡öëÜêó½óôñï¡Üú 
ÜßëíßÜö¡ñ, ~¿ñ¡öëÜÑóí¿ó£ñ. ゐóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ïäÜïÜß▲ Üôóïö¡ó ½Ü¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá 
¡í¡ ÜÑí¿ñÖóñ çñàñïöç ó£ ëíïöçÜëÜç ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó ½íöñëóí¿í½ó 
(çñÇñöíöóçÖ▲ñ ôíïöó ëíïöñÖóú, ßóÜ½íïïí, ç öÜ½ ôóï¿ñ Çëóß▲, çÜÑÜëÜï¿ó, 
ßí¡öñëóó). ゐóÜïÜëßîó0 ¡í¡ äëÜîñïï ½Ü¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá ¡í¡ íÑïÜëßîó0 Öí 
äÜçñëêÖÜïöó ïÜñÑóÖñÖó　 ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　. ぢëÜîñïï ßóÜïÜëßîóó 
£íçóïóö Üö âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óê ÜïÜßñÖÖÜïöñú ßóÜïÜëßñÖöí, ¡ ¡ÜöÜë▲½ ÜöÖÜï　öï　 
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ëíïöçÜëó½Üïöá, ëí£½ñë ½Ü¿ñ¡Ü¿, êó½óôñï¡óú ïÜïöíç, £íë　Ñ, ëñí¡îóÜÖÖí　 
ïäÜïÜßÖÜïöá ó ÇóÑëÜâÜßÖÜïöá.  

だÑÖó½ ó£ ó£çñïöÖ▲ê ó ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ê ßóÜïÜëßñÖöÜç 　ç¿　ñöï　 
í¡öóçóëÜçíÖÖ▲ú ÜÇÜ¿á, ¡ÜöÜë▲ú Ü¢ñ Öñï¡Ü¿á¡Ü Ññï　öó¿ñöóú ÑÜ¡í£▲çíñö ïçÜ0 
~ââñ¡öóçÖÜïöá äëó ÜÑí¿ñÖóó ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç ó ÑëÜÇóê £íÇë　£ÖñÖóú ó£ 
çÜÑÖ▲ê ëíïöçÜëÜç.  

だÑÖí¡Ü äëó Üôóïö¡ñ ïöÜôÖ▲ê çÜÑ ñÇÜ äëó½ñÖñÖóñ Öñîñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ ó£-£í 
ç▲ïÜ¡Üú ïöÜó½Üïöó ëñÇñÖñëíîóó ßÜ¿áüóê Üßéñ½Üç. ぢñëïäñ¡öóçÖ▲½ó 
óïöÜôÖó¡í½ó ßóÜïÜëßñÖöÜç ½ÜÇÜö ß▲öá äóàñç▲ê ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ 
ÜöêÜÑ▲, Üß¿íÑí0àóñ ç▲ïÜ¡Üú ïÜëßîóÜÖÖÜú ïäÜïÜßÖÜïöá0. どí¡óñ ÜöêÜÑ▲, 
ïÜïöÜ　àóñ ó£ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í, ½ÜÇÜö ïôóöíöáï　 ßóÜïÜëßñÖöí½ó. ゑ 
ïç　£ó ï ~öó½ äÜóï¡ ~ââñ¡öóçÖ▲ê ó ÖñÑÜëÜÇóê í¿áöñëÖíöóçÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç 
ßóÜïÜëßñÖöÜç í¡öÜí¿ñÖ.  

ぢÜ~öÜ½Ü îñ¿á ëíßÜö▲ £í¡¿0ôí¿íïá ç ïóïöñ½íöóôñï¡Ü½ Üß£Üëñ 
ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê ó £íëÜßñ¢Ö▲ê ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ÖÜç▲ê ëí£ëíßÜöÜ¡ 
ßóÜïÜëßñÖöÜç ó£ äóàñç▲ê ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÜöêÜÑÜç ó óê äëó½ñÖñÖóñ ç 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 

ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ДθЖ ïñ¿áï¡Üñ êÜ£　úïöçÜ £í äÜï¿ñÑÖóñ θ0 ¿ñö ÜöëÜó¿Üïá ó£-£í 
ëíïüóëñÖó　 £ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　. ぢëó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
ÑÜïöó¢ñÖó　ê ç íÇëÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ ½óëÜçÜñ ïñ¿áï¡Üñ êÜ£　úïöçÜ 
äëÜó£çÜÑóö ç ïëñÑÖñ½ βγ,7 ½¿Ö. ö. äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 ç ÑñÖá. ぢÜ ÜîñÖ¡í½, 
ñ¢ñÇÜÑÖÜ Üßëí£Üñöï　 Ü¡Ü¿Ü λλ8 ½¿Ö. ö. ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÜöêÜÑÜç. ぢëó 
~öÜ½ ßóÜ½íïïí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÜöêÜÑÜç, äÜ äëÜÇÖÜ£í½, ßÜÑñö 
Üçñ¿óôóçíöáï　 Öí 10% ç ÇÜÑ ó£-£í Üçñ¿óôñÖó　 Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ ïäëÜïí Öí 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ ¡Ü¿áöÜë▲ ó äÜöëñß¿ñÖó　 ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóó. どí¡Üñ ÜÇëÜ½ÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ÜöêÜÑÜç ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ç ¡íôñïöçñ 
ßóÜïÜëßñÖöÜç. だöêÜÑ▲ äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ó ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí 
ïÜÑñë¢íö âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ ÇëÜää▲, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　0ö ó½ ç£íó½ÜÑñúïöçÜçíöá ï 
óÜÖí½ó ½ñöí¿¿Üç ó ÑëÜÇóê êó½óôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç. Äââñ¡öóçÖÜïöá 
ßóÜïÜëßñÖöÜç ó£ äóàñç▲ê ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÜöêÜÑÜç £íçóïóö Üö âó£ó¡Ü-
êó½óôñï¡Üú äëóëÜÑ▲ ó ïäÜïÜßÖÜïöó ¡ íÑïÜëßîóó ó ïëÜÑïöçí, äÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 
ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 óê ïçÜúïöç îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ äëó½ñÖ　öá ëí£¿óôÖ▲ñ çóÑ▲ 
½ÜÑóâó¡íîóú. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äóàñç▲ê ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÜöêÜÑÜç ç ¡íôñïöçñ 
óïöÜôÖó¡Üç ßóÜïÜëßñÖöÜç äëñÑïöíç¿ñÖÜ ç öíß¿óîñ 1. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äóàñç▲ê ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÜöêÜÑÜç 
ç ¡íôñïöçñ ßóÜïÜëßñÖöÜç Ñ¿　 ÜÑí¿ñÖó　 £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç 　ç¿　ñöï　 
äñëïäñ¡öóçÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóñú, Üß¿íÑí0àñú ç▲ïÜ¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöá0 ó Öó£¡Üú 
ïöÜó½Üïöá0.  
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どíß¿óîí 1 – ぢóàñç▲ñ ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ ÜöêÜÑ▲ ¡í¡ óïöÜôÖó¡ó 
ßóÜïÜëßñÖöÜç 

ぢóàñç▲ñ ó 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ 

ÜöêÜÑ▲ 

でÜëßíö でï▲¿¡í Öí 
óïöÜôÖó¡ 

¿óöñëíöÜë▲ 
だöëíßÜöíÖÖÜñ 
äóçÜçíëñÖÖÜñ £ñëÖÜ 

とëíïóöñ¿ó í¿ó£íëóÖ, îóíÖóÖ, £ñ¿ñÖ▲ú G 
[4] 

だöêÜÑ▲ ôíúÖÜú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 

Cd(II) 
[4] 

だöëíßÜöíÖÖ▲ñ ¡ÜâñúÖ▲ñ 
ÜöêÜÑ▲ 

Cr(VI), Cu(II), Ni(II) 
[4] 

だöêÜÑ▲ ¢Ü½í ïíêíëÖÜÇÜ 
öëÜïöÖó¡í 

½ñöó¿Üç▲ú ïóÖóú, CЫ(VI), FО(III), NТ(II) 
[4] 

だöêÜÑ▲ çóÖÜÑñ¿áôñï¡óê 
äëñÑäëó　öóú 

Cr(III, IV), Ni(II),  
[4] 

だöêÜÑ▲ äóçÖ▲ê ÑëÜ¢¢ñú CЮ(II), PЛ(II), CН(II), ½ñöó¿ñÖÜç▲ú ïóÖóú [4] 
だöêÜÑ▲ íäñ¿áïóÖí PЛ(II), CЮ(II), CН(II), CЫ(III), ½ñöó¿ñÖÜç▲ú ïóÖóú, 

âñÖÜ¿▲ 
[4] 

だöêÜÑ▲ äëÜó£çÜÑïöçí 
Ü¿óç¡ÜçÜÇÜ ½íï¿í 

Pb(II), Cd(II), Cu(II), Hg(II), Fe(II) 
[4] 

づóïÜçí　 üñ¿Üêí CЮ(II), ГЧ(II), CЫ(VI), CН(II), ëÜÑí½óÖ ゐ (RС-B), 
½ñöó¿ñÖÜç▲ú ïóÖóú, âÜâíö-óÜÖ▲ 

[3] 

ぢüñÖóôÖí　 ïÜ¿Ü½í PЛ(II), CН(II), CЫ(III), CЮ(II), NТ(II), ½ñöó¿ñÖÜç▲ú 
ïóÖóú, ½ñöó¿ñÖÜç▲ú ÜëíÖ¢ñç▲ú 

[1, 4] 

とÜ¡ÜëÜ£Ö▲ñ ïöñß¿ó, 
ïÜ¿Ü½í, äÜôíö¡ó 

CЫ(VI), ½ñöó¿ñÖÜç▲ú ïóÖóú, Öóöëíö-óÜÖ▲,  
[1, 4] 

で¡Üë¿Üäí Çëñî¡ÜÇÜ Üëñêí  PЛ(II), êóÖÜ¿óÖ, äóëóÑóÖ [4] 
で¡Üë¿Üäí ½óÖÑí¿　, 
íëíêóïí 

Cu(II) 
[4] 

で¡Üë¿Üäí ¡Ü¡Üïí PЛ(II), âñÖÜ¿▲, ¡ëóïöí¿¿óôñï¡óú âóÜ¿ñöÜç▲ú, 
Ñó¡¿ÜâñÖí¡, ¡ëíïóöñ¿á ßëó¿¿óíÖöÜç▲ú £ñ¿ñÖ▲ú, 

¡ÜÖÇÜ ¡ëíïÖ▲ú 
[4] 

で▲ë▲ñ ¡íëöÜâñ¿áÖ▲ñ 
Üôóïö¡ó 

Pb(II), Cd(II), Cu(II), Co(II), Fe(II), Ni(II) 
[4] 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. がíü¡óÖí, が. づ. どñêÖÜ¿ÜÇó　 äñëñëíßÜö¡ó ïñ¿áêÜ£ÜöêÜÑÜç ç ïÜëßîóÜÖÖ▲ñ 
½íöñëóí¿▲ / が. づ. がíü¡óÖí, で. ゑ. でöñäíÖÜçí // づíîóÜÖí¿áÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç ó äñëñëíßÜö¡í öñêÖÜÇñÖÖÜÇÜ ï▲ëá　μ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲ñ 
äëÜß¿ñ½▲ ÖíÜ¡ó, ½íöñëóí¿ÜçñÑñÖóñ, êó½ó　 ó ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇó　 μ でßÜëÖó¡ 
ÑÜ¡¿íÑÜç ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜú ¡ÜÖâñëñÖîóó, ん¿Üüöí-ゐñ¿ÇÜëÜÑ, 0η–09 
ó0Ö　 β0βγ ÇÜÑí. – ゐñ¿ÇÜëÜÑμ ゐñ¿ÇÜëÜÑï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゑ.ゎ. ぷÜêÜçí, β0βγ. – で. 1λ7-200. 

2. だë¿Üçí, ど. ゑ. でóïöñ½▲ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú Üôóïö¡ó ïöÜôÖ▲ê çÜÑ ç äóàñçÜú 
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ぢづだぴぎでで Äとでどづんゎごづだゑんぞごé ぶんざぞだゎだ ずごでどん ゑぼでだとごぜ 
がんゑずぎぞごぎぜ 

 
ゎÜ¿ÜçóÖÜç ゑ.ぢ., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ ÜßàñóÖ¢ñÖñëÖ▲ê 

Ñóïîóä¿óÖ 
でÜ¡Ü¿Üç で.ん., äëÜâñïïÜë ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àóú ¡íâñÑëÜú 

ÜßàñóÖ¢ñÖñëÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ 
 

ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó 
ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç¿ó　Öó　 ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Öí äëÜîñïï ~¡ïöëíÇóëÜçíÖó　 çñàñïöç 
ó£ ôíúÖÜÇÜ ¿óïöí, í öí¡¢ñ Öí ÜßàÜ0 ¡óï¿ÜöÖÜïöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ~¡ïöëí¡öÜç, 
ïÜÑñë¢íÖóñ ïÜêóê çñàñïöç, ½íïïÜçÜ0 ÑÜ¿0 çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê çñàñïöç, 
ïÜÑñë¢íÖóñ íï¡ÜëßóÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲. ぜíïïÜçí　 ÑÜ¿　 ïÜêóê çñàñïöç ß▲¿í 
ÜäëñÑñ¿ñÖí öñë½ÜÇëíçó½ñöëóôñï¡ó½ ½ñöÜÑÜ½, ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê 
~¡ïöëí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç ÜäëñÑñ¿ñÖí ëñâëí¡öÜ½ñöëóôñï¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ äÜ 
äÜ¡í£íöñ¿0 äëñ¿Ü½¿ñÖó　, ïÜÑñë¢íÖóñ íï¡ÜëßóÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲ ÜäëñÑñ¿ñÖÜ 
öóöëó½ñöëóôñï¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ äëó äÜ½Üàó úÜÑÜ½ñöëóó, í öí¡¢ñ ÜäëñÑñ¿ñÖí 
Üßàí　 ¡óï¿ÜöÖÜïöá íÖí¿ó£óëÜñ½▲ê Üßëí£îÜç äÜöñÖîóÜ½ñöëóôñï¡ó½ ½ñöÜÑÜ½. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ôíúÖ▲ú ¿óïö, ~¡ïöëíÇóëÜçíÖóñ, ç▲ïÜ¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ, 
êó½óôñï¡óú ïÜïöíç 

 
ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ôíú – ~öÜ Öñ öÜ¿á¡Ü ÜÑóÖ ó£ ïí½▲ê ÑëñçÖóê 

Öíäóö¡Üç, ÜäÜöëñß¿　ñ½▲ê ôñ¿Üçñ¡Ü½, Öñ öÜ¿á¡Ü Ü£ÑÜëíç¿óçí0àóú ó ßÜÑë　àóú 
ÖíäóöÜ¡, ¿0ßó½▲ú ½ó¿¿óÜÖí½ó ¿0Ññú Öí Öíüñú げñ½¿ñ, ÖÜ ó äëóëÜÑÖ▲ú 
óïöÜôÖó¡ ßóÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç Ñ¿　 âíë½íîñçöóôñï¡Üú, äíëâ0½ñëÖÜú ó 
¡Üï½ñöóôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. 

でç　£íÖÜ ~öÜ ï öñ½, ôöÜ ôíúÖ▲ú ¿óïö ó½ññö çñïá½í ï¿Ü¢Ö▲ú êó½óôñï¡óú 
ïÜïöíç, ¡ÜöÜë▲ú, Öñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ ó£Üôíñöï　 ÜôñÖ▲½ó ßÜ¿ññ 100 ¿ñö, Öñ 
ç▲　ïÖñÖ ÑÜ ¡ÜÖîí. 

ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ Ü¡Ü¿Ü 300 çñàñïöç, çêÜÑ　àóê ç ñÇÜ 
ïÜïöíç. ぢëóôñ½, êó½óôñï¡óú ïÜïöíç ïçñ¢ñÇÜ £ñ¿ñÖÜÇÜ ôíúÖÜÇÜ ¿óïöí ó ïÜêÜÇÜ 
ôí　 ÖñÜÑóÖí¡Üç. ゐÜ¿ññ ëí£ÖÜÜßëí£ñÖ ó ï¿Ü¢Öññ ÜÖ ç ïÜêÜ½ ôíñ. だßé　ïÖ　ñöï　 ~öÜ 
äëÜîñïïí½ó äÜ¿ÖÜÇÜ ó¿ó ôíïöóôÖÜÇÜ âñë½ñÖöóëÜçíÖó　, çÜ çëñ½　 ¡ÜöÜëÜÇÜ 
Öñ¡ÜöÜë▲ñ êó½óôñï¡óñ çñàñïöçí óïôñ£í0ö ßñïï¿ñÑÖÜ, ÑëÜÇóñ óïä▲ö▲çí0ö 
Ü¡óï¿ñÖóñ ó ôíïöóôÖÜ ó£½ñÖ　0öï　, öëñöáó çïöÜäí0ö ç ï¿Ü¢Ö▲ñ êó½óôñï¡óñ 
ëñí¡îóó, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ¡ÜöÜë▲ê äÜ　ç¿　0öï　 ÖÜç▲ñ çñàñïöçí ï ÑëÜÇó½ó 
ïçÜúïöçí½ó ó äëó£Öí¡í½ó. 

ぞí êó½óôñï¡óú ïÜïöíç ôí　 ç¿ó　ñö öí¡¢ñ ½ñïöÜ ó Üï¿Üçó　 äëÜó£ëíïöíÖó　 
ôíúÖ▲ê ¡ÜïöÜç, ïäÜïÜß óê ÜßëíßÜö¡ó, Ç¿ÜßóÖí Ü¡óï¿óöñ¿áÖ▲ê äëÜîñïïÜç. 
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どí¡, Öíäëó½ñë, ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ¿óöñëíöÜëÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó, ç ôñëÖÜ½ ó 
¡ëíïÖÜ½ ôíñ ïÜÑñë¢íÖóñ ~¡ïöëí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç, âñÖÜ¿áÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú ó δ-
íï¡ÜëßóÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲ äÜÖó¢ñÖÖÜñ, ôöÜ 　ç¿　ñöï　 ëñ£Ü¿áöíöÜ½ ßÜ¿ññ Ç¿ÜßÜ¡óê 
Ü¡óï¿óöñ¿áÖ▲ê äëÜîñïïÜç. だÑÖí¡Ü äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 í¿áÑñÇóÑÜç ÜÖó äëñçÜïêÜÑ　ö 
çïñ Üïöí¿áÖ▲ñ çóÑ▲ ôí　, ôöÜ Ññ¿íñö óê ßÜ¿ññ íëÜ½íöÖ▲½ó ó öñëä¡ó½ó. 
とÜ¿óôñïöçÜ ïçÜßÜÑÖ▲ê ¡óï¿Üö ç ßñ¿Ü½, £ñ¿ñÖÜ½ ó ¢ñ¿öÜ½ ôíñ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 
óïêÜÑÖ▲½ ï▲ëáñ½ äÜÖó¢íñöï　, í ç ôñëÖÜ½ ó ¡ëíïÖÜ½ ôíñ äÜç▲üíñöï　 [1]. 

ぢÜ êó½óôñï¡Ü½Ü ïÜïöíçÜ £ñ¿ñÖ▲ú ôíú ÜôñÖá ß¿ó£Ü¡ ¡ £ñ¿ñÖÜ½Ü ôíúÖÜ½Ü 
¿óïöÜ. ゐ¿íÇÜÑíë　 ÜöïÜöïöçó0 äëÜîñïïí âñë½ñÖöíîóó, 　ç¿　0àó½ï　 ÜïÖÜçÖ▲½ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ äëÜîñïïÜ½ äëó äëÜó£çÜÑïöçñ ôñëÖÜÇÜ ôí　, £ñ¿ñÖ▲ú ôíú ç 
ÜïÖÜçÖÜú ½íïïñ ¿óïöí ïÜêëíÖ　ñö ¡íöñêóÖ▲ (ÑÜ 90% óïêÜÑÖÜÇÜ ï▲ëá　), 
Üß¿íÑí0àóñ, ¡í¡ ó£çñïöÖÜ, づ-çóöí½óÖÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó, í öí¡¢ñ ÑëÜÇóñ 
çóöí½óÖ▲, ÜïÜßñÖÖÜ íï¡ÜëßóÖÜçÜ0 ¡óï¿ÜöÜ [2].  

ぞí½ó ß▲¿í äÜïöíç¿ñÖí îñ¿á – ó£Üôóöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ¿ÜôñÖó　 ôíúÖÜÇÜ 
~¡ïöëí¡öí, ¡ÜöÜë▲ú ó½ññö êíëí¡öñëóïöó¡ó ç¡Üïí, ïöíßó¿áÖÜïöó ó îçñöí, 
ïëíçÖó½▲ñ ï öí¡Üç▲½ó Ü ôí　, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ öëíÑóîóÜÖÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½, ó äëó 
~öÜ½ ïçÜßÜÑÖÜÇÜ Üö ¡ÜÖïñëçíÖöÜç ó óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê ¡ëíïóöñ¿ñú. が¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 
~öÜú îñ¿ó ÖñÜßêÜÑó½Ü ç▲　ïÖóöá, ¡í¡ ç¿ó　ñö ç▲ïÜ¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ Öí äëÜîñïï 
~¡ïöëíÇóëÜçíÖó　 çñàñïöç ó£ ôíúÖÜÇÜ ¿óïöí, Öí ÜßàÜ0 ¡óï¿ÜöÖÜïöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 
~¡ïöëí¡öÜç, Öí ïÜÑñë¢íÖóñ ïÜêóê çñàñïöç, Öí ½íïïÜçÜ0 ÑÜ¿0 çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê 
çñàñïöç, Öí ïÜÑñë¢íÖóñ íï¡ÜëßóÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲. 

だßéñ¡ö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëñÑïöíç¿　¿ó ïÜßÜú ïÜïäñÖ£óó £ñ¿ñÖÜÇÜ ó ôñëÖÜÇÜ 
ôí　, äÜÑçñëÇüóñï　 ëí£¿óôÖ▲½ ÜßëíßÜö¡í½μ ÇÜë　ôñú ó êÜ¿ÜÑÖÜú çÜÑÜú, 
Ñíç¿ñÖóñ½ 400 ó 500 ぜぢí (Üßëí£î▲ № 1-8). 

ぜÜ¢ÖÜ äëñÑäÜ¿Ü¢óöá, ôöÜ, äÜ íÖí¿ÜÇóó ï öëíÑóîóÜÖÖ▲½ ÖíïöÜñ½ ôí　, ç 
óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê Üßëí£îíê ¢óÑ¡í　 âëí¡îó　, ö.ñ. ÑóïäñëïóÜÖÖí　 ïëñÑí, ïÜïöÜ　¿í ó£ 
ëíïöçÜëó½▲ê çñàñïöç ôí　, í ó½ñÖÖÜμ âñÖÜ¿áÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　 (öíÖóÖ, ¡íöñêóÖ▲, 
â¿íçÜÖÜç▲ñ ó íÖöÜîóíÖÜç▲ñ Ç¿ó¡Ü£óÑ▲, âñÖÜ¿¡íëßÜÖÜç▲ñ ¡óï¿Üö▲ ó ö.Ñ.), 
~âóëÖ▲ñ ½íï¿í ó í¿áÑñÇóÑ▲, ¡ÜâñóÖ, öñÜßëÜ½óÖ ó öñÜâó¿óÖ, í½óÖÜ¡óï¿Üö▲, 
çóöí½óÖ▲, âñë½ñÖö▲, çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ñ ÜÇ¿ñçÜÑ▲, ÇóÑëÜäñ¡öóÖ, ½ó¡ëÜ- ó 
½í¡ëÜ~¿ñ½ñÖö▲ ó Ñë. Дγ,4,5]. がóïäñëïÖÜ0 âí£Ü íÖí¿ó£óëÜñ½▲ê ïÜïäñÖ£óú 
Üßëí£Üç▲çí¿ó ÖñëíïöçÜëó½▲ñ çñàñïöçí, ¡ÜöÜë▲ñ äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú 
ßí¿¿íïöÖ▲ñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲ ôí　μ ç▲ïÜ¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ñ äÜ¿ó½ñë▲ (îñ¿¿0¿Ü£í, 
Çñ½óîñ¿¿0¿Ü£í, ¿óÇÖóÖ, äëÜöÜäñ¡öóÖ, äñ¡öóÖÜçí　 ¡óï¿Üöí), ê¿ÜëÜâó¿¿▲, 
ÖñëíïöçÜëó½▲ñ ßñ¿¡ó ó ö.Ñ. 

ぜíïïÜçí　 ÑÜ¿　 ïÜêóê çñàñïöç ß▲¿í ÜäëñÑñ¿ñÖí öñë½ÜÇëíçó½ñöëóôñï¡ó½ 
½ñöÜÑÜ½. ぜñöÜÑó¡í ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïöíÖÑíëöÖí　μ ß0¡ï▲ ï ¡ë▲ü¡í½ó 
äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ öàíöñ¿áÖÜ ½Ü0ö, ç▲ïÜüóçí0ö ç öñôñÖóñ 1 ô ç ïÜüó¿áÖÜ½ 
ü¡íâÜ äëó öñ½äñëíöÜëñ 10γ±2 ⁰で, Üê¿í¢Ñí0ö ç ~¡ïó¡íöÜëñ ó ç£çñüóçí0ö ï 
äÜÇëñüÖÜïöá0 Öñ ßÜ¿ññ 0,001 Ç. ぢóäñö¡Üú Üößóëí0ö í¿ó¡çÜöÜ ç ß0¡ï ó 
ç▲äíëóçí0ö ÑÜ ïÜêÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 Öí çÜÑ　ÖÜú ßíÖñ. 

ゐ0¡ï ï ïÜêó½ ~¡ïöëí¡öÜ½ ó ¡ë▲ü¡Ü ¡ Öñ½Ü ÖíÇëñçí0ö ç ïÜüó¿áÖÜ½ 
ü¡íâÜ äëó (10γ±β) °で ç öñôñÖóñ 2 ô, £í¡ë▲çí0ö ¡ë▲ü¡Üú, Üê¿í¢Ñí0ö β0-γ0 ½óÖ 
ç ~¡ïó¡íöÜëñ ó ç£çñüóçí0ö. ぢÜï¿ñ ~öÜÇÜ ß0¡ï ïÖÜçí äÜ½ñàí0ö ç ïÜüó¿áÖ▲ú 
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ü¡íâ Öí 1 ô, Üê¿í¢Ñí0ö ç ~¡ïó¡íöÜëñ β0…30 ½óÖ ó ç£çñüóçí0ö. 
ゑ▲ïÜüóçíÖóñ ó ç£çñüóçíÖóñ äÜçöÜë　0ö ÑÜ öñê äÜë, äÜ¡í ëí£Öóîí ½ñ¢ÑÜ 

ÑçÜ½　 äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲½ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　½ó Öñ ßÜÑñö äëñç▲üíöá 0,002%. 
だß▲ôÖÜ ïÜü¡í ç öñôñÖóñ 1θ ô äëó öñ½äñëíöÜëñ 10γ±β °で Ñíñö ïêÜÑó½▲ñ 

ëñ£Ü¿áöíö▲, ÖÜ ç ¡í¢ÑÜ½ ÜöÑñ¿áÖÜ½ ï¿Üôíñ ÖñÜßêÜÑó½í äëÜçñë¡í. 
ぜíïïÜçÜ0 ÑÜ¿0 ïÜêóê çñàñïöç (び, %) ç▲ôóï¿　0ö äÜ âÜë½Ü¿ñμ 
 

 
 
ÇÑñ m2 – ½íïïí ß0¡ïí ï äëÜßÜú äÜï¿ñ ç▲ïÜüóçíÖó　ν  

m0 – ½íïïí äÜïöÜÇÜ ß0¡ïí, Çν 
m1 – ½íïïí ß0¡ïí ï äëÜßÜú ÑÜ ç▲ïÜüóçíÖó　, Çν 

 
げí Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖ▲ú ëñ£Ü¿áöíö íÖí¿ó£í äëóÖó½í0ö ïëñÑÖññ íëóâ½ñöóôñï¡Üñ 

£ÖíôñÖóñ ÑçÜê äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ê ÜäëñÑñ¿ñÖóú, ÑÜäÜï¡íñ½Üñ ëíïêÜ¢ÑñÖóñ ½ñ¢ÑÜ 
¡ÜöÜë▲½ó Öñ ÑÜ¿¢ÖÜ äëñç▲üíöá 0,3 %. 

とí¡ äÜ¡í£í¿ó äëÜçñÑñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　, ½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 ïÜêóê çñàñïöç ç 
ïÜïäñÖ£ó　ê £ñ¿ñÖÜÇÜ ôí　 Öí 1η-γ0% ç▲üñ, ôñ½ Ü ôñëÖÜÇÜ, ç▲ïÜ¡Üñ Ñíç¿ñÖóñ Öñ 
Üçñ¿óôóçíñö ïÜÑñë¢íÖóñ ïÜêóê çñàñïöç. 

ぞí¿óôóñ ç ôíñ ~¡ïöëí¡öóçÖ▲ê çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê çñàñïöç ÜöÖÜï　ö ¡ 
ÖíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲½ äÜ¡í£íöñ¿　½ ¡íôñïöçí ôí　. ゑ óê ïÜïöíç çêÜÑ　ö öí¡óñ 
çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲ ôí　, ¡í¡ ¡ÜâñóÖ, ÑÜßó¿áÖ▲ñ çñàñïöçí (ôíúÖ▲ú 
öíÖóÖ), í£Üöóïö▲ñ çñàñïöçí, ÜÇ¿ñçÜÑ▲, ½óÖñëí¿áÖ▲ñ çñàñïöçí. 

ゑ ïç　£ó ï ~öó½, äëó ó£ÜôñÖóó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ 
Üßëí£îÜç № 1-8 Öí½ó ß▲¿Ü äëÜçñÑñÖÜ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó 
çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê ~¡ïöëí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç ëñâëí¡öÜ½ñöëóôñï¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ äÜ 
äÜ¡í£íöñ¿0 äëñ¿Ü½¿ñÖó　. 

ぢëó äëÜçñÑñÖóó ëñâëí¡öÜ½ñöëóôñï¡óê ó£½ñëñÖóú öëñßÜ0öï　 äëÜ£ëíôÖ▲ñ 
ëíïöçÜë▲, äÜ~öÜ½Ü íÖí¿ó£óëÜñ½▲ñ ïÜïäñÖ£óó äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ Üöâó¿áöëÜç▲çí¿ó 
ó îñÖöëóâÜÇóëÜçí¿ó. ばïöíÖÜç¡Ü ÖÜ¿　 ëñâëí¡öÜ½ñöëí äëÜçñë　¿ó äÜ äÜ¡í£íöñ¿0 
äëñ¿Ü½¿ñÖó　 Ñóïöó¿¿óëÜçíÖÖÜú çÜÑ▲ (ЧD = 1,3330) [6]. 

づñ£Ü¿áöíö▲ Ü¡ëÜÇ¿　¿ó ÑÜ äñëçÜÇÜ Ññï　öóôÖÜÇÜ £Öí¡í. げí Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖ▲ú 
ëñ£Ü¿áöíö äëóÖó½í¿ó ïëñÑÖññ íëóâ½ñöóôñï¡Üñ ëñ£Ü¿áöíöÜç ÑçÜê äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ê 
ÜäëñÑñ¿ñÖóú, íßïÜ¿0öÖÜñ ëíïêÜ¢ÑñÖóñ ½ñ¢ÑÜ ¡ÜöÜë▲½ó Öñ äëñç▲üí¿Ü 0,η % 
Ñ¿　 ¢óÑ¡óê Üßëí£îÜç. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. 

とí¡ äÜ¡í£▲çí0ö ÑíÖÖ▲ñ öíß¿óî▲, Ñíç¿ñÖóñ Öñ Ü¡í£▲çíñö £Öíôóöñ¿áÖÜÇÜ 
ç¿ó　Öó　 Öí ç▲êÜÑ çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê ~¡ïöëí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç, Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ 
¡Ü¿ñßíÖó　 ÖíêÜÑ　öï　 ç äëñÑñ¿íê Üüóß¡ó Üä▲öí. 

だÑÖó½ ó£ çí¢Ö▲ê ïÜïöíç¿　0àóê ôíúÖÜÇÜ ¿óïöí 　ç¿　ñöï　 δ-íï¡ÜëßóÖÜçí　 
¡óï¿Üöí (çóöí½óÖ で). δ-íï¡ÜëßóÖÜçí　 ¡óï¿Üöí, ¡ÜöÜëí　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
Ü¡óï¿óöñ¿áÖ▲ê äëÜîñïïÜç äëñçëíàíñöï　 ç ÑñÇóÑëÜíï¡ÜëßóÖÜçÜ0 ¡óï¿ÜöÜ. 

ゑóöí½óÖí で ç ïçñ¢ñ½ ôíúÖÜ½ ¿óïöñ ïÜÑñë¢óöï　 ç 4 ëí£í ßÜ¿áüñ, ôñ½ ç 
ïÜ¡ñ ¿ó½ÜÖí ó¿ó íäñ¿áïóÖí, ÖÜ ç äëÜîñïïñ öñë½óôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ó £Öíôóöñ¿áÖí　 
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ôíïöá ñÇÜ ëí£ëÜüíñöï　. ぢÜ~öÜ½Ü ßÜ¿áüñ çóöí½óÖí で ç Öñ âñë½ñÖöóëÜçíÖÖÜ½ 
£ñ¿ñÖÜ½ ôíñ (äÜôöó ç 2 ëí£í ßÜ¿áüñ, ôñ½ ç ôñëÖÜ½).  

ゑ ïç　£ó ï ~öó½ Öí½ó ß▲¿Ü ÜäëñÑñ¿ñÖÜ öóöëó½ñöëóôñï¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ äëó 
äÜ½Üàó úÜÑÜ½ñöëóó ïÜÑñë¢íÖóñ íï¡ÜëßóÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲, í öí¡¢ñ ÜäëñÑñ¿ñÖí 
Üßàí　 ¡óï¿ÜöÖÜïöá íÖí¿ó£óëÜñ½▲ê Üßëí£îÜç äÜöñÖîóÜ½ñöëóôñï¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ 
(öíß¿óîí 1). 

 
どíß¿óîí 1 – ぱó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó Üßëí£îÜç ôí　 

№ 
äëÜß▲ 

びíë-¡í 
Üßëí£îí 

でÜÑñë¢íÖóñ 
çóö. で, ½¡Ç/½¿ 

でÜÑñë¢íÖóñ 
çóö. で, ½Ç% 

ぜíïïÜçí　 ÑÜ¿　 
çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê 

~¡ïöëí¡öóçÖ▲ê ç-ç, 
% 

ëぞ 
ëíïöçÜëí 

だäë-ñ 
ïÜêÜÇÜ 

Üïöíö¡í,% 

1 げñ¿. ÇÜë. 6,16 0,0616 10,6 5,28 1,85 
2 ぶñë.ÇÜë. 10,56 0,1056 12,8 4,71 1,57 
3 げñ¿.êÜ¿. 5,72 0,0572 10,8 5,20 3,35 
4 ぶñë.êÜ¿. – - 13,2 4,72 - 
5 げñ¿. 500 5,28 0,0528 11,8 5,45 1,49 
6 ぶñë.η00 8,36 0,0836 11,6 4,76 1,50 
7 げñ¿.400 6,60 0,0660 11,5 5,35 1,37 
8 ぶñë 400 9,24 0,0924 12,5 4,73 0,94 

 
どóöëó½ñöëóôñï¡óú ½ñöÜÑ ï çó£Üí¿áÖ▲½ öóöëÜçíÖóñ½ óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 

ÜäëñÑñ¿ñÖó　 íï¡ÜëßóÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲ ç Üßéñ¡öíê, Ñí0àóê ïçñö¿ÜÜ¡ëíüñÖÖ▲ñ 
~¡ïöëí¡ö▲, í ç Üßéñ¡öíê, Ñí0àóê öñ½ÖÜÜ¡ëíüñÖÖ▲ñ ~¡ïöëí¡ö▲, äëó½ñÖ　0ö 
öóöëó½ñöëóôñï¡óú ½ñöÜÑ ï äÜöñÖîóÜ½ñöëóôñï¡ó½ öóöëÜçíÖóñ½. 

とí¡ äÜ¡í£▲çí0ö ÑíÖÖ▲ñ öíß¿óî▲, ïÜÑñë¢íÖóñ íï¡ÜëßóÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲ ç 
äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê Üßëí£îíê ôñëÖÜÇÜ ôí　 ç▲üñ, ôñ½ ç Üßëí£îíê £ñ¿ñÖÜÇÜ ôí　, 
Üßàí　 ¡óï¿ÜöÖÜïöá, Öí ÜïÖÜçíÖóó ÑíÖÖ▲ê äÜöñÖîóÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í, 
öí¡¢ñ ç▲üñ Ü ~öóê Üßëí£îÜç, öÜ ñïöá, äÜ¿ÜôñÖí ¡Üëëñ¿　îó　 ½ñ¢ÑÜ ÑíÖÖ▲½ó 
öóöëó½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ó äÜöñÖîóÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í. がíç¿ñÖóñ Öñ Ü¡í£▲çíñö 
£Öíôóöñ¿áÖÜÇÜ ç¿ó　Öó　 Öí ïÜÑñë¢íÖóñ íï¡ÜëßóÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲ ó ÜßàÜ0 
¡óï¿ÜöÖÜïöá ó£ÜôñÖÖ▲ê ëíïöçÜëÜç. 

ぢëÜíÖí¿ó£óëÜçíç äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ äëÜçñÑñÖÖ▲ê 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü öÜ½, ôöÜ äëó½ñÖñÖóñ 
ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ¿ÜôñÖó　 ôíúÖÜÇÜ ~¡ïöëí¡öí, ¡ÜöÜë▲ú 
ó½ññö êíëí¡öñëóïöó¡ó ç¡Üïí, ïöíßó¿áÖÜïöó ó îçñöí, ïëíçÖó½▲ñ ï öí¡Üç▲½ó 
Ü ôí　, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ öëíÑóîóÜÖÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½, ó äëó ~öÜ½ ïçÜßÜÑÖÜÇÜ Üö 
¡ÜÖïñëçíÖöÜç ó óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê ¡ëíïóöñ¿ñú. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
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ばがと 338.439.63:633.491 
 

とんづどだぱぎずぽ: ぢだずぽげん がずé げがだづだゑぽé ご どぎぞがぎぞぴごご 
ぢだどづぎゐずぎぞごé  

 
ぜÜ¿ôíÖÜçí ぎ.ぞ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ 

óÖÑÜïöëóó äóöíÖó　, ÇÜïöóÖóôÖÜÇÜ ßó£Öñïí ó ïñëçóïí 
ずó ぎ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó ó öñêÖÜ¿ÜÇóó äëÜÑÜ¡öÜç ßóÜÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ ïóÖöñ£í 
 

ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö (づだでゐごだどぎび)» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñÖÑñÖîóó äëÜó£çÜÑïöçí ó 
äÜöëñß¿ñÖó　 ¡íëöÜâñ¿　 ç ½óëñ ó ç Öíüñú ïöëíÖñ. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 
äÜöëñßóöñ¿áï¡óú ë▲ÖÜ¡ ÜôñÖá ßÜÇíö ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲½ó ÜçÜàí½ó, ÜÑÖí¡Ü 
¡íëöÜâñ¿á Üïöíñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ïí½▲ê äÜäÜ¿　ëÖ▲ê ó äÜöëñß¿　ñ½▲ê äëÜÑÜ¡öÜç 
ïëñÑó çïñê ï¿Üñç Öíïñ¿ñÖó　.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äëÜó£çÜÑïöçÜ, ë▲ÖÜ¡, äÜöëñß¿ñÖóñ, ¡íëöÜâñ¿á. 

 
とíëöÜâñ¿á 　ç¿　ñöï　 çí¢Öñúüó½ äëÜÑÜ¡öÜ½ äóöíÖó　 ç ëíîóÜÖñ ôñ¿Üçñ¡í. 

ゐ¿íÇÜÑíë　 ïçÜñú ÜÖóçñëïí¿áÖÜïöó ó ÑÜïöÜäÖÜïöó ÜÖ äÜïöÜ　ÖÖÜ äëóïÜöïöçÜñö ç 
ëí£¿óôÖ▲ê ß¿0Ñíê Öíïñ¿ñÖó　 ç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, ó Öí çïñê ¡ÜÖöóÖñÖöíê. 

とíëöÜâñ¿á 　ç¿　ñöï　 öëñöáñú äÜ £Öíôó½Üïöó äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ¡Ü¿áöÜëÜú 
ç ½óëñ, ó ñÇÜ ëñÇÜ¿　ëÖÜ äÜöëñß¿　0ö ßÜ¿ññ ÜÑÖÜÇÜ ½ó¿¿óíëÑí ôñ¿Üçñ¡. でñÇÜÑÖ　 
¡íëöÜâñ¿á ç▲ëíàóçíñöï　 Öí ßÜ¿ññ ôñ½ β0 ½ó¿¿óÜÖíê Çñ¡öíëÜç ç 1η0 ïöëíÖíê 
½óëí, í Üßàóú ½óëÜçÜú Üßéñ½ äëÜó£çÜÑïöçí ïÜïöíç¿　ñö Ü¡Ü¿Ü γθ0 ½¿Ö öÜÖÖ.  

ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ぱんだ FAOSTAT ç β0βγ ÇÜÑÜ çÜ çïñ½ ½óëñ äëÜó£çñ¿ó Ü¡Ü¿Ü 
375 ½¿Ö ö ¡íëöÜâñ¿　, ç ö.ô. とóöíúï¡í　 ぞíëÜÑÖí　 づñïäÜß¿ó¡í, 　ç¿　0àí　ï　 
¡ëÜäÖñúüó½ äëÜó£çÜÑóöñ¿ñ½ ¡íëöÜâñ¿　 ç ½óëñ ï Üßéñ½Ü½ äëÜó£çÜÑïöçí λ4 ½¿Ö 
öÜÖÖ ç ÇÜÑ. ごÖÑó　 £íÖó½íñö çöÜëÜñ ½ñïöÜ äÜ Üßéñ½Ü äëÜó£çÜÑïöçí η4 ½¿Ö öÜÖÖ. 
ば¡ëíóÖí ï Üßéñ½Ü½ äëÜó£çÜÑïöçí β1 ½¿Ö öÜÖÖ▲ ç ÇÜÑ 　ç¿　ñöï　 öëñöáó½ äÜ 
çñ¿óôóÖñ äëÜó£çÜÑóöñ¿ñ½ ¡íëöÜâñ¿　. づÜïïóúï¡í　 ぱñÑñëíîó　, ï 18 ½¿Ö öÜÖÖ 
äëÜó£çÜÑïöçí ç ÇÜÑ, ÜîñÖóçíñöï　 Öí η ÜëÜçÖñ [1]. でëñÑÖññ äÜöëñß¿ñÖóñ 
¡íëöÜâñ¿　 Öí ÑÜüÜ Öíïñ¿ñÖó　 çíëáóëÜñöï　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ë　Ñí ¡¿0ôñç▲ê 
Ññ½ÜÇëíâóôñï¡óê âí¡öÜëÜç ó ëí£¿óôíñöï　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ëñÇóÜÖí (ëóï. 1).  

ゑ îñ¿Ü½, ç ½óëñ äÜ äÜöëñß¿ñÖó0 ¡íëöÜâñ¿　 Öí ÑÜüÜ Öíïñ¿ñÖó　 ç ½óëñ 
¿óÑóëÜ0ö ïöëíÖ▲ ゑÜïöÜôÖÜú ぎçëÜä▲. どí¡, ç ïöëíÖíê ぎçëÜïÜ0£í äÜ ïÜïöÜ　Öó0 
Öí β0ββ Ç. äÜöëñß¿ñÖóñ ¡íëöÜâñ¿　 ïÜïöíç¿　¿Ü ôÜöá ßÜ¿ññ 100 ¡Ç ç ÇÜÑ. ゑ でぷん 
~öÜö äÜ¡í£íöñ¿á ç β ëí£í ½ñÖáüñ. ぢÜöëñßóöñ¿ó んçïöëí¿óó ó ù¢ÖÜú ん½ñëó¡ó 
óïäÜ¿á£Üñö ç ÇÜÑ Ü¡Ü¿Ü 40 ¡Ç. とí¡ çóÑÖÜ ó£ Çëíâó¡í, äëí¡öóôñï¡ó çÜ çïñê 
ïöëíÖíê Öíß¿0Ñíñöï　 öñÖÑñÖîó　 ¡ ïÖó¢ñÖó0 äÜöëñß¿ñÖó　. ご ç づÜïïóó, ó ç 
ïöëíÖíê ぎçëÜïÜ0£í, Öñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ äÜ　çó¿Üïá ½ÖÜ¢ñïöçÜ ëí£¿óôÖ▲ê ÖÜç▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜç, äÜ¿Üâíßëó¡íöÜç, ß¿0Ñ, ñÇÜ äÜöëñß¿ñÖóñ £í 40 ¿ñö ïÖó£ó¿Üïá ßÜ¿ññ 
ôñ½ ç Ñçí ëí£í (ëóï. 2). 
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づóïÜÖÜ¡ 1 – ぜóëÜçÜñ äëÜó£çÜÑïöçÜ ¡íëöÜâñ¿　 äÜ ïöëíÖí½ 
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づóïÜÖÜ¡ β – どñÖÑñÖîóó äÜöëñß¿ñÖó　 ¡íëöÜâñ¿　 ç ëí£¿óôÖ▲ê ïöëíÖíê, ¡Ç/ôñ¿/ÇÜÑ 

(äÜ ÑíÖÖ▲½ ぱんだでどんど) 
 
ご£çñïöÖÜ, ôöÜ ゐñ¿íëÜïá £íÖó½íñö äñëçÜñ ½ñïöÜ ç ½óëñ äÜ äÜöëñß¿ñÖó0 

¡íëöÜâñ¿　, äÜï¡Ü¿á¡Ü ¡í¢Ñ▲ú ¢óöñ¿á ïöëíÖ▲ äÜöëñß¿　ñö ñÇÜ Ü¡Ü¿Ü 170 ¡Ç ç ÇÜÑ.  
どí¡óñ ïöëíÖ▲ ¡í¡ ば¡ëíóÖí, とí£íêïöíÖ ó ぢÜ¿áüí öÜ¢ñ Ññ½ÜÖïöëóëÜ0ö 

ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ç▲ïÜ¡óú ÜëÜçñÖá äÜöëñß¿ñÖó　 - 100 ¡Ç ó ç▲üñ. で¡Üëññ çïñÇÜ, 
öí¡óñ öñÖÑñÖîóó, çóÑó½Ü, ïç　£íÖ▲ ïÜ ïäÜïÜßÖÜïöá0 ¡íëöÜâñ¿　 êÜëÜüÜ ëíïöó ç 
ïí½▲ê ëí£Ö▲ê ëñÇóÜÖíê ó Üï¿Üçó　ê, í öí¡¢ñ ï ¡Ü¿áöÜëÖ▲½ó öëíÑóîó　½ó, 
ïäÜïÜßïöçÜ0àó½ó ç▲ïÜ¡Ü½Ü äÜöëñß¿ñÖó0 ¡íëöÜâñ¿　 [2]. 

ぞí ïÜÑñë¢íÖóñ äóöíöñ¿áÖ▲ê çñàñïöç ¡íëöÜâñ¿　, ¡í¡ ó ÑëÜÇÜÇÜ 
ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　, ç¿ó　0ö ëí£¿óôÖ▲ñ âí¡öÜë▲μ Üï¿Üçó　 ¡í¡ ç äñëóÜÑ 
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ç▲ëíàóçíÖó　 (Ü¡ëÜ¢í0àí　 ïëñÑí, ½ñöÜÑ▲ ç▲ëíàóçíÖó　, £ëñ¿Üïöá çÜ çëñ½　 
ÜßÜë¡ó), öí¡ ó äÜï¿ñ ïßÜëí ÜëÜ¢í　 (Üï¿Üçó　 ó äñëóÜÑ êëíÖñÖóñ ö. Ñ.). とí¡ 
äëíçó¿Ü, ¡¿0ôñç▲ñ âóöÜÖÜöëóñÖö▲, ïÜÑñë¢íàóñï　 ç ¡íëöÜâñ¿ñ, ç¡¿0ôí　 
½óÖñëí¿áÖ▲ñ çñàñïöçí, ßñ¿¡ó ó äóàñç▲ñ çÜ¿Ü¡Öí, êÜëÜüÜ ïÜêëíÖ　0öï　 äÜï¿ñ 
äëóÇÜöÜç¿ñÖó　. ぞÜ ç îñ¿Ü½, Öó ÜÑóÖ ïäÜïÜß äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 Öñ ïäÜïÜßñÖ 
ïÜêëíÖóöá çïñ äóöíöñ¿áÖ▲ñ çñàñïöçí Öí óïêÜÑÖÜ½ ÜëÜçÖñ Дγ,ηЖ. 

ご£çñïöÖÜ, ôöÜ äëñÜß¿íÑí0àó½ ÜÇ¿ñçÜÑÜ½ ç ¡íëöÜâñ¿ñ (1θ-β0%) 　ç¿　ñöï　 
¡ëíê½í¿, Ü¡Ü¿Ü 70-80 % ¡ÜöÜëÜÇÜ äëóêÜÑóöï　 Öí í½ó¿Ü£Ü. ぢÜ ïöñäñÖó 
ÜïçÜ　ñ½Üïöó ¡ëíê½í¿ ½Ü¢ÖÜ ¡¿íïïóâóîóëÜçíöá Öí Öñï¡Ü¿á¡Ü çóÑÜçμ ß▲ïöëÜ 
äñëñçíëóçíñ½▲ú (ゐぢと), ½ñÑ¿ñÖÖÜ äñëñçíëóçíñ½▲ú (ぜぢと) ó ëñ£óïöñÖöÖ▲ú (づと) 
¡ëíê½í¿. とÜ¿óôñïöçÜ ぜぢと ó づと ç ïçñ¢ñäëóÇÜöÜç¿ñÖÖÜ½ ¡íëöÜâñ¿ñ Öñçñ¿ó¡Ü – 
0,5 - 1,7 %, ÖÜ äëó Üïö▲çíÖóó, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ëñöëÜÇëíÑí½ó, óê ÑÜ¿　 
Üçñ¿óôóçíñöï　, ÜïÜßñÖÖÜ Ñ¿　 ぜぢと (ÑÜ 7,7 %) ДθЖ.  

でÜÑñë¢íÖóñ ßñ¿¡í ç ¡íëöÜâñ¿ñ, ¡í¡ äëíçó¿Ü, Öó£¡Üñ ó Üß▲ôÖÜ ¡Ü¿ñß¿ñöï　 
Üö 1 ÑÜ 1,η Ç/100 Ç ï▲ëÜú ½íïï▲. だÑÖí¡Ü ßóÜ¿ÜÇóôñï¡í　 îñÖÖÜïöá ¡íëöÜâñ¿　 (λ0-
100) ß¿ó£¡í öí¡Ü½Ü äÜ¡í£íöñ¿0 Ü 　óî ó ç▲üñ, ôñ½ Ü ïÜó ó ßÜßÜç▲ê (84 ó 7γ, 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ). ぢÜ ïÜÑñë¢íÖó0 ¿ó£óÖí, ½ñöóÜÖóÖí, öëñÜÖóÖí ó öëóäöÜâíÖí 
¡íëöÜâñ¿á äëñçÜïêÜÑóö £ñëÖÜç▲ñ ¡Ü¿áöÜë▲. だÑÖí¡Ü ïÜÑñë¢íÖóñ 
ïñëÜïÜÑñë¢íàóê í½óÖÜ¡óï¿Üö (½ñöóÜÖóÖ + îóïöñóÖ) ç ¡íëöÜâñ¿ñ Öó¢ñ, ôñ½ ç 
ÑëÜÇóê ÜïÖÜçÖ▲ê ëíïöóöñ¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öíê. 

ぢóàñç▲ñ çÜ¿Ü¡Öí ïÜÑñë¢íöï　 ç ¡¿ñöÜôÖ▲ê ïöñÖ¡íê ó ¡Ü¢Üëñ ¡íëöÜâñ¿　 – 
Ü¡Ü¿Ü β Ç Öí 100 Ç äëÜÑÜ¡öí. ぢÜ ïëíçÖñÖó0 ï ÑëÜÇó½ó ÜçÜàí½ó, £ñëÖÜç▲½ó ó 
ßÜßÜç▲½ó, ~öí îóâëí Öñ£Öíôóöñ¿áÖí, ÖÜ Üôóö▲çí　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Üñ 
äÜöëñß¿ñÖóñ – ßÜ¿ññ γ00 Ç ç ÑñÖá, ¡íëöÜâñ¿á Üßñïäñôóçíñö ßÜ¿ññ β0% ïÜöÜôÖÜú 
ÖÜë½▲ äóàñç▲ê çÜ¿Ü¡ÜÖ. 

ぢëñÜß¿íÑí0àó½ ½óÖñëí¿Ü½ ç ¡íëöÜâñ¿ñ 　ç¿　ñöï　 ¡í¿óú, ïëñÑÖññ 
ïÜÑñë¢íÖóñ ïÜïöíç¿　ñö Ü¡Ü¿Ü η00 ½Ç, ÖÜ ½Ü¢ñö ÑÜêÜÑóöá ó ÑÜ 1γ00 ½Ç. 
ぞñï½Üöë　 Öí äÜöñëó äëó öñä¿ÜçÜú ÜßëíßÜö¡ñ 100 Ç ÜöçíëÖÜÇÜ ¡íëöÜâñ¿　 
Üßñïäñôóçí0ö ÑÜ 1γ % ïÜöÜôÖÜú ÖÜë½▲ ¡í¿ó　. ご£çñïöÖÜ, ôöÜ ¡í¿óú ÑñúïöçÜñö 
¡í¡ çí¢Ö▲ú ~¿ñ¡öëÜ¿óö ç ÖñëçÖÜú ïóïöñ½ñ ó ç▲ïÜ¡óú ÜëÜçñÖá ñÇÜ äÜöëñß¿ñÖó　 
½Ü¢ñö äÜ½Üôá ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá ç▲ïÜ¡Üñ ¡ëÜç　ÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ ó ïÖó£óöá ëóï¡ 
óÖïÜ¿áöí. どí¡¢ñ ¡íëöÜâñ¿á çÖÜïóö ïçÜú ç¡¿íÑ ç ÜßñïäñôñÖóñ ÜëÇíÖó£½í ½ñÑá0, 
½íÇÖóñ½, ½íëÇíÖîñ½, îóÖ¡Ü½. 

とíëöÜâñ¿á 　ç¿　ñöï　 êÜëÜüó½ óïöÜôÖó¡Ü½ íï¡ÜëßóÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲ ó ë　Ñí 
çóöí½óÖÜç ÇëÜää▲ ゑ. ゑ ÇÜöÜçÜ½ äëÜÑÜ¡öñ ¡Ü¿óôñïöçÜ çóöí½óÖÜç Ü½ñÖáüíñöï　, 
ÜïÜßñÖÖÜ çóöí½óÖí で. ぢÜöñëó ½ÜÇÜö ß▲öá ç▲£çíÖ▲μ ç▲àñ¿íôóçíÖóñ½ ç çÜÑÜ Ñ¿　 
äëóÇÜöÜç¿ñÖó　, ëí£ëÜüñÖóñ½ äëó öñë½óôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ñ ó Ü¡óï¿ñÖóñ½, ÜÑÖí¡Ü 
óê ¡Ü¿óôñïöçÜ Üïöíñöï　 £Öíôóöñ¿áÖ▲½ ДηЖ. ぞÜ, Öñï½Üöë　 Öí ~öÜ, äÜ ïëíçÖñÖó0, 
Öíäëó½ñë, ïÜ ïçñ¡¿Üú ïÜÑñë¢íÖóñ ë　Ñí çóöí½óÖÜç ç ¡íëöÜâñ¿ñ ç▲üñ ç 
Öñï¡Ü¿á¡Ü ëí£ (ëóï. γ). ゑóöí½óÖ ゑ6 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ïöíßó¿ñÖ äëó êëíÖñÖóó, ÖÜ 
½Ü¢ñö ëí£ëÜüíöáï　 Üö ÑëÜÇóê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê âí¡öÜëÜç. でöÜ Çëí½½Üç 
¡íëöÜâñ¿　 ½ÜÇÜö Üßñïäñôóçíñö ÜëÇíÖó£½ çóöí½óÖÜ½ ゑ6 ÑÜ 18 - β0%, í 
çóöí½óÖÜ½ で ÑÜ 1η % Üö óê ÑÖñçÖÜú äÜöëñßÖÜïöó. 
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づóïÜÖÜ¡ γ – でëíçÖóöñ¿áÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ çóöí½óÖÜç ç ¡íëöÜâñ¿ñ ó ïçñ¡¿ñ ç 100 Ç 
äëÜÑÜ¡öí, % Üö ïÜöÜôÖÜú ÖÜë½▲ 

 
とíëöÜâñ¿á 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲ê óïöÜôÖó¡Üç 

íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÜç ç ëíîóÜÖñ ôñ¿Üçñ¡í. ゑ Öñ½, ¡í¡ ó ÑëÜÇóê äëñÑïöíçóöñ¿　ê 
ëíïöñÖóú, äëóïÜöïöçÜ0ö öëó ÜïÖÜçÖ▲ñ ÇëÜää▲ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÜç. ぢñëçí　 ÇëÜääí 
ïÜïöÜóö ó£ íëÜ½íöóôñï¡óê âñÖÜ¿áÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú, çöÜëí　 ÇëÜääí ç¡¿0ôíñö 
ó£ÜäëñÖÜóÑÖ▲ñ íÖöóÜ¡ïóÑíÖö▲, öí¡óñ ¡í¡ ¡íëÜöóÖÜóÑ▲ ó öÜ¡ÜâñëÜ¿▲ν í öëñöá　 
ÇëÜääí - íÖöóÜ¡ïóÑíÖö▲, ïç　£íÖÖ▲ñ ï âÜÖ¡îó　½ó íï¡ÜëßóÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲ ó 
Ç¿ÜöíöóÜÖí ç Ü¡óï¿óöñ¿áÖÜ-çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ê ëñí¡îó　ê Д7,8Ж.  

ゑ îñ¿Ü½ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖí　 í¡öóçÖÜïöá äëÜÑÜ¡öÜç äëÜ　ç¿　ñöï　 ï ÜôñöÜ½ 
íÑÑóöóçÖÜÇÜ ó ïóÖñëÇóôñï¡ÜÇÜ Ññúïöçó　 çïñê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÜç, äÜ~öÜ½Ü 
¡Ü½äÜÖñÖö▲ âóöÜêó½óôñï¡óê çñàñïöç, ïÜÑñë¢íàóêï　 ç äóàñçÜú ½íöëóîñ, 
ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲ Ñ¿　 Ü¿ÜôüñÖó　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜÇÜ ïöíöÜïí, ôñ½ 
ó£Ü¿óëÜçíÖÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　. だïÖÜçÖ▲ú ç¡¿íÑ ç íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá ç 
öëíÑóîóÜÖÖ▲ñ ïÜëöí ¡íëöÜâñ¿　 çÖÜï　ö ê¿ÜëÜÇñÖÜçí　 ¡óï¿Üöí, Çí¿¿Üçí　 ¡óï¿Üöí, 
¡ÜâñúÖí　 ¡óï¿Üöí ó ¡íöñêóÖ, ç ¡íëöÜâñ¿ñ ï äÜëäÜëÖÜú ½　¡Üöá0 Öí äñëçÜñ ½ñïöÜ 
ç▲êÜÑ　ö íÖöÜîóíÖ▲. び¿ÜëÜÇñÖÜçí　 ¡óï¿Üöí 　ç¿　ñöï　 äëñÜß¿íÑí0àñú 
âñÖÜ¿áÖÜú ¡óï¿ÜöÜú ç ï▲ë▲ê ó çíëñÖ▲ê ¡¿ÜßÖ　ê ¡íëöÜâñ¿　. だïÖÜçÖí　 âÜÖ¡îó　 
ê¿ÜëÜÇñÖÜçÜú ¡óï¿Üö▲ ç ëíïöñÖó　ê - £íàóöí Üö äíöÜÇñÖÜç. が¿　 ¿0Ññú ~öó 
ïÜñÑóÖñÖó　 ç äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öíê çïñ ôíàñ ëíïï½íöëóçí0öï　 ¡í¡ ~ââñ¡öóçÖ▲ñ 
£íàóöÖ▲ñ ïëñÑïöçí äëÜöóç í¡öóçÖ▲ê âÜë½ ¡óï¿ÜëÜÑí Ñ¿　 äëÜâó¿í¡öóôñï¡ÜÇÜ 
Ññúïöçó　 ½ÖÜÇóê ÑñÇñÖñëíöóçÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú.  

どí¡¢ñ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲ú ~ââñ¡ö ¡íëöÜâñ¿　 ï ¢ñ¿öÜú ½　¡Üöá0 ïç　£íÖ ï 
äëóïÜöïöçóñ½ ¡íëÜöóÖÜóÑÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ç £íçóïó½Üïöó Üö ÜööñÖ¡í ç¡¿0ôí0öμ 
çóÜ¿í¡ïíÖöóÖ, íÖöñëí¡ïíÖöóÖ, ¿0öñóÖ ó £ñí¡ïíÖöóÖ ó く-¡íëÜöóÖ. とí¢Ñ▲ú ó£ Öóê 
Ü¡í£▲çíñö ëí£¿óôÖ▲ú äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ú ~ââñ¡ö Öí £ÑÜëÜçáñ ôñ¿Üçñ¡í. ぞíäëó½ñë, 

¿0öñóÖ ó £ñí¡ïíÖöóÖ ó£ßóëíöñ¿áÖÜ äÜÇ¿Üàí0öï　 ~¿ñ½ñÖöí½ó ö¡íÖñú Ç¿í£ÖÜÇÜ 
　ß¿Ü¡í ó Ç¿í£í, ÇÑñ ÜÖó ïäÜïÜßïöçÜ0ö £íàóöñ Üö ëí£çóöó　 ¡íöíëí¡ö▲. 
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ゑ ½ÜÑñ¿áÖ▲ê Üä▲öíê äÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ íÖöÜîóíÖ▲ ¡íëöÜâñ¿　 ï âóÜ¿ñöÜçÜú 
ó¿ó äÜëäÜëÖÜú ½　¡Üöá0, ¡ëÜ½ñ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜú, Üß¿íÑí0ö ó íÖöó½ó¡ëÜßÖÜú ó 
íÖöóäëÜ¿óâñëíöóçÖÜú í¡öóçÖÜïöá0, ó ½ÜÇÜö £íàóöóöá ¡óüñôÖó¡ Üö 
ÜÖ¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê £íßÜ¿ñçíÖóú Д4]. 

げÖíôóöñ¿áÖ▲ú ç¡¿íÑ ç äÜ¿ñ£Ö▲ñ ïçÜúïöçí ¡íëöÜâñ¿　 çÖÜï　ö äñäöóÑ▲ 
¡íëöÜâñ¿áÖÜÇÜ ßñ¿¡í, ¡ÜöÜë▲ñ öí¡¢ñ Üß¿íÑí0ö íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó 
ó ïäÜïÜßÖ▲ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá ëí¡, Ü¢óëñÖóñ, ÇóäñëöÜÖó0, Çóäñë¿óäóÑñ½ó0 ó 
Çëóß¡Üç▲ñ £íßÜ¿ñçíÖó　. で¿ñÑÜñö ï¡í£íöá, ôöÜ ¡íëöÜâñ¿á ïÜÑñë¢óö ½í¿Ü 
íÖöóäóöíöñ¿áÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú, öí¡óê ¡í¡ óÖÇóßóöÜë▲ äëÜöñóÖí£, 
Ç¿ó¡Üí¿¡í¿ÜóÑ▲ ó ¿ñ¡öóÖ▲ [7]. ごê äëóïÜöïöçóñ ç ¡íëöÜâñ¿ñ ç ÑÜäÜïöó½▲ê 
äëñÑñ¿íê öí¡¢ñ ïç　£íÖÜ ï ë　ÑÜ½ äëñó½Üàñïöç Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ó£-£í ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ äÜöëñß¿ñÖó　 ¡íëöÜâñ¿á 
　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ Ç¿íçÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç çóöí½óÖí で, äóàñç▲ê çÜ¿Ü¡ÜÖ ó ¡í¿ó　. 
だöÖÜïóöñ¿áÖÜ ç▲ïÜ¡óñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ¡¿0ôñç▲ê ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê 
âóöÜÖÜöëóñÖöÜç ¡íëöÜâñ¿　 ïäÜïÜßïöçÜ0ö äëÜöóçÜÑñúïöçó0 ëí£çóöó　 
ëí£¿óôÖ▲ê êëÜÖóôñï¡óê £íßÜ¿ñçíÖóú. で ÜôñöÜ½ ~öóê âí¡öÜëÜç ¡íëöÜâñ¿á 
½Ü¢ÖÜ ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöá ç ëíîóÜÖ äóöíÖó　 çïñ½ ï¿Ü　½ Öíïñ¿ñÖó　. 
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でゑぎとずん とんと でぼづぽぎ がずé ぢづだごげゑだがでどゑん ぶごぢでだゑ 
ぱばぞとぴごだぞんずぽぞだゎだ ぞんげぞんぶぎぞごé 

 
ぢíç¿Üçí ù.ご., íïïóïöñÖö ¡íâñÑë▲ ½íüóÖ ó íääíëíöÜç äóàñç▲ê 

äëÜó£çÜÑïöç 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. だÑÖó½ ó£ ¡¿0ôñç▲ê íïäñ¡öÜç, Ü¡í£▲çí0àóê ç¿ó　Öóñ Öí £ÑÜëÜçáñ 
óÖÑóçóÑí, 　ç¿　ñöï　 äëíçó¿áÖÜñ, £ÑÜëÜçÜñ äóöíÖóñ. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ëíîóÜÖ 
ïëñÑÖñïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜ ëÜïïó　ÖóÖí Öñ ïÜÜöçñöïöçÜñö äëóÖîóäí½ 
ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖÜÇÜ äóöíÖó　. ゑí¢ÖÜ0 ôíïöá £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　 £íÖó½íñö 
Üßó¿áÖÜñ äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 çóöí½óÖÜç ëíïöóöñ¿áÖÜñ ï▲ëáñ. ぞñï½Üöë　 Öí 
ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ú ¡¿ó½íö äÜ çïñú öñëëóöÜëóó づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, ¡Ü¿áöóçíîó　 
ÜçÜàñú ó âëÜ¡öÜç ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç ÜïÖÜçÖÜ½ ç 0¢Ö▲ê ó Öñ¡ÜöÜë▲ê 
îñÖöëí¿áÖ▲ê ëíúÜÖíê ïöëíÖ▲. とëíö¡ÜïëÜôÖ▲ú ïëÜ¡ êëíÖñÖó　 ïçñ¢óê ÜçÜàñú ó 
âëÜ¡öÜç £íïöíç¿　ñö äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú äóàñçÜú äëÜÑÜ¡îóó äëó½ñÖ　öá 
ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ ½ñöÜÑ▲ ¡ÜÖïñëçíîóó. だÑóÖ ó£ öí¡óê ½ñöÜÑÜç ïÜïöÜóö ç ïÜü¡ñ 
Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 äÜ¿Üâíßëó¡íöÜç ó¿ó ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó. ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ 
ó£Üôí0öï　 îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöá äëÜó£çÜÑïöçí ïÜüñÖ▲ê £í¡ÜïÜ¡ ó£ ïçñ¡¿▲, í öí¡¢ñ 
ÜßÜïÖÜç▲çíñöï　 ç▲ßÜë ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ññ ïÜëöÜç. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçíμ £ÑÜëÜçÜñ äóöíÖóñ, ÜçÜàó, ïÖñ¡ó, ôóäï▲, ïÜü¡í ïçñ¡¿▲. 

 
ぢóöíÖóñ ôñ¿Üçñ¡í çïñÇÑí Ü¡í£▲çí¿Ü ïöÜú¡Üñ ç¿ó　Öóñ Öí ñÇÜ £ÑÜëÜçáñ. 

んÖí¿ó£ äÜöëñß¿ñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äÜ¡í£í¿, ôöÜ ÜÖÜ Öñ çïñÇÑí 
ïÜÜöçñöïöçÜñö äëóÖîóäí½ £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ äëóïöí¿áÖÜñ 
çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡ñ öñêÖÜ¿ÜÇóú äÜ¿ÜôñÖó　 £ÑÜëÜç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. 
ぢÜï¡Ü¿á¡Ü öëíÖïäÜëöóëÜç¡í ïçñ¢óê ä¿ÜÑÜç ó ÜçÜàñú ç ÜöÑí¿ñÖÖ▲ñ ëñÇóÜÖ▲ 
ïöëíÖ▲ £íöëÜÑÖñÖí, çÜïöëñßÜçíÖ▲ äëÜÑÜ¡ö▲ Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ êëíÖñÖó　.  

が¿　 ÜßñïäñôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 £ÑÜëÜçÜú äëÜÑÜ¡îóñú ïÜàñïöçÜñö Öñï¡Ü¿á¡Ü 
äÜÑêÜÑÜç. ゑÜ-äñëç▲ê, ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ½ñïöÖ▲ñ ëñïÜëï▲ Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 
£ÑÜëÜç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. ぞíäëó½ñë, ç ïñçñëÖ▲ê ëñÇóÜÖíê づÜïïóó ½Ü¢ÖÜ 
äëÜó£çÜÑóöá £í½ÜëÜ¢ñÖÖ▲ñ ÜçÜàó ó âëÜ¡ö▲, ôöÜß▲ Üßñïäñôóöá Öíïñ¿ñÖóñ 
ÖñÜßêÜÑó½▲½ó çóöí½óÖí½ó ó ½óÖñëí¿í½ó. どí¡¢ñ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ïöíç¡Ü Öí 
ÜëÇíÖóôñï¡Üñ £ñ½¿ñÑñ¿óñ ó äëÜó£çÜÑïöçÜ ÖíöÜëí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ßñ£ 
ÑÜßíç¿ñÖó　 êó½óôñï¡óê çñàñïöç. 

ゑÜ-çöÜë▲ê, çí¢ÖÜ äëÜçÜÑóöá óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ0 ëíßÜöÜ ïëñÑó Öíïñ¿ñÖó　 Ü 
£ÑÜëÜçÜ½ äóöíÖóó ó äëíçó¿áÖÜ½ ç▲ßÜëñ äëÜÑÜ¡öÜç. だßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ 
äëÜÇëí½½▲, ¡Ü¿óÖíëÖ▲ñ ½íïöñë-¡¿íïï▲ ó ëñ¡¿í½Ö▲ñ ¡í½äíÖóó ½ÜÇÜö 
ïäÜïÜßïöçÜçíöá âÜë½óëÜçíÖó0 £ÑÜëÜç▲ê äóàñç▲ê äëóç▲ôñ¡ Ü ¿0Ññú.  
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ぞí¡ÜÖñî, ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó Ñ¿　 
äëÜó£çÜÑïöçí £ÑÜëÜç▲ê ïÖñ¡Üç. ぞíäëó½ñë, ïÜàñïöçÜ0ö ïäñîóí¿áÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ 
ÜßëíßÜö¡ó äëÜÑÜ¡öÜç, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　0ö ïÜêëíÖóöá óê äóöíöñ¿áÖ▲ñ ïçÜúïöçí 
äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜ½ êëíÖñÖóó. どí¡óñ äëÜÑÜ¡ö▲ ½ÜÇÜö ß▲öá äÜ¿ñ£Ö▲½ ó ÜÑÜßÖ▲½ 
ëñüñÖóñ½ Ñ¿　 ¿0Ññú, ¢óçÜàóê ç ÜöÑí¿ñÖÖ▲ê ëñÇóÜÖíê. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ëñïÜëï▲ 
½ÜÇÜö äÜ½Üôá Üßñïäñôóöá Öíïñ¿ñÖóñ £ÑÜëÜçÜú äëÜÑÜ¡îóñú ó Ü¿Üôüóöá ¡íôñïöçÜ 
¢ó£Öó ¿0Ññú. 

だÑÖó½ ó£ çóÑÜç äëÜÑÜ¡îóó Ñ¿　 ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖÜÇÜ êëíÖñÖó　 　ç¿　0öï　 ïÖñ¡ó. 
でÖñ¡ó - äÜäÜ¿　ëÖ▲ú çóÑ äëÜÑÜ¡îóó ¡í¡ ç づÜïïóó, öí¡ ó £í ëÜßñ¢Ü½, ç¡¿0ôí　 
ôóäï▲, ïÜêíëó¡ó, äÜä¡ÜëÖ, ÜëñêÜç▲ñ ïÖñ¡ó ó ÑëÜÇóñ ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲. ゑ 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 íïïÜëöó½ñÖö ïÖñ¡ÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó (ëóïÜÖÜ¡ 1) ÜôñÖá 
ëí£ÖÜÜßëí£ñÖ ó, Öíë　ÑÜ ï ôóäïí½ó, ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ïÜêíëó¡ó, äÜä¡ÜëÖ, 
£ñëÖÜç▲ñ äí¿Üô¡ó ó äÜÑÜüñô¡ó, ÜëñêÜç▲ñ ïÖñ¡ó ó ÑëÜÇóñ äëÜÑÜ¡ö▲.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – んïïÜëöó½ñÖö ïÖñ¡ÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó 

 
ゑ öÜçíëÜçñÑñÖóó äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äÜÑ ôóäïí½ó äÜÖó½í0ö öÜÖ¡óñ 

ä¿íïöóÖ¡ó, ó½ñ0àóñ êëÜïö　àÜ0 ¡ÜÖïóïöñÖîó0.  
で ½Ü½ñÖöí äÜ　ç¿ñÖó　 äñëç▲ê ôóäïÜç ç 18ηγ ÇÜÑÜ ç でぷん äëÜü¿Ü ßÜ¿ññ 

äÜ¿ÜöÜëí çñ¡Üç, ó ïñÇÜÑÖ　 ç▲ßÜë ôóäïÜç, äëñÑ¿íÇíñ½▲ú ëí£¿óôÖ▲½ó 
äëÜó£çÜÑóöñ¿　½ó, ôëñ£ç▲ôíúÖÜ üóëÜ¡. が¿　 ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 ôóäïÜç äÜ½ó½Ü 
öëíÑóîóÜÖÖÜÇÜ ¡íëöÜâñ¿　 óïäÜ¿á£Ü0ö ëí£¿óôÖ▲ñ çóÑ▲ ½Ü¡ó, ¡ëíê½í¿, ïÜêóñ 
¡íëöÜâñ¿áÖ▲ñ ê¿Üäá　, £ñëÖÜ ëí£¿óôÖ▲ê £¿í¡Üç, ÜçÜàó, âëÜ¡ö▲, ½　ïÜ ó ë▲ßÜ. ゑ 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇó　ê äëÜó£çÜÑïöçí ïÖñ¡Üç äëó½ñÖ　ñöï　 Üß¢íë¡í ç ½íï¿ñ 
Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 êëÜïö　àñú ¡ÜÖïóïöñÖîóó äëÜÑÜ¡öí. だÑÖí¡Ü Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 
ßñ£çëñÑÖ▲ê ïÖñ¡Üç ßñ£ Üß¢íëóçíÖó　 ëí£ëíßíö▲çí0öï　 ÖÜç▲ñ ½ñöÜÑ▲ 
äëÜó£çÜÑïöçí, öí¡óñ ¡í¡ ÇóÑëÜöñë½óôñï¡í　 ÜßëíßÜö¡í ó çí¡ÜÜ½Öí　 ïÜü¡í. 
だçÜàÖ▲ñ ó âëÜ¡öÜç▲ñ ïÖñ¡ó ½ÜÇÜö ß▲öá óïöÜôÖó¡í½ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê 
çñàñïöç, ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　, ç¡¿0ôí　 çóöí½óÖ▲, ½ó¡ëÜ- ó 
½í¡ëÜ~¿ñ½ñÖö▲, äóàñç▲ñ çÜ¿Ü¡Öí ó ÑëÜÇóñ. ゑí¢Ö▲½ ï▲ëáñ½ Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí 
ÜçÜàÖ▲ê ôóäïÜç 　ç¿　ñöï　 ïçñ¡¿í. でÜÇ¿íïÖÜ ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ ぜóÖóïöñëïöçí 
£ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　 づぱ, Üöçñë¢ÑñÖÖ▲½ 1λ íçÇÜïöí β01θÇ. №θ14 ñ¢ñÇÜÑÖÜñ 
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äÜöëñß¿ñÖóñ ïçñ¡¿▲ Ñ¿　 äÜÑÑñë¢íÖó　 £ÑÜëÜçÜÇÜ ëíîóÜÖí ÑÜ¿¢ÖÜ ïÜïöíç¿　öá 
Ü¡Ü¿Ü 18 ¡Ç Öí ôñ¿Üçñ¡í. だÑÖí¡Ü ïöíöóïöó¡í äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ âí¡öóôñï¡Üñ 
äÜöëñß¿ñÖóñ ïçñ¡¿▲ Öñ äëñç▲üíñö λ ¡Ç. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ß▲¿í ëí£ëíßÜöíÖí ÖÜçí　 
öñêÖÜ¿ÜÇó　 ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　 ïçñ¡Ü¿áÖ▲ê ôóäïÜç ßñ£ Üß¢íë¡ó ç ½íï¿ñ, ôöÜ Ññ¿íñö 
~öÜö äñëñ¡Üï ßñ£ÜäíïÖ▲½ ó äÜ£çÜ¿　ñö ëíïüóëóöá îñ¿ñçÜ0 íÜÑóöÜëó0. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ β – だçÜàÖ▲ñ ó âëÜ¡öÜç▲ñ ôóäï▲ 

 
でçñ¡¿í – ÖíïöÜ　àóú ¡¿íÑñ£á äÜ¿ñ£ÖÜïöñú. がíÖÖ▲ú ÜçÜà ßÜÇíö îñÖÖ▲½ó 

çóöí½óÖí½ó ó ½óÖñëí¿í½ó, ÖñïÜ½ÖñÖÖÜ, ÑÜïöÜäÖ▲½ó Ñ¿　 ÖíüñÇÜ ÜëÇíÖó£½í. ゑ 
ïÜïöíç ïçñ¡¿▲ çêÜÑóö çóöí½óÖ C, Üßñïäñôóçí0àóú çÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ ó½½ÜÖóöñöí 
ó ïÜïöíç¿　0àóú 8% Üö ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½Üú ïÜöÜôÖÜú ÖÜë½▲, í öí¡¢ñ çóöí½óÖ Bλ 
(âÜ¿óñçí　 ¡óï¿Üöí), ÖñÜßêÜÑó½▲ú Ñ¿　 äëíçó¿áÖÜÇÜ Ññ¿ñÖó　 ¡¿ñöÜ¡ ó 
ïÜïöíç¿　0àóú β0% Üö ñ¢ñÑÖñçÖÜú äÜöëñßÖÜïöó. ぜíëÇíÖñî (1θ%) ó ½íÇÖóú 
(10%) ïäÜïÜßïöçÜ0ö äÜÑÑñë¢íÖó0 £ÑÜëÜçá　 ¡Üïöñú ó ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïöÜú 
ïóïöñ½▲. とí¿óú (λ%) 　ç¿　ñöï　 çí¢Ö▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½ Ñ¿　 ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ÜëÜçÖ　 
Ñíç¿ñÖó　, í öí¡¢ñ ¡¿ñöôíö¡í, ÖñÜßêÜÑó½í　 Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 äóàñçíëñÖóñ½. 
ぢëñó½Üàñïöçí ïçñ¡¿▲ Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　 ½ÖÜÇÜÜßëí£Ö▲μ 

1. ぢÜÑÑñë¢íÖóñ £ÑÜëÜçá　 ïñëÑîí ß¿íÇÜÑíë　 ïÜÑñë¢íÖó0 ÖóöëíöÜç, 
Ü¡í£▲çí0àóê ß¿íÇÜöçÜëÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ Öí ¡ëÜçÜÜßëíàñÖóñ.  

β. ば¿ÜôüñÖóñ ëíßÜö▲ äóàñçíëóöñ¿áÖÜú ïóïöñ½▲, öí¡ ¡í¡ ç▲ïÜ¡Üñ 
ïÜÑñë¢íÖóñ ¡¿ñöôíö¡ó ïäÜïÜßïöçÜñö ëñÇÜ¿　îóó ëíßÜö▲ ¡óüñôÖó¡í. 

γ. ぢÜç▲üñÖóñ ç▲ÖÜï¿óçÜïöóμ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÑÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ Öóöëíö▲ 
ïäÜïÜßïöçÜ0ö äÜç▲üñÖó0 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ½▲üî ó Ü¿ÜôüñÖó0 âó£óôñï¡Üú 
ç▲ÖÜï¿óçÜïöó. ゑçñÑñÖóñ ïçñ¡¿▲ ç ëíîóÜÖ äÜ£çÜ¿óö Öñ öÜ¿á¡Ü Öíï¿íÑóöáï　 ñё 
äëó　öÖ▲½ ç¡ÜïÜ½, ÖÜ ó äÜ¿Üôóöá ½ÖÜ¢ñïöçÜ äëñó½Üàñïöç Ñ¿　 äÜÑÑñë¢íÖó　 
£ÑÜëÜçÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öó. 

びó½óôñï¡óú ïÜïöíç ï▲ëá　 　ç¿　ñöï　 çí¢Ö▲½ äÜ¡í£íöñ¿ñ½, âÜë½óëÜ0àó½ 
äÜöëñßóöñ¿áï¡óñ ïçÜúïöçí ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó. ゑ öíß¿óîñ 1 äëóçñÑñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ 
êíëí¡öñëóïöó¡ó êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí íÖí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê ïÜëöÜç ó ÇóßëóÑÜç 
ïçñ¡¿▲. でÜÑñë¢íÖóñ ïÜêóê çñàñïöç 　ç¿　ñöï　 óÖöñÇëóëÜçíÖÖ▲½ äÜ¡í£íöñ¿ñ½, 
êíëí¡öñëó£Ü0àó½ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ïçÜúïöçí ÜçÜàÖÜÇÜ ï▲ëá　. ぞíóßÜ¿ññ 
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ç▲ïÜ¡Üñ ñÇÜ £ÖíôñÖóñ äÜ Üä▲öÜ ß▲¿Ü Üö½ñôñÖÜ Ü ïÜëöí づÜïï¡í　 ÜÑÖÜïñ½ñÖÖí　 – 
14,6 %. 
 
どíß¿óîí 1 – ゐóÜêó½óôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó óïï¿ñÑÜñ½▲ê ïÜëöÜç ïçñ¡¿▲ äÜï¿ñ 
êëíÖñÖó　  

でÜëö でÜêóñ 
 ç-çí, % 

でíêíëí, % ゐñöíÖóÖ, 
ぜÇ % 

ぞóöëíö▲ 
ぜÇ/¡Ç ½ÜÖÜïíêíëí Ñóïíêíëí ïÜ½½í 

づÜïï¡í　 
ÜÑÖÜïñ½　ÖÖí　 

14,6 0,22 6,8 7,02 202 480 

がñ½ñöëí 13,0 0,2 9,5 9,7 184 368 
ゐÜëÜ F1 12,0 0,18 8,8 8,98 237 443 

で½ÜÇ¿　Ö¡í 12,4 0,24 9,2 9,44 168 557 
ぜíëóü¡í 14,5 0,23 10,0 10,23 200 490 

 
ぞí¿óôóñ ç ï▲ëáñ ïíêíëÜç Ü¡í£▲çíñö ç¿ó　Öóñ Öí âÜë½óëÜçíÖóñ ç¡ÜïÜç▲ê 

êíëí¡öñëóïöó¡ ïÜüñÖÜú ïçñ¡¿▲. ゑ ññ ïÜïöíçñ Üö½ñôíñöï　 　çÖÜñ äëñÜß¿íÑíÖóñ 
ÑóïíêíëÜç (ïíêíëÜ£▲). ぞíóßÜ¿áüññ óê ïÜÑñë¢íÖóñ ç▲　ç¿ñÖÜ äÜ ÜöñôñïöçñÖÖ▲½ 
ïÜëöí½ ぜíëóü¡í – 10,βγ %, がñ½ñöëí – λ,7 % ó で½ÜÇ¿　Ö¡í – λ,44 %. でÜÑñë¢íÖóñ 
ßñöíÖóÖí – äóÇ½ñÖöí íÖöÜîóíÖÜçÜú äëóëÜÑ▲ – ÜäëñÑñ¿　ñö êíëí¡öñë Ü¡ëíï¡ó ó 
ï▲ëá　, ó ÇÜöÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí. ぞíóßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Üñ ñÇÜ ïÜÑñë¢íÖóñ Üö½ñôñÖÜ Ü 
ÇÜ¿¿íÖÑï¡ÜÇÜ ÇóßëóÑí ゐÜëÜ F1 – βγ7 ½Ç%, Ü ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê ÇóßëóÑÜç づÜïï¡í　 
ÜÑÖÜïñ½　ÖÖí　 β0β ½Ç% ó ぜíëóü¡í β00 ½Ç%.  

でÜëöí ó ÇóßëóÑ▲ ïçñ¡¿▲ ïöÜ¿ÜçÜú êíëí¡öñëó£Ü0öï　 £Öíôóöñ¿áÖ▲½ 
çíëáóëÜçíÖóñ½ äÜ äÜ¡í£íöñ¿　½ êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí ¡ÜëÖñä¿ÜÑÜç. ゑ▲Ññ¿ñÖ▲ 
Üßëí£î▲, êíëí¡öñëó£Ü0àóñï　 äÜç▲üñÖÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ïÜêóê çñàñïöç (14,η-
1η,4 %), ïíêíëÜç (ïç▲üñ 10 %) ó ßñöíÖóÖí (ïç▲üñ β00 ½Ç%), äñëïäñ¡öóçÖ▲ñ Ñ¿　 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç ¡íôñïöçñ ï▲ëá　 Ñ¿　 Ç¿ÜßÜ¡Üú äñëñëíßÜö¡ó. 

 

      
í                                                 ß 

づóïÜÖÜ¡ γ – でçñ¡¿í äëóÇÜÑÖ▲ê Ñ¿　 ïÜü¡ó ïÜëöÜç 
í – づÜïï¡í　 ÜÑÖÜïñ½ñÖÖí　, ß – ぜíëóü¡í 
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でçñ¡¿í ßÜÇíöí çóöí½óÖí½ó ó ½óÖñëí¿í½ó, ôöÜ Ññ¿íñö ññ îñÖÖ▲½ 
äëÜÑÜ¡öÜ½ Ñ¿　 £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　. ぶóäï▲ ó£ ïçñ¡¿▲ ßÜÇíö▲ äóàñç▲½ó 
çÜ¿Ü¡Öí½ó (îñ¿¿0¿Ü£Üú, Çñ½óîñ¿¿0¿Ü£Üú, äñ¡öóÖÜ½), ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 
çí¢Ö▲½ó ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ äëÜâó¿í¡öóôñï¡ÜÇÜ äóöíÖó　. ゑÜ¿Ü¡Öí ïäÜïÜßïöçÜ0ö 
äëñÑÜöçëíàñÖó0 êëÜÖóôñï¡óê óÖöÜ¡ïó¡íîóú ÜëÇíÖó£½í, ç▲çÜÑ　ö ó£ ÖñÇÜ 
ëíÑóÜÖÜ¡¿óÑ▲, ïÜ¿ó ö　¢ñ¿▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, ü¿í¡ó, Öóöëíö▲ ó äñïöóîóÑ▲, 
£íàóàí0ö ïÜïÜÑ▲ Üö Üö¿Ü¢ñÖóú êÜ¿ñïöñëóÖí. ぢóàñç▲ñ çÜ¿Ü¡Öí ÖÜë½í¿ó£Ü0ö 
ëíßÜöÜ ¢ñ¿ÜÑÜôÖÜ-¡óüñôÖÜÇÜ öëí¡öí ó äëóçÜÑ　ö ¡ ôÜçïöçÜ Öíï▲àñÖÖÜïöó, öñ½ 
ïí½▲½ äëñÑÜöçëíàí　 äñëññÑíÖó　. づñÇÜ¿　ëÖÜñ ÜäÜöëñß¿ñÖóñ ôóäïÜç ó£ ïçñ¡¿▲ 
Ü¡í£▲çíñö ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ú ~ââñ¡ö Öí ïÜïöÜ　Öóñ £ÜßÜç ó äÜ¿Üïöó ëöí. 
が¿óöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï äñëñ¢ñç▲çíÖó　 äóàó, ßÜÇíöÜú çÜ¿Ü¡Öí½ó, ïäÜïÜßïöçÜñö 
ÜôóàñÖó0 äÜçñëêÖÜïöó £ÜßÜç Üö ßí¡öñëóí¿áÖÜÇÜ Öí¿ёöí, í Öó£¡Üñ ïÜÑñë¢íÖóñ 
ïíêíëÜç ç äëÜÑÜ¡öñ Ü½ñÖáüíñö ëóï¡ Üßëí£ÜçíÖó　 ¡íëóñïí. だö¿óôóöñ¿áÖ▲ú 　ë¡Ü-
¡ëíïÖ▲ú îçñö ïçñ¡¿▲ äëóÑíñö ñ½Ü Öñ öÜ¿á¡Ü íääñöóöÖ▲ú çóÑ, ÖÜ ó ïçÜúïöçñÖÖ▲ñ 
~öÜ½Ü ÜçÜàÜ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲ñ ïçÜúïöçí. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïçñ¡¿▲ ç äëÜó£çÜÑïöçñ 
ïÖñ¡Üç, öí¡óê ¡í¡ ôóäï▲, Üö¡ë▲çíñö ÖÜç▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 ëí£ÖÜÜßëí£ó　 
ç¡ÜïÜç ó âÜë½íöÜç äÜöëñß¿ñÖó　 ~öÜÇÜ ÜçÜàí ó ëíïüóëóöá íïïÜëöó½ñÖö ÇÜöÜç▲ê 
¡ ÜäÜöëñß¿ñÖó0 äëÜÑÜ¡öÜç ç▲ïÜ¡Üú äóàñçÜú îñÖÖÜïöó. でäñîóí¿áÖ▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ëñîñäöÜë▲ äÜ£çÜ¿　0ö ïÜêëíÖóöá çïñ äÜ¿ñ£Ö▲ñ ¡íôñïöçí ïçñ¡¿▲, 
Ññ¿í　 ññ ÑÜïöÜäÖÜú ó ç¡ÜïÖÜú Ñ¿　 äÜöëñßóöñ¿ñú. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ïçñ¡¿í Öñ 
öÜ¿á¡Ü ó½ññö üóëÜ¡óú ïäñ¡öë äëó½ñÖñÖó　 ç äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ÖÜ ó 
äÜ¿á£Üñöï　 £íï¿Ü¢ñÖÖÜú äÜäÜ¿　ëÖÜïöá0 ïëñÑó ¿0ßóöñ¿ñú £ÑÜëÜçÜÇÜ ó ç¡ÜïÖÜÇÜ 
äóöíÖó　. 
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ばがと 664:633.88 
 

だぴぎぞとん ゑずごéぞごé づんでどゑだづごどぎずé ぞん ごげゑずぎぶぎぞごぎ 
ゐごだずだゎごぶぎでとご んとどごゑぞぼび ゑぎべぎでどゑ ごげ づんでどごどぎずぽぞぼび 

Äとでどづんとどだゑ で ぴぎずぽù ぢづごぜぎぞぎぞごé ごび ゑ ぢごべぎゑだざ 
ぢづだぜぼぷずぎぞぞだでどご 

 
がíÖó¿Üçí が.ん., ïöÜÑñÖö ゑ▲ïüñú ゐóÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ぷ¡Ü¿▲ Öíäëíç¿ñÖó　 

äÜÑÇÜöÜç¡ó «どñêÖÜ¿ÜÇó　 äëÜÑÜ¡îóó ó ÜëÇíÖó£íîó　 ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ äóöíÖó　» 
ん¿ñ¡ïíüóÖí で.ん., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ゑ▲ïüñú 

ゐóÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ぷ¡Ü¿▲, ÖíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á 
 

ぱゎゐだば ゑだ «でí½íëï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ óïï¿ñÑÜñöï　 ç¿ó　Öóñ öëñê ëíïöçÜëóöñ¿ñú – çÜÑ▲, 
~öó¿ÜçÜÇÜ ïäóëöí ó çÜÑÖÜ-ïäóëöÜçÜú ï½ñïó – Öí ~ââñ¡öóçÖÜïöá ó£ç¿ñôñÖó　 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê çñàñïöç ó£ ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ê ëíïöñÖóú. ぴñ¿á – äëÜçñïöó 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ç¿ó　Öó　 ëí£¿óôÖ▲ê ëíïöçÜëóöñ¿ñú Öí ç▲êÜÑ, ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 í¡öóçÖÜïöá ゐんゑ, öí¡óê ¡í¡ âñÖÜ¿áÖ▲ñ 
ïÜñÑóÖñÖó　, â¿íçÜÖÜóÑ▲, í¿¡í¿ÜóÑ▲, óïï¿ñÑÜçíöá ç¿ó　Öóñ ëíïöçÜëóöñ¿ñú Öí 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá äÜ¿Üôíñ½▲ê ~¡ïöëí¡öÜç, ó£ç¿ñôñÖÖ▲ê ó£ 
ç▲ßëíÖÖÜÇÜ ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　, ï îñ¿á0 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Üäöó½í¿áÖ▲ê Üï¿Üçóú 
~¡ïöëí¡îóó Ñ¿　 äëó½ñÖñÖó　 ç äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. づñ£Ü¿áöíö▲ äÜ£çÜ¿　ö 
ëí£ëíßÜöíöá ~ââñ¡öóçÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜ¿ÜôñÖó　 ëíïöóöñ¿áÖ▲ê ~¡ïöëí¡öÜç Ñ¿　 
äëó½ñÖñÖó　 ç äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí ïÜ£ÑíÖóñ ÖÜç▲ê 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ê äÜ¿ñ£Ö▲½ó Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　 
çñàñïöçí½ó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ëíïöóöñ¿áÖ▲ñ ~¡ïöëí¡ö▲, ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí, 
ëíïöçÜëóöñ¿ó, ~¡ïöëí¡îó　, äóàñçí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ 
äëÜÑÜ¡ö▲. 

 
ゑ Üï¿Üçó　ê ëíïöÜàñÇÜ ïäëÜïí Öí ÖíöÜëí¿áÖ▲ñ ó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ 

äëÜÑÜ¡ö▲ äóöíÖó　, ëíïöóöñ¿áÖ▲ñ ~¡ïöëí¡ö▲, ßÜÇíö▲ñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲½ó 
çñàñïöçí½ó (ゐんゑ), äëóÜßëñöí0ö çïñ ßÜ¿áüññ £ÖíôñÖóñ. ごïöÜôÖó¡Ü½ 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê çñàñïöç 　ç¿　0öï　 ëíïöóöñ¿áÖ▲ñ ~¡ïöëí¡ö▲, öí¡ ¡í¡ ÜÖó 
äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú ÜïöÜúôóçÜ0 ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ôóïöÜ0 í¿áöñëÖíöóçÜ 
ïóÖöñöóôñï¡ó½ óÖÇëñÑóñÖöí½. Д1Ж. Äöó ¡Ü½äÜÖñÖö▲ Üß¿íÑí0ö 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲½ó, äëÜöóçÜçÜïäí¿óöñ¿áÖ▲½ó, íÖöó½ó¡ëÜßÖ▲½ó ó ÑëÜÇó½ó 
äÜ¿ñ£Ö▲½ó Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　 ïçÜúïöçí½ó. Äââñ¡öóçÖÜïöá ó£ç¿ñôñÖó　 ゐんゑ ó£ 
ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　 Öíäë　½Ü0 £íçóïóö Üö öóäí ëíïöçÜëóöñ¿　, óïäÜ¿á£Üñ½ÜÇÜ ç 
äëÜîñïïñ ~¡ïöëí¡îóó. ゑ▲ßÜë Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ëíïöçÜëóöñ¿　 äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
¡¿0ôñçÜú âí¡öÜë Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ç▲ïÜ¡Ü¡íôñïöçñÖÖ▲ê ~¡ïöëí¡öÜç ï 
½í¡ïó½í¿áÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ îñ¿ñç▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç. ぢëó ~öÜ½ ÖñÜßêÜÑó½Ü 
Üôóö▲çíöá ïäñîóâó¡Ü ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　, âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ ïçÜúïöçí ゐんゑ, 
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í öí¡¢ñ öëñßÜçíÖó　 äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ç ÜöÖÜüñÖóó ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó 
¡íôñïöçí äëÜÑÜ¡öÜç. 

ゑ ëíßÜöñ óïäÜ¿á£ÜçíÖ öí¡Üú ½ñöÜÑ ~¡ïöëí¡îóó, ¡í¡ ½íîñëíîó　. ご 
äëÜçñÑñÖÜ ïëíçÖóöñ¿áÖÜñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëí£¿óôÖ▲ê 
ëíïöçÜëóöñ¿ñú, öí¡óê ¡í¡ çÜÑí, ~öíÖÜ¿, í öí¡¢ñ óê ï½ñïó, ç ëí£Ö▲ê 
¡ÜÖîñÖöëíîó　ê. とÜ¿óôñïöçñÖÖ▲ú ó ¡íôñïöçñÖÖ▲ú íÖí¿ó£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 
~¡ïöëí¡öÜç ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 âñÖÜ¿áÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú 
(â¿íçÜÖÜóÑ▲, íÖöÜîóíÖ▲, âñÖÜ¿áÖ▲ñ ¡óï¿Üö▲), í¿¡í¿ÜóÑÜç ó Ñë. ゐ▲¿ 
ÜïÜàñïöç¿ñÖ ¡íôñïöçñÖÖ▲ú íÖí¿ó£ Öí ïÜÑñë¢íÖóñ ゐんゑ ç öí¡óê Üßëí£îíê ¡í¡ 
üí¿âñú ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ú, ½　öí äñëñôÖí　, ôíßëñî öëíçí (öó½á　Ö), ½ñ¿óïïí öëíçí 
¿ñ¡íëïöçñÖÖí　 çÜÑÖ▲½ ó ïäóëöÜç▲½ó ëíïöçÜëóöñ¿　½ó. づñ£Ü¿áöíö▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ 
Öí ëóïÜÖ¡íê 1-4. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – でëíçÖñÖóñ ëñ£Ü¿áöíöí ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í Öí ïÜÑñë¢íÖóñ ゐんゑ ç 

Üßëí£îñ ½　öí äñëñôÖí　 ïäóëöÜç▲½ ó çÜÑÖ▲½ ëíïöçÜëóöñ¿ñ½ 
 

 
づóïÜÖÜ¡ β – でëíçÖñÖóñ ëñ£Ü¿áöíöí ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í Öí ïÜÑñë¢íÖóñ ゐんゑ ç 

Üßëí£îñ üí¿âñú ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ú ïäóëöÜç▲½ ó çÜÑÖ▲½ ëíïöçÜëóöñ¿ñ½ 
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づóïÜÖÜ¡ γ – でëíçÖñÖóñ ëñ£Ü¿áöíöí ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í Öí ïÜÑñë¢íÖóñ ゐんゑ ç 

Üßëí£îñ ôíßëñî öëíçí(öó½á　Ö) ïäóëöÜç▲½ ëíïöçÜëóöñ¿ñ½ 
 

 
づóïÜÖÜ¡ 4 – でëíçÖñÖóñ ëñ£Ü¿áöíöí ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í Öí ïÜÑñë¢íÖóñ ゐんゑ ç 

Üßëí£îñ ½ñ¿óïïí öëíçí ¿ñ¡íëïöçñÖÖí　 ïäóëöÜç▲½ ëíïöçÜëóöñ¿ñ½ 
 

とí¡ çóÑÖÜ ó£ äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç, ëí£Ö▲ñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó 
í¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí äÜ-ëí£ÖÜ½Ü ó£ç¿ñ¡í0öï　 ï ÜôñöÜ½ ç▲ßÜëí ëíïöçÜëóöñ¿　. 
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どí¡¢ñ Üßëí£î▲ ~¡ïöëí¡öÜç ½　öí äñëñôÖí　 ó üí¿âñú ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ú ß▲¿ó 
óïï¿ñÑÜçíÖ▲ Öí Üßàññ ïÜÑñë¢íÖóñ âñÖÜ¿áÖ▲ê çñàñïöç ó â¿íçÜÖÜóÑÜç ç 
£íçóïó½Üïöó Üö ëíïöçÜëóöñ¿　. づñ£Ü¿áöíö▲ äëóçñÑñÖ▲ Öí ÑóíÇëí½½ñ 1. 
 

 
がóíÇëí½½í 1 – だßàññ ïÜÑñë¢íÖóñ âñÖÜ¿áÖ▲ê çñàñïöç ó â¿íçíÖÜóÑÜç, % 

 
ゐñ£ ëíïôёöÜç ½Ç/100 Ç äÜ Çëíâó¡Ü, äÜ ¡Ü~ââóîóñÖöÜ äÜÇ¿ÜàñÖó　, ½Ü¢ÖÜ 

ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ïäóëöÜçÜú ëíïöçÜëóöñ¿á ¿Üôüñ çïñÇÜ ó£ç¿ñ¡íñö 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ñ çñàñïöçí. 

だäëñÑñ¿ó¿ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá ëíïöóöñ¿áÖ▲ê ~¡ïöëí¡öÜç äÜ 
ÇíüñÖó0 ïçÜßÜÑÖ▲ê ëíÑó¡í¿Üç (DPPH-öñïö), ëñ£Ü¿áöíö▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí 
ÑóíÇëí½½ñ β. 
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がóíÇëí½½í β – ごïï¿ñÑÜçíÖóñ Üßëí£îí ぜ　öí äñëñôÖí　 ïäóëöÜçÜú ëíïöçÜëóöñ¿á 

DPPH-öñïö 
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ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ß▲¿Ü ç▲　ç¿ñÖÜ, ôöÜ Öíó¿ÜôüÜ0 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ0 
í¡öóçÖÜïöá Öí äëó½ñëñ ½　ö▲ äÜ¡í£í¿ ~¡ïöëí¡ö ï ëíïöçÜëóöñ¿ñ½ ïäóëö ~öó¿Üç▲ú. 

ぞí ÜïÖÜçñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ 
1. どóä ëíïöçÜëóöñ¿　 Ü¡í£▲çíñö ïÜàñïöçñÖÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ~ââñ¡öóçÖÜïöá 

~¡ïöëí¡îóó ゐんゑ ó£ ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ê ëíïöñÖóú. とí¢Ñ▲ú ëíïöçÜëóöñ¿á (çÜÑí, 
~öó¿Üç▲ú ïäóëö, çÜÑÖÜ-ïäóëöÜçí　 ï½ñïá) Üß¿íÑíñö ëí£¿óôÖÜú äÜ¿　ëÖÜïöá0, ôöÜ 
ÜäëñÑñ¿　ñö ñÇÜ ïäÜïÜßÖÜïöá ó£ç¿ñ¡íöá ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ ÇëÜää▲ ゐんゑ.  

γ. Äöó¿Üç▲ú ïäóëö ¿Üôüñ ó£ç¿ñ¡íñö ½ñÖññ äÜ¿　ëÖ▲ñ ó ¿óäÜâó¿áÖ▲ñ 
ïÜñÑóÖñÖó　, öí¡óñ ¡í¡ âñÖÜ¿áÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　, â¿íçÜÖÜóÑ▲, Öñ¡ÜöÜë▲ñ 
í¿¡í¿ÜóÑ▲, í öí¡¢ñ ç¿ó　ñö ç ¿ÜôüÜ0 ïöÜëÜÖÜ Öí íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá. 

η. ゑ▲ßÜë Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ëíïöçÜëóöñ¿　 £íçóïóö Üö îñ¿ñç▲ê ゐんゑ ó 
öëñßÜçíÖóú ¡ ¡ÜÖñôÖÜ½Ü äëÜÑÜ¡öÜ. が¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ~¡ïöëí¡öÜç ï ç▲ïÜ¡ó½ 
ïÜÑñë¢íÖóñ½ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÜç, Öíäëó½ñë, ½Ü¢ñö ß▲öá äëñÑäÜôöóöñ¿áÖññ 
~öó¿Üç▲ú ïäóëö ó¿ó çÜÑÖÜ-ïäóëöÜçí　 ï½ñïá, ¡ÜöÜëí　 ßÜÑñö ó£Üôíöáï　 ç 
Ñí¿áÖñúüñ½. 

θ. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ~¡ïöëí¡ö▲ Üß¿íÑí0ö ç▲ïÜ¡ó½ äÜöñÖîóí¿Ü½ Ñ¿　 
äëó½ñÖñÖó　 ç äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó.  だÖó ½ÜÇÜö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 
ïÜ£ÑíÖó　 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 ó Öíäóö¡Üç, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ê 
îñÖÖ▲½ó ゐんゑ, ôöÜ ïäÜïÜßïöçÜñö äÜç▲üñÖó0 óê äóàñçÜú îñÖÖÜïöó ó äÜ¿ñ£Ö▲ê 
ïçÜúïöç. 

7. ぞñÜßêÜÑó½Ü Ñí¿áÖñúüññ ó£ÜôñÖóñ ç¿ó　Öó　 ëí£¿óôÖ▲ê äíëí½ñöëÜç 
~¡ïöëí¡îóó, öí¡óê ¡í¡ öñ½äñëíöÜëí, çëñ½　, ïÜÜöÖÜüñÖóñ ï▲ëá　 ó ëíïöçÜëóöñ¿　, 
Öí ç▲êÜÑ ó ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ゐんゑ.  ÄöÜ äÜ£çÜ¿óö Üäöó½ó£óëÜçíöá 
öñêÖÜ¿ÜÇóó äÜ¿ÜôñÖó　 ëíïöóöñ¿áÖ▲ê ~¡ïöëí¡öÜç Ñ¿　 äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 
ó ½í¡ïó½í¿áÖÜ ëñí¿ó£Üçíöá óê äÜöñÖîóí¿ ç ïÜ£ÑíÖóó äëÜÑÜ¡öÜç £ÑÜëÜçÜÇÜ 
äóöíÖó　. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ゎÜßíÖñÖ¡Ü ゎ.ん. ぱÜë½óëÜçíÖóñ ¡íôñïöçí ½ÜôÖ▲ê ¡ÜÖÑóöñëï¡óê ó£Ññ¿óú 
Öí ÜïÖÜçñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÖñöëíÑóîóÜÖÖ▲ê çóÑÜç ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ 
ï▲ëá　 とëíïÖÜ　ëï¡ÜÇÜ ¡ëí　 μ Ñóï. ... ¡íÖÑ. öñêÖ. ÖíÜ¡ μ 0η.18.1η / ゎÜßíÖñÖ¡Ü 
ゎí¿óÖí ん¿ñ¡ïíÖÑëÜçÖí. - とëíïÖÜ　ëï¡, β01η. - 4η7 ï. 
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ばがと 664.951.2:597.552.512 
 

ごででずぎがだゑんぞごぎ ぜんででだだゐぜぎぞぞぼび ぢづだぴぎででだゑ ゑ ぱごずぎ 
ぱだづぎずご づんがばぐぞだざ ぢづご ぢだでだずぎ ごぞぺぎとどごづだゑんぞごぎぜ で 

ごでぢだずぽげだゑんぞごぎぜ ぱぎづぜぎぞどぞだゎだ ぢづぎぢんづんどん ごげ 
ゎぎぢんどだぢんぞとづぎんでん とづんゐん-でどづごゎばぞん (だぢごずごだ), ゑ ぢづだぴぎででぎ 

でだげづぎゑんぞごé ご びづんぞぎぞごé 
 

ずÜ¡óÖí ぎ.ゑ., íïäóëíÖö ¡íâñÑë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóó äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöç 
んÖöÜÖÜç ぢ.ゑ., ½íÇóïöëíÖö 

ずñçüóÖí ご.ぎ.だ., ½íÇóïöëíÖö 
ぷÜ¡óÖí ù.ゑ., äëÜâñïïÜë, ÑÜ¡öÜë öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ 

öñêÖÜ¿ÜÇóó äóàñç▲ê äëÜó£çÜÑïöç 
 

ぱゎんだば ゑだ «ぜÜë½íÖï¡óú íë¡öóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ½íïïÜÜß½ñÖÖ▲ê 
äëÜîñïïÜç, äëÜöñ¡í0àóê ç âó¿ñ âÜëñ¿ó ëíÑÜ¢ÖÜú, äÜïÜ¿ñÖÖÜú 
óÖéñ¡öóëÜçíÖóñ½. が¿　 äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ëíïïÜ¿í óïäÜ¿á£Üçí¿ó ç ¡íôñïöçñ 
ïÜ£ëñçíöñ¿　 âñë½ñÖöÖ▲ú äëñäíëíö ó£ ÇñäíöÜäíÖ¡ëñíïí ¡ëíßí-ïöëóÇÜÖí (Üäó¿óÜ). 
ゐ▲¿ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ £ÖíôñÖó　 ¡Ü~ââóîóñÖöí ÑóââÜ£óó ïÜ¿ó ç 
Üä▲öÖ▲ê Üßëí£îíê (äÜïÜ¿ ï âñë½ñÖöÖ▲½ äëñäíëíöÜ½) ó ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê 
Üßëí£îíê (äÜïÜ¿ ßñ£ âñë½ñÖöÖÜÇÜ äëñäíëíöí). ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ç äëÜîñïïñ 
äÜïÜ¿í, ïÜ£ëñçíÖó　 ó êëíÖñÖó　 âÜëñ¿ó ëíÑÜ¢ÖÜú £ÖíôñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí 
ÑóââÜ£óó ó£½ñÖ　ñöï　 – ïÖó¢íñöï　 Öí Ñçí äÜë　Ñ¡í Üö äñëç▲ê ïÜöÜ¡ ¡ γ0-½, äÜï¿ñ 
ôñÇÜ çÖÜçá ä¿íçÖÜ Öíëíïöíñö ¡ 4η-½ ïÜö¡í½ êëíÖñÖó　, ôöÜ, çñëÜ　öÖÜ, ç Üï¿Üçó　ê 
äÜïöÜ　Öïöçí öñ½äñëíöÜë▲ êëíÖñÖó　 äëÜÑÜ¡îóó, 　ç¿　ñöï　 ï¿ñÑïöçóñ½ ó£½ñÖñÖó　 
äëÜÖóîíñ½Üïöó ½▲üñôÖÜú ö¡íÖó âÜëñ¿ó Ñ¿　 ïÜ¿ó ç ëñ£Ü¿áöíöñ Ç¿ÜßÜ¡óê 
ßóÜêó½óôñï¡óê ó£½ñÖñÖóú. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: âÜëñ¿á ëíÑÜ¢Öí　, äÜïÜ¿ óÖéñ¡öóëÜçíÖóñ½, ïÜ£ëñçíÖóñ, 
âñë½ñÖöÖ▲ú äëñäíëíö, ½íïïÜÜß½ñÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲. 
 

でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ½í¿ÜïÜ¿ñÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ó£ ¿ÜïÜïñç▲ê ë▲ß 
ÜäëñÑñ¿　0ö Öíäëíç¿ñÖó　 ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóú äÜïÜ¿í, ç ôíïöÖÜïöó, 
äÜóï¡ äóàñç▲ê ÑÜßíçÜ¡, Üßñïäñôóçí0àóê äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖ▲ñ ÇíïöëÜÖÜ½óôñï¡óñ 
ïçÜúïöçí äëÜÑÜ¡îóó ç äëÜîñïïñ êëíÖñÖó　 äëó ïÜÑñë¢íÖóó ïÜ¿ó γ,η-4 %. 

だßéñ¡öí½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　¿óïá Üßëí£î▲ âÜëñ¿ó ëíÑÜ¢ÖÜú äÜöëÜüñÖÜú 
ï ÇÜ¿ÜçÜú Üê¿í¢ÑñÖÖÜú äÜ ゎだでど 814-β01λ «づ▲ßí Üê¿í¢ÑñÖÖí　. どñêÖóôñï¡óñ 
Üï¿Üçó　» ó Üä▲öÖ▲ñ Üßëí£î▲ ½í¿ÜïÜ¿ñÖÜú äëÜÑÜ¡îóó – «ぱÜëñ¿á ëíÑÜ¢Öí　 
âó¿ñ-¡ÜïÜ¡ ½í¿ÜïÜ¿ñÖÜñ ç çí¡ÜÜ½ÖÜú Üäí¡Üç¡ñ» (½íïïÜçí　 ÑÜ¿　 äÜçíëñÖÖÜú 
ïÜ¿ó ç ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó Üö 4,0 ÑÜ θ,0 % ç¡¿0ôóöñ¿áÖÜ ïÜÇ¿íïÖÜ ゎだでど 7448 – 
β0β1 «づ▲ßí ïÜ¿ñÖí　. どñêÖóôñï¡óñ Üï¿Üçó　»). ぱÜëñ¿á ëíÑÜ¢Öí　 ÜöÖÜïóöï　 ¡ 
ëÜÑÜ öóêÜÜ¡ñíÖï¡óê ¿ÜïÜïñú (Oncorhynchus) ïñ½ñúïöçí ¿ÜïÜïñç▲ê (Salmonidae), 
　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ äñëç▲ê ó ÜïÖÜçÖ▲ê Üßéñ¡öÜç í¡çí¡Ü¿áöÜë▲ Öí ½óëÜçÜ½ 
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ë▲Ö¡ñ. ぎñ Ñ¿óÖí ññ Üö η0 ÑÜ λ0 ï½, çñï ÑÜ β ¡Ç. づíÑÜ¢Öí　 âÜëñ¿á çÜÑóöï　 ó 
ç▲ëíàóçíñöï　 ç äëÜê¿íÑÖ▲ê ôóïö▲ê çÜÑíê ï Üäöó½í¿áÖÜú öñ½äñëíöÜëÜú Üö 14 
ÑÜ 18 ℃ ó äÜïöÜ　ÖÖ▲½ ÑÜïöÜäÜ½ ¡ äÜçñëêÖÜïöó çÜÑ▲. ぢÜ êó½óôñï¡Ü½Ü ïÜïöíçÜ 
½　ïí – ~öÜ ßñ¿¡Üçí　 ïëñÑÖñ¢óëÖí　 ë▲ßí. でÜÑñë¢íÖóñ ßñ¿¡í ¡Ü¿ñß¿ñöï　 Üö 
17,5 % ÑÜ 1λ,8 %, ¢óëí – Üö β,0λ ÑÜ θ,γ0 %. 

 ぢëñÑ½ñöÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　¿óïá ½íïïÜÜß½ñÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲, 
äëÜöñ¡í0àóñ ç ½í¿ÜïÜ¿ñÖÜ½ âó¿ñ âÜëñ¿ó ëíÑÜ¢ÖÜú ç äëÜîñïïñ äÜïÜ¿í 
óÖéñ¡öóëÜçíÖóñ½ ï äëó½ñÖñÖóñ âñë½ñÖöÖÜÇÜ äëñäíëíöí ó£ ÇñäíöÜäíÖ¡ëñíïí 
¡ëíßí-ïöëóÇÜÖí (Üäí¿óÜ) (ç Ñí¿áÖñúüñ½ ぱぢゎぢとで), äÜï¿ñÑÜ0àñ½ ïÜ£ëñçíÖóó ó 
êëíÖñÖóó äëó öñ½äñëíöÜëñ (4±β °で), í öí¡¢ñ ÜîñÖ¡í ç¿ó　Öó　 ~öóê ó£½ñÖñÖóú Öí 
¡íôñïöçÜ äëÜÑÜ¡îóó. 

ぞíÜôÖÜ½Ü ÜßÜïÖÜçíÖó0 äÜÑ¿ñ¢í¿ ç▲ßÜë ëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïäÜïÜßí äÜïÜ¿í 
½ñ¢ÑÜ ÑçÜ½　 äëó½ñÖ　ñ½▲½ó ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïäÜïÜßí½ó – öÜ£¿ÜôÖ▲½ 
äÜïÜ¿Ü½ ó äÜïÜ¿Ü½ óÖéñ¡öóëÜçíÖóñ½ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ öÜ£¿Ü¡í ä¿ÜöÖÜïöá0 
1,1η Ç/ï½3 (ïÜÜöçñöïöçÜñö ëíïôñöÖÜú ¡ÜÖîñÖöëíîóó äÜçíëñÖÖÜú ïÜ¿ó 1λ,η %), 
¡ÜÖïñëçíÖöí½ó (ßñÖ£Üíö Öíöëó　, ïÜëßíö ¡í¿ó　) ï ÑÜïÜ¿Ü½ ç öÜ£¿Ü¡ñ ä¿ÜöÖÜïöá0 
1,04 Ç/ï½3 ï ぱぢゎぢとで ó óÖéñ¡öóëÜçíÖóñ íÖí¿ÜÇóôÖ▲½ öÜ£¿Ü¡Ü½ ï ぱぢゎぢとで ó 
ÑÜïÜ¿Ü½ ïÜêÜú ïÜ¿á0 1 äÜ½Ü¿í. 

ぜñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　, óïäÜ¿á£ÜçíÖÖ▲ñ ç ëíßÜöñμ   ÜößÜë äëÜß – äÜ ゎだでど γ1γγλ «づ▲ßí, Öñë▲ßÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲ ó äëÜÑÜ¡îó　 ó£ 
Öóê. ぢëíçó¿í äëóñ½¡ó ó ½ñöÜÑ▲ ÜößÜëí äëÜß»ν   ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ – ëí£ëíßÜö¡í ü¡í¿▲ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡Üú ÜîñÖ¡ó 
ÖÜçÜú ½í¿ÜïÜ¿ñÖÜú ó äÜÑ¡ÜäôñÖÖÜú Ññ¿ó¡íöñïÖÜú ë▲ßÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ï 
äÜï¿ñÑÜ0àñú ÜîñÖ¡Üú äÜ ゎだでど 7θγ1-β008 «づ▲ßí, Öñë▲ßÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲ ó 
äëÜÑÜ¡îó　 ó£ Öóê. ぜñöÜÑ▲ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óê ó âó£óôñï¡óê 
äÜ¡í£íöñ¿ñú»ν  âó£óôñï¡óñ – ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äÜöñëá ½íïï▲ ï▲ëá　 ó äÜ¿Üâíßëó¡íöí Öí 
ëí£Ö▲ê ~öíäíê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ó, ç▲êÜÑ ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó äÜ 
ゎだでど 31988-β01β «ばï¿ÜÇó ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ äóöíÖó　. ぜñöÜÑ ëíïôñöí ÜöêÜÑÜç ó 
äÜöñëá ï▲ëá　 ó äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äëó äëÜó£çÜÑïöçñ äëÜÑÜ¡îóó 
ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ äóöíÖó　»ν  âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ –ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ½íïïÜçÜú ÑÜ¿ó ê¿ÜëóïöÜÇÜ Öíöëó　 – 
äÜ ゎだでど 7636-85 «づ▲ßí, ½Üëï¡óñ ½¿ñ¡Üäóöí0àóñ, ½Üëï¡óñ ßñïäÜ£çÜÖÜôÖ▲ñ ó 
äëÜÑÜ¡ö▲ óê äñëñëíßÜö¡ó. ぜñöÜÑ▲ íÖí¿ó£í». 

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ½íïïÜÜß½ñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç, äëÜöñ¡í0àóê ç âó¿ñ âÜëñ¿ó 
ëíÑÜ¢ÖÜú äëó äÜïÜ¿ñ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ぱぢゎぢとで, ïÜ£ëñçíÖóó ó êëíÖñÖóó 
äëÜçÜÑó¿óïá äÜ ïêñ½ñ Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 

びëíÖñÖóñ Üä▲öÖ▲ê Üßëí£îÜç ÑÜ óïï¿ñÑÜçíÖóú ÜïÜàñïöç¿　¿ó ç 
êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú ¡í½ñëñ äëó öñ½äñëíöÜëñ ½óÖÜï η±1 ℃. ぢñëóÜÑ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
ïÜïöíçó¿ 4η ïÜöÜ¡, ôöÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö äñëóÜÑÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ï îñ¿á0 
ÇóÇóñÖóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜïÖÜçíÖó　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½▲ê ïëÜ¡Üç ÇÜÑÖÜïöó 
(äëñÑäÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ γ0 ïÜöÜ¡) ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó ï ÜôñöÜ½ ¡Ü~ââóîóñÖöí 
ëñ£ñëçí 1,η Д1Ж. ごïï¿ñÑÜçíÖó　 Üä▲öÖ▲ê Üßëí£îÜç ½í¿ÜïÜ¿ñÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ó£ 
âÜëñ¿ó ëíÑÜ¢ÖÜú äëÜçÜÑó¿ó äëó ÜÑÖÜ½ öñ½äñëíöÜëÖÜ½ ëñ¢ó½ñ êëíÖñÖó　. 
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づóïÜÖÜ¡ 1 – でêñ½í óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ ÖíÜôÖÜ½Ü ÜßÜïÖÜçíÖó0 äÜïÜ¿í ç 

öñêÖÜ¿ÜÇóó ½í¿ÜïÜ¿ñÖÜÇÜ Ññ¿ó¡íöñïÖÜÇÜ âó¿ñ âÜëñ¿ó ëíÑÜ¢ÖÜú 
 

ゑ äëÜîñïïñ ïÜ£ëñçíÖó　 ó êëíÖñÖó　 óïï¿ñÑÜçí¿ó ¡óÖñöó¡Ü ó ÑóÖí½ó¡Ü 
½íïïÜÜß½ñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç (çÖÜöëñÖÖñú ÑóââÜ£óó ïÜ¿ó) ç öÜ¿àñ âó¿ñ-¡Üï¡í 
ë▲ß▲. 

 だïÖÜçÖ▲ñ Üï¿Üçó　 äëÜçñÑñÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöÜçμ  äÜïÜ¿Ü äÜÑçñëÇí¿ó âÜëñ¿á ëíÑÜ¢ÖÜ0 âó¿ñ-¡ÜïÜ¡ ï ¡Ü¢ñú ½íïïÜú 100±η 
Ç, ï ÜÑñ¿áÖÜú äÜçñëêÖÜïöá0 0,βγ4±0,01 ½2/¡Çν  ¡ÜÖîñÖöëíîó　 ぱぢゎぢとで ç öÜ£¿Ü¡ñ 0,04 %;  öñ½äñëíöÜëí äÜïÜ¿í ïÜÜöçñöïöçÜñö ëñ¢ó½í½ Üê¿í¢ÑñÖÖÜÇÜ äÜïÜ¿í, í 
ó½ñÖÖÜ – öñ½äñëíöÜëí ç öÜ¿àñ âó¿ñ (½óÖÜï γ±0,η ℃), öñ½äñëíöÜëí 
Ü¡ëÜ¢í0àñÇÜ çÜ£ÑÜêí ½óÖÜï η±1 ℃ν  ÇóÑëÜ½ÜÑÜ¿á (ÜöÖÜüñÖóñ ½íïï▲ ççñÑñÖÖÜÇÜ ëíïïÜ¿í ç ½▲üñôÖÜ0 ö¡íÖá 
ë▲ß▲ ¡ ½íïïñ äÜ¿Üâíßëó¡íöí ÑÜ óÖéñ¡öóëÜçíÖó　, ç▲ëí¢ñÖÖÜñ ç äëÜîñÖöíê) 
ïÜïöíçó¿ Üö 4,β ÑÜ 11,β % ç £íçóïó½Üïöó Üö ½íïï▲ Üä▲öÖÜÇÜ Üßëí£îí âó¿ñ-
¡Üï¡í. 

だßéñ¡öóçÖ▲½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó ½íïïÜÜß½ñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç, äëÜöñ¡í0àóê 
äÜï¿ñ äÜïÜ¿í ë▲ß▲ 　çó¿óïáμ ÇëíÑóñÖö ¡ÜÖîñÖöëíîóó äÜçíëñÖÖÜú ïÜ¿ó 
(Grad でNaCl), ÜÑñ¿áÖí　 óÖöñÖïóçÖÜïöá Öíï▲àñÖó　 ö¡íÖñú ë▲ß▲ ïÜ¿á0 q ó 
¡Ü~ââóîóñÖö ÑóââÜ£óó äÜçíëñÖÖÜú ïÜ¿ó D. ゑïñ äñëñôóï¿ñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó 
êíëí¡öñëó£Ü0ö çÖÜöëñÖÖ00 (½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ0) ÑóââÜ£ó0 ïÜ¿ó ç ö¡íÖ　ê ë▲ß▲ ó 
½ÜÇÜö ß▲öá ÜîñÖñÖ▲ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ Öí ÜïÖÜçñ £í¡ÜÖí ½íïïÜäëÜçÜÑÖÜïöó 
ぱó¡í. 

ゑ öíß¿óîíê 1-β äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôñöí ÜÑñ¿áÖÜú 
óÖöñÖïóçÖÜïöó Öíï▲àñÖó　 ïÜ¿á0 ö¡íÖñú ë▲ß▲ ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÇëíÑóñÖöí 
¡ÜÖîñÖöëíîóó äÜçíëñÖÖÜú ïÜ¿ó ½ñöÜÑÜ½ Çëíâóôñï¡ÜÇÜ ÑóââñëñÖîóëÜçíÖó　 
¡ëóç▲ê ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 äÜçíëñÖÖÜú ïÜ¿ó ç öÜ¿àñ âó¿ñ-¡Üï¡í äëó äÜïÜ¿ñ 
ç▲ßëíÖÖ▲½ó ïäÜïÜßí½ó.  
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どíß¿óîí 1 – ばÑñ¿áÖí　 óÖöñÖïóçÖÜïöá Öíï▲àñÖó　 äÜçíëñÖÖÜú ïÜ¿á0 âó¿ñ-¡Üï¡í 
âÜëñ¿ó ëíÑÜ¢ÖÜú äëó äÜïÜ¿ñ ëí£¿óôÖ▲½ó ïäÜïÜßí½ó  

ぢëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá 
äÜïÜ¿í, ïÜö¡ó 

げÖíôñÖóñ ÜÑñ¿áÖÜú óÖöñÖïóçÖÜïöó Öíï▲àñÖó　 ë▲ß▲ ïÜ¿á01, Ç/(½2·ï) 
¿ñçí　 ÇëíÖóîí äëíçí　 ÇëíÖóîí 

とÜÖöëÜ¿á 
10-ñ ïÜö¡ó - 4,1η·10-5 
20-ñ ïÜö¡ó θ,1γ·10-6 8,01·10-6 
30-ñ ïÜö¡ó - 8,βθ·10-6 
45-ñ ïÜö¡ó 1,γη·10-6 1,λ0·10-6 

ぢÜïÜ¿ óÖéñ¡öóëÜçíÖóñ½ ëíïïÜ¿Ü½ ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ ぱぢゎぢと, ÑÜïí¿óçíÖóñ ïÜêó½ ïäÜïÜßÜ½ 
10-ñ ïÜö¡ó - λ,1β·10-6 
20-ñ ïÜö¡ó - - 
30-ñ ïÜö¡ó - 1,1λ·10-6 
45-ñ ïÜö¡ó - θ,1γ·10-6 
ぢÜïÜ¿ óÖéñ¡öóëÜçíÖóñ½ ëíïïÜ¿Ü½, ÑÜïí¿óçíÖóñ ç öÜ£¿Ü¡ñ ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ ぱぢゎぢとで 
10-ñ ïÜö¡ó 1,θθ·10-5 γ,η7·10-6 
20-ñ ïÜö¡ó - - 
30-ñ ïÜö¡ó β,00·10-6 η,γ4·10-6 
45-ñ ïÜö¡ó η,θ1·10-6 1,γ0·10-6 

ぢëó½ñôíÖóñμ 1ÑíÖÖ▲ñ äÜ ÇëíÖóîí½ ½ÜÇÜö ÜöïÜöïöçÜçíöá ç ïç　£ó ï ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 äÜïöëÜñÖó　 ¡íïíöñ¿áÖ▲ê ç 
öÜô¡íê ÇëíÖóî Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ½ñöÜÑÜ½ Çëíâóôñï¡ÜÇÜ ÑóââñëñÖîóëÜçíÖó　 çñ¿óôóÖ▲ ÇëíÑóñÖöí ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
äÜçíëñÖÖÜú ïÜ¿ó ç ë▲ßñ, ôöÜ ó½ññö ½ñïöÜ äëó ¿óÖñúÖÜ½ ëíïäëñÑñ¿ñÖóó ïÜ¿ó ç öÜ¿àñ âó¿ñ-¡Üï¡í. だöïÜöïöçóñ 
ÑíÖÖ▲ê Ü ÇëíÑóñÖöñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó Öí ÇëíÖóîñ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ïÜ¿ó äÜ öÜ¿àóÖñ âó¿ñ-¡Üï¡í Ññ¿íñö 
Öñîñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ çñ¿óôóÖ▲ ÜÑñ¿áÖÜú óÖöñÖïóçÖÜïöó ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ïÜ¿ó ç ë▲ßñ Ñ¿　 
äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ ëíïôñö ¡Ü~ââóîóñÖöí ÑóââÜ£óó ïÜ¿ó ç ë▲ßñ. 

 
どíß¿óîí β – ゎëíÑóñÖö ¡ÜÖîñÖöëíîóó äÜçíëñÖÖÜú ïÜ¿ó ç âÜëñ¿ó ëíÑÜ¢ÖÜú âó¿ñ-
¡ÜïÜ¡ äëó äÜïÜ¿ñ ëí£¿óôÖ▲½ó ïäÜïÜßí½ó  

ぢëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá äÜïÜ¿í, ïÜö¡ó げÖíôñÖóñ ÇëíÑóñÖöí ¡ÜÖîñÖöëíîóó ïÜ¿ó1, Grad CNaCl 

¿ñçí　 ÇëíÖóîí äëíçí　 ÇëíÖóîí 
とÜÖöëÜ¿á 

1-ñ (âÜÖ) 333,33 727,27 
10-ñ ïÜö¡ó - 33,33 
20-ñ ïÜö¡ó 123,08 121,74 
30-ñ ïÜö¡ó - 53,33 
45-ñ ïÜö¡ó 75,00 33,33 

ぢÜïÜ¿ óÖéñ¡öóëÜçíÖóñ½ ëíïïÜ¿Ü½ ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ ぱぢゎぢと, ÑÜïí¿óçíÖóñ ïÜêó½ ïäÜïÜßÜ½ 
1-ñ (âÜÖ) 44,44 33,33 

10-ñ ïÜö¡ó - 36,67 
20-ñ ïÜö¡ó - - 
30-ñ ïÜö¡ó 146,67 144,44 
45-ñ ïÜö¡ó - 33,33 

ぢÜïÜ¿ óÖéñ¡öóëÜçíÖóñ½ ëíïïÜ¿Ü½, ÑÜïí¿óçíÖóñ ç öÜ£¿Ü¡ñ ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ ぱぢゎぢとで 
1-ñ (âÜÖ) 1120,00 800,00 

10-ñ ïÜö¡ó 166,67 163,60 
20-ñ ïÜö¡ó - - 
30-ñ ïÜö¡ó 153,33 280,00 
45-ñ ïÜö¡ó 173,33 73,68 

ぢëó½ñôíÖóñμ 1ÑíÖÖ▲ñ äÜ ÇëíÖóîí½ ½ÜÇÜö ÜöïÜöïöçÜçíöá ç ïç　£ó ï ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 äÜïöëÜñÖó　 ¡íïíöñ¿áÖ▲ê ç 
öÜô¡íê ÇëíÖóî Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ½ñöÜÑÜ½ Çëíâóôñï¡ÜÇÜ ÑóââñëñÖîóëÜçíÖó　 çñ¿óôóÖ▲ ÇëíÑóñÖöí 
¡ÜÖîñÖöëíîóó äÜçíëñÖÖÜú ïÜ¿ó ç ë▲ßñ, ôöÜ ó½ññö ½ñïöÜ äëó ¿óÖñúÖÜ½ ëíïäëñÑñ¿ñÖóó ïÜ¿ó ç öÜ¿àñ âó¿ñ-
¡Üï¡í.  
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ゑ öíß¿óîñ γ äëóçñÑñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôñöí ¡Ü~ââóîóñÖöí ÑóââÜ£óó ïÜ¿ó 
ç ½　ïñ âÜëñ¿ó ëíÑÜ¢ÖÜú (âó¿ñ-¡ÜïÜ¡) äëó äÜïÜ¿ñ ç▲ßëíÖÖ▲½ó ïäÜïÜßí½ó. 
 
どíß¿óîí γ – とÜ~ââóîóñÖö ÑóââÜ£óó ïÜ¿ó ç ë▲ßñ (ïÜßïöçñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ) 

ぢëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá äÜïÜ¿í, 
ïÜö¡ó 

げÖíôñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí ÑóââÜ£óó ïÜ¿ó, ½2/ï 
¿ñçí　 ÇëíÖóîí äëíçí　 ÇëíÖóîí 

とÜÖöëÜ¿á 
10-ñ ïÜö¡ó - β,θβ·10-10 
20-ñ ïÜö¡ó - - 
30-ñ ïÜö¡ó - 8,θ7·10-12 
45-ñ ïÜö¡ó - 1,λ4·10-10 

ぢÜïÜ¿ óÖéñ¡öóëÜçíÖóñ½ ëíïïÜ¿Ü½ ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ ぱぢゎぢと, ÑÜïí¿óçíÖóñ ïÜêó½ ïäÜïÜßÜ½ 
10-ñ ïÜö¡ó 1,0η·10-10 β,γ0·10-11 
20-ñ ïÜö¡ó - - 
30-ñ ïÜö¡ó 1,γ7·10-11 β,00·10-11 
45-ñ ïÜö¡ó γ,41·10-11 1,8θ·10-11 

ぢÜïÜ¿ óÖéñ¡öóëÜçíÖóñ½ ëíïïÜ¿Ü½, ÑÜïí¿óçíÖóñ ç öÜ£¿Ü¡ñ ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ ぱぢゎぢとで 
10-ñ ïÜö¡ó - 1,γ1·10-9 
20-ñ ïÜö¡ó η,β4·10-11 θ,λγ·10-11 
30-ñ ïÜö¡ó - 1,θγ·10-10 
45-ñ ïÜö¡ó 1,8λ·10-11 θ,00·10-11 

 
んÖí¿ó£ äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê ç öíß¿óîíê 1-γ ÑíÖÖ▲ê äÜ¡í£í¿, ôöÜ ïäÜïÜß 

äÜïÜ¿í Ü¡í£▲çíñö £Öíôóöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí êíëí¡öñë ó óÖöñÖïóçÖÜïöá 
½íïïÜÜß½ñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç.  

ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ äÜïÜ¿ óÖéñ¡öóëÜçíÖóñ½ âó¿ñ-¡Üï¡í âÜëñ¿ó ëíÑÜ¢ÖÜú 
ëíïïÜ¿Ü½ ßñ£ ÑÜßíç¿ñÖó　 ぱぢゎぢとで (¡ÜÖöëÜ¿á) êíëí¡öñëó£Üñöï　 ïí½▲½ó 
ç▲ïÜ¡ó½ó ÇëíÑóñÖöí½ó ïÜ¿ó ç öÜ¿àñ âó¿ñ-¡Üï¡í, Öñïó½½ñöëóôÖ▲½ó ïÜ ïöÜëÜÖ▲ 
½　ïí ó ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ¡Ü¢ó.  

ゐÜ¿áüóñ £ÖíôñÖó　 ÇëíÑóñÖöÜç ½íïï▲ ïÜ¿ó ç ë▲ßñ ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ½　ïí äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ïÜ £ÖíôñÖó　½ó äÜ¡í£íöñ¿　 ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ¡Ü¢ó ï ôñüÜñú Üßé　ïÖ　0öï　 
¿Üôüñú äëÜÖóîíñ½Üïöá0 ó ßÜ¿áüó½ ç¿íÇÜïÜÑñë¢íÖóñ½ ½　ïí ë▲ß▲ äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï ññ ¡Ü¢ñú, ¡ëÜ½ñ öÜÇÜ, ÑÜïí¿óçíÖóñ ïÜêÜú ïÜ¿á0, ëíçÖÜ½ñëÖÜ 
ëíïäëñÑñ¿　ñ½Üú Öí äÜçñëêÖÜïöó âó¿ñ-¡Üï¡í ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ½　ïí, Üßñïäñôóçíñö 
ç▲ïÜ¡Üñ £ÖíôñÖóñ äÜöñÖîóí¿í ½íïï▲ ïÜ¿ó Öí äÜçñëêÖÜïöó âó¿ñ, ôöÜ öí¡¢ñ 
ïäÜïÜßïöçÜñö âÜë½óëÜçíÖó0 ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ÇëíÑóñÖöí çñàñïöçí. で öñôñÖóñ½ 
çëñ½ñÖó – ç äëÜîñïïñ ïÜ£ëñçíÖó　 ó êëíÖñÖó　 äëÜóïêÜÑóö äÜïöñäñÖÖÜñ ïÖó¢ñÖóñ 
çñ¿óôóÖ▲ ÇëíÑóñÖöÜç ½íïï▲ ïÜ¿ó ç ë▲ßñ, ôöÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 äÜïöñäñÖÖ▲½ 
ç▲ëíçÖóçíÖóñ½ ïÜ¿ñÖÜïöó äÜ öÜ¿àóÖñ âó¿ñ-¡Üï¡í ó äíÑñÖóñ½ Ñçó¢Üàñú ïó¿▲ 
äëÜîñïïí ½íïïÜäñëñÖÜïí, í ó½ñÖÖÜ, ïÖó¢ñÖóñ½ ëí£ÖÜïöó ïÜ¿ñÖÜïöñú ç 
ïÜäë　¢ñÖÖ▲ê ï¿Ü　ê ½　ïí ë▲ß▲ äÜ ÖÜë½í¿ó ç Öíäëíç¿ñÖóó Üö äÜçñëêÖÜïöñú (ïÜ 
ïöÜëÜÖ▲ ½　ïí ó ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ¡Ü¢ó ï ôñüÜñú) ¡ îñÖöëÜ ¡Üï¡í. 

ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ç äëÜîñïïñ äÜïÜ¿í, ïÜ£ëñçíÖó　 ó êëíÖñÖó　 âÜëñ¿ó 
ëíÑÜ¢ÖÜú £ÖíôñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí ÑóââÜ£óó ó£½ñÖ　ñöï　 – ïÖó¢íñöï　 Öí Ñçí 
äÜë　Ñ¡í Üö äñëç▲ê ïÜöÜ¡ ¡ γ0-½, äÜï¿ñ ôñÇÜ çÖÜçá Öíëíïöíñö ¡ 4η-½ ïÜö¡í½ 
êëíÖñÖó　, ôöÜ, çñëÜ　öÖÜ, ç Üï¿Üçó　ê äÜïöÜ　Öïöçí öñ½äñëíöÜë▲ êëíÖñÖó　 
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äëÜÑÜ¡îóó, 　ç¿　ñöï　 ï¿ñÑïöçóñ½ Ç¿ÜßÜ¡óê ßóÜêó½óôñï¡óê ó£½ñÖñÖóú ç ö¡íÖ　ê, 
çñÑÜàóê ¡ ó£½ñÖñÖó0 äëÜÖóîíñ½Üïöó ½▲üñôÖÜú ö¡íÖó âÜëñ¿ó Ñ¿　 ïÜ¿ó.  

んÖí¿ó£óëÜ　 ½íïïÜÜß½ñÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲ ç öÜ¿àñ âó¿ñ-¡Üï¡í âÜëñ¿ó 
ëíÑÜ¢ÖÜú, äÜïÜ¿ñÖÖÜÇÜ ïäÜïÜßÜ½ óÖéñ¡öóëÜçíÖó　 ëíïïÜ¿Ü½, ç ¡ÜöÜë▲ú 
ÑÜßíç¿ñÖ ぱぢゎぢとで, ÜïöíÖÜçó¿ó, ôöÜ äñëñÖÜï ïÜ¿ó êíëí¡öñëó£Üñöï　 ÑçÜ½　 
Üö¿óôóöñ¿áÖ▲½ó ÜïÜßñÖÖÜïö　½ó ç ïëíçÖñÖóó ï ÑëÜÇó½ó óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲½ó ç 
ëíßÜöñ ïäÜïÜßí½ó äÜïÜ¿í. ぢñëçí　 – çñ¿óôóÖí ¡Ü~ââóîóñÖöí ÑóââÜ£óó 
Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ ¡Ü¿ñß¿ñöï　 ó Üïöíñöï　 äëí¡öóôñï¡ó äÜïöÜ　ÖÖÜú ç äëÜîñïïñ 
äÜïÜ¿í, ïÜ£ëñçíÖó　 ó êëíÖñÖó　 ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó. ゑöÜëí　 – £ÖíôñÖó　 
ÇëíÑóñÖöÜç ½íïï▲ ïÜ¿ó ç ë▲ßñ Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ ëí£¿óôí0öï　 Öí ÇëíÖóîíê – ïÜ 
ïöÜëÜÖ▲ ½　ïí ë▲ß▲ ó ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ¡Ü¢ó ë▲ß▲ (ï Üïöíç¿ñÖÖÜú ôñüÜñú), ó 
ôóï¿ñÖÖÜ ½ñÖáüñ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï Üïöí¿áÖ▲½ó çíëóíÖöí½ó äÜïÜ¿í. だôñçóÑÖÜ, 
ôöÜ Öí êíëí¡öñë äñëñÖÜïí ïÜ¿ó äÜç¿ó　¿ó ßóÜêó½óôñï¡óñ ó£½ñÖñÖó　 ç ½　ïñ 
âÜëñ¿ó äÜÑ çÜ£Ññúïöçóñ½ ぱぢゎぢとで. 

びíëí¡öñë ÑóââÜ£óó ïÜ¿ó ç ½　ïñ âÜëñ¿ó ëíÑÜ¢ÖÜú äëó äÜïÜ¿ñ 
óÖéñ¡öóëÜçíÖóñ½ ëíïïÜ¿Ü½ ó äÜï¿ñÑÜ0àó½ ÑÜïí¿óçíÖóñ½ ç öÜ£¿Ü¡ñ ï 
ÑÜßíç¿ñÖóñ½ ぱぢゎぢとで íÖí¿ÜÇóôñÖ êíëí¡öñëÜ äëÜîñïïí äÜïÜ¿í ç öÜ£¿Ü¡ñ, ó£ 
ôñÇÜ ½Ü¢ñ½ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ÖñäëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖ▲ú ¡ÜÖöí¡ö ï öÜ£¿Ü¡Ü½, ç 
ïÜïöíçñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ぱぢゎぢとで Öñ Ü¡í£▲çíñö £Öíôó½ÜÇÜ ç¿ó　Öó　 Öí äñëñÖÜï ïÜ¿ó ç 
ë▲ßñ.  

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ぜばと 4.β.1847-04. でíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í½ 
ÜßÜïÖÜçíÖó　 ïëÜ¡Üç ÇÜÑÖÜïöó ó Üï¿Üçóú êëíÖñÖó　 äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. 4.β. 
ぜñöÜÑ▲ ¡ÜÖöëÜ¿　. ゐóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ó ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ âí¡öÜë▲ μ 
ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 μ ç£í½ñÖ ぜばと 4.β.7β7-λλ μ Ñíöí ÜßëíàñÖó　 β0βγ-12-01. 
ぜÜï¡çí μ ぜóÖ£Ñëíç づÜïïóó, β004. – 1θ ï.  

2. とÜäóÖí, ぞ. ぜ. びíëí¡öñëóïöó¡í äëÜöñÜ¿óöóôñï¡óê äëñäíëíöÜç ó£ 
¡ëíßÜç▲ê HОЩКЭШЩКЧМЫОКЬ / ぞ. ぜ. とÜäóÖí ぞ. ん. ゎñëíïó½Üçí // ぢëó¡¿íÑÖí　 
ßóÜêó½ó　 ó ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇó　. – 1999. – ど. γη, № γ. – で. γ0θ–307. 

3. ぷ¡ÜëíöÜçí ぎ. ゐ. んÖí¿ó£ í¡öóçÖÜïöó âñë½ñÖöÖÜÇÜ äëñäíëíöí ó£ 
ÇñäíöÜäíÖ¡ëñíïí ¡ëíßí ïöëóÇÜÖí-Üäó¿óÜ, Chionoecetes opilio / ぎ. ゐ. ぷ¡ÜëíöÜçí, 
ゑ. ん. ぜÜêóÖ // でÜïöÜ　Öóñ ó äñëïäñ¡öóç▲ ëí£çóöó　 ë▲ßÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 
でñçñëÖÜÇÜ ßíïïñúÖí μ Мß. ½íöñëóí¿Üç IV ÖíÜô.-äëí¡ö. ¡ÜÖâ., 17–18 ÖÜ　ß. β011 Ç. / 
ぞだ «でÜ0£ ë▲ßÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖó¡Üç でñçñëí» ν ぱゎゐだば ゑぢだ «ぜÜë½. ÇÜï. öñêÖ. ÜÖ-
ö» Дó Ñë.Ж. – ぜÜë½íÖï¡, β01β. – で. 1βθ–127. 

4. ぷÜ¡óÖí ù.ゑ., ぷ¡ÜëíöÜçí ぎ.ゐ., づ▲ïí¡Üçí と.で., ずÜ¡óÖí ぎ.ゑ. ó Ñë. 
づí£ëíßÜö¡í öñêÖÜ¿ÜÇóó âñë½ñÖöÖÜÇÜ äëñäíëíöí ó£ ÜöêÜÑÜç Üö ëí£Ññ¿¡ó ¡ëíßí-
ïöëóÇÜÖí (Üäó¿óÜ) ó öñêÖÜ¿ÜÇóú Ññ¿ó¡íöñïÖÜú ë▲ßÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ï ñÇÜ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½. だöôñö ぞごづ.-2023,-で.1-238. 
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ばがと 664.956:613.2 
 
とづぎゑぎどとん ぶぎづぞだぜだづでとんé どづんゑéぞんé – ぢぎづでぢぎとどごゑぞだぎ でぼづぽぎ 

がずé ぢづだごげゑだがでどゑん でぞぎとだゑ 
 

ぢíç¿Üçí ù.ご., íïïóïöñÖö ¡íâñÑë▲ ½íüóÖ ó íääíëíöÜç äóàñç▲ê 
äëÜó£çÜÑïöç 

 
ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 

ÜÖóçñëïóöñö» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ß▲¿ äëÜçñÑñÖ íÖí¿ó£ ç▲¿Üçí ½Üëï¡Üú äëÜÑÜ¡îóó ç 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, ç öÜ½ ôóï¿ñ ç ん£ÜçÜ-ぶñëÖÜ½Üëï¡Ü½ ßíïïñúÖñ. 
づíïï½ÜöëñÖí ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ëí£ëíßÜö¡ó ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú äñëñëíßÜö¡ó 
ÖñöëíÑóîóÜÖÖ▲ê ½ÜëñäëÜÑÜ¡öÜç. だßÜïÖÜçíÖ ç▲ßÜë ïÜü¡ó ç ¡íôñïöçñ ïäÜïÜßí 
¡ÜÖïñëçóëÜçíÖó　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçíμ £ÑÜëÜçÜñ äóöíÖóñ, ¡ëñçñö¡í, ïÜü¡í. 

 
でöëíöñÇó　 ëí£çóöó　 ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí づÜïïóúï¡Üú 

ぱñÑñëíîóó Üö βθ ÖÜ　ßë　 β01λ Ç., ëí£ëíßÜöíÖÖí　 Öí äñëóÜÑ ÑÜ β0γ0 Ç. 
äÜÑëí£Ü½ñçíñö çÖñÑëñÖóñ ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñüñÖóú, äÜ£çÜ¿　0àóê 
ëíïüóëóöá íïïÜëöó½ñÖö ç▲äÜï¡íñ½▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, ïÜÑñë¢íàóê ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 
ÜëÇíÖó£½í Öñ£í½ñÖó½▲ñ í½óÖÜ¡óï¿Üö▲, ¡íëÜöóÖÜóÑ▲ (íïöí¡ïíÖöóÖ), 
½óÖñëí¿áÖ▲ñ çñàñïöçí, í öí¡¢ñ äÜ¿óÖñÖíï▲àñÖÖ▲ñ ¢óëÖ▲ñ ¡óï¿Üö▲.  

ゑÜ£½Ü¢ÖÜñ ëñüñÖóñ äÜïöíç¿ñÖÖÜú £íÑíôó ½Ü¢ñö ß▲öá ïç　£íÖÜ ï 
ëí£ëíßÜö¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóó äñëñëíßÜö¡ó ÖñöëíÑóîóÜÖÖ▲ê ½ÜëñäëÜÑÜ¡öÜç.   

げÖíôóöñ¿áÖí　 ÑÜ¿　 ÑÜß▲ôó ½ÜëñäëÜÑÜ¡öÜç äëóêÜÑóöï　 Öí öí¡óñ çóÑ▲ 
ßñïäÜ£çÜÖÜôÖ▲ê ¡í¡ ëí¡ÜÜßëí£Ö▲ñ (¡ëíß▲, Ü½íë▲, ¡ëñçñö¡ó, ëñôÖ▲ñ ëí¡ó, 
¿íÖÇÜïö▲), ÑçÜïöçÜëôíö▲ñ ½Ü¿¿0ï¡ó (Üïöëóî▲, ½óÑóó, Çëñßñü¡ó), ÇÜ¿ÜçÜÖÜÇóñ 
½Ü¿¿0ï¡ó (¡í¿á½íë▲, Üïá½óÖÜÇó) ó óÇ¿Ü¡Ü¢óñ (öëñäíÖÇó, ¡Ü¡Ü½íëóó, ½Üëï¡óñ 
ñ¢ó). ごê äóàñçí　 îñÖÖÜïöá ÜßÜï¿Üç¿ñÖí ç▲ïÜ¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ßñ¿¡í (18-20%), 
Üß¿íÑí0àñÇÜ ïäñîóâóôñï¡ó½ó ïçÜúïöçí½ó ççóÑÜ ïçÜñú çÜ¿Ü¡ÖóïöÜú ïöëÜ¡öÜë▲. 
がíÖÖ▲ú çóÑ ßñ¿¡í Üïçíóçíñöï　 Öñï¡Ü¿á¡Ü öëÜÑÖññ, Ñíçí　 ßÜ¿ññ Ñ¿óöñ¿áÖÜñ 
ÜàÜàñÖóñ ï▲öÜïöó. ん Öó£¡Üñ ïÜÑñë¢íÖóñ ¢óëÜç ó ÜÇ¿ñçÜÑÜç äÜ£çÜ¿　ñö 
äëó½ñÖ　öá ½　ïÜ ½ÜëñäëÜÑÜ¡öÜç ç ¡íôñïöçñ Ñóñöóôñï¡ÜÇÜ äóöíÖó　. 

づñïäÜß¿ó¡í とë▲½, çÜúÑ　 ç ïÜïöíç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, £íÖ　¿í 
ÑÜïöÜúÖÜñ ½ñïöÜ ïëñÑó ÑëÜÇóê ëñÇóÜÖÜç äÜ ÑÜß▲ôñ ë▲ß▲ ó ½ÜëñäëÜÑÜ¡öÜç. 
びíëí¡öñëÖ▲½ó Ñ¿　 ëñïäÜß¿ó¡ó とë▲½ 　ç¿　0öï　 ï¿ñÑÜ0àóñ ÖñöëíÑóîóÜÖÖ▲ñ 
Üßéñ¡ö▲ äëÜ½▲ï¿í ¡í¡ ¡ëñçñö¡ó, ½óÑóó ó ¡ëíß▲.  

でÜàñïöçñÖÖ▲½ äëñä　öïöçóñ½ ç ÜßñïäñôñÖóó Öíïñ¿ñÖó　 づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó Üßéñ¡öí½ó ½Üëï¡ÜÇÜ äëÜ½▲ï¿í ïöíÖÜçóöï　 öÜö âí¡ö, ôöÜ ç ïçñ¢ñ½ 
çóÑñ ½ÜëñäëÜÑÜ¡ö▲ ½ÜÇÜö êëíÖóöáï　 Öñ ßÜ¿ññ ÜÑÖÜÇÜ ôíïí. ゑ ïç　£ó ï ~öó½, 
äÜ　ç¿　ñöï　 ÖñÜßêÜÑó½Üïöá äëó½ñÖñÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê ïäÜïÜßÜç ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖó　. 
で îñ¿á0 ¡ÜÖïñëçíîóó ÖñöëíÑóîóÜÖÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲ ½Üëï¡ÜÇÜ äëÜ½▲ï¿í ôíàñ çïñÇÜ 
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äÜÑçñëÇí0öï　 £í½Üëí¢óçíÖó0 ïëí£Ü äÜï¿ñ óê ç▲¿Üçí. げí½ÜëÜ£¡í äÜ£çÜ¿　ñö 
äëñ¡ëíöóöá ç ë▲ßÜäëÜÑÜ¡öíê ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöá ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç ó 
âñë½ñÖöÜç. でÜàñïöçñÖÖ▲½ ½óÖÜïÜ½ ÑíÖÖÜÇÜ çóÑí ¡ÜÖïñëçíîóó ½Ü¢ÖÜ Öí£çíöá 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá äÜÑÑñë¢ó äÜïöÜ　ÖÖÜú Öó£¡Üú öñ½äñëíöÜë▲ ç äëÜîñïïñ êëíÖñÖó　 
ó öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó. ご£ßñ¢íöá Ü¡í£íÖÖ▲ê ç▲üñ ÖñÑÜïöíö¡Üç çÜ£½Ü¢ÖÜ £í ïôñö 
äëó½ñÖñÖó　 ÑëÜÇóê çóÑÜç ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖó　. 

 ゑ ¡íôñïöçñ Üßéñ¡öí óïï¿ñÑÜçíÖó　 Öí½ó ß▲¿í ç▲ßëíÖí ¡ëñçñö¡í. ÄöÜ 
ïç　£íÖÜ ï öñ½, ôöÜ ½　ïÜ ßñïäÜ£çÜÖÜôÖ▲ê ÜôñÖá äóöíöñ¿áÖÜ ó Üß¿íÑíñö ¿ñôñßÖÜ-
äëÜâó¿í¡öóôñï¡ó½ó ïçÜúïöçí½. ゑ 100 Ç ¡ëñçñöÜ¡ ïëñÑÖñú çñ¿óôóÖ▲ 
Öíïôóö▲çíñöï　 100-10θ ¡í¿Üëóú. だÑÖí äÜëîó　 Üßñïäñôóçíñö 47 % ÑÖñçÖÜú 
ÖÜë½▲ ßñ¿¡í. がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ äëñó½Üàñïöçíμ ½í¿Üñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ÜÇ¿ñçÜÑÜç ó 
¢óëÜç. がëÜÇóñ äóöíöñ¿áÖ▲ñ çñàñïöçí ç ïÜïöíçñ ~öÜÇÜ ½ÜëñäëÜÑÜ¡öíμ ¢ñ¿ñ£Ü (1λ 
% ÑÖñçÖÜú ÖÜë½▲), ½ñÑá (11 %), ½íÇÖóú ó îóÖ¡ (äÜ 11 %), âÜïâÜë (17 %) ó 
ïñ¿ñÖ (θ4 %). «とëñçñöÜôÖ▲ú» âÜïâÜë ÜôñÖá äÜ¿ñ£ñÖ Ñ¿　 äÜôñ¡. ゑ ½ñÖáüñú 
¡ÜÖîñÖöëíîóó öí¡¢ñ äëóïÜöïöçÜ0ö ¡í¿óú ó ¡í¿áîóú. でñ¿ñÖ Ü¡ëñä¿　ñö 
ó½½ÜÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü ó £íàóàíñö Üö óÖâñ¡îóú. ゑ ëñÇÜ¿　ëÖÜú äÜÑäóö¡ñ ½íÇÖóñ½ 
Üöôí　ÖÖÜ ÖÜ¢Ñíñöï　 Öíüñ ïñëÑîñ. だÖ ïÖó¢íñö ÜëÜçñÖá êÜ¿ñïöñëóÖí ç ¡ëÜçó ó 
ßñëñö äÜÑ ¡ÜÖöëÜ¿á Ñíç¿ñÖóñ.  

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ½óëÜçÜú ë▲ÖÜ¡ äëñÑ¿íÇíñö Ü¡Ü¿Ü γ00 ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç 
¡ëñçñö¡ó. ぞíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲½ó çóÑí½ó 　ç¿　0öï　μ ¡ëñçñö¡í ïñçñëÖí　 
(PКЧНКХЮЬ ЛШЫОКХТЬ), öóÇëÜçí　 (PОЧКОЮЬ ЦШЧШНШЧ), ¡ÜëóôÖñçí　 (εОЭКЩОЧКОЮЬ 
ЦШЧШМОЫШЬ), ßñ¿í　 (δвЭШЩОЧКОЮЬ ЯКЧЧКЦОТ), óÖÑóúï¡í　 ßñ¿í　 (PОЧКОЮЬ ТЧНТМЮЬ). ゑ 
½Üë　ê がí¿áÖñÇÜ ゑÜïöÜ¡í ÖíóßÜ¿áüóñ äÜäÜ¿　îóó äëñÑïöíç¿ñÖ▲ öëñ½　 çóÑí½óμ 
¡ëñçñö¡í ïñçñëÖí　 P. ЛШЫОКХТЬ, ¡ëñçñö¡í ÇëñßñÖôíöí　 P. СвЩЬТЧШЭЮЬ ó ¡ëñçñö¡í 
ÜÇ¿ÜêçÜïöí　 P. ШЧТЮЫЮЬ. げÖíôóöñ¿áÖÜ0 ÑÜ¿0 ëÜïïóúï¡ÜÇÜ ë▲Ö¡í £íÖó½íñö 
¡ëñçñö¡í ïñçñëÖí　 P. ЛШЫОКХТЬ, ¡ÜöÜëí　 äëÜÑíñöï　 ç ï▲ëÜ-, çíëñÖÜ-½ÜëÜ¢ñÖÜ½ 
çóÑñ, ¿óßÜ ç ¡íôñïöçñ äëñïñëçÜç.  だÑÖí¡Ü ç äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 Üçñ¿óôó¿ï　 ïäëÜï 
Öí äÜïöíç¡ó ¡ëñçñö¡ó ん£ÜçÜ-ぶñëÖÜ½Üëï¡ÜÇÜ ßíïïñúÖí Öí çÖÜöëñÖÖóú ë▲ÖÜ¡ Ñ¿　 
ÖÜ¢Ñ Öíïñ¿ñÖó　 ó ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ßó£Öñïí. ぶñëÖÜ½Üëï¡í　 ¡ëñçñö¡í ß▲¿í 
ÑÜßíç¿ñÖí ç äñëñôñÖá Üßéñ¡öÜç ëñÇóÜÖí¿áÖÜÇÜ äëÜ½▲ï¿í ん£ÜçÜ-ぶñëÖÜ½Üëï¡ÜÇÜ 
öñëëóöÜëóí¿áÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 づÜïë▲ßÜ¿Üçïöçí ç β01θ ÇÜÑÜ, ëíÖññ ññ ÑÜß▲ôí 
ÜÇëíÖóôóçí¿íïá ¿0ßóöñ¿áï¡ó½ Ü¿ÜçÜ½. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ÜôñÖ▲ê, £íäíï ôñëÖÜ½Üëï¡óê 
¡ëñçñöÜ¡ ç ん£Üçï¡Ü½ ½Üëñ äëñç▲ïó¿ ÜÑÖÜ ö▲ï　ôÜ öÜÖÖ, ç ïç　£ó ï ôñ½ ç β0βγ ÇÜÑÜ 
ÜïöíÖÜç¿ñÖ ëñ¡ÜëÑÖ▲ú ÜëÜçñÖá ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖÜÇÜ ç▲¿Üçí ~öÜÇÜ äëÜ½▲ï¿ÜçÜÇÜ 
Üßéñ¡öí – γβ7 öÜÖÖ. ごïï¿ñÑÜçíÖó　, äëÜçñÑñÖÖ▲ñ ÜôñÖ▲½ó ん£ぞごづびí ó ùぞぴ 
äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ Öí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ïÜ£ÑíÖ▲ Üï¿Üçó　 Ñ¿　 £íêÜÑí ó í¡öóçÖÜÇÜ 
ëí£½ÖÜ¢ñÖó　 ç ん£Üçï¡Ü½ ½Üëñ Öñ¡ÜöÜë▲ê ôñëÖÜ½Üëï¡óê äëÜ½▲ï¿Üç▲ê 
Üßéñ¡öÜç, ç¡¿0ôí　 ¡ëñçñöÜ¡, öñ½ ïí½▲½ äëÜÇÖÜ£óëÜ0ö Ñí¿áÖñúüóú ëÜïö 
ôóï¿ñÖÖÜïöó ¡ëñçñö¡ó ôñëÖÜ½Üëï¡Üú.  

 だÑÖó½ ó£ äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ïäÜïÜßÜç ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ïÜü¡í. ゑ 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïÜàñïöçÜñö ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ½ñöÜÑÜç ïÜü¡ó, öí¡óñ ¡í¡ 
¡ÜÖçñ¡öóçÖí　, çí¡ÜÜ½Öí　, ïÜß¿ó½íîóÜÖÖí　, ïÜü¡í どゑぶ ó ö.Ñ. だïÖÜçÖ▲½ó 
ä¿0ïí½ó ïÜü¡ó 　ç¿　ñöï　 öÜ, ôöÜ ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö äÜï¿ñ 
Üßñ£çÜ¢óçíÖó　 ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜ öñë　ñö çñï ó ïöíÖÜçóöï　 ßÜ¿ññ ¡Ü½äí¡öÖ▲½ Ñ¿　 
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öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó. が¿　 ïÜêëíÖñÖó　 äóöíöñ¿áÖ▲ê ïçÜúïöç ó çóöí½óÖÜç ½　ïí 
½ÜëñäëÜÑÜ¡öÜç ï¿ñÑÜñö äëó½ñÖ　öá ßÜ¿ññ àíÑ　àóñ ëñ¢ó½▲ Öó£¡Üöñ½äñëíöÜëÖÜú 
ïÜü¡ó. だÑÖó½ ó£ äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ïÜü¡ó 　ç¿　ñöï　 ïÜü¡í ç 
äïñçÑÜÜ¢ó¢ñÖÖÜ½ ï¿Üñ. がíÖÖ▲ú çóÑ ¡ÜÖïñëçíîóó êíëí¡öñëó£Üñöï　 ÜöïÜöïöçóñ½ 
äñëñÇëñçí ÜöÑñ¿áÖ▲ê ôíïöóî, ~ââñ¡öóçÖ▲½ ó ½　Ç¡ó½ äñëñ½ñüóçíÖóñ½ 
½íöñëóí¿í ó óÑñí¿áÖÜ äÜÑêÜÑóö Ñ¿　 öñë½Ü¿íßó¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, 
Ñí¿áÖñúüóñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ßÜÑÜö Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí óïï¿ñÑÜçíÖóñ ¡óÖñöó¡ó ïÜü¡ó 
¡ëñçñö¡ó öëíç　ÖÜú ç äïñçÑÜÜ¢ó¢ñÖÖÜ½ ï¿Üñ ó ïäÜïÜßÖÜïöó çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 
ïÜüñÖÜú ¡ëñçñö¡ó. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. だïÖÜç▲ öñêÖÜ¿ÜÇóó äñëñëíßÜö¡ó ë▲ß▲ ó ÇóÑëÜßóÜÖöÜç / ゐ.と. ん¡ïñÖÜçí, 
ぜ.ゐ. づñßñ£Üç, ゎ.ぢ. どÜäÜëó　 ó Ñë. – ん¿½íö▲μ でゎば, β01γ. – 1ηγ ï. 

β. どñêÖÜ¿ÜÇó　 äñëñëíßÜö¡ó ë▲ß▲ ó ½ÜëñäëÜÑÜ¡öÜç / ゎ.ご. とíïá　ÖÜç, ぎ.ぎ. 
ごçíÖÜçí, ん.ゐ. だÑóÖîÜç ó Ñë. – づÜïöÜç-Öí-がÜÖÜμ ご£Ñíöñ¿áï¡óú îñÖöë «ぜíëö», 
2001. – 41θ ï. 

3. World review of fisheries and aquaculture / FAO corporate document 
repository [~¿ñ¡öëÜÖÖ▲úëñïÜëï]. –づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: 
http://www.fao.org/docrep/w9900e/w9900e02.htm– 14.05.2024 Ç. 

4. でäëíçÜôÖó¡ äÜ êó½óôñï¡Ü½Ü ïÜïöíçÜ ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ ïçÜúïöçí½ 
çÜÑÜëÜï¿ñú, ßñïäÜ£çÜÖÜôÖ▲ê ó ½Üëï¡óê ½¿ñ¡Üäóöí0àóê /ぢÜÑ. ëñÑ. ゑ.ぢ. 
ゐ▲¡Üçí. – ぜ.μ ゑぞごづだ, 1λλλ. – βθβ ï. 

5. éüÜÖ¡Üç, ん. ん. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ç¿ó　Öó　 ëíßÜôñÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Öí 
¡Ü~ââóîóñÖö öñä¿ÜÜöÑíôó äëó äëÜó£çÜÑïöçñ ïÖñ¡Üç ó£ ë▲ßÖÜÇÜ âíëüí / ん. ん. 
éüÜÖ¡Üç, ぜ. Ä. とÜëÑÜÇ¿Ü // ゑñïöÖó¡ とñëôñÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ½Üëï¡ÜÇÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. – 2019. – № γ. – で. θ8-77. – EDN DPXHEH. 
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ばがと 637.146.3:579.67 
 

だぢづぎがぎずぎぞごぎ ぢづだどぎだずごどごぶぎでとだざ んとどごゑぞだでどご 
げんとゑんでだぶぞぼび とだぜぢだげごぴござ がずé ぢづだごげゑだがでどゑん ゐぎずとだゑぼび 

ぜだずだぶぞぼび ぢづだがばとどだゑ ぱばぞとぴごだぞんずぽぞだゎだ ご 
でぢぎぴごんずぽぞだゎだ ぞんげぞんぶぎぞごé 

 
んçñëüóÖí ん.で., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, Ñóëñ¡öÜë 

ぜÖÜÇÜäëÜâó¿áÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡Ü¿¿ñÑ¢í 
とóëññçí ぎ.ご., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àóú ¡íâñÑëÜú 

öñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜó£çÜÑïöçí ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ÜäóïíÖÜ óïï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜöñÜ¿óöóôñï¡Üú í¡öóçÖÜïöó 
£í¡çíïÜ¡ ¿í¡öÜßí¡öñëóú ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜÇÜ çÖñïñÖó　, ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ê ¡ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ç öñêÖÜ¿ÜÇó　ê ßñ¿¡Üç▲ê ½Ü¿ÜôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
Öí£ÖíôñÖó　, äëÜßóÜöóôñï¡óê üöí½½Üç ßóâóÑÜßí¡öñëóú, íÑíäöóëÜçíÖÖ▲ê ¡ 
½Ü¿Ü¡Ü, ó ïÜïöíç¿ñÖÖ▲ê ï óê óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ £í¡çíïÜôÖ▲ê ¡Ü½äÜ£óîóú. 
だäëñÑñ¿ñÖí äëÜöñÜ¿óöóôñï¡í　 í¡öóçÖÜïöá ¿í¡öÜ- ó ßóâóÑÜßí¡öñëóú, ÜßÜïÖÜçíÖ 
ç▲ßÜë ¡Ü¿áöÜë ÑíÖÖ▲ê ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ßóâóÑÜïÜÑñë¢íàóê 
ßñ¿¡Üç▲ê ½Ü¿ÜôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: £í¡çíïÜôÖ▲ñ ¡Ü½äÜ£óîóó, ¿í¡öÜßí¡öñëóó, ßóâóÑÜßí¡öñëóó, 
ï½ñüíÖÖ▲ñ ¡Ü¿áöÜë▲, öóëÜ£óÖ, äëÜöñÜ¿óöóôñï¡í　 í¡öóçÖÜïöá. 

 
ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ äëñÑïöíç¿ñÖóó Ü £ÑÜëÜçÜ½ äóöíÖóó ÜïÜßí　 ëÜ¿á 

äëóÖíÑ¿ñ¢óö äëÜÑÜ¡öí½ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ ó ïäñîóí¿áÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ 
ÑÜïöíöÜôÖÜ ëíïäëÜïöëíÖñÖ▲ ó äëó äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ÜäÜöëñß¿ñÖóó Ü¡í£▲çí0ö 
äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í ó äëñÑÜäëñ¢Ñí0ö çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ 
½ÖÜÇóê £íßÜ¿ñçíÖóú Д1Ж. ぞí ë▲Ö¡ñ づÜïïóó äëñÑïöíç¿ñÖ ÑÜïöíöÜôÖÜ üóëÜ¡óú 
íïïÜëöó½ñÖö âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ó ïäñîóí¿áÖ▲ê ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. 
だÑÖí¡Ü ßñ¿¡Üç▲ñ ½Ü¿ÜôÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲, ç öÜ½ ôóï¿ñ ßóâóÑÜïÜÑñë¢íàóñ ï▲ë▲ ó 
öçÜëÜÇ Ñ¿　 Ññöï¡ÜÇÜ äóöíÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ, ¡ëÜ½ñ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ïÜÑñë¢íÖó　 ÜÑÖÜÇÜ ó£ 
ïí½▲ê îñÖÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ½Ü¿Ü¡í – ßñ¿¡í, ïÜÑñë¢íàñÇÜ ç Üäöó½í¿áÖÜ½ Ñ¿　 
ÜïçÜñÖó　 ÜëÇíÖó£½Ü½ ôñ¿Üçñ¡í ïÜÜöÖÜüñÖóó ½óÖñëí¿áÖ▲ê çñàñïöç, í ó½ñÖÖÜ 
¡í¿áîóú ó âÜïâÜë, ó ç▲ïÜ¡Ü0 ¡ÜÖîñÖöëíîó0 ¢ó£ÖñïäÜïÜßÖ▲ê ¡¿ñöÜ¡ 
¿í¡öÜßí¡öñëóú, äëí¡öóôñï¡ó ÜöïÜöïöçÜ0ö Öí äÜöëñßóöñ¿áï¡Ü½ ë▲Ö¡ñ ïöëíÖ▲ Дβ–
5]. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç äëÜó£çÜÑïöçñ ßñ¿¡Üç▲ê ½Ü¿ÜôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç 
ïó½ßóÜöóôñï¡óê £í¡çíïÜôÖ▲ê ¡Ü½äÜ£óîóú, ¡ÜöÜë▲ñ Öíë　ÑÜ ï ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó 
¿í¡öÜßí¡öñëó　½ó ïÜÑñë¢íö ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜë▲ ó¿ó ï½ñüíÖÖ▲ñ ¡Ü¿áöÜë▲ 
äëÜßóÜöóôñï¡óê üöí½½Üç ßóâóÑÜßí¡öñëóú, äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôóöá Öñ£í½ñÖó½▲ú ï 
öÜô¡ó £ëñÖó　 ïÜçëñ½ñÖÖÜú ÑóñöÜ¿ÜÇóó äëÜÑÜ¡ö äóöíÖó　 ï ç▲ïÜ¡ó½ó 
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âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲½ó, äëÜßóÜöóôñï¡ó½ó, Ü£ÑÜëÜçóöñ¿áÖ▲½ó ó £íÑíÖÖ▲½ó 
ïäñîóí¿áÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó [6]. 

でñÇÜÑÖ　 äëÜÑÜ¿¢íñöï　 ëíßÜöí äÜ ÖíÜôÖÜ½Ü ÜßÜïÖÜçíÖó0 öñêÖÜ¿ÜÇóú 
öçñëÑ▲ê ï▲ôÜ¢Ö▲ê ßóâóÑÜïÜÑñë¢íàóê ï▲ëÜç ó öçÜëÜÇí Ñ¿　 Ññöï¡ÜÇÜ äóöíÖó　 ï 
ÜÑ¿óÖñÖÖ▲½ ïëÜ¡Ü½ êëíÖñÖó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ £í¡çíïÜ¡ ¿í¡öÜßí¡öñëóú 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜÇÜ çÖñïñÖó　 ó äëÜßóÜöóôñï¡óê üöí½½Üç ßóâóÑÜßí¡öñëóú. 

ゑñÑÜàí　 ëÜ¿á ç âñë½ñÖöíöóçÖÜ½ ëíïäíÑñ ßñ¿¡Üç öçÜëÜ¢ÖÜú ½íïï▲ 
äëóÖíÑ¿ñ¢óö ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½í½ £í¡çíïÜ¡. ぢÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 Üï¡ÜëñÖó　 ïÜ£ëñçíÖó　 
ï▲ëÜç óïäÜ¿á£Ü0ö £í¡çíïÜôÖ▲ñ ¡Ü½äÜ£óîóó, ç ïÜïöíç ¡ÜöÜë▲ê ççÜÑ　ö ¡Ü¿áöÜë▲ 
ï äÜç▲üñÖÖÜú äëÜöñÜ¿óöóôñï¡Üú í¡öóçÖÜïöá0 Дλ–10Ж. ぢëó äëÜó£çÜÑïöçñ 
öçñëÑ▲ê ï▲ôÜ¢Ö▲ê äëñïïÜçíÖÖ▲ê ï▲ëÜç âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ï¿ñÑÜñö 
óïäÜ¿á£Üçíöá £í¡çíï¡ó, ç ïÜïöíç ¡ÜöÜë▲ê çêÜÑ　ö ¿í¡öÜ- ó ßóâóÑÜßí¡öñëóó ï 
äÜç▲üñÖÖ▲½ó äëÜöñÜ¿óöóôñï¡ó½ó ïçÜúïöçí½ó, ôöÜ ßÜÑñö ïÜ¡ëíàíöá 
äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ïÜ£ëñçíÖó　 äëÜÑÜ¡öí Д8ν λЖ. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¡Ü¿áöÜë ¿í¡öÜ- ó ßóâóÑÜßí¡öñëóú ï äÜç▲üñÖÖ▲½ó 
äëÜöñÜ¿óöóôñï¡ó½ó ïçÜúïöçí½ó ç öñêÖÜ¿ÜÇóó öçÜëÜÇí Ñ¿　 Ññöï¡ÜÇÜ äóöíÖó　 
äÜ£çÜ¿óö äÜ¿Üôóöá äëÜÑÜ¡ö ï ç▲ïÜ¡ó½ó äëÜßóÜöóôñï¡ó½ó ïçÜúïöçí½ó ó 
ç▲ïÜ¡Üú ïöñäñÖá0 ÇóÑëÜ¿ó£í ßñ¿¡Üç ç äëÜÑÜ¡öñ, ôöÜ ßÜÑñö ïäÜïÜßïöçÜçíöá 
äÜç▲üñÖó0 ïöñäñÖó óê ÜïçÜñÖó　. 

ぢÜ~öÜ½Ü îñ¿á0 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ 　çó¿Üïá óïï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜöñÜ¿óöóôñï¡Üú 
í¡öóçÖÜïöó £í¡çíïÜ¡ ¿í¡öÜßí¡öñëóú ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜÇÜ çÖñïñÖó　, 
ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ê ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ç öñêÖÜ¿ÜÇó　ê ßñ¿¡Üç▲ê ½Ü¿ÜôÖ▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜç âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　, äëÜßóÜöóôñï¡óê üöí½½Üç 
ßóâóÑÜßí¡öñëóú, íÑíäöóëÜçíÖÖ▲ê ¡ ½Ü¿Ü¡Ü, ó ïÜïöíç¿ñÖÖ▲ê ï óê 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ £í¡çíïÜôÖ▲ê ¡Ü½äÜ£óîóú. 

だßéñ¡öí½ó óïï¿ñÑÜçíÖóú ïöí¿óμ íÑíäöóëÜçíÖÖ▲ñ ¡ ½Ü¿Ü¡Ü ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜë▲ 
B. animalis, B. infantis, B. adolescentis, B. bifidum, B. longum, B. breve, £í¡çíï¡ó 
¿í¡öÜßí¡öñëóú ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜÇÜ çÖñïñÖó　, ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ñ Ñ¿　 
äëÜó£çÜÑïöçí öçÜëÜÇí ó öçñëÑ▲ê ï▲ôÜ¢Ö▲ê ï▲ëÜç FD DVS CHN-11, 
FD DVS CHN-19, FD DVS Flora Danica, Liobac MCL 36, ç ïÜïöíç ¡ÜöÜë▲ê 
çêÜÑ　ö Lactococcus lactis ssp. lactis, Lactococcus lactis ssp. cremoris, Leuconostoc 
mesenteroides ssp. cremoris, Lactococcus lactis ssp. diacetylactis; FD DVS R-704, 
FD DVS R-703 ó Liobac ML 24, ç ïÜïöíç ¡ÜöÜë▲ê çêÜÑ　ö Lactococcus lactis ssp. 
lactis, Lactococcus lactis ssp. cremorisν í öí¡¢ñ £í¡çíï¡í ¿í¡öÜßí¡öñëóú 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜÇÜ çÖñïñÖó　, ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖí　 Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ëÜïïóúï¡ÜÇÜ 
ï▲ëí FD DVS DCC-βη0, ç ïÜïöíç ¡ÜöÜëÜú çêÜÑ　ö Lactococcus lactis ssp. lactis, 
Lactococcus lactis ssp. diacetylactis, Lactococcus lactis ssp. cremoris, Leuconostoc 
mesenteroides ssp. cremoris, Lactobacillus helveticus, Streptococcus thermophilus. 

んÑíäöíîó0 ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜë ßóâóÑÜßí¡öñëóú ¡ ½Ü¿Ü¡Ü ÜïÜàñïöç¿　¿ó äÜöñ½ 
óê ¡Ü¿áöóçóëÜçíÖó　 ç ïöñëó¿ó£ÜçíÖÖÜ½ äëó öñ½äñëíöÜëñ 11λ…1β1°で ç öñôñÖóñ 
1λ…β1 ½óÖÜö ½Ü¿Ü¡ñ, ÜßÜÇíàñÖÖÜ½ âëÜ¡öÜ£Üú ç ¡íôñïöçñ ïöó½Ü¿　öÜëí ëÜïöí 
ßóâóÑÜßí¡öñëóú ç ¡Ü¿óôñïöçñ 0,1% Üö ½íïï▲ ½Ü¿Ü¡í, äëó öñ½äñëíöÜëñ 
γθ…γ8°で Öí äëÜö　¢ñÖóó λ…1γ ô ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ Üê¿í¢ÑñÖóñ½ ÑÜ öñ½äñëíöÜë▲ 
β…θ°で ó êëíÖó¿ó äëó Ü¡í£íÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ Öñ ßÜ¿ññ β4 ôíïÜç. ゑ ï¡çíüñÖÖÜ½ 
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½Ü¿Ü¡ñ ÜäëñÑñ¿　¿ó äëÜöñÜ¿óöóôñï¡Ü0 í¡öóçÖÜïöá ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜë 
ßóâóÑÜßí¡öñëóú. 

とÜ¿áöóçóëÜçíÖóñ ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿▲ê ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 óê 
äëÜöñÜ¿óöóôñï¡Üú í¡öóçÖÜïöó äëÜçÜÑó¿ó ç ïöñëó¿ó£ÜçíÖÖÜ½ äëó öñ½äñëíöÜëñ 
11λ…1β1°で ç öñôñÖóñ 1λ…β1 ½óÖÜö ½Ü¿Ü¡ñ, äëó öñ½äñëíöÜëñ γ0…γβ°で ç 
öñôñÖóñ 8…1β ôíïÜç ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ Üê¿í¢ÑñÖóñ½ ÑÜ öñ½äñëíöÜë▲ β…θ°で ó 
êëíÖó¿ó äëó Ü¡í£íÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ Öñ ßÜ¿ññ β4 ôíïÜç. 

ぢëÜöñÜ¿óöóôñï¡Ü0 í¡öóçÖÜïöá ¡Ü¿áöÜë ¿í¡öÜ- ó ßóâóÑÜßí¡öñëóú 
ÜäëñÑñ¿　¿ó äÜ ïäñîóí¿áÖÜú ½ñöÜÑó¡ñ äÜ ïÜ½½ñ öëñê ïçÜßÜÑÖ▲ê í½óÖÜ¡óï¿Üöμ 
öóëÜ£óÖí, öëóäöÜâíÖí ó îóïöñóÖí ç äñëñïôñöñ Öí öóëÜ£óÖ. ぢëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó 
äëÜöñÜ¿óöóôñï¡Üú í¡öóçÖÜïöó £í¡çíïÜ¡ ¡ÜÖöëÜ¿ñ½ ß▲¿Ü ½Ü¿Ü¡Ü. だäëñÑñ¿ñÖóñ 
ïÜÑñë¢íÖó　 öóëÜ£óÖí çñ¿ó äÜ óÖöñÖïóçÖÜïöó ïóÖñú Ü¡ëíï¡ó óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ 
ëíïöçÜëí £í¡çíï¡ó ßóâóÑÜ- ó¿ó ¿í¡öÜ¡Ü¿áöÜë ï ¡ëíïÖ▲½ ïçñöÜâó¿áöëÜ½ äëó 
Ñ¿óÖñ çÜ¿Ö▲ θη0 Ö½. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ Üäöóôñï¡Üú ÇÜïöÜö▲ ó ïöíÖÑíëöÖÜú ¡ëóçÜú, 
äÜïöëÜñÖÖÜú ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ êó½óôñï¡ó ôóïöÜÇÜ äëñäíëíöí öóëÜ£óÖí, 
ç▲ôóï¿　¿ó ïÜÑñë¢íÖóñ öóëÜ£óÖí ç óïï¿ñÑÜñ½▲ê Üßëí£îíê [10]. 

でÜÑñë¢íÖóñ öóëÜ£óÖí ç âñë½ñÖöóëÜçíÖÖ▲ê ïÇÜïö¡íê, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ¿í¡öÜ- ó ßóâóÑÜßí¡öñëóú, äëóçñÑñÖÜ Öí ëóï. 1 ó β, 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. 
 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – でÜÑñë¢íÖóñ öóëÜ£óÖí, ½Ç/100 Ç, ç ïÇÜïö¡íê, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 

âñë½ñÖöíîóñú ½Ü¿Ü¡í ¿í¡öÜßí¡öñëó　½ó 
 

がíÖÖ▲ñ Öí ëóï. 1 ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö, ôöÜ Öíóç▲ïüÜ0 äëÜöñÜ¿óöóôñï¡Ü0 
í¡öóçÖÜïöá ó½ññö £í¡çíïÜôÖí　 ¡Ü½äÜ£óîó　 FD DVS DCC-βη0 (ïÜÑñë¢íÖóñ 
öóëÜ£óÖí ç ïÇÜïö¡ñ, âñë½ñÖöóëÜçíÖÖÜ½ ñ0, ½í¡ïó½í¿áÖÜñ – 0,159 ½Ç/100 Ç), ôöÜ 
Ñíñö ÜïÖÜçíÖó　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöá ññ ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ç äëÜó£çÜÑïöçñ öçñëÑ▲ê 
ï▲ôÜ¢Ö▲ê äëñïïÜçíÖÖ▲ê ï▲ëÜç âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　. が¿　 
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äëÜó£çÜÑïöçí öçÜëÜÇí Ñ¿　 Ññöï¡ÜÇÜ äóöíÖó　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöá ~öÜ £í¡çíï¡Ü 
Öñîñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ, äÜï¡Ü¿á¡Ü ç ññ ïÜïöíç, ¡ëÜ½ñ ½ñ£Üâó¿áÖ▲ê ½Ü¿ÜôÖÜ¡óï¿▲ê 
¿í¡öÜ¡Ü¡¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 êíëí¡öñëÖÜú ½ó¡ëÜâ¿ÜëÜú £í¡çíï¡ó Ñ¿　 
äëÜó£çÜÑïöçí äëÜÑÜ¡öí, çêÜÑ　ö Lactobacillus helveticus ó Streptococcus 
thermophilus, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö äÜßÜ¢Ñíöá ¡ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó0 ç äëÜÑÜ¡öñ ó£¿óüÖñú 
¡óï¿ÜöÖÜïöó. ぢÜ~öÜ½Ü ÜïÖÜçÜ £í¡çíïÜôÖÜú ¡Ü½äÜ£óîóó Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí 
öçÜëÜÇí Ñ¿　 Ññöï¡ÜÇÜ äóöíÖó　 ½ÜÇÜö ïÜïöíçóöá £í¡çíïÜôÖ▲ñ ¡Ü½äÜ£óîóó 
FD DVS CHN-1λ ó¿ó δТШЛКМ MCL γθ (ïÜÑñë¢íÖóñ öóëÜ£óÖí ç 
âñë½ñÖöóëÜçíÖÖ▲ê ó½ó ïÇÜïö¡íê ïÜïöíç¿　ñö 0,1ηθ ó 0,1γη ½Ç/100 Ç, 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ). 

がíÖÖ▲ñ Öí ëóï. β ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü öÜ½, ôöÜ ßóâóÑÜßí¡öñëóó ó½ñ0ö Öí 
äÜë　ÑÜ¡ Öó£üÜ0 äëÜöñÜ¿óöóôñï¡Ü0 í¡öóçÖÜïöá äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 
¿í¡öÜßí¡öñëó　½ó. ぞíóç▲ïüÜ0 äëÜöñÜ¿óöóôñï¡Ü0 í¡öóçÖÜïöá ó½ññö B. infantis 
(ïÜÑñë¢íÖóñ öóëÜ£óÖí ç ïÇÜïö¡ñ, âñë½ñÖöóëÜçíÖÖÜ½ ~öÜú ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜëÜú, 
½í¡ïó½í¿áÖÜñ – 0,022 ½Ç/100 Ç), ôöÜ Ñíñö ÜïÖÜçíÖó　 ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöá ññ ¡ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ç äëÜó£çÜÑïöçñ öçÜëÜÇí Ñ¿　 Ññöï¡ÜÇÜ äóöíÖó　. B. infantis 
¡Ü¿ÜÖó£óëÜñö ¡óüñôÖó¡ ½í¿▲üñú ï ëÜ¢ÑñÖó　, äÜ~öÜ½Ü ççñÑñÖóñ ñÇÜ ç ïÜïöíç 
£í¡çíïÜôÖ▲ê ¡Ü½äÜ£óîóú Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí Ññöï¡óê ¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç 
çäÜ¿Öñ ÜäëíçÑíÖÜ ó ï äÜ£óîóú âó£óÜ¿ÜÇóó äóöíÖó　 Д11Ж. ぢÜ½ó½Ü Ü¡í£íÖÖÜú 
¡Ü¿áöÜë▲ ç ¡óüñôÖó¡ñ ½í¿▲üñú óÑñÖöóâóîóëÜ0ö B. bifidum ó B. longum, 
äÜ~öÜ½Ü ïÜôñöíÖóñ ~öóê öëñê çóÑÜç ßóâóÑÜßí¡öñëóú ç ïÜïöíçñ £í¡çíï¡ó Ñ¿　 
¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç Ññöï¡ÜÇÜ äóöíÖó　 îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ. ぢëÜöñÜ¿óöóôñï¡í　 
í¡öóçÖÜïöá ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜë B. bifidum ó B. longum ½ñÖáüñ, ôñ½ B. infantis ç β,γ4 ó 
2,75 ëí£í ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ (ëóï. 2). 
 

 
づóïÜÖÜ¡ 2 – でÜÑñë¢íÖóñ öóëÜ£óÖí, ½Ç/100 Ç, ç ïÇÜïö¡íê, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 

âñë½ñÖöíîóñú ½Ü¿Ü¡í ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜëí½ó ßóâóÑÜßí¡öñëóú 
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だÑÖí¡Ü äëó ïÜç½ñïöÖÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ~öóê ¡Ü¿áöÜë çÜ£½Ü¢ÖÜ 
çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ ¡í¡ ïóÖñëÇó£½í, öí¡ ó íÖöíÇÜÖó£½í óê äëÜöñÜ¿óöóôñï¡óê 
ïçÜúïöç, ¡í¡ ó ç ï¿Üôíñ óê ïÜç½ñïöÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ï ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲½ó 
£í¡çíï¡í½ó ¿í¡öÜßí¡öñëóú. 

が¿　 äëÜó£çÜÑïöçí öçñëÑ▲ê ï▲ôÜ¢Ö▲ê äëñïïÜçíÖÖ▲ê ï▲ëÜç 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá B. animalis, 
B. adolescentis, B. bifidum, B. longum (ïÜÑñë¢íÖóñ öóëÜ£óÖí ç ïÇÜïö¡íê, 
âñë½ñÖöóëÜçíÖÖ▲ê ~öó½ó ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜëí½ó, ïÜïöíç¿　ñö 0,010ν 0,00λν 0,00λ ó 
0,008 ½Ç/100 Ç ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ). ゑ ï¿Üôíñ ïÜç½ñïöÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜë B. bifidum, B. longum ó B. adolescentis ç ïÜïöíçñ ëí£ëíßÜöíÖÖÜú Öí 
¡íâñÑëñ どぜ ó でびぢ £í¡çíï¡ó ó£ ï½ñüíÖÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë ßóâóÑÜßí¡öñëóú 
Liobac 3 BIFIDI Д7Ж çÜ£½Ü¢ÖÜ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ ¡í¡ ïóÖñëÇó£½í, öí¡ ó íÖöíÇÜÖó£½í 
óê äëÜöñÜ¿óöóôñï¡óê ïçÜúïöç, ¡í¡ ó Üï¿Üçóú ïÜç½ñïöÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ï 
£í¡çíï¡Üú FD DVS DCC-250. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äëÜöñÜ¿óöóôñï¡Üú í¡öóçÖÜïöó ïÜïöíç¿ñÖÖ▲ê 
£í¡çíüóçí0àóê ¡Ü½äÜ£óîóú ó£ ï½ñüíÖÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë ¿í¡öÜ- ó ßóâóÑÜßí¡öñëóú 
äëóçñÑñÖ▲ Öí ëóï. γ. ぢëó ïÜç½ñïöÖÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó £í¡çíïÜ¡ ¿í¡öÜßí¡öñëóú 
FD DVS CH-N 11 ó δТШЛКМ MCL γθ, ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ê Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí 
¡óï¿Ü½Ü¿ÜôÖÜÇÜ ï▲ëí Ññöï¡ÜÇÜ äóöíÖó　, ï ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜëÜú B. infantis 
äëÜöñÜ¿óöóôñï¡í　 í¡öóçÖÜïöá ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê £í¡çíïÜôÖ▲ê ¡Ü½äÜ£óîóú Öí 
γ8,7 ó γ4,8% äëñç▲üíñö ÜöÑñ¿áÖÜ ç£　ö▲ê £í¡çíïÜ¡ ¿í¡öÜßí¡öñëóú ó 
½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜë B. infantis (ëóï. γ), ôöÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóó 
ïóÖñëÇó£½í óê äëÜöñÜ¿óöóôñï¡óê ïçÜúïöç. 

ぢëó ïÜç½ñïöÖÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó £í¡çíï¡ó ¿í¡öÜßí¡öñëóú 
FD DVS DCC βη0, ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖÜú Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí öçñëÑ▲ê äëñïïÜçÜôÖ▲ê 
ï▲ôÜ¢Ö▲ê ï▲ëÜç âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　, ï ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜëÜú B. animalis 
äëÜöñÜ¿óöóôñï¡í　 í¡öóçÖÜïöá £í¡çíïÜôÖ▲ê ¡Ü½äÜ£óîóú Öí 74,θ% äëñç▲üíñö 
ïÜ½½íëÖÜ0 äëÜöñÜ¿óöóôñï¡Ü0 í¡öóçÖÜïöá ÜöÑñ¿áÖÜ ç£　ö▲ê £í¡çíïÜ¡ 
¿í¡öÜßí¡öñëóú ó ½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜë B. animalis (ëóï. γ), ôöÜ öí¡¢ñ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü 
çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóó ïóÖñëÇó£½í óê äëÜöñÜ¿óöóôñï¡óê ïçÜúïöç. 

だÑÖí¡Ü ïÜç½ñïöÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç ïÜïöíçñ £í¡çíïÜôÖ▲ê ¡Ü½äÜ£óîóú Ñ¿　 
äëÜó£çÜÑïöçí ßñ¿¡Üç▲ê ½Ü¿ÜôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ ó ïäñîóí¿áÖÜÇÜ 
Öí£ÖíôñÖó　 ï½ñüíÖÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë ¿í¡öÜ- ó ßóâóÑÜßí¡öñëóú ïäÜïÜßïöçÜñö 
äÜç▲üñÖó0 ïóÖñëÇó£½í óê äëÜöñÜ¿óöóôñï¡óê ïçÜúïöç (ëóï. γ). どí¡, ç ï¿Üôíñ 
ïÜç½ñïöÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 £í¡çíïÜ¡ FD DVS CH-N 11 ó δТШЛКМ MCL γθ ïÜ 
ï½ñüíÖÖ▲½ó ¡Ü¿áöÜëí½ó B. bifidum + B. longum + B. infantis äëÜöñÜ¿óöóôñï¡í　 
í¡öóçÖÜïöá ~öóê £í¡çíïÜôÖ▲ê ¡Ü½äÜ£óîóú Öí θ0,1 ó η1,β% ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ 
äëñç▲üíñö ïÜ½½íëÖÜ0 äëÜöñÜ¿óöóôñï¡Ü0 í¡öóçÖÜïöá ÜöÑñ¿áÖÜ ç£　ö▲ê 
£í¡çíïÜ¡ν ç ï¿Üôíñ ïÜç½ñïöÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 £í¡çíï¡ó FD DVS DCC βη0 ïÜ 
ï½ñüíÖÖ▲½ó ¡Ü¿áöÜëí½ó B. bifidum + B. longum + B. adolescentis ç ïÜïöíçñ 
£í¡çíï¡ó δТШЛКМ 3 BIFIDI äëÜöñÜ¿óöóôñï¡í　 í¡öóçÖÜïöá ~öÜú £í¡çíïÜôÖÜú 
¡Ü½äÜ£óîóó Öí 87,θ% äëñç▲üíñö ïÜ½½íëÖÜ0 äëÜöñÜ¿óöóôñï¡Ü0 í¡öóçÖÜïöá 
ÜöÑñ¿áÖÜ ç£　ö▲ê £í¡çíïÜ¡ (ëóï. γ). で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, äëó äëÜó£çÜÑïöçñ ßñ¿¡Üç▲ê 
½Ü¿ÜôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ ó ïäñîóí¿áÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 
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îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá £í¡çíïÜôÖ▲ñ ¡Ü½äÜ£óîóó ï äÜç▲üñÖÖ▲½ó 
äëÜöñÜ¿óöóôñï¡ó½ó ïçÜúïöçí½ó ó£ ï½ñüíÖÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë ¿í¡öÜ- ó 
ßóâóÑÜßí¡öñëóú. 
 

 
づóïÜÖÜ¡ 3 – でÜÑñë¢íÖóñ öóëÜ£óÖí, ½Ç/100 Ç, ç ïÇÜïö¡íê, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 

âñë½ñÖöíîóñú ½Ü¿Ü¡í £í¡çíïÜôÖ▲½ó ¡Ü½äÜ£óîó　½ó ó£ ï½ñüíÖÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë 
¿í¡öÜ- ó ßóâóÑÜßí¡öñëóú 

 
だäëñÑñ¿ñÖí äëÜöñÜ¿óöóôñï¡í　 í¡öóçÖÜïöá £í¡çíïÜ¡ ¿í¡öÜßí¡öñëóú ó 

½ÜÖÜ¡Ü¿áöÜë, íÑíäöóëÜçíÖÖ▲ê ¡ ½Ü¿Ü¡Ü ßóâóÑÜßí¡öñëóú ó äëóçñÑñÖ▲ 
ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ç äëÜó£çÜÑïöçñ öçñëÑ▲ê äëñïïÜçíÖÖ▲ê 
ï▲ôÜ¢Ö▲ê ï▲ëÜç âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ó öçÜëÜÇí Ñ¿　 Ññöï¡ÜÇÜ äóöíÖó　. 

ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ äëó ïÜç½ñïöÖÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ï½ñüíÖÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë 
¿í¡öÜ- ó ßóâóÑÜßí¡öñëóú ç ïÜïöíçñ £í¡çíïÜôÖ▲ê ¡Ü½äÜ£óîóú Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí 
ßñ¿¡Üç▲ê ½Ü¿ÜôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ ó ïäñîóí¿áÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 
çÜ£Öó¡íñö ïóÖñëÇó£½ óê äëÜöñÜ¿óöóôñï¡óê ïçÜúïöç. 
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ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 

ÜÖóçñëïóöñö» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ëíïï½ÜöëñÖí çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äñëñëíßÜö¡ó ¡íë¡íïÜç 
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óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ç ¡íôñïöçñ óïöÜôÖó¡Üç ¡Ü¿¿íÇñÖí ó âÜïâíöÜç ¡í¿áîó　. 
どëíÑóîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ äÜ¿ÜôñÖó　 ~öóê ½íöñëóí¿Üç ó½ñ0ö ÖñÑÜïöíö¡ó, äÜ~öÜ½Ü 
äëñÑ¿íÇíñöï　 óïäÜ¿á£Üçíöá ÇóÑëÜ¿ó£ ïÜß¡ëóöóôñï¡Üú çÜÑÜú. ÄöÜö äëÜîñïï 
äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôíöá ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ñ äñäöóÑ▲ ó ½óÖñëí¿áÖ▲ñ 
ïÜñÑóÖñÖó　 ï ç▲ïÜ¡Üú ë▲ÖÜôÖÜú ïöÜó½Üïöá0. ごïï¿ñÑÜçíÖó　 ç ~öÜú Üß¿íïöó 
　ç¿　0öï　 äñëïäñ¡öóçÖ▲½ó Ñ¿　 ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÜöêÜÑÜç ë▲ßÖÜú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ~¡ïöëí¡îó　, ÇóÑëÜ¿ó£, ¡Ü¿¿íÇñÖ, ïÜß¡ëóöóôñï¡í　 çÜÑí, 
ë▲ßÖ▲ñ ÜöêÜÑ▲. 
 

ぢñ¿ñÖÇíï – ~öÜ ïöíúÖí　 ½Üëï¡í　 ë▲ßí, ¡ÜöÜëÜ0 ó£ëñÑ¡í ½Ü¢ÖÜ çïöëñöóöá 
ó ç äëñïÖ▲ê ëñ¡íê. ぢñ¿ñÖÇíï 　ç¿　ñöï　 Ü¡ñíÖóôñï¡Üú äÜëÜÑÜú ¡ñâí¿ó. Äöí 
äëÜ½▲ï¿Üçí　 ë▲ßí Üß¿íÑíñö ç¡ÜïÖ▲½ Öñ¢Ö▲½ ½　ïÜ½, ¡ÜöÜëÜñ, äÜ½ó½Ü 
ç▲Ñí0àóêï　 ÇíïöëÜÖÜ½óôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡, ÖíÑñ¿ñÖÜ çÖÜüóöñ¿áÖ▲½ 
ïäóï¡Ü½ äÜ¿ñ£Ö▲ê çñàñïöç. ぢñ¿ñÖÇíï ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 ÜäÜöëñß¿　öá ñ¢ñÖñÑñ¿áÖÜ, 
ôöÜ äÜ½Ü¢ñö Ññë¢íöá ÜëÇíÖó£½ ç öÜÖÜïñ, äóöí　 ñÇÜ ÖñÜßêÜÑó½▲½ó çóöí½óÖí½ó 
ó ½óÖñëí¿í½ó. づ▲ßí ÜÑóÖí¡ÜçÜ êÜëÜüí ç £íäñôёÖÖÜ½, ¢íëñÖÜ½, çíëñÖÜ½, 
öÜüñÖÜ½ ó Ñí¢ñ ¡ÜäôёÖÜ½ çóÑñ. ゎÜöÜçÜñ âó¿ñ ÜôñÖá ÜÑÜßÖÜ ç óïäÜ¿á£ÜçíÖóó, 
~öÜ ç¡ÜïÖí　 ïÜôÖí　 ôíïöá ë▲ß▲, ¡ÜöÜëÜ0 Öñ ÖÜ¢ÖÜ Üôóàíöá Üö ¡Üïöñú ó ¡Ü¢ó, 
¿ñÇ¡Ü ó ß▲ïöëÜ ½Ü¢ÖÜ äëóÇÜöÜçóöá. ぢëó äñëñëíßÜö¡ñ äñ¿ñÖÇíïí Öí âó¿ñ 
Üßëí£Üñöï　 ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ äÜßÜôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, ç ÜïÖÜçÖÜ½ ÇÜ¿Üç, ¡Ü¢ó ó 
¡Üïöñú, Üöó¿ó£íîó　 ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó½ äëÜß¿ñ½í½ ó 
ÑÜ¿¢Öí ß▲öá íÑñ¡çíöÖÜ ÜîñÖñÖí. ご£çñïöÖÜ, ôöÜ ¡íë¡íï äñ¿ñÖÇíïí (êëñßñö ï 
Üïöíö¡í½ó ½　ïí) ßÜÇíö ½óÖñëí¿í½ó, öí¡ó½ó ¡í¡ ¡í¿áîóú ó âÜïâÜë, í öí¡¢ñ 
ßñ¿¡í½ó ¡Ü¿¿íÇñÖí, êÜö　 ç Öñ½ öí¡¢ñ ïÜÑñë¢íöï　 Öñ¡ÜöÜë▲ñ ÜÇ¿ñçÜÑ▲ ó ¿óäóÑ▲ 
Д1Ж. とÜïöÖí　 ö¡íÖá ç ÜïÖÜçÖÜ½ ïÜïöÜóö ó£ ÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ çÖñ¡¿ñöÜôÖÜÇÜ 
½íöëó¡ïí, äÜ¡ë▲öÜÇÜ ÇóÑëÜ¡ïóíäíöóöÜ½ (ゎんぢ) ó âÜïâíöÜ½ ¡í¿áîó　. とí¡ 
¡Ü¿¿íÇñÖ, öí¡ ó ゎんぢ ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ç üóëÜ¡Ü½ ïäñ¡öëñ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ç▲ÇÜÑÖ▲ê äëó½ñÖñÖóú ç ¡íôñïöçñ äóàñç▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç, 
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ÖÜöëóîñçöó¡Üç ó¿ó ¡Üï½ñöóôñï¡óê ïëñÑïöç ДβЖ. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ïÜàñïöçÜñö 
ßÜ¿áüÜú äÜöñÖîóí¿ Ñ¿　 äñëñëíßÜö¡ó ¡íë¡íïÜç äñ¿ñÖÇíïí ç ëí£¿óôÖ▲ñ 
ßóÜäëÜÑÜ¡ö▲ ï ç▲ïÜ¡Üú ë▲ÖÜôÖÜú ïöÜó½Üïöá0. とÜ¿¿íÇñÖ ÖíêÜÑóö üóëÜ¡Üñ 
äëó½ñÖñÖóñ ç ¡íôñïöçñ ~½Ü¿áÇíöÜëí, äñÖÜÜßëí£Üçíöñ¿　 ó ¢ñ¿óëÜ0àñÇÜ íÇñÖöí, ç 
ôíïöÖÜïöó, ç äóàñçÜú, âíë½íîñçöóôñï¡Üú ó ¡Üï½ñöóôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. 
ぞíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ¡Ü¿¿íÇñÖí 　ç¿　0öï　 
ç ÜïÖÜçÖÜ½ ïçóÖóÖí ó¿ó ¡ëÜäÖ▲ú ëÜÇíö▲ú ï¡Üö. だÑÖí¡Ü äëó½ñÖñÖóñ ë▲ßáñÇÜ 
¡Ü¿¿íÇñÖí ç ½ñÖáüñú ïöñäñÖó ÜÇëíÖóôñÖÜ ó£-£í ëñ¿óÇóÜ£Ö▲ê ïÜÜßëí¢ñÖóú ó 
öëíÖï½óïïóçÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú, öí¡óê ¡í¡ ÇÜßôíöí　 ~Öîñâí¿Üäíöó　 ¡ëÜäÖÜÇÜ 
ëÜÇíöÜÇÜ ï¡Üöíν öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ óÖöñëñï ¡ Öñ½Ü çÜ£ëÜï. づ▲ßóú 
¡Ü¿¿íÇñÖ öí¡¢ñ ½Ü¢ñö ß▲öá äÜÑçñëÇÖÜö ÇóÑëÜ¿ó£Ü Ñ¿　 äÜç▲üñÖó　 ñÇÜ 
ÜïçÜ　ñ½Üïöó ç ÖÜöëóîñçöóôñï¡óê äëñäíëíöíê ó äÜ¿ÜôñÖó　 í¡öóçÖ▲ê äñäöóÑÜç ï 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó (íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲½ó, ÇóäÜöñÖ£óçÖ▲½ó ó 
íÖöó½ó¡ëÜßÖ▲½ó). どëíÑóîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ~¡ïöëí¡îóó ó ÇóÑëÜ¿ó£í ¡Ü¿¿íÇñÖí 
óïäÜ¿á£Ü0ö öñë½óôñï¡Ü0 ÜßëíßÜö¡Ü ïó¿áÖ▲½ó ¡óï¿Üöí½ó ó¿ó àñ¿Üôí½ó Ñ¿　 
äÜç▲üñÖó　 ëíïöçÜëó½Üïöó ¡Ü¿¿íÇñÖí ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ Üïí¢ÑñÖóñ½ ïÜ¿ó Ñ¿　 
ÜßñïäñôñÖó　 ç▲Ññ¿ñÖó　. ぢÜöñë　 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ó äóöíöñ¿áÖ▲ê ïçÜúïöç ó£-£í 
ëí£¿Ü¢ñÖó　 í¡öóçÖ▲ê ½Ü¿ñ¡Ü¿ äëó ~¡ïöëñ½í¿áÖ▲ê öñ½äñëíöÜëíê ó £ÖíôñÖó　ê 
ëぞ ÜÇëíÖóôóçíñö Üß¿íïöá äëó½ñÖñÖó　 ~öóê ÇóÑëÜ¿ó£íöÜç ¡Üë½í½ó Ñ¿　 
¢óçÜöÖ▲ê ó ÜÑÜßëñÖó　½ó, ÇÑñ ïöíÖÑíëö▲ ¡íôñïöçí Öó¢ñ. づí£ßíç¿ñÖÖ▲ñ 
ÜëÇíÖóôñï¡óñ ¡óï¿Üö▲, öí¡óñ ¡í¡ Ü¡ïÜïÖí　 ó¿ó ¿ó½ÜÖÖí　, ïöí¿ó óïäÜ¿á£Üçíöáï　 
ç ¡íôñïöçñ í¿áöñëÖíöóçÖ▲ê ëíïöçÜëóöñ¿ñú Ñ¿　 ~¡ïöëí¡îóó £í ïôñö Üçñ¿óôñÖó　 
çëñ½ñÖó ÜßëíßÜö¡ó. づí£¿óôÖ▲ñ íçöÜë▲ ДγЖ ïÜÜßàí0ö Ü ï¿Ü¢Ö▲ê ½ñöÜÑíê 
~¡ïöëí¡îóó, ïÜïöÜ　àóê ó£ ~öíäÜç äëñÑçíëóöñ¿áÖÜú ÜßëíßÜö¡ó, ~¡ïöëí¡îóó ó 
Üôóïö¡ó ç öñôñÖóñ Öñï¡Ü¿á¡óê ÑÖñú, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôíöá ÑÜçÜ¿áÖÜ Öó£¡óñ 
ç▲êÜÑ▲, ôöÜ Öñäëóñ½¿ñ½Ü ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ½íïüöíßíê. どí¡¢ñ ß▲¿ ççñÑñÖ 
ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖ▲ú ó¿ó äÜï¿ñÑÜ0àóú ÇóÑëÜ¿ó£ äëÜöñí£í½ó Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 
âëíÇ½ñÖöÜç ¡Ü¿¿íÇñÖí ï äÜç▲üñÖÖÜú ëíïöçÜëó½Üïöá0 ó äÜöñÖîóí¿áÖ▲½ó 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó ïçÜúïöçí½ó. が¢íâíëäÜë ó Ñë. Д4Ж ÖñÑíçÖÜ óïï¿ñÑÜçí¿ó 
äÜç▲üñÖóñ îñÖÖÜïöó ¡íë¡íïÜç öëñï¡ó ï äÜ½Üàá0 âñë½ñÖöíöóçÖÜú ~¡ïöëí¡îóó 
ó ÇóÑëÜ¿ó£í. がëÜÇóñ íçöÜë▲ äëñÑ¿Ü¢ó¿ó óÖöñÖïóâóîóëÜçíöá äëÜîñïï ï 
äÜ½Üàá0 ½ñöÜÑÜç ~¡ïöëÜ£óó, ~¡ïöëí¡îóó ï äÜ½Üàá0 Ü¿áöëí£çÜ¡í ДηЖ ó¿ó 
äëó½ñÖñÖó　 ó½äÜ¿áïÖ▲ê ~¿ñ¡öëóôñï¡óê äÜ¿ñú ДθЖ. 

ぱÜïâíö▲ ¡í¿áîó　 äëñÑïöíç¿　0ö ÜôñÖá ç▲ïÜ¡Ü0 îñÖÖÜïöá ß¿íÇÜÑíë　 
ïçÜó½ ïçÜúïöçí½ ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü äëó½ñÖñÖó0 ó êÜëÜüÜ ó£çñïöÖ▲ ïçÜó½ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ç ¡íôñïöçñ ßóÜ¡ñëí½ó¡ó. ゎóÑëÜ¡ïóíäíöóö, çñëÜ　öÖÜ, 　ç¿　ñöï　 
ÖíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲½ âÜïâíöÜ½ ¡í¿áîó　 ó£-£í ñÇÜ ç▲ïÜ¡Üú ßóÜïÜç½ñïöó½Üïöó, ó äÜ 
~öÜú äëóôóÖñ ÜÖ üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Üñöï　 ç ½ñÑóîóÖñ Ñ¿　 óÖ¢ñÖñëóó öçñëÑ▲ê 
ö¡íÖñú. がëÜÇóñ Üß¿íïöó äëó½ñÖñÖó　 ゎんぢ ç¡¿0ôí0ö ëñ¡Ü¿áöóçíîó0 äÜôç, 
ïÜ£ÑíÖóñ ÖíÖÜ½ñöí¿¿óôñï¡óê ¡íöí¿ó£íöÜëÜç ó ëí£ëíßÜö¡Ü ÜÇÖñÜäÜëÖ▲ê 
½íöñëóí¿Üç. ゐÜ¿áüí　 ôíïöá ゎんぢ ó ÑëÜÇóê âÜïâíöÜç ¡í¿áîó　 ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 
äëÜó£çÜÑóöï　 êó½óôñï¡ó½ ïóÖöñ£Ü½ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëí£¿óôÖ▲ê ½ñöÜÑÜç. 
だÑÖí¡Ü ç ¡íôñïöçñ óïöÜôÖó¡í ~öóê ½íöñëóí¿Üç, Üß¿íÑí0àóê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ó ó 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó½ó äëñó½Üàñïöçí½ó, öí¡¢ñ ß▲¿ó óïï¿ñÑÜçíÖ▲ äëóëÜÑÖ▲ñ 
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äÜßÜôÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ ó ßóÜÜöêÜÑ▲ Д7Ж. ゐ▲ôáó ¡Üïöó üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñ¿　 
äÜ¿ÜôñÖó　 ゎんぢ, êÜö　 ÑëÜÇóñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÜöêÜÑ▲, öí¡óñ ¡í¡ ïçóÖ▲ñ £Üß▲ ó 
¡Üïöó, ¡ÜëóÖ▲ñ ¡Üïöó, 　óôÖí　 ï¡Üë¿Üäí ó äíÖîóëó ½ÜëñäëÜÑÜ¡öÜç, ß▲¿ó 
óïï¿ñÑÜçíÖ▲ ç ¡íôñïöçñ äÜöñÖîóí¿áÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ゎんぢ. ゐ▲¿ó ó£ÜôñÖ▲ 
ëí£¿óôÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ äÜ¿ÜôñÖó　 ゎんぢ ó£ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÜöêÜÑÜç, öí¡óñ ¡í¡ 
ÇóÑëÜöñë½í¿áÖí　 ¡ÜÖçñëïó　 ¡í¿áîóâóîóëÜçíÖÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ âÜïâÜëÖ▲ê äëñÑüñïöçñÖÖó¡Üç, âñë½ñÖöíöóçÖ▲ú ÇóÑëÜ¿ó£, 
~¡ïöëí¡îó　 óÜÖÖ▲½ó ¢óÑ¡Üïö　½ó ó ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖí　 öñë½óôñï¡í　 
ÜßëíßÜö¡í äëó öñ½äñëíöÜëíê θ00-1β00°C. ぜñöÜÑ öñë½óôñï¡ÜÇÜ ëí£¿Ü¢ñÖó　 
　ç¿　ñöï　 ßÜ¿ññ äëÜïö▲½ ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ~ââñ¡öóçÖ▲½ ó äÜ¿Üôó¿ ¡Ü½½ñëôñï¡Üñ 
äëó½ñÖñÖóñ. だÑÖí¡Ü ßñ¿¡ó ¡Ü¿¿íÇñÖí ó ÑëÜÇóñ îñÖÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ 
½ÜÇÜö äëóïÜöïöçÜçíöá ç ï▲ëáñ, ëí£ëÜüí0öï　. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëñÑçíëóöñ¿áÖ▲ñ 
~öíä▲ ~¡ïöëí¡îóó ÖñÜßêÜÑó½▲ Ñ¿　 äÜ¿ÖÜú äñëñëíßÜö¡ó ¡ÜïöÖ▲ê Üïöíö¡Üç.  

ゎóÑëÜ¿ó£ ïÜß¡ëóöóôñï¡Üú çÜÑÜú (ゎでゑ) äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ~¡Ü¿ÜÇóôÖÜ0 
í¿áöñëÖíöóçÜ ¡í¡ äëÜîñïïí½ ~¡ïöëí¡îóó ó ÇóÑëÜ¿ó£í ßñ¿¡í, öí¡ ó äëÜó£çÜÑïöçÜ 
ゎんぢ ï äÜ½Üàá0 Üß▲ôÖÜÇÜ êó½óôñï¡ÜÇÜ ïóÖöñ£í ó¿ó öñë½óôñï¡ÜÇÜ ëí£¿Ü¢ñÖó　. 
ゑ ゎでゑ óïäÜ¿á£Üñöï　 çÜÑí äëó öñ½äñëíöÜëñ 100-β74°C ó Ñíç¿ñÖóó ç▲üñ 
£ÖíôñÖó　 Öíï▲àñÖó　, ÖÜ Öó¢ñ ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ £ÖíôñÖó　. ゑ ~öóê Üï¿Üçó　ê 
Ñó~¿ñ¡öëóôñï¡í　 äëÜÖóîíñ½Üïöá çÜÑ▲ Ü½ñÖáüíñöï　 ï äÜç▲üñÖóñ½ öñ½äñëíöÜë▲ 
ó£-£í ÑóïïÜîóíîóó çÜÑÜëÜÑÖ▲ê ïç　£ñú, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö çÜÑñ ÑñúïöçÜçíöá ¡í¡ 
~ââñ¡öóçÖÜ½Ü ëíïöçÜëóöñ¿0 ¡í¡ Ñ¿　 Ü½ñëñÖÖÜ äÜ¿　ëÖ▲ê, öí¡ ó Ñ¿　 
ÖñäÜ¿　ëÖ▲ê çñàñïöç. とëÜ½ñ öÜÇÜ, óÜÖÖÜñ äëÜó£çñÑñÖóñ çÜÑ▲ Üçñ¿óôóçíñöï　 ï 
äÜç▲üñÖóñ½ öñ½äñëíöÜë▲, ßÜÑÜôó Öí öëó äÜë　Ñ¡í ç▲üñ, ôñ½ ç Üï¿Üçó　ê 
Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. ÄöÜ äëóçÜÑóö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ¡ÜÖîñÖöëíîóó ÇóÑëÜÖó　 ó 
ÇóÑëÜ¡ïóÑ-óÜÖÜç ó äÜ£çÜ¿　ñö çÜÑñ ÑñúïöçÜçíöá ç ¡íôñïöçñ ¡óï¿ÜöÖÜÇÜ ó¿ó 
ÜïÖÜçÖÜÇÜ ¡íöí¿ó£íöÜëí, Üß¿ñÇôí　 ÇóÑëÜ¿ó£ ¿óÇÖÜîñ¿¿0¿Ü£Ö▲ê äÜ¿ó½ñëÜç ó 
ßñ¿¡Üç ÑÜ ßÜ¿ññ ½ñ¿¡óê Ü¿óÇÜ½ñëÜç ó äñäöóÑÜç ßñ£ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ¡íöí¿ó£íöÜëÜç. ゎでゑ üóëÜ¡Ü óïï¿ñÑÜçí¿ï　 ¡í¡ ~¡Ü¿ÜÇóôÖ▲ú 
½ñöÜÑ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ßóÜ½íïï▲, âëí¡îóÜÖóëÜçíÖó　 Çñ½óîñ¿¿0¿Ü£▲ ó 
~¡ïöëí¡îóó âñÖÜ¿áÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú. だÑÖí¡Ü ゎでゑ ½Ü¢ÖÜ öí¡¢ñ äëó½ñÖ　öá Ñ¿　 
ÜßëíßÜö¡ó ßñ¿¡Üç▲ê ½íöñëóí¿Üç, öí¡óê ¡í¡ ë▲ßí ó ë▲ßÖ▲ñ ÜöêÜÑ▲, äÜ¿Üôí　 
í½óÖÜ¡óï¿Üö▲ ó ÖñßÜ¿áüóñ äñäöóÑ▲ ï óÖöñëñïÖ▲½ó âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡ó½ó ó 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó. んçöÜë▲ Д8Ж ïÜÜßàó¿ó Ü öÜ½, ôöÜ äëó 
äÜç▲üñÖóó öñ½äñëíöÜë▲ ï β00 ÑÜ 400°C ç ½　ïñ ïöíçëóÑ▲ ç ëñí¡öÜëñ 
äñëóÜÑóôñï¡ÜÇÜ Ññúïöçó　 äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ Üßëí£Ü0öï　 í½óÖÜ¡óï¿Üö▲, 
ÜëÇíÖóôñï¡óñ ¡óï¿Üö▲ ó ë▲ßóú ¢óë.  

がëÜÇóñ íçöÜë▲ öí¡¢ñ óïï¿ñÑÜçí¿ó ïÜÑñë¢íÖóñ ¢óëí ç ë▲ßÖ▲ê ÜöêÜÑíê, 
öí¡óê ¡í¡ çÖÜöëñÖÖÜïöó ßñ¿ÜÇÜ ÇÜëß▲¿　, ï¡Ü½ßëóó ДλЖ, ¡Üïöó ó ¡Ü¢í Д10Ж. ぶÜ ó 
ïÜíçö. Д11Ж ó£Üôó¿ó äÜ¿ÜôñÖóñ ÇóÑëÜ¿ó£íöÜç ¡ëñçñöÜ¡ (PОЧКОЮЬ УКЩШЧТМЮЬ) 
½ñöÜÑÜ½ äñëóÜÑóôñï¡ÜÇÜ Üö¢ó½í äëó öñ½äñëíöÜëñ 100-β00°C ó ÜîñÖó¿ó óê 
âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óñ ó ßóÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ ïçÜúïöçí, ÜßÖíëÜ¢óç ïó¿áÖÜ0 
í¡öóçÖÜïöá ç ÜöÖÜüñÖóó ÜÑí¿ñÖó　 ïçÜßÜÑÖ▲ê ëíÑó¡í¿Üç ó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ0 
í¡öóçÖÜïöá, ¡ÜöÜëí　 çÜ£ëíïöí¿í äëó äÜç▲üñÖóó öñ½äñëíöÜë▲ ÑÜ β00°C.  
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んçöÜë▲ Д1βЖ ïëíçÖó¿ó ÇóÑëÜ¿ó£íö▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ó£ ¡Ü¢ó öÜÖîí ó ó£ ëíÖññ 
ç▲Ññ¿ñÖÖÜÇÜ ¡Ü¿¿íÇñÖí ¡Ü¢ó öÜÖîí ï äÜ½Üàá0 äëÜîñïïí ゎでゑ äëó öñ½äñëíöÜëñ 
150-γ00°C ó η0-100 ßíë. ぜí¡ïó½í¿áÖí　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖí　 ó íÖöó½ó¡ëÜßÖí　 
í¡öóçÖÜïöá ÜßÜóê ½íöñëóí¿Üç ß▲¿í ÜßÖíëÜ¢ñÖí äëó öñ½äñëíöÜëñ β80°C ó 
Ñíç¿ñÖóó 80 ßíë, êÜö　 ÇóÑëÜ¿ó£íö▲ ó£ ëíÖññ ç▲Ññ¿ñÖÖÜÇÜ ¡Ü¿¿íÇñÖí äÜ¡í£í¿ó 
¿Üôüóñ ëñ£Ü¿áöíö▲. どí¡¢ñ ó½ñ0öï　 ïçñÑñÖó　 Д1γЖ Ü äÜ¿ÜôñÖóó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó 
í¡öóçÖ▲ê Öó£¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ê äñäöóÑÜç ó£ ¡Üïöñú ó ¡Ü¢ó ï¡Ü½ßëóó 　äÜÖï¡Üú 
(Scomber japoЧТМЮЬ) äÜöñ½ ïÜôñöíÖó　 ~¡ïöëí¡îóó ¡Ü¿¿íÇñÖí ï äÜ½Üàá0 äñäïóÖí 
ó äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ ó£½ñ¿áôñÖó　 ~¡ïöëí¡öÜç. ぢëÜîñïï ゎでゑ äÜ£çÜ¿ó¿ äÜç▲ïóöá 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá ~¡ïöëí¡öÜç äÜ ïëíçÖñÖó0 ï äñëçÜÖíôí¿áÖÜ 
ç▲Ññ¿ñÖÖ▲½ ¡Ü¿¿íÇñÖÜ½.  

ゑ ëíßÜöñ Д14Ж ß▲¿í äëó½ñÖñÖí äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖí　 ïçñëê¡ëóöóôñï¡í　 
¢óÑ¡ÜïöÖí　 ~¡ïöëí¡îó　 ó äëÜîñïï ゎでゑ Ñ¿　 âëí¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ÜöêÜÑÜç 
äëÜó£çÜÑïöçí ïíëÑóÖ▲ (SКЫНТЧК ЩТХМСКЫНЮЬ) ï äÜ¿ÜôñÖóñ½ ë▲ßáñÇÜ ¢óëí, 
ßÜÇíöÜÇÜ äÜ¿óÖñÖíï▲àñÖÖ▲½ó ¢óëÖ▲½ó ¡óï¿Üöí½ó Ü½ñÇí-γ, ó âëí¡îóó 
ÇóÑëÜ¿ó£íöí ë▲ßáñÇÜ ßñ¿¡í, ßÜÇíöÜú äñäöóÑí½ó ó í½óÖÜ¡óï¿Üöí½ó. 
どñ½äñëíöÜëí ç¿ó　¿í Öí ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ñ ïçÜúïöçí ÇóÑëÜ¿ó£íöÜç. 
ぞíóßÜ¿áüí　 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖí　 í¡öóçÖÜïöá ó íÖöóäëÜ¿óâñëíöóçÖ▲ú ~ââñ¡ö ТЧ 
ЯТЭЫШ ß▲¿ó ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ ç ~¡ïöëí¡öíê, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê äëó ïí½Üú ç▲ïÜ¡Üú ó£ 
óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê öñ½äñëíöÜë - βη0°C. ゑÜ çïñê ~öóê ëíßÜöíê ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ú 
äëÜâó¿á ÇóÑëÜ¿ó£íöÜç äÜ¡í£í¿, ôöÜ Öó£¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ñ äñäöóÑ▲ ïç　£íÖ▲ ï 
ßóÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöá0 ~¡ïöëí¡öÜç. 

ゎでゑ öí¡¢ñ óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 Ñ¿　 ÑñäëÜöñóÖó£íîóó ÜöêÜÑÜç 
¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó ÇÜ¿ÜçÜÖÜÇóê ¡ëñçñöÜ¡, äÜ¿ÜôñÖó　 ç▲ïÜ¡ÜôóïöÜÇÜ 
ó£çñïö¡ÜçÜÇÜ êóöóÖí ó ïöó½Ü¿óëÜçíÖó　 Üßëí£ÜçíÖó　 ÖíÖÜ¡ëóïöí¿¿Üç ゎんぢ 
óÇÜ¿áôíöÜú ó ôñüÜúôíöÜú âÜë½▲ Д1ηЖ. ゑ ~öÜú ëíßÜöñ ß▲¿ó óïï¿ñÑÜçíÖ▲ 
~¡ïöëí¡îó　 ó ÇóÑëÜ¿ó£ ßñ¿¡í ó£ ¡íë¡íïÜç öëñï¡ó ó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜñ ç▲Ññ¿ñÖóñ 
ゎんぢ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïÜß¡ëóöóôñï¡Üú çÜÑ▲.  

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá äëÜîñïï ゎでゑ äëó½ñÖ　ñöï　 Ñ¿　 ~¡ïöëí¡îóó ó 
ÇóÑëÜ¿ó£í ¡Ü¿¿íÇñÖí ó£ ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç ë▲ß▲ ó ë▲ßÖ▲ê ÜöêÜÑÜç. だÑÖí¡Ü Ü 
äÜ¿ÜôñÖóó ゎんぢ ó£ ~öóê óïöÜôÖó¡Üç äÜôöó ÖóôñÇÜ Öñ ïÜÜßàíñöï　, ó ç 
¿óöñëíöÜëñ Öñ ß▲¿Ü ÖíúÑñÖÜ ÜäÜ½óÖíÖóú Üß ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ½ ç▲Ññ¿ñÖóó 
¡Ü¿¿íÇñÖí ó ゎんぢ ó£ ¡ÜïöÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÑíÖÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ 
óïï¿ñÑÜçíÖóú 　ç¿　ñöï　 äñëïäñ¡öóçÖ▲½ Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó äëÜîñïïí äÜ¿ÜôñÖó　 
¡íôñïöçñÖÖ▲ê âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç ó£ ÜöêÜÑÜç ë▲ßÖÜú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ôöÜß ßÜÑñö ïäÜïÜßïöçÜçíöá óê ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜ½Ü 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó0. 
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ぢだゑぼぷぎぞごぎ ぢごべぎゑだざ ぴぎぞぞだでどご ぜばぶぞぼび ごげがぎずござ 
 

びëíä¡Ü だ.ぢ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó êëíÖñÖó　 ó äñëñëíßÜö¡ó ëíïöñÖóñçÜÑôñï¡Üú äëÜÑÜ¡îóó 

ぶñëÖÜóçíÖÜçí ゑ.ù., ßí¡í¿íçë 1 ¡Üëïí 
どÜ£Üç づ.ん., ßí¡í¿íçë 1 ¡Üëïí 

 
ぱゎゐだば ゑだ «とÜßíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö  

ó½. ご.ど. どëÜßó¿óÖí» 
 
んÖÖÜöíîó　. づñÇÜ¿óëÜçíÖóñ äóàñçÜú îñÖÖÜïöó äëÜÑÜ¡öÜç ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 
çÜ£½Ü¢ÖÜ äÜöñ½ ççñÑñÖó　 ç öëíÑóîóÜÖÖ▲ñ ëñîñäöÜë▲ ÖÜç▲ê âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê 
¡Ü½äÜÖñÖöÜç. ぢëÜçñÑñÖí ïëíçÖóöñ¿áÖí　 êíëí¡öñëóïöó¡í ó íÖí¿ó£ êó½óôñï¡ÜÇÜ 
ïÜïöíçí ïÜëÇÜ ó äëÜïí, ï îñ¿á0 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç äëÜó£çÜÑïöçñ 
½ÜôÖ▲ê ó£Ññ¿óú äÜç▲üñÖÖÜú äóàñçÜú îñÖÖÜïöó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äóàñçí　 îñÖÖÜïöá, ïÜëÇÜ, äëÜïÜ. 
 

が¿　 çïñê ïÜàñïöçÜ0àóê ÇëÜää Öíïñ¿ñÖó　 ½ÜôÖ▲ñ ó£Ññ¿ó　 ç▲ïöÜäí0ö ç 
¡íôñïöçñ Ç¿íçÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　, ÜïÜßñÖÖÜ ê¿ñß. とëÜ½ñ ëñüñÖó　 çÜäëÜïí 
Üçñ¿óôñÖó　 ¡íôñïöçí ó£Ññ¿óú, í¡öÜí¿áÖÜú £íÑíôñú Ñ¿　 äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú 　ç¿　ñöï　 
ÜßÜÇíàñÖóñ ó£Ññ¿óú âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲½ó óÖÇëñÑóñÖöí½ó, Ññâóîóö ¡ÜöÜë▲ê 
Öíß¿0Ñíñöï　 Ü ëÜïïó　Ö. 

ぢóàñçí　 îñÖÖÜïöá 　ç¿　ñöï　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú êíëí¡öñëóïöó¡Üú ïäÜïÜßÖÜïöó 
äóàñçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜñ ñÇÜ êó½óôñï¡ó½ ïÜïöíçÜ½ ó ¡Ü¿óôñïöçÜ½ 
äÜöëñß¿ñÖó　, Ü¡í£▲çíöá çÜ£Ññúïöçóñ Öí £ÑÜëÜçáñ ó ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ ¡íôñïöçÜ ó 
äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ¢ó£Öó ôñ¿Üçñ¡í. 

ぢÜ~öÜ½Ü ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 í¡öÜí¿áÖÜ ççñÑñÖóñ ç ½ÜôÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç, ôöÜ ïäÜïÜßïöçÜñö Ü¿ÜôüñÖó0 äóàñçÜú, 
~ÖñëÇñöóôñï¡Üú ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú îñÖÖÜïöó, ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú, 
Ü½ñÖáüñÖó0 ¡í¿ÜëóúÖÜïöó Д1, βЖ. 

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ Öí½ó ó£Üôí¿íïá ï▲ëáñçí　 ßí£í ó äëÜçñÑñÖ äÜóï¡ 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó ½ÜôÖ▲ê ó£Ññ¿óú äÜç▲üñÖÖÜú 
äóöíöñ¿áÖÜú ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú îñÖÖÜïöá0.  

んÖí¿ó£ ëñâñëíöóçÖ▲ê ¢ÜëÖí¿Üç äÜï¿ñÑÖóê ¿ñö äÜ£çÜ¿　ñö ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, 
ôöÜ ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ ëíïöóöñ¿áÖ▲ñ ÑÜßíç¡ó ôíàñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ï îñ¿á0 
ÜßÜÇíàñÖó　 ½ÜôÖ▲ê ó£Ññ¿óú ДγЖ. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äëÜÑÜ¡ö▲ äñëñëíßÜö¡ó ïÜëÇÜ ó äëÜïí ç äëÜó£çÜÑïöçñ 
½ÜôÖ▲ê ó£Ññ¿óú óïäÜ¿á£Ü0öï　 Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ.  

ぢÜ~öÜ½Ü, äëñÑ½ñöÜ½ ÖíüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿Ü ç▲　ç¿ñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó 
ççñÑñÖó　 äëÜÑÜ¡öÜç äñëñëíßÜö¡ó ïÜëÇÜ ó äëÜïí ç öñïöÜ äëó äëÜó£çÜÑïöçñ 
½ÜôÖ▲ê ó£Ññ¿óú (ê¿ñßÜßÜ¿ÜôÖ▲ê ó ¡ÜÖÑóöñëï¡óê), í öí¡¢ñ ç▲　ç¿ñÖóñ 
Üäöó½í¿áÖÜÇÜ íïïÜëöó½ñÖöí Ñ¿　 ççñÑñÖó　 ÑÜßíçÜ¡.  
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でÜëÇÜ – ~öÜ ßÜÇíöÜñ äóöíöñ¿áÖ▲½ó çñàñïöçí½ó £ñëÖÜμ çóöí½óÖ▲ ÇëÜää▲ 
B, Mg, P, Fe, Zn. ÄöÜ öí¡¢ñ Üö¿óôÖ▲ú óïöÜôÖó¡ ¡¿ñöôíö¡ó, íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÜç ó 
ßñ¿¡í. 

ぢëÜïÜ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ÑëñçÖñúüóê £¿í¡Üç. ゐÜÇíöÜ çóöí½óÖí½ó B1, B6, 
PP, í öí¡¢ñ Mg, P, Fe, Cu, Mn ó ÑëÜÇó½ó äÜ¿ñ£Ö▲½ó ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖöí½ó. 

がíÖÖ▲ñ êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí óïï¿ñÑÜñ½▲ê ¡Ü¿áöÜë äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí 
ëóïÜÖ¡ñ 1. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – びó½óôñï¡óú ïÜïöíç £¿í¡Üç▲ê ¡Ü¿áöÜë 

 
ご£ ÑíÖÖ▲ê ÑóíÇëí½½▲ ï¿ñÑÜñö, ôöÜ äëÜïÜ ó ïÜëÇÜ 　ç¿　0öï　 äëí¡öóôñï¡ó 

ëíçÖÜîñÖÖ▲½ó äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 ßñ¿¡Üç, ¢óëÜç, ÜÇ¿ñçÜÑÜç ó ¡¿ñöôíö¡ó. 
でÜàñïöçÜ0àí　 ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç づÜïïóó ï▲ëáñçí　 ßí£í ïÜëÇÜ ó äëÜïí, 

äÜ£çÜ¿　ñö óïäÜ¿á£Üçíöá ~öó ëíïöóöñ¿áÖ▲ñ ï▲ëáñç▲ñ óïöÜôÖó¡ó ç äëÜó£çÜÑïöçñ 
½ÜôÖ▲ê ó£Ññ¿óú ï îñ¿á0 äÜç▲üñÖó　 óê äóàñçÜú îñÖÖÜïöó, í öí¡¢ñ 
ëíïüóëñÖó　 ïÜàñïöçÜ0àñÇÜ íïïÜëöó½ñÖöí. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, 　ç¿　ñöï　 
îñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½ äëó½ñÖñÖóñ äëÜïí ó ïÜëÇÜ äëó äëÜó£çÜÑïöçñ ½ÜôÖ▲ê ó£Ññ¿óú. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ぢñöëÜçí, ず.ん. づ▲ÖÜ¡ ó âÜë½óëÜçíÖóñ íïïÜëöó½ñÖöí ó ¡íôñïöçí ½ÜôÖ▲ê 
¡ÜÖÑóöñëï¡óê ó£Ññ¿óú / ず.ん. ぢñöëÜçí // ゑñïöÖó¡ だëñ¿ゎごÄど. — 2012. — № γ. — 
で. 1η0-154.  

2. ぢëÜÑÜ¡ö▲ äóöíÖó　 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 μ ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / 
ïÜïöíçóöñ¿á だ. ゎ. とÜ½¡Üçí. — ぢñëïóíÖÜçï¡óú μ がÜÖï¡Üú ゎんば, β0β0. — 14β ï.   

3. でÜ¡Ü¿ ぞ.ゑ. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äëÜÑÜ¡öÜç äñëñëíßÜö¡ó ÖñöëíÑóîóÜÖÖÜÇÜ 
ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　 ç äëÜó£çÜÑïöçñ ÜßÜÇíàñÖÖ▲ê ê¿ñßÜßÜ¿ÜôÖ▲ê ó£Ññ¿óú / 
ぞ.ゑ. でÜ¡Ü¿, だ.ぢ. びëíä¡Ü, ぎ.ん. でñëó¡Üçí // ぞÜç▲ñ ó ÖñöëíÑóîóÜÖÖ▲ñ ëíïöñÖó　 ó 
äñëïäñ¡öóç▲ óê óïäÜ¿á£ÜçíÖó　. β01θ. № 1β. で. 4λγ-496. 
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ばがと 663.322:615.35 
 

ゐごだぢだどぎぞぴごんず éゐずだぶぞだゎだ ぐぜぼびん 
 

とí£í¡Üçí ゑ.で., íïäóëíÖö ¡íâñÑë▲ äóàñçÜú ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó 
げñ½¿　¡Üçí ぎ.で., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ äóàñçÜú 

ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó  
 

ぱゎゐだば ゑだ «とí¿óÖóÖÇëíÑï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖí äñëïäñ¡öóçÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 　ß¿ÜôÖÜÇÜ 
¢½▲êí Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüñú äñëñëíßÜö¡ó. ぢëÜçñÑñÖí ÜîñÖ¡í ßóÜäÜöñÖîóí¿í 
çöÜëóôÖÜÇÜ 　ß¿ÜôÖÜÇÜ ï▲ëá　, äëóçñÑñÖ▲ äëó½ñë▲ âíë½Ü¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ïçÜúïöç 
ßóÜí¡öóçÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú ç ïÜïöíçñ, ÜäëñÑñ¿ñÖ Üßàóú êó½óôñï¡óú ïÜïöíç. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: 　ß¿ÜôÖ▲ú ¢½▲ê, ßóÜí¡öóçÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　, ïÜïöíç. 

 
だïÖÜçÖ▲½ âëÜ¡öÜ½ ç▲ëíàóçíñ½▲½ ó äñëñëíßíö▲çíñ½▲½ çÜ çïñ½ ½óëñ 

　ç¿　0öï　 　ß¿Ü¡ó. ごÖöñÖïóçÖÜñ ïíÑÜçÜÑïöçÜ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ äëóÜëóöñöÖ▲ê 
Öíäëíç¿ñÖóú íÇëíëÖÜú äÜ¿óöó¡ó. ぞí öñëëóöÜëóó とí¿óÖóÖÇëíÑï¡Üú Üß¿íïöó äÜ 
óÖâÜë½íîóó Üß¿íïöÖÜÇÜ ぜóÖïñ¿áêÜ£í, çí¿ÜçÜú ïßÜë 　ß¿Ü¡ ÑÜïöóÇíñöç β017 
ÇÜÑÜ - ηλγ öÜÖÖ▲, ç β018-½ - 11βη öÜÖÖ, ç β01λ-½ - 1η77 öÜÖÖ, ç β0ββ - 1700 öÜÖÖ 
[1].  

ぢñëñëíßÜö¡í ï▲ëá　 ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 Üßëí£ÜçíÖóñ½ ßÜ¿áüÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äÜßÜôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç (ÜöêÜÑÜç). ゑ とí¿óÖóÖÇëíÑï¡Üú Üß¿íïöó 
Ç¿íçÖ▲½ äëÜó£çÜÑïöçÜ½ äÜ äñëñëíßÜö¡ñ 　ß¿Ü¡ 　ç¿　ñöï　 んÇëÜâíßëó¡í 
«ぞíöÜëÜçÜ», ÇÑñ ç ßÜ¿áüÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ Öí¡íä¿óçí0öï　 ÑíÖÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲. ゑ 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äñëñëíßÜö¡í çöÜëóôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ÜöïÜöïöçÜñö, ÜÖó 
Üöäëíç¿　0öï　 Öí ¡Üë½ ï¡ÜöÜ ó¿ó ç▲ßëíï▲çí0öï　, ÖíÖÜï　 çë　Ñ Ü¡ëÜ¢í0àñú 
ïëñÑñ.  

ぞíóßÜ¿ññ îñÖÖ▲½ äëñÑïöíç¿　ñöï　 　ß¿ÜôÖ▲ú ¢½▲ê, ¡ÜöÜë▲ú ïÜïöíç¿　ñö 
Ü¡Ü¿Ü βη% Üö ïçñ¢ñÇÜ çñïí 　ß¿Ü¡í ДβЖ. だÖ ïÜÑñë¢óö çí¢Ö▲ñ ßóÜí¡öóçÖ▲ñ 
ïÜñÑóÖñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ç öñêÖÜ¿ÜÇóó äëÜó£çÜÑïöçí äóàñç▲ê 
ó âíë½íîñçöóôñï¡óê äëÜÑÜ¡öÜç. がí¿áÖñúüí　 äñëñëíßÜö¡í 　ç¿　ñöï　 
äñëïäñ¡öóçÖÜú öñÖÑñÖîóñú ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ïöÜó½Üïöó çöÜëóôÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç 
íÇëÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí. 

ゐóÜí¡öóçÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　 　ß¿ÜôÖÜÇÜ ¢½▲êí ç¡¿0ôí0öμ äÜ¿óâñÖÜ¿▲, 
äóàñç▲ñ çÜ¿Ü¡Öí, çóöí½óÖ▲, ½óÖñëí¿▲, ¡íëÜöóÖÜóÑ▲ ó äÜ¿óïíêíëóÑ▲ (ëóï. 1). 

éß¿ÜôÖ▲ú ¢½▲ê 　ç¿　ñöï　 ¿óÇÖÜîñ¿¿0¿Ü£Ö▲½ äÜ ïçÜñú äëóëÜÑñ. で▲ëí　 
¡¿ñöôíö¡í ïÜïöÜóö ó£ Öñï¡Ü¿á¡óê âëí¡îóúμ îñ¿¿0¿Ü£▲, Çñ½óîñ¿¿0¿Ü£▲ ó 
¿óÇÖóÖí. ずóÇÖóÖ ó½ññö âÜÖ¡îó0 ïÖó¢ñÖó　 ÜëÜçÖ　 êÜ¿ñïöñëóÖí, £í ïôñö 
ïäÜïÜßÖÜïöó ïç　£▲çíöáï　 ï ¢ñ¿ôÖ▲½ó ¡óï¿Üöí½ó ДγЖ. 
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づóïÜÖÜ¡ 1 – ゐóÜí¡öóçÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　 　ß¿ÜôÖÜÇÜ ¢½▲êí 

 
ぢñ¡öóÖÜç▲ñ çñàñïöçí ó½ñ0ö ïçÜúïöçÜ ïÑçóÇíöá ëぞ ïëñÑ▲ ¡óüñôÖó¡í ç 

ßÜ¿ññ ¡óï¿Ü0 ïöÜëÜÖÜ, ôöÜ Üßñïäñôóçíñö ßí¡öñëóîóÑÖÜñ Ññúïöçóñ. とëÜ½ñ öÜÇÜ, 
ÜÖó Üß¿íÑí0ö ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜÜßëí£Ü0àñú ïäÜïÜßÖÜïöá0, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ç▲çÜÑóöá ó£ 
ÜëÇíÖó£½í ö　¢ñ¿▲ñ ó ëíÑóÜí¡öóçÖ▲ñ ½ñöí¿¿▲ Д4Ж. 

がóíäí£ÜÖ âíë½Ü¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ïçÜúïöç, ¡ÜöÜë▲ñ ó½ñ0ö âñÖÜ¿áÖ▲ñ 
çñàñïöçí (Ç¿ó¡Ü£óÑ▲, ¡íöñêóÖ▲, ê¿ÜëÜÇñÖÜçí　 ¡óï¿Üöí, ¡çñëîñöóÖ) ÑÜçÜ¿áÖÜ 
ëí£ÖÜÜßëí£ñÖ. ぞíóßÜ¿ññ ó£ÜôñÖÖ▲½ó 　ç¿　0öï　 íÖöóßí¡öñëóí¿áÖí　, 
äëÜöóçÜçÜïäí¿óöñ¿áÖí　, ïÜïÜÑÜëíïüóë　0àí　 âÜÖ¡îóó Дη-θЖ. とëÜ½ñ öÜÇÜ, 
äÜï¿ñÑÖóñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÑÜ¡í£▲çí0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ¡çñëîñöóÖí ß¿Ü¡óëÜçíöá 
äñëñ¡óïÖÜñ Ü¡óï¿ñÖó　 ¿óäóÑÜç, öÜë½Ü£óöá ïóÖöñ£ öëÜ½ßÜîóöÜç Д7Ж.  

 
どíß¿óîí 1 – びó½óôñï¡óú ïÜïöíç 　ß¿ÜôÖÜÇÜ ¢½▲êí 

ぢÜ¡í£íöñ¿ó でÜÑñë¢íÖóñ 

ゑ¿íÇí, % 26,61 

でÜêóñ çñàñïöçí, % 73,42 

ゐñ¿Ü¡, Ç/100Ç 0,50 

ずóäóÑ▲, Ç/100Ç 0,22 

ばÇ¿ñçÜÑ▲, Ç/100Ç 10,00 

げÜ¿í, Ç/100Ç 61,91 

ゑóöí½óÖ で, ½Ç% 22,32 

とóï¿ÜöÖÜïöá, % 0,07 
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. ぜóÖóïöñëïöçÜ ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí とí¿óÖóÖÇëíÑï¡Üú Üß¿íïöó 

URL:https://mcx.gov39.ru/press-center/novosti/241176/?sphrasОИТН=η0θγθ48/ (Ñíöí 
ÜßëíàñÖó　μ ββ.04.β0β4). 

2. で¡ë▲äÖó¡ ず. ぞ., ぞÜçó¡Üçí ん. ぎ. ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ó Üäöó½ó£íîó　 
äëÜîñïïí äÜ¿ÜôñÖó　 ÜßÜÇíàñÖÖ▲ê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöí½ó ~¡ïöëí¡öÜç ó£ ÜöêÜÑÜç 
äñëñëíßÜö¡ó 　ß¿Ü¡ Öí ÜïÖÜçñ ÖñóÜÖÜÇñÖÖ▲ê ~½Ü¿áÇíöÜëÜç //ん¡öÜí¿áÖí　 
ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇó　. – 2020. – №. γ. – で. θγ8-641. 

К０Ｗ０тＦＱоＦдｍ Ｆ полＦＸ０ｆ０ＷＦдｍ 

∞Ｆｋе３ｍе ３олокＱ０ 

ВＦт０ＰＦＱｍ 

МＦＱеＷ０лｍ 

∞олＦｅеＱолｍ 
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3. げóÖóÖí だ. ゑ. ó Ñë. ぢóàñç▲ñ çÜ¿Ü¡Öí ¡í¡ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ óÖÇëñÑóñÖö▲ 
ç ½　ïÖ▲ê äëÜÑÜ¡öíê ó óê ç¿ó　Öóñ Öí £ÑÜëÜçáñ ôñ¿Üçñ¡í /だ.ゑ.げóÖóÖí, 
が.づ.どí£ñÑÑóÖÜçí, ぜ.ゐ.づñßñ£Üç, ず.で.ぢëÜêíïá¡Ü // ん¡öÜí¿áÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ 
ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó ó çñöñëóÖíëÖÜú ½ñÑóîóÖ▲. – 2017. – で. 7λ-85. 

4. とëÜÇ¿Üçí ぎ. ん. ぢñ¡öóÖÜç▲ñ çñàñïöçí ä¿ÜÑÜç ó ÜçÜàñú //でöÜÑñÖôñï¡í　 
ÖíÜ¡í-íÇëÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ½Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ. – 2018. – で. 1γθ-139. 

5. Biedrzycka E., Amarowicz R. Diet and health: apple pholyphenols as 
antioxidants // Food Rev. hit. 2008. Vol. 24. N2. Pp. 235-251.  

6. Karaman S., Tutem E., Baskan K.S., Apak R. Comparison of total 
antioxidant capacity and phenolic composition of some apple juices with combined 
HPLC-CUPRAC assay // Food Chem. 2010. Vol. 120. N4. Pp. 1201-1209.   

7. Haleagrahara N., Radhakrishan A., Lee N., Kumar P. Flavonoid quercetin 
protects against swimming stress-induced changes in oxidative biomarkers in the 
hypothalamus of rats // Eur. J. Pharm. 2009. Vol. 621. N1. Pp. 46-52.  
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ばがと 664.38:582.688.3 
 

だゐだでぞだゑんぞごぎ だぢどごぜんずぽぞぼび がだげごづだゑだと ぢづだどぎごぞだゑだざ 
とだぜぢだげごぴごご ご とずùとゑぼ ゑ づぎぴぎぢどばづぎ ばゎずぎゑだがぞだ-

ゐぎずとだゑだゎだ ゐんどだぞぶごとん 
 

とí£í¡Üçí ゑ.で., íïäóëíÖö ¡íâñÑë▲ äóàñçÜú ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó 
げñ½¿　¡Üçí ぎ.で., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ äóàñçÜú 

ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó  
 

ぱゎゐだば ゑだ «とí¿óÖóÖÇëíÑï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ äëó½ñÖñÖóñ½ ½ñöÜÑí ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 äÜÑÜßëíÖ▲ ÑÜ£óëÜç¡ó ëñîñäöÜëÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ÜÇ¿ñçÜÑÖÜ-
ßñ¿¡ÜçÜÇÜ ßíöÜÖôó¡í. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ÜÇ¿ñçÜÑÖÜ-ßñ¿¡Üç▲ú ßíöÜÖôó¡, ëñîñäöÜëí, ½íöñ½íöóôñï¡Üñ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ, äëÜöñóÖÜçí　 ¡Ü½äÜ£óîó　, ¡¿0¡çí 
 

だßëí£ ¢ó£Öó ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í äëñÑäÜ¿íÇíñö äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖ▲ú 
ëíßÜôóú ÑñÖá, í ~öÜ £Öíôóö, ôöÜ öëíÑóîóÜÖÖ▲ñ äëóñ½▲ äóàó ó óê ¡Ü¿óôñïöçÜ ç 
ÑñÖá £Öíôóöñ¿áÖÜ ïÜ¡ëíàí0öï　, äëÜóïêÜÑóö ó£½ñÖñÖóñ äóàñç▲ê äëóç▲ôñ¡. ゑ 
öñôñÖóñ ÑíÖÖÜú öñÖÑñÖîóó çÜ£ëíïöí0ö öëñßÜçíÖó　 ¡ ¡íôñïöçÜ ñÑ▲, ññ 
äóöíöñ¿áÖÜ½Ü ó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ½Ü ïÜïöíçÜ. ゑïñ ßÜ¿áüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ ¿0Ññú 
ïöëñ½óöï　 äÜÑÑñë¢óçíöá £ÑÜëÜçáñ, äëóßñÇí　 ¡ ëí£¿óôÖ▲½ âó£óôñï¡ó½ 
ÖíÇëÜ£¡í½ Д1Ж. ゑ▲äÜ¿ÖñÖóñ âó£óôñï¡óê Üäëí¢ÖñÖóú ïäÜïÜßïöçÜñö 
çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó0 ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ ïöëñïïí ó ôëñçíöÜ çëñÑÖ▲½ çÜ£Ññúïöçóñ½ 
ïçÜßÜÑÖ▲ê ëíÑó¡í¿Üç, ¡ÜöÜë▲ñ í¡öóçÖÜ ç▲Ññ¿　0öï　 äëó ÖíÇëÜ£¡ñ. がíÖÖ▲ñ 
âí¡öÜë▲ ½ÜÇÜö äëóçñïöó ¡ Ü¡óï¿óöñ¿áÖÜ½Ü äÜçëñ¢ÑñÖó0 ö¡íÖñú ó öëñßÜ0ö 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú £íàóö▲ ÜëÇíÖó£½í ДβЖ. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ Üçñ¿óôóçíñöï　 
äëÜó£çÜÑïöçÜ öí¡óê äëÜÑÜ¡öÜç, ¡í¡ ÜÇ¿ñçÜÑÖÜ-ßñ¿¡Üç▲ñ, äëÜöñóÖÜç▲ñ, 
ÜÇ¿ñçÜÑÖ▲ñ ßíöÜÖôó¡ó. だÖó ~ââñ¡öóçÖÜ çÜïäÜ¿Ö　0ö äÜöëñß¿　ñ½Ü0 ~ÖñëÇó0 ó 
äóöíöñ¿áÖ▲ñ çñàñïöçí ¡í¡ äëó ÜäÜöëñß¿ñÖóó ÑÜ öëñÖóëÜç¡ó, öí¡ ó ïëí£Ü äÜï¿ñ 
Öññ, ïÜ¡ëíàí　 äëó ~öÜ½ Öñ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ äñëñ¡Üï▲. 

ぢëñÑ¿Ü¢ñÖÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ ßñ¿¡ÜçÜ-ÜÇ¿ñçÜÑÖÜÇÜ ßíöÜÖôó¡í, ÜßÜÇíàñÖÖÜÇÜ 
äëÜöñóÖÜçÜú ¡Ü½äÜ£óîóñú ó ¡¿0¡çÜú. とÜ½äÜ£óîó　 　ç¿　ñöï　 ïÜß¿ó½óëÜçíÖÖÜú 
ÑÜßíç¡Üú, äÜ¿ÜôñÖÖÜú ç ëñ£Ü¿áöíöñ âñë½ñÖöÜ¿ó£í ¡Ü¢ó öëñï¡ó, ó ïÜÑñë¢óö 
Öó£¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ñ äñäöóÑ▲, ë　Ñ Öñ£í½ñÖó½▲ê í½óÖÜ¡óï¿Üö ДγЖ. だäöó½í¿áÖ▲ñ 
£ÖíôñÖó　 Ñ¿　 ëñîñäöÜëÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ç▲ëí¢ñÖ▲ ç Çëí½½ Öí ½íïïÜ ßíöÜÖôó¡í 
100 Ç. ぜñöÜÑÜ½ ä¿íÖóëÜçíÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöí ÜäëñÑñ¿　0öï　 ëñîñäöÜëÖ▲ñ 
¡Ü½äÜÖñÖö▲ ÜÇ¿ñçÜÑÖÜ-ßñ¿¡ÜçÜÇÜ ßíöÜÖôó¡í. ぢëó½ñÖñÖóñ ÜëöÜÇÜÖí¿áÖÜÇÜ 
îñÖöëí¿áÖÜÇÜ ¡Ü½äÜ£óîóÜÖÖÜÇÜ ä¿íÖí (だぴとぢ) çöÜëÜÇÜ äÜë　Ñ¡í äÜ£çÜ¿　ñö 
Öíúöó ÖíóßÜ¿ññ öÜôÖ▲ñ ó äÜÑêÜÑ　àóñ £ÖíôñÖó　 Д4Ж. ゑíëáóëÜçíÖóñ âí¡öÜëÜç, 
ÜäëñÑñ¿　0àóê Üäöó½ó£íîó0 ëñîñäöÜë▲, äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. 
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どíß¿óîí 1 – ばëÜçÖó çíëáóëÜçíÖó　 âí¡öÜëÜç 

ぱí¡öÜë 
ばëÜçñÖá ごÖöñëçí¿, Δび 

-1 0 +1 
がÜ£óëÜç¡í äëÜöñóÖÜçÜú 
¡Ü½äÜ£óîóó 

2 4 6 2 

がÜ£óëÜç¡í ¡¿0¡ç▲ 10 15 20 5 
 
ゑ ïÜÜöçñöïöçóñ ï ½íöëóîñú だぴとぢ ïÜïöíç¿ñÖ ä¿íÖ ~¡ïäñëó½ñÖöí, 

Üôóö▲çí0àóú ç▲ßëíÖÖ▲ñ âí¡öÜë▲, ÜëÜçÖó çíëáóëÜçíÖó　, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ 
óÖöñëçí¿▲.  ゑ êÜÑñ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöí ÜîñÖóçí¿Üïá ¡íôñïöçÜ 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê Üßëí£îÜç äëÜÑÜ¡öí. づñ£Ü¿áöíöÜ½ ëíßÜö▲ 　ç¿　0öï　 äÜ¿óÖÜ½óí¿áÖ▲ñ 
½íöñ½íöóôñï¡óñ ÜëíçÖñÖó　, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ ç ¡ÜÑóëÜçíÖÖÜ½ ó ÖíöÜëí¿áÖÜ½ 
çóÑñ. がíÖÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　 äÜ£çÜ¿　0ö Üäóïíöá âÜÖ¡îó0 Üö¡¿ó¡í ç 
ÜïöíÖíç¿óçíñ½Üú Üß¿íïöó. 

だäöó½ó£íîó　 óïï¿ñÑÜñ½▲ê £íçóïó½Üïöñú ÜïÜàñïöç¿　¿íïá äÜï¿ñ 
½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ äëñÜßëí£ÜçíÖó　. がíÖÖÜ0 ÜßëíßÜö¡Ü ç▲äÜ¿Ö　¿ó ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá0 Ññúïöçóú Ñ¿　 だぴとぢ. ゑ▲Ññ¿ñÖóñ 
Üäöó½í¿áÖ▲ê âí¡öÜëÜç äëÜó£çÜÑó¿ó ÑóââñëñÖîóëÜçíÖóñ½ ÖíöÜëí¿áÖ▲ê 
½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú ó óê ëñüñÖóñ½. 

ぢÜÑÇÜöÜç¿ñÖÜ λ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê Üßëí£îÜç, äëÜçñÑñÖí ÜîñÖ¡í óê 
¡íôñïöçí äÜ ÖíóßÜ¿ññ £Öíôó½▲½ äÜ¡í£íöñ¿　½. ぞíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲½ó ç▲ßëíÖ▲ 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó (ç¡Üï ó £íäíê) ó ëñÜ¿ÜÇóôñï¡óú äÜ¡í£íöñ¿á 
(íÑÇñ£ó　), ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜîñÖ¡ó äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ β. 

ぢÜ £íçñëüñÖóó äëÜîñïïí äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöÜç äÜïöëÜñÖí 
äÜ¿óÖÜ½óí¿áÖí　 ½ÜÑñ¿á. 

 

 
 

 ÇÑñ y – ÜßÜßàñÖÖ▲ú äíëí½ñöë Üäöó½ó£íîóó; 
b0, bi, bi1, bii  – Öñó£çñïöÖ▲ñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ äÜ¿óÖÜ½óí¿áÖÜú ½ÜÑñ¿óν 
êió êl - ó£½ñÖ　ñ½▲ñ âí¡öÜë▲. 

 
ゑï¿ñÑïöçóñ ÜëöÜÇÜÖí¿áÖÜïöó ½íöëóî▲ Öñó£çñïöÖ▲ñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ 

ÜäëñÑñ¿　0öï　 Öñ £íçóïó½Ü ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí äÜ âÜë½Ü¿ñμ 
 

 
 

 ÇÑñ i – ÖÜ½ñë ïöÜ¿ßîí ç ½íöëóîñν 
j – ÖÜ½ñë Üä▲öí ç ½íöëóîñν 
xij  – ~¿ñ½ñÖö▲ ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ ïöÜ¿ßîí ½íöëóî▲ν 
yj – £ÖíôñÖó　 äíëí½ñöëí Üäöó½ó£íîóó ç j -½ Üä▲öñν 
N – ¡Ü¿óôñïöçÜ Üä▲öÜç (ç ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ N = 9). 
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どíß¿óîí β – づñ£Ü¿áöíö Üäöó½ó£íîóó ëñîñäöÜë▲ ßíöÜÖôó¡í  

№ 

ぢ¿íÖ 
~¡ïäñëó½ñÖöí 

ぶíïöÖ▲ñ Üö¡¿ó¡ó 
ぶíïöÖ▲ñ 

ßñ£ëí£½ñëÖ▲ñ 
Üö¡¿ó¡ó 

Y Аä¡, 
Ç Öí  

100 Ç 

А¡¿,  
Ç Öí  

100 Ç 

だëÇíÖÜ¿ñä. 
ÜîñÖ¡í, 

ßí¿¿ 
んÑÇñ£ó　 S2ÜëÇ.Üî S2íÑÇñ£ó　 

1 6 20 11,2 4,4 0,1032 0,0144 0,1260 
2 2 10 13,2 3,6 0,0400 0,0784 0,1241 
3 6 20 11,3 4,0 0,0993 0,0400 0,1409 
4 2 10 11,1 2,4 0,1071 0,2704 0,3881 
5 6 20 12,2 4,4 0,0679 0,0144 0,9015 
6 2 10 11,3 3,4 0,0993 0,1024 0,2041 
7 4 15 15,0 4,6 0,0083 0,0064 0,0147 
8 4 15 13,7 4,0 0,0287 0,0400 0,0747 
9 4 15 16,2 4,8 0,0003 0,0016 0,0019 

 
とÜ~ââóîóñÖö▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ äëó ëíïôñöíê, óïäÜ¿á£Üçí¿ó Ñ¿　 ÖíêÜ¢ÑñÖó　 

äÜ¿óÖÜ½í. が¿　 ÜäóïíÖó　 âÜÖ¡îóó Üö¡¿ó¡í ïÜïöíç¿ñÖÜ ½íöñ½íöóôñï¡Üñ 
ÜëíçÖñÖóñ. がíÖÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ – ½ÜÑñ¿á ï ¡ÜÑóëÜçíÖÖ▲½ó £ÖíôñÖó　½ó íÑñ¡çíöÖÜ 
Üäóï▲çíñö âÜÖ¡îó0 Üö¡¿ó¡í ç óï¡Ü½Üú Üß¿íïöóμ 

 
0,4393+ 0,0062 +0,2207 +0,0049 +0,0231 +0,6053 . 

 
ぢñëñêÜÑ ¡ ÖíöÜëí¿áÖÜ½Ü çóÑÜ ÜëíçÖñÖó　 äÜÑëí£Ü½ñçíñö äÜÑïöíÖÜç¡Ü 

£ÖíôñÖóú âí¡öÜëí ç ÖíöÜëí¿áÖÜ½ ç▲ëí¢ñÖóó. が¿　 ç▲ëí¢ñÖó　 ç ÖíöÜëí¿áÖÜ½ 
çóÑñ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ äëÜó£çñ¿ó ëíïôñö £ÖíôñÖó　 âí¡öÜëí ç ¡ÜÑóëÜçíÖÖÜ½ çóÑñ 
ó äëñÜßëí£Üçí¿ó, óïäÜ¿á£Ü　 âÜë½Ü¿Üμ 

 

 
 
ÇÑñ xi – £ÖíôñÖóñ ÜëÜçÖ　 âí¡öÜëí ç ¡ÜÑóëÜçíÖÖÜ½ çóÑñν 

ωj – £ÖíôñÖóñ ÜëÜçÖ　 âí¡öÜëí ç ÖíöÜëí¿áÖÜ½ çóÑñν 
k – «ÖÜ¿ñçÜú» ÜëÜçñÖá £ÖíôñÖóñ âí¡öÜëíν  
z – óÖöñëçí¿ çíëáóëÜçíÖó　 ÜëÜçÖñú âí¡öÜëí. 

 
ぢÜÑïöíçóç ç ¡ÜÑóëÜçíÖÖÜñ ç▲ëí¢ñÖóñ äÜïôóöíÖÖ▲ñ äñëñ½ñÖÖ▲ñ äÜ¿Üôó¿ó 

½íöñ½íöóôñï¡Üñ ÜëíçÖñÖóñ ï ÖíöÜëí¿áÖ▲½ó ôóï¿í½ó ç ¡íôñïöçñ ÜëÜçÖñú 
âí¡öÜëÜçμ 
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ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëñÑïöíç¿ñÖí ÇñÜ½ñöëóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á Üäöó½ó£íîóó ÑÜ£óëÜçÜ¡ 
ëñîñäöÜëÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ÜÇ¿ñçÜÑÖÜ-ßñ¿¡ÜçÜÇÜ ßíöÜÖôó¡ 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 –ぜÜÑñ¿á Üäöó½ó£íîóó ÑÜ£óëÜçÜ¡ ëñîñäöÜëÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç 

ÜÇ¿ñçÜÑÖÜ-ßñ¿¡ÜçÜÇÜ ßíöÜÖôó¡í 
 

ぞíúÑñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 âí¡öÜëÜç ïÜïöíçó¿óμ Ñ¿　 äëÜöñóÖÜçÜú ¡Ü½äÜ£óîóó 
(�ä¡) γ.8 Ç Öí 100 Ç, ¡¿0¡ç▲ (�¡¿) 18 Ç Öí 100 Ç. ぜíöñ½íöóôñï¡óñ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 
äÜ£çÜ¿ó¿ó ÜäëñÑñ¿óöá Üäöó½í¿áÖ▲ñ £ÖíôñÖó　. 

ぢëÜçñÑñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ£çÜ¿ó¿ó äëñÑ¿Ü¢óöá óöÜÇÜçÜ0 ëñîñäöÜëÜ 
ÜÇ¿ñçÜÑÖÜ-ßñ¿¡ÜçÜÇÜ ßíöÜÖôó¡í, äëñÑïöíç¿ñÖÖÜ0 ç öíß¿óîñ γ. 

 
どíß¿óîí γ – づñîñäöÜëí ÜÇ¿ñçÜÑÖÜ-ßñ¿¡ÜçÜÇÜ ßíöÜÖôó¡í 

ごÖÇëñÑóñÖö とÜ¿óôñïöçÜ, Ç/100 Ç äÜ¿Üâíßëó¡íöí 
ぢëÜöñóÖÜçí　 ¡Ü½äÜ£óîó　 3,8 
ゐñ¿¡ÜçÜ-½óÖñëí¿áÖí　 ¡Ü½äÜ£óîó　 2 
éß¿ÜôÖ▲ú ¢½▲ê 45 
だçï　Ö¡í 25 
と¿0¡çí 22 
でÜñç▲ú ó£Ü¿　ö 10 
ぷÜ¡Ü¿íÑÖí　 Ç¿í£Üëá 16 

 
ゑ▲äÜ¿ÖñÖóñ £íÑíôó ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ä¿íÖóëÜçíÖó　, í ó½ñÖÖÜ 

Üäöó½ó£íîóó ëñîñäöÜëÖ▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç ÜÇ¿ñçÜÑÖÜ-ßñ¿¡ÜçÜÇÜ ßíöÜÖôó¡í, 
äëóçÜÑóö ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê öëñßÜçíÖóú ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ¡íôñïöçí 
äëÜÑÜ¡îóó. ぢëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó £íÑíÖÖ▲ê ¡ëóöñëóñç Üäöó½ó£íîóó, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ 
£ÖíôñÖó　 ÑÜ£óëÜçÜ¡ äëñÑ¿íÇí0ö äÜöñÖîóí¿áÖÜ Ü¿ÜôüñÖÖ▲ñ ïñÖïÜëÖ▲ñ 
êíëí¡öñëóïöó¡ó, öí¡óñ ¡í¡ ç¡Üï ó öñ¡ïöÜëí.  
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でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1.でöëíöñÇó　 ëí£çóöó　 âó£óôñï¡Üú ¡Ü¿áöÜë▲ ó ïäÜëöí ç づÜïïóúï¡Üú 

ぱñÑñëíîóó Öí äñëóÜÑ ÑÜ β0γ0 ÇÜÑí. URL: 
СЭЭЩЬμ//ааа.ЦТЧЬЩШЫЭ.РШЯ.ЫЮ/КМЭТЯТЭв/ЬЭЫКЭОРв/ (ÑíöíÜßëíàñÖó　μ β0.04.β0β4). 

β. ぴñú¿ó¡½íÖ ゑ. Ä., ずÜ¡óÖ ん. ん. ゑ¿ó　Öóñ Ü¡óï¿óöñ¿áÖÜÇÜ ïöëñïïí Öí 
ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í //ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ú ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú ¢ÜëÖí¿. – 
2022. – №. γ-1 (117). – で. β0θ-211. 

γ. とí£í¡Üçí ゑ.で., げñ½¿　¡Üçí ぎ.で. ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ âñë½ñÖöíöóçÖÜ½Ü 
ÇóÑëÜ¿ó£Ü äÜ¡ëÜçÖ▲ê ö¡íÖñú ïÜÑí¡í // ゑñïöÖó¡ ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú í¡íÑñ½óó 
êÜ¿ÜÑí. β0β4. № 1. で. 79-84. 

4. ぜñ£ñÖÜçí だ.é. ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ äÜ¿ó¡Ü½äÜÖñÖöÖ▲ê äóàñç▲ê 
äëÜÑÜ¡öÜçμ ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ. – とí¿óÖóÖÇëíÑμ ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ぱゎゐだば ゑぢだ 
«とゎどば», β018. - β1γ ï. 
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ばがと 658:633.81(470.6 とë▲½) 
 

«がばぷごでどぼざ ゐごげぞぎで»: ぢづだゐずぎぜぼ ご ぢぎづでぢぎとどごゑぼ 
Äぱごづだぜんでずごぶぞだざ だどづんでずご づぎでぢばゐずごとご とづぼぜ 

 
とÜëÖññçí ぎ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö óïöÜëóôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àí　 ¡íâñÑëÜú 

ÇÜ½íÖóöíëÖ▲ê ó ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡ 
 

ぱó¿óí¿ ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» ç Ç. ぱñÜÑÜïó　 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ Üï¿Üçó　 ëí£çóöó　 ~âóëÜ½íï¿óôÖÜú Üöëíï¿ó 
とë▲½í ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. だïÜßÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿ñÖÜ ½ñëí½ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú äÜÑÑñë¢¡ó ëí£çóöó　 ~öÜÇÜ ïñ¡öÜëí ~¡ÜÖÜ½ó¡ó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ~âóëÜ½íï¿óôÖí　 Üöëíï¿á, づñïäÜß¿ó¡í とë▲½. 

 
ぢÜ¿ÜÜïöëÜç とë▲½ – ÜÖó¡í¿áÖ▲ú ëñÇóÜÖ ç ïÜïöíçñ づÜïïóó. ぎï¿ó ごÖÑó0 

Öí£▲çí¿ó «ん¿½í£Ü½» ç ïÜïöíçñ ゐëóöíÖï¡Üú ó½äñëóó, öÜ とë▲½ – ~öÜ 
«ぐñ½ôÜ¢óÖí» ç ïÜïöíçñ づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó. ぢÜ¿ÜÜïöëÜç Üß¿íÑíñö 
¡¿ó½íöóôñï¡ó½ó, ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó, ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲½ó, ½óÖñëí¿áÖ▲½ó ó ÑëÜÇó½ó 
çóÑí½ó ëñïÜëïÜç. ゑçóÑÜ ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ê ¡¿ó½íöóôñï¡óê Üï¿Üçóú, äÜ ïçÜñ½Ü 
ÇñÜÇëíâóôñï¡Ü½Ü äÜ¿Ü¢ñÖó0 ëñÇóÜÖ äÜÑêÜÑóö Ñ¿　 ëí£çóöó　 ~âóëÜ½íï¿óôÖÜÇÜ 
äëÜó£çÜÑïöçí. Äöí Üöëíï¿á 　ç¿　ñöï　 öëíÑóîóÜÖÖÜú Ñ¿　 ~¡ÜÖÜ½ó¡ó とë▲½í. どí¡, ç 
ïÜçñöï¡óú äñëóÜÑ £Ññïá äëÜó£çÜÑó¿Üïá θ0% Üö çïñÇÜ çïñïÜ0£ÖÜÇÜ Üßéё½í 
¿íçíÖÑÜçÜÇÜ ½íï¿í, ηβ% – ~âóëÖÜÇÜ ½íï¿í üí¿âñ　 ó äÜôöó öëñöá – ëÜ£ÜçÜÇÜ 
½íï¿í. ゑ▲ëíàóçí¿ó ~âóëÜÖÜï▲ ç β8 êÜ£　úïöçíê, 7 ó£ ¡ÜöÜë▲ê ß▲¿ó 
ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲½ó ïÜçêÜ£í½ó-£íçÜÑí½ó Д1, で.γβ-35].  

と ïÜ¢í¿ñÖó0, ~öí Üöëíï¿á ç äñëóÜÑ äëñß▲çíÖó　 とë▲½í ç ïÜïöíçñ 
Ü¡ëíóÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçí, ¡í¡ ó ½ÖÜÇóñ ÑëÜÇóñ, äëñöñëäñ¿í ÖñÇíöóçÖ▲ñ 
ó£½ñÖñÖó　. でÜ¡ëíöó¿Üïá ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ âóÖíÖïóëÜçíÖóñ, ä¿ÜàíÑá äÜÑ 
~âóëÜÖÜïí½ó, Öñ¡ÜÇÑí äëÜîçñöí0àóñ êÜ£　úïöçí äëóü¿ó ç ÜäíÑÜ¡. 

どÜ¿á¡Ü äÜï¿ñ β014 ÇÜÑí, ¡ÜÇÑí とë▲½ çñëÖÜ¿ï　 ç ïÜïöíç づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó, Öíôí¿Üïá çÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ Üöëíï¿ó. 

ぴñ¿á ëíßÜö▲μ ëíïï½Üöëñöá ïÜçëñ½ñÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ ó çÜ£½Ü¢Ö▲ñ 
äñëïäñ¡öóç▲ ëí£çóöó　 ~âóëÜ½íï¿óôÖÜú Üöëíï¿ó づñïäÜß¿ó¡ó とë▲½. 

ゑ▲ëíàóçíÖóñ ó äñëñëíßÜö¡í ~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë çïñÇÑí £íÖó½í¿ó 
ÖñßÜ¿áüÜú ïñÇ½ñÖö ç ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜ½ äëÜó£çÜÑïöçñ, ÖÜ äëó ~öÜ½ óê 
äëí¡öóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ~ââñ¡ö çñïá½í ïÜàñïöçñÖÖ▲.  

で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ñ ¡Ü¿áöÜë▲ 　ç¿　0öï　 óïêÜÑÖ▲½ 
äëÜÑÜ¡öÜ½ Ñ¿　 ½ÖÜÇóê çóÑÜç äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëÜó£çÜÑïöç – Üö äíëâ0½ñëÖÜú 
Üöëíï¿ó ÑÜ ½ñÑóîóÖ▲, ¢óçÜöÖÜçÜÑïöçí.  

どëíÑóîóÜÖÖ▲½ó ëíïäëÜïöëíÖёÖÖ▲½ó ¡Ü¿áöÜëí½ó çÜ£Ññ¿▲çíÖó　 ~öÜú 
Üöëíï¿ó 　ç¿　0öï　 ëÜ£í, ¿íçíÖÑí, üí¿âñú ½Üï¡íöÖ▲ú ó ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ú, óïïÜä, 
ëÜ£½íëóÖ, ¡ÜëóíÖÑë, ½　öí, ôíßñë, ÑÜüóîí, íÖóï ó ÑëÜÇóñ ¡Ü¿áöÜë▲.  
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ぢñëç▲ñ äÜïíÑ¡ó ëÜ£ Öí äÜ¿ÜÜïöëÜçñ äÜ　çó¿óïá ç 1877 ÇÜÑÜ, í ç 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ½íïüöíßíê óê ïöí¿ó ç▲ïí¢óçíöá ç 1λβλ ÇÜÑÜ. でÜçñöï¡Üñ 
ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ äÜÖó½í¿Ü, ôöÜ ëí£çóöóñ ~öÜú Üöëíï¿ó ÖñÜßêÜÑó½Ü, äÜ~öÜ½Ü 
18 Ññ¡íßë　 1λβλ ÇÜÑí ß▲¿Ü äëóÖ　öÜ ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ でÜçÖíë¡Ü½í «だ ½ñëíê ¡ 
Üïó¿ñÖó0 ëí£çñÑñÖó　 ÑÜüóïö▲ê (~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ê) ëíïöñÖóú ó óê äñëñëíßÜö¡ó» 
ДβЖ. がíÖÖ▲ú ÑÜ¡Ü½ñÖö ïÜÑñë¢í¿ ï¿ñÑÜ0àóñ äÜ¿Ü¢ñÖó　μ 

1) ÜïçÜßÜ¢Ñí¿ Üö ïñ¿áêÜ£Öí¿ÜÇí äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú ~âóëÜÖÜïÜç ç öñôñÖóñ 
äñëç▲ê ä　öó ¿ñö äÜï¿ñ äñëç▲ê äÜïíÑÜ¡, £í óï¡¿0ôñÖóñ½ ¡Ü¿íî¡óê êÜ£　úïöç, 
¡ÜöÜë▲ñ Üß¿íÇí¿óïá Öí¿ÜÇÜ½ ç óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ½ äÜë　Ñ¡ñν 

β) ぴñÖöëí¿áÖÜ½Ü でñ¿áï¡Ü-びÜ£　úïöçñÖÖÜ½Ü ゐíÖ¡Ü でÜ0£í ででづ Üßñïäñôóöá 
¡ëñÑóöÜçíÖóñ Öí ä　öó¿ñöÖóú ïëÜ¡ äëÜó£çÜÑóöñ¿　½ν 

γ) ç ß¿ó¢íúüóú ïëÜ¡ Üßñïäñôóöá äÜÑÇÜöÜç¡Ü ïäñîóí¿óïöÜç äÜ ëí£çñÑñÖó0 
ó äñëñëíßÜö¡ñ ÑÜüóïö▲ê (~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ê) ëíïöñÖóú.  

ゑ äÜï¿ñçÜñÖÖÜñ çëñ½　 £Ññïá äëÜó£çÜÑó¿Üïá ßÜ¿ññ 80% ëÜ£ÜçÜÇÜ ½íï¿í 
でででづ, ¡ÜöÜëÜñ äëó½ñÖ　¿Üïá ¡í¡ ç ÜöñôñïöçñÖÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, öí¡ ó ï 
ÜïäñêÜ½ ~¡ïäÜëöóëÜçí¿Üïá. ごÖöñëñïÖí óïöÜëó　 äÜ　ç¿ñÖó　 ëÜ£Üç▲ê ä¿íÖöíîóú ç 
ïÜçñöï¡Üñ çëñ½　 ç とë▲½Ü. ぢñëç▲ñ äÜïíÑ¡ó ëÜ£Üç▲ê ïí¢ñÖîñç ß▲¿ó Öñ 
ÜöñôñïöçñÖÖ▲½ó, í äëóçñ£ёÖÖ▲½ó ó£ ゐÜ¿Çíëóó ¡í£íÖ¿▲¡ï¡Üú ëÜ£Üú (äÜ 
Öí£çíÖó0 とí£íÖ¿▲¡ïÜú ÑÜ¿óÖ▲, ÇÑñ ÜÖí ¡Ü¿áöóçóëÜñöï　 ïöÜ¿ñöó　½ó). ぞÜ 
Ü¡í£í¿Üïá, ôöÜ ~öÜö ïÜëö ÜôñÖá öñä¿Ü¿0ßóç, Öñ äñëñÖÜïóö Öó£¡óñ öñ½äñëíöÜë▲ 
(äëó -1ηでÜ äÜÇóß¿ó äÜôöó çïñ ¡Üïö▲). どÜÇÑí ïÜöëÜÑÖó¡ó ぞó¡óöï¡ÜÇÜ 
ßÜöíÖóôñï¡ÜÇÜ ïíÑí ç▲çñ¿ó ½ÜëÜ£ÜÜïöÜúôóç▲ú çíëóíÖö (ç▲Ññë¢óçíñö ½ÜëÜ£▲ 
ÑÜ -βηでÜ), ¡ÜöÜë▲ú ï ÜïäñêÜ½ ïöí¿ó çÜ£Ññ¿▲çíöá Öí äÜ¿ÜÜïöëÜçñ. ÄöÜö çíëóíÖö 
¡í£íÖ¿▲¡ï¡Üú ëÜ£▲ Ü¡í£í¿ï　 ßÜ¿ññ ÜëÜ¢íúÖ▲½, – ñï¿ó ç ゐÜ¿Çíëóó ïÖó½í¿ó γ0 
îñÖöÖñëÜç ¿ñäñïö¡Üç ï ÜÑÖÜÇÜ Çñ¡öíëí, öÜ ç でÜÑí¡ï¡Ü½ ïÜçêÜ£ñ – 47 îñÖöÖñëÜç. 
とë▲½ï¡óñ ëÜ£Üç▲ñ ¿ñäñïö¡ó Ñíçí¿ó ç Ñçí ëí£í ßÜ¿áüñ ëÜ£ÜçÜÇÜ ½íï¿í, ôñ½ Öí 
ßÜ¿Çíëï¡óê £ñ½¿　ê – 710 Çëí½½ äëÜöóç γ00 ДγЖ. と ¡ÜÖîÜ 1λ80-ê ÇÜÑÜç ç とë▲½Ü 
ëÜ£Ü ç▲ëíàóçí¿ó Öí ä¿ÜàíÑó 1γ70 Çí, ç β0βγ ÇÜÑÜ – Öí η0 Çí. ゑ ゐñ¿ÜÇÜëï¡Ü½ 
ëíúÜÖñ, ç ïÜçêÜ£ñ «とë▲½ï¡í　 ëÜ£í», ß▲¿ çöÜëÜú äÜ ½ÜàÖÜïöó £íçÜÑ ç ぎçëÜäñ, 
äëÜó£çÜÑóçüóú äëÜÑÜ¡îó0 ó£ ëÜ£▲, ¿íçíÖÑ▲ ó üí¿âñ　. ゑÜ çëñ½ñÖí ば¡ëíóÖ▲ 
ÜÖ ß▲¿ £í¡ë▲ö, í ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ äëÜÑíÖÜ Öí ½ñöí¿¿Ü¿Ü½ Д4Ж. 

で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ öí¡í　 ïóöÜíîó　 ï¿Ü¢ó¿íïá ç ÜöÖÜüñÖóó 
äëí¡öóôñï¡ó çïñê ~âóëÜÖÜïÜç. で β014 ÇÜÑí ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½ づñïäÜß¿ó¡ó ó ïöëíÖ▲ 
ç îñ¿Ü½ ïÑñ¿íÖÜ Öñ½í¿Ü Ñ¿　 çÜ£ëÜ¢ÑñÖó　 Üöëíï¿ó.  

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëóçñÑñÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ, ¡ÜöÜë▲ñ Ññ½ÜÖïöëóëÜ0ö, ¡í¡ 
ó£½ñÖ　¿íïá ä¿ÜàíÑá, £íÖ　öí　 äÜÑ ~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ñ ¡Ü¿áöÜë▲ ï β01η äÜ β0β1 
ÇÜÑ▲.  

ゑ β018 ÇÜÑÜ Öíß¿0Ñí¿Üïá ïÖó¢ñÖóñ ä¿ÜàíÑó ~âóëÜÖÜïÜç. ÄöÜ 
Üßé　ïÖ　ñöï　 öñ½, ôöÜ ç ~öÜö ÇÜÑ ëñ£¡Ü ïöí¿ ÜàÜàíöáï　 Ññâóîóö çÜÑ▲ ó£-£í 
äñëñ¡ë▲öó　 でñçñëÜ-とë▲½ï¡ÜÇÜ ¡íÖí¿í ó íÖÜ½í¿áÖÜ ç▲ïÜ¡Üú öñ½äñëíöÜë▲ – 
öí¡Üú £íïÜêó Öí äÜ¿ÜÜïöëÜçñ Öñ ß▲¿Ü ßÜ¿ññ η0 ¿ñö. で β01λ ÇÜÑí Öíß¿0Ñíñöï　 
Üçñ¿óôñÖóñ ä¿ÜàíÑó. ÄöÜ Üöëí£ó¿Üïá Öí ¡Ü¿óôñïöçñ ïÜßëíÖÖÜÇÜ ï▲ëá　. ゑ 
öíß¿óîñ 1 [5] äëóçñÑñÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ äÜ çí¿ÜçÜ½Ü ïßÜëÜ ~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë 
äÜ づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ç îñ¿Ü½ ó づñïäÜß¿ó¡ñ とë▲½.  
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づóïÜÖÜ¡ 1 – ä¿ÜàíÑó ~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë ç とë▲½Ü, ö▲ï. Çí,  

2015-β0β1 ÇÇ. 
 

どíß¿óîí 1 – ゑí¿Üç▲ñ ïßÜë▲ ~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë äÜ づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó (ç îñ¿Ü½) ó づñïäÜß¿ó¡ñ とë▲½* 

ぞí£çíÖóñ ゎÜÑ  2021 
2020 
(+,-) 

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

ゑí¿Üç▲ú ïßÜë ïñ½　Ö (ä¿ÜÑÜç) ~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë, ö▲ï. öÜÖÖ 
づÜïïóúï¡í　 
ぱñÑñëíîó　 (ç 
îñ¿Ü½) 

36,38 107,9 96,41 52,44 11,97 41,97 40,84 103,8 +62,99 

づñïäÜß¿ó¡í 
とë▲½ 

15,70 38,15 50,10 30,92 3,95 23,92 20,65 57,36 +37,61 

ゑí¿Üç▲ú ïßÜë îçñöÜôÖÜ-öëíç　ÖóïöÜú äëÜÑÜ¡îóó ~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë, ö▲ï. öÜÖÖ 
づÜïïóúï¡í　 
ぱñÑñëíîó　 (ç 
îñ¿Ü½) 

2,85 11,95 8,88 5,03 1,67 9,09 7,90 5,18 - 2,72 

づñïäÜß¿ó¡í 
とë▲½ 

び 2,25 4,06 5,00 1,67 5,78 2,15 2,38 +0,23 

*öíß¿óîí ïÜïöíç¿ñÖí äÜ ÑíÖÖ▲½ ½ÜÖÜÇëíâóó «とÜ½ä¿ñ¡ïÖ▲ú ½ñêíÖó£½ Üäëíç¿ñÖó　 ëí£çóöóñ½ 
~âóëÜ½íï¿óôÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ç づñïäÜß¿ó¡ñ とë▲½», β0βγ Ç. んçöÜë▲μ どó½óëÇí¿ññçí づ.づ., 
ぢíüöñî¡óú ゑ.で., ゑñëÑ▲ü ぜ.ゑ., ぢÜäÜçí ん.ん., ぢÜ¿　¡Üçí ぞ.ù. 

 
がíÖÖ▲ñ öíß¿óî▲ ÜßñÑóöñ¿áÖÜ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ÑÜ¿　 とë▲½í ç 

ÜßàñëÜïïóúï¡Ü½ äëÜó£çÜÑïöçñ ~âóëÜÖÜïÜç ÑÜïöíöÜôÖÜ £Öíôóöñ¿áÖí　, ÖñëñÑ¡Ü 
äëñç▲üí　 η0%. ÄöÜ ñàё ëí£ ÑÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ ¡ë▲½ï¡óú ëñÇóÜÖ ½Ü¢ñö ïöíöá 
¿Ü¡Ü½ÜöóçÜ½ ëí£çóöó　 çïñú ~âóëÜ½íï¿óôÖÜú Üöëíï¿ó づÜïïóó. づñ£¡Üñ 
Üçñ¿óôñÖóñ çí¿ÜçÜÇÜ ïßÜëí ïñ½　Ö (ä¿ÜÑÜç) ç β01λ ÇÜÑÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 
Üçñ¿óôñÖóñ½ ä¿ÜàíÑó äÜÑ ¡ÜëóíÖÑë. Äöí ¡Ü¿áöÜëí ç▲ïÜ¡ÜÜëÜ¢íúÖí – ïëñÑÖ　　 
ÜëÜ¢íúÖÜïöá ïÜïöíç¿　ñö 1-1,β öÜÖÖ▲ ï Çí, äëó ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê Üï¿Üçó　ê – ÑÜ γ 
öÜÖÖ. ばçñ¿óôñÖóñ ä¿ÜàíÑó ç▲£çíÖÜ ï¿ñÑÜ0àó½ó äëóôóÖí½óμ 

1) ç Üï¿Üçó　ê ïíÖ¡îóú ~¡ïäÜëö ~âóëÜ½íï¿óôÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ó£½ñÖó¿ 
çñ¡öÜë Öíäëíç¿ñÖÖÜïöóμ ñï¿ó ÑÜ β018 ÇÜÑí Ç¿íçÖ▲½ó ó½äÜëöёëí½ó ß▲¿ó ïöëíÖ▲ 
ぎçëÜäñúï¡ÜÇÜ でÜ0£í – ゎñë½íÖó　, ぞóÑñë¿íÖÑ▲, ぱëíÖîó　, öÜ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 
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Öíüí äëÜÑÜ¡îó　 çÜïöëñßÜçíÖí ç ïöëíÖíê ùÇÜ-ゑÜïöÜôÖÜú ん£óó, ç äñëçÜ0 
ÜôñëñÑá ごÖÑóó ó とóöí　ν 

β) äëóëÜÑÖ▲ñ Üï¿Üçó　 äÜ¿ÜÜïöëÜçí äÜ£çÜ¿　0ö ç▲ëíàóçíöá êÜëÜüóú 
ÜëÜ¢íú. ぎï¿ó ïëíçÖóçíöá ゐñ¿ÇÜëÜÑï¡Ü0 Üß¿íïöá ó とë▲½, öÜ ÜëÜ¢íúÖÜïöá ç 
づñïäÜß¿ó¡ñ ç▲üñ äÜôöó ç β ëí£íν 

γ) «ëÜïï¡Üñ ½íï¿Ü» (öí¡ Öí£▲çí0ö ¡ÜëóíÖÑëÜçÜñ ½íï¿Ü ç ぎçëÜäñ) 　ç¿　ñöï　 
ÜÖó¡í¿áÖ▲½ äëÜÑÜ¡öÜ½. だÖÜ ¿ñÇ¡Ü ëí£Ññ¿　ñöï　 Öí íëÜ½íöóôñï¡óñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲, 
ó£ ÖñÇÜ äÜ¿Üôí0ö öí¡óñ 　ë¡óñ íëÜ½íö▲, ¡í¡ £íäíê ¿íÖÑ▲üí ó¿ó ¿ñïÖÜú 
£ñ½¿　Öó¡ó, óïäÜ¿á£Ü0ö Ñ¿　 äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ¡Ü¡í-¡Ü¿▲. ぢÜ~öÜ½Ü ïäëÜï Öí 
ÑíÖÖÜ0 äëÜÑÜ¡îó0 ÜôñÖá ç▲ïÜ¡ν 

4) Öñï½Üöë　 Öí ïíÖ¡îóó, づÜïïó　 ÑÜ ïóê äÜë 　ç¿　ñöï　 ¿óÑñëÜ½ äÜ 
äëÜó£çÜÑïöçÜ ¡ÜëóíÖÑëÜçÜÇÜ ½íï¿í, äÜïöíç¿　　 Öí ½óëÜçÜú ë▲ÖÜ¡ θ0% Üö çïñÇÜ 
Üßéё½í.  

ゑ とë▲½Ü ó½ññöï　 Üö¿óôÖí　 ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡í　 ßí£í Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 
ÖÜ¢Ñ ~âóëÜ½íï¿óôÖÜú Üöëíï¿ó – ç ïÜïöíçñ ぞíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ 
óÖïöóöÜöí ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí とë▲½í, çÜ£Ç¿íç¿　ñ½ÜÇÜ ÑÜ¡öÜëÜ½ 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÖíÜ¡ ゑ¿íÑó½óëÜ½ でöñäíÖÜçóôñ½ ぢíüöñî¡ó½, 
~ââñ¡öóçÖÜ ëíßÜöíñö ¿íßÜëíöÜëó　 ~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ê ó ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë.  

ゑ β01λ ÇÜÑÜ äÜ óÖóîóíöóçñ ぱゎゐばぞ «ぞごご ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí とë▲½í» 
ß▲¿í ëí£ëíßÜöíÖí とÜÖîñäîó　 ïÜ£ÑíÖó　 ó âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ぎçëí£óúï¡Üú 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ä¿íöâÜë½▲ «どñêÖÜ¿ÜÇóó äëÜó£çÜÑïöçí, äñëñëíßÜö¡ó ó 
äëó½ñÖñÖó　 ~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ê ó ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ê ëíïöñÖóú», ¡ÜöÜëí　 äëó£çíÖí 
Üßñïäñôóöá ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöá ó ÜïäñüÖÜïöá Üöëíï¿ñú äëÜó£çÜÑïöçí ó 
äñëñëíßÜö¡ó ~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ê ó ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ê ëíïöñÖóú. ゐ▲¿í ÜäëñÑñ¿ñÖí 
ïöëíöñÇó　 çÜ£ëÜ¢ÑñÖó　 ó äëÜÑçó¢ñÖó　 Üöëíï¿ñú, ç▲ëíßÜöíÖ▲ £íÑíôó ó 
ëñ£Ü¿áöíö▲ ëñí¿ó£íîóó でöëíöñÇóó. とÜÖñôÖ▲½ óöÜÇÜ½ ÑíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öí ÑÜ¿¢ÖÜ 
ïöíöá Üçñ¿óôñÖóñ äëÜó£çÜÑïöçí ~âóëÜ½íï¿óôÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ó ¿ñ¡íëïöçñÖÖÜÇÜ 
ï▲ëá　. ゑïё ~öÜ ßÜÑñö ó½ñöá äÜ£óöóçÖ▲ñ äÜï¿ñÑïöçó　μ 

- çÜ-äñëç▲ê, ßÜÑñö ïâÜë½óëÜçíÖ ÜöñôñïöçñÖÖ▲ú ë▲ÖÜ¡ äëÜÑÜ¡öÜç 
äñëñëíßÜö¡ó ~âóëÜ½íï¿óôÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ó ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ê ïëñÑïöçν 

- çÜ-çöÜë▲ê, óïôñ£Öñö £íçóïó½Üïöá Üö ÑÜëÜÇÜïöÜ　àñú ó½äÜëöÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóóν 

- ç-öëñöáóê, ~öÜ äÜç¿ñôёö £Öíôóöñ¿áÖÜ0 ~¡ÜÖÜ½ó0 çí¿0öÖ▲ê ïëñÑïöçν 
- ç-ôñöçёëö▲ê, äÜ£çÜ¿óö Üçñ¿óôóöá ¡Ü¿óôñïöçÜ ëíßÜôóê ½ñïö [6]. 
がíÖÖí　 ä¿íöâÜë½í ß▲¿í ÜïäñüÖÜ ïÜ£ÑíÖí ó Öíôí¿í ïçÜ0 ëíßÜöÜ. ぎё 

ÜôíïöÖó¡í½ó, äÜ½ó½Ü づぱ, ïöí¿ó づñïäÜß¿ó¡í ゐñ¿íëÜïá, とóëÇó£ï¡í　 づñïäÜß¿ó¡í, 
どíÑ¢ó¡óïöíÖ, んë½ñÖó　. 

ゑ ÑíÖÖÜñ çëñ½　 Öí öñëëóöÜëóó とë▲½í ëíßÜöí0ö ßÜ¿ññ β0 äëñÑäëó　öóú, ÖÜ 
öÜ¿á¡Ü Öñï¡Ü¿á¡Ü ÜïäñüÖÜ ëíßÜöí0àóê êÜ£　úïöç, ó½ñ0ö äÜ¿Ö▲ú îó¡¿. でëñÑó 
Öóê ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöáμ 

1. ん¿ÜüöóÖï¡óú ~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ú ïÜçêÜ£-£íçÜÑ. げÑñïá £íÖó½í0öï　 ¡í¡ 
ç▲ëíàóçíÖóñ½ ï▲ëá　 Öí ïÜßïöçñÖÖ▲ê ä¿íÖöíîó　ê ä¿ÜàíÑá0 ßÜ¿ññ ö▲ï　ôó Çí, 
öí¡ ó äëÜó£çÜÑïöçÜ½ ëí£¿óôÖÜú äëÜÑÜ¡îóó – Üö ¡Üï½ñöóôñï¡Üú (½▲¿Ü ëÜôÖÜú 
ëíßÜö▲, ¡Üï½ñöóôñï¡óñ ßí¿á£í½▲ ó äëÜô.) ÑÜ äóàñçÜú – çíë　ö öí¡ Öí£▲çíñ½Üñ 
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«îíëï¡Üñ çíëñÖáñ» ó£ ¿ñäñïö¡Üç ëÜ£. とëÜ½ñ öÜÇÜ, Öí äÜ¿　ê £íÖó½í0öï　 ó 
ÖíÜôÖÜú ëíßÜöÜú – óïä▲ö▲çí0ö ÖÜç▲ñ ïÜëöí. 

β. ゑöÜëÜñ äÜ ½íïüöíßí½ äëñÑäëó　öóñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÜ ç ゐíêôóïíëíúï¡Ü½ 
ëíúÜÖñ, çß¿ó£ó でñçíïöÜäÜ¿　. げÑñïá Üï¿Üçó　 äëí¡öóôñï¡óñ öí¡óñ ¢ñ, ¡í¡ ç îñÖöëñ 
½óëÜçÜú äíëâ0½ñëóó – çÜ ぱëíÖîóó. ぢëñÑäëó　öóñ Öí£▲çíñöï　 «とë▲½-んëÜ½íö». 
ぎÇÜ äëÜÑÜ¡îó　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ëí£ÖÜÜßëí£Öí – ~âóëÖÜñ ½íï¿Ü ½Üï¡íöÖÜÇÜ üí¿âñ　, 
¿íçíÖÑ▲, ¡ÜÖîñÖöëíö ëÜ£▲. ずíçíÖÑÜ ç▲ëíàóçí0ö Öí ïÜßïöçñÖÖ▲ê äÜ¿　ê çß¿ó£ó 
ï ïñ¿Ü½ どÜëÇñÖñç¡í, ¡ÜöÜëÜ0 Öí£▲çí0ö ¡ë▲½ï¡ó½ ぢëÜçíÖïÜ½. 

γ. でÜçïñ½ ÖñÑíçÖÜ çÜ£ÜßÖÜçó¿ ëíßÜöÜ ¡Ü½ßóÖíö とë▲½ï¡í　 づÜ£í. げíäÜàñÖ 
äÜ¿Ö▲ú îó¡¿ äëÜó£çÜÑïöçí çäñëç▲ñ ï 1λλ4 ÇÜÑí. ぢëñÑäëó　öóñ ç▲äÜï¡íñö 
~âóëÖ▲ñ ½íï¿í, ßí¿á£í½▲, ¿ÜïáÜÖ▲, ÑÜêó, ÜÑñ¡Ü¿ÜÖ▲, üí½äÜÖó, çíëñÖáñ ó£ 
¿ñäñïö¡Üç ëÜ£. 

γ1 íçÇÜïöí β0β1 ÇÜÑí äëñÑïñÑíöñ¿ñ½ ぢëíçóöñ¿áïöçí ぜóêíó¿Ü½ 
ぜóüÜïöóÖ▲½ ß▲¿Ü äÜÑäóïíÖÜ づíïäÜë　¢ñÖóñ № β40λ-ë «ばöçñëÑóöá 
äëó¿íÇíñ½▲ñ ó£½ñÖñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ çÖÜï　öï　 ç äñëñôñÖá ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóó» Д1Ж. がÜ¡Ü½ñÖö ÜäëñÑñ¿ó¿ ïöíöÜï âñë½ñëÜç, ¡ÜöÜë▲ñ £íÖó½í0öï　 
ç▲ëíàóçíÖóñ½ ~âóëÜÖÜïÜç, ¡í¡ ïñ¿áêÜ£äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú. ÄöÜ äÜ£çÜ¿óö ó½ 
äÜ¿Üôíöá âóÖíÖïÜçÜ0 äÜÑÑñë¢¡Ü Üö ÇÜïÜÑíëïöçí ç ëí£½ñëñ Üö η00 ö▲ï　ô ÑÜ 1 
½¿Ö ëÜß¿ñú.  

だïÖÜçÖ▲½ äëñó½ÜàñïöçÜ½ ~âóëÜ½íï¿óôÖÜú Üöëíï¿ó 　ç¿　ñöï　 
ÖíöÜëí¿áÖÜïöá ï▲ëá　. ぞñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ ÜôёÖ▲ñ ÖíÜôó¿óïá ïÜ£Ñíçíöá ~âóëÖ▲ñ 
½íï¿í óï¡ÜïïöçñÖÖ▲½ äÜöё½, Öñ óïäÜ¿á£Ü　 ëíïöñÖó　. ごï¡ÜïïöçñÖÖÜ ïÜ£ÑíÖÖ▲ñ 
½íï¿í Ñí0ö äëñ¡ëíïÖ▲ú £íäíê, ÖÜ ÖíÖÜï　ö ÜàÜöó½▲ú çëñÑ £ÑÜëÜçá0. ぢÜ~öÜ½Ü 
¡ë▲½ï¡í　 äëÜÑÜ¡îó　 ÖíêÜÑóöï　 ç äÜ¿ñ äëñâñëñÖîóú, öí¡ ¡í¡ ñё äëÜó£çÜÑÖ▲ñ 
　ç¿　0öï　 ¿ñ¡íëïöçÜ½. ご Öñ öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 ¿ñôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　, ÖÜ ó ç ïñ¿áï¡Ü½ 
êÜ£　úïöçñ. どí¡, ÑÜüóîí Üß▲¡ÖÜçñÖÖí　 ó ôíßñë ÇÜëÖ▲ú ó½ñ0ö ç ïçÜё½ ïÜïöíçñ 
âñÖÜ¿áÖ▲ñ ïÜñÑóÖñÖó　 öó½Ü¿ ó ¡íçëí¡ëÜ¿, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö ß▲öá ÑÜïöÜúÖ▲½ó 
£í½ñÖóöñ¿　½ó íÖöóßóÜöó¡Üç.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ 
1. ばÖó¡í¿áÖÜïöá äëóëÜÑ▲ とë▲½í ïäÜïÜßïöçÜñö çÜ£Ññ¿▲çíÖó0 

~âóëÜÖÜïÜçν 
β. とë▲½ï¡ó½ äëÜó£çÜÑóöñ¿　½ ï¿ñÑÜñö ëíïüóë　öá äëÜó£çÜÑïöçÜ ó 

äñëñëíßÜö¡Ü ~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ê ¡Ü¿áöÜëν 
γ. ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 äÜÑÑñë¢¡í ÑíÖÖÜÇÜ ïñ¡öÜëí äÜ£çÜ¿óö ÑÜïöóôá 

äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ó ßÜÑñö ïäÜïÜßïöçÜçíöá ëí£çóöó0 ~¡ÜÖÜ½ó¡ó 
づñïäÜß¿ó¡ó.  

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ぢëíçóöñ¿áïöçÜ づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó づíïäÜë　¢ñÖóñ Üö γ1 íçÇÜïöí 
β0β1 Ç. № β40λ-ë ぜだでとゑん / ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://static.government.ru/media/files/Sy2x28zyPfWKLhcpJbXfeH7j5jZfoFho.pdf  

β. でÜçñö ぞíëÜÑÖ▲ê とÜ½óïïíëÜç でででづ ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ Üö 18 Ññ¡íßë　 1λβλ 
ÇÜÑí «だ ½ñëíê ¡ Üïó¿ñÖó0 ëí£çñÑñÖó　 ÑÜüóïö▲ê (~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ê) ëíïöñÖóú ó 

http://static.government.ru/media/files/Sy2x28zyPfWKLhcpJbXfeH7j5jZfoFho.pdf
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óê äñëñëíßÜö¡ó» / ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ http://www.e-
ekolog.ru  

γ. づÜ£ÜçÜñ ½íï¿Ü とë▲½í. だß£Üë äëñïï▲ 1λγ0-1960-ê ÇÇ. / ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú 
ëñïÜëïЖ – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ http://www.kajuta.net  

4. ÄâóëÜ-½íï¿óôÖí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá とë▲½í. / ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ – 
づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ https://smart-lab.ru/blog/348940.php  

η. とÜ½ä¿ñ¡ïÖ▲ú ½ñêíÖó£½ Üäëíç¿ñÖó　 ëí£çóöóñ½ ~âóëÜ½íï¿óôÖÜÇÜ 
äëÜó£çÜÑïöçí ç づñïäÜß¿ó¡ñ とë▲½ / ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
https://niishk.site/data/documents/Kompleksnyy-mehanizm-upravleniya-razvitiya-
efiromaslichnym-proizvodstva-Respubliki-Krym.pdf  

θ. とÜÖîñäîó　 ïÜ£ÑíÖó　 ó âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ぎçëí£óúï¡Üú 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ä¿íöâÜë½▲ «どñêÖÜ¿ÜÇóó äëÜó£çÜÑïöçí, äñëñëíßÜö¡ó ó 
äëó½ñÖñÖó　 ~âóëÜ½íï¿óôÖ▲ê ó ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ê ëíïöñÖóú» / ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú 
ëñïÜëïЖ – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ https://emplatform.ru  

http://www.e-ekolog.ru/
http://www.e-ekolog.ru/
http://www.kajuta.net/
https://smart-lab.ru/blog/348940.php
https://niishk.site/data/documents/Kompleksnyy-mehanizm-upravleniya-razvitiya-efiromaslichnym-proizvodstva-Respubliki-Krym.pdf
https://niishk.site/data/documents/Kompleksnyy-mehanizm-upravleniya-razvitiya-efiromaslichnym-proizvodstva-Respubliki-Krym.pdf
https://emplatform.ru/
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ばがと 37.016:33 
 

でだゑづぎぜぎぞぞだぎ Äとだぞだぜごぶぎでとだぎ だゐづんげだゑんぞごぎ: ゑぼげだゑぼ ご 
ぢばどご づんげゑごどごé 

 
ぜíë¡Üçí ぞ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

äïóêÜ¿ÜÇóó ó ¡ÜÖâ¿ó¡öÜ¿ÜÇóó 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゑ. がí¿　» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ëíïï½ÜöëñÖí ÜÑÖí ó£ ¡¿0ôñç▲ê äëÜß¿ñ½ ïóïöñ½▲ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 – Üçñ¿óôñÖóñ Üßéñ½í ó ï¿Ü¢ÖÜïöó óÖâÜë½íîóó, ï 
¡ÜöÜëÜú ïöí¿¡óçí0öï　 ßÜÑÜàóñ ~¡ÜÖÜ½óïö▲. んçöÜëÜ½ ÜßÜïÖÜçíÖÜ, ôöÜ 
öñÖÑñÖîóó ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½ Üßëí£ÜçíÖóó ÜäëñÑñ¿　0öï　 Öñ öÜ¿á¡Ü 
ïÜÑñë¢íÖóñ½, ÖÜ ó ½ñöÜÑí½ó äñëñÑíôó £ÖíÖóú. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ 
äÜÑêÜÑ▲ ¡ ÜßÜôñÖó0 ó ëí£çóöó0, Ñ¿　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ÜßÜôí0àóêï　 ¡ ÜïäñüÖÜú 
¡íëáñëñ ç ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ ç ~äÜêÜ Öñïöíßó¿áÖÜïöó ó ïöëñ½óöñ¿áÖ▲ê ó£½ñÖñÖóú. 
だßÜïÖÜçíÖÜ, ôöÜ óÖöñÇëíîó　 äëí¡öóôñï¡óê £íÑíÖóú, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¡ñúï-
½ñöÜÑÜç ó ïó½Ü¿　îóÜÖÖ▲ê óÇë äÜ£çÜ¿　0ö ïöÜÑñÖöí½ Öñ öÜ¿á¡Ü ÜïçÜóöá 
öñÜëñöóôñï¡óñ £ÖíÖó　, ÖÜ ó ëí£çóçíöá Ü½ñÖóñ äëó½ñÖ　öá óê Öí äëí¡öó¡ñ. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ Üßëí£ÜçíÖóñ, äíëöÖñëïöçÜ, ÜîñÖ¡í ¡íôñïöçí, 
~ââñ¡öóçÖÜïöá ÜßÜôñÖó　, óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó. 

 
でÜçëñ½ñÖÖí　 ~äÜêí ó£½ñÖñÖóú ó Ç¿Üßí¿ó£íîóó ïÜ£Ñíñö äëÜß¿ñ½▲ Ñ¿　 

ïóïöñ½▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, öëñßÜ0àóñ öàíöñ¿áÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ó 
íÑíäöíîóó.  

だÑÖÜú ó£ ¡¿0ôñç▲ê äëÜß¿ñ½ 　ç¿　ñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ Üßéñ½í ó ï¿Ü¢ÖÜïöó 
óÖâÜë½íîóó, ï ¡ÜöÜëÜú ïöí¿¡óçí0öï　 ßÜÑÜàóñ ~¡ÜÖÜ½óïö▲.  

づÜïö öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ß▲ïöëÜñ ó£½ñÖñÖóñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïëñÑ▲ öëñßÜ0ö Üö 
ïöÜÑñÖöÜç ó äëñäÜÑíçíöñ¿ñú Öñ öÜ¿á¡Ü ß▲ïöëÜú íÑíäöíîóó ¡ ÖÜçÜú óÖâÜë½íîóó, 
ÖÜ ó ëí£çóöó　 ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ ½▲ü¿ñÖó　 ó íÖí¿óöóôñï¡óê Öíç▲¡Üç Ñ¿　 
~ââñ¡öóçÖÜÇÜ äÜÖó½íÖó　 ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ~öóê £ÖíÖóú ç äëí¡öó¡ñ.  

どñÖÑñÖîóó ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½ Üßëí£ÜçíÖóó ÜäëñÑñ¿　0öï　 Öñ öÜ¿á¡Ü 
ïÜÑñë¢íÖóñ½, ÖÜ ó ½ñöÜÑí½ó äñëñÑíôó £ÖíÖóú. ぢëó½ñÖñÖóñ óÖöñëí¡öóçÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú ó çóëöÜí¿áÖ▲ê ÜôñßÖ▲ê ïëñÑ ½Ü¢ñö Üö¡ë▲öá ÖÜç▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó 
Ñ¿　 äëóç¿ñôñÖó　 ïöÜÑñÖöÜç ó äÜç▲üñÖó　 óê ÜëÜçÖ　 çÜç¿ñôñÖÖÜïöó.  

とëÜ½ñ öÜÇÜ, çí¢ÖÜ í¡îñÖöóëÜçíöá Öí âÜë½óëÜçíÖóó ¡ëñíöóçÖÜïöó ó 
¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ ½▲ü¿ñÖó　, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÖó 　ç¿　0öï　 ¡¿0ôñç▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó 
ÜïäñüÖÜú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñ. ゎ¿Üßí¿ó£íîó　 
öí¡¢ñ ïöíçóö çÜäëÜï Ü ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ïöÜÑñÖöÜç. で½ñüíÖÖ▲ñ 
ÇëÜää▲ ïöÜÑñÖöÜç ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ Üß½ñÖí ½ÜÇÜö äëñÑÜïöíçóöá 
ïöÜÑñÖöí½ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëíïüóëóöá ïçÜú ¡Ü¿áöÜëÖ▲ú ¡ëÜÇÜ£Üë ó äÜ¿Üôóöá 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ £ÖíÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ çí¢Ö▲ Ñ¿　 ëíßÜö▲ ç Ç¿Üßí¿áÖÜú 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïëñÑñ.  



づí£Ññ¿ 3   Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó Üäëíç¿ñÖóñ:  
 í¡öÜí¿áÖ▲ñ çÜäëÜï▲ öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó 

 

363 
 

で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ëñüñÖóñ ~öóê äëÜß¿ñ½ öëñßÜñö óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê äÜÑêÜÑÜç 
¡ ÜßÜôñÖó0 ó ëí£çóöó0, ôöÜß▲ äÜÑÇÜöÜçóöá ïöÜÑñÖöÜç ¡ ÜïäñüÖÜú ¡íëáñëñ ç 
~¡ÜÖÜ½ó¡ñ ç ~äÜêÜ Öñïöíßó¿áÖÜïöó ó ïöëñ½óöñ¿áÖ▲ê ó£½ñÖñÖóú.  

ぜÜÑñëÖó£íîó　 ÜôñßÖ▲ê äëÜÇëí½½ ó½ññö îñ¿á0 óÖöñÇëíîó0 öñêÖÜ¿ÜÇóú ó 
ëí£çóöóñ äëí¡öóôñï¡óê Öíç▲¡Üç. ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñ, ÇÑñ öñêÖÜ¿ÜÇóó 
ïöëñ½óöñ¿áÖÜ ëí£çóçí0öï　, ½ÜÑñëÖó£íîó　 ÜôñßÖ▲ê äëÜÇëí½½ 　ç¿　ñöï　 
¡¿0ôñç▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½ ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. だßàññ 
ïÜÑñë¢íÖóñ ¡ÜëïÜç ÑÜ¿¢ÖÜ ïÜÜöçñöïöçÜçíöá ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ ç▲£Üçí½ ó 
öëñßÜçíÖó　½ Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ ë▲Ö¡í öëÜÑí. ぞÜçñúüóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, öí¡óñ ¡í¡ 
óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö, ß¿Ü¡ôñúÖ ó íÖí¿ó£ ÑíÖÖ▲ê, ÑÜ¿¢Ö▲ ïöíöá 
ÖñÜßêÜÑó½Üú ôíïöá0 äëÜîñïïí ÜßÜôñÖó　. だïÜßÜñ çÖó½íÖóñ ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá 
ÜÑñ¿ñÖÜ äëí¡öóôñï¡ó½ íïäñ¡öí½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. 

でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ïöÜÑñÖö▲ Ü¢óÑí0ö, ôöÜ óê ÜßÜôñÖóñ ßÜÑñö ÜëóñÖöóëÜçíÖÜ 
Öí ëñüñÖóñ ëñí¿áÖ▲ê £íÑíô ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ í¡öÜí¿áÖ▲ê óÖïöëÜ½ñÖöÜç ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóú. ごÖöñÇëíîó　 äëí¡öóôñï¡óê £íÑíÖóú, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¡ñúï-½ñöÜÑÜç ó 
ïó½Ü¿　îóÜÖÖ▲ê óÇë äÜ£çÜ¿　0ö ïöÜÑñÖöí½ Öñ öÜ¿á¡Ü ÜïçÜóöá öñÜëñöóôñï¡óñ 
£ÖíÖó　, ÖÜ ó ëí£çóçíöá Ü½ñÖóñ äëó½ñÖ　öá óê Öí äëí¡öó¡ñ. 

ゑí¢ÖÜú ôíïöá0 ½ÜÑñëÖó£íîóó 　ç¿　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Üö¡ë▲ö▲ê ÜÖ¿íúÖ-
ëñïÜëïÜç ó ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê ä¿íöâÜë½ Ñ¿　 ÜßÜôñÖó　. ÄöÜ Öñ öÜ¿á¡Ü Üßñïäñôóçíñö 
ïöÜÑñÖöí½ ÑÜïöÜä ¡ í¡öÜí¿áÖÜú óÖâÜë½íîóó, ÖÜ ó Ññ¿íñö ÜßÜôñÖóñ ßÜ¿ññ 
Çóß¡ó½ ó ÑÜïöÜäÖ▲½. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜßÜôñÖó　 £í ëÜßñ¢Ü½, ïÜç½ñïöÖí　 ëíßÜöí ïÜ 
ïöÜÑñÖöí½ó ó£ ÑëÜÇóê ïöëíÖ ó Üôíïöóñ ç ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê äëÜñ¡öíê ïöíÖÜç　öï　 
ëñí¿áÖÜïöá0 ß¿íÇÜÑíë　 ÖÜç▲½ öñêÖÜ¿ÜÇó　½. ぶöÜß▲ äÜÑÇÜöÜçóöá ïöÜÑñÖöÜç ¡ 
ï¿Ü¢Ö▲½ ç▲£Üçí½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ½óëí, ÜôñßÖ▲ñ äëÜÇëí½½▲ ÑÜ¿¢Ö▲ ïöíöá 
ßÜ¿ññ ÑóÖí½óôÖ▲½ó ó íÑíäöóëÜçíÖÖ▲½ó ¡ ó£½ñÖñÖó　½. ÄöÜ, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, 
äëñÑäÜ¿íÇíñö äÜïöÜ　ÖÖÜñ ÜßÖÜç¿ñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 ¡ÜëïÜç ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ÜßÜôñÖó　, ôöÜß▲ Üßñïäñôóöá ç▲ïÜ¡óú ÜëÜçñÖá 
äÜÑÇÜöÜç¡ó ïäñîóí¿óïöÜç, ÇÜöÜç▲ê ¡ ç▲£Üçí½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ëñí¿áÖÜïöó.  

だßñïäñôñÖóñ Çóß¡Üïöó ó óÖÑóçóÑÜí¿ó£íîóó ÜôñßÖÜÇÜ äëÜîñïïí 　ç¿　ñöï　 
¡¿0ôñç▲½ íïäñ¡öÜ½ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ïóïöñ½▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. 
づí£ÖÜÜßëí£óñ ïöÜÑñÖöÜç ï ëí£Ö▲½ó ïöó¿　½ó ÜßÜôñÖó　, öñ½äí½ó íïïó½ó¿　îóó 
óÖâÜë½íîóó ó äÜÑêÜÑí½ó ¡ ¿óôÖÜ½Ü ó£ÜôñÖó0 öëñßÜñö, ôöÜß▲ ÜÖóçñëïóöñö▲ 
ç▲êÜÑó¿ó £í ëí½¡ó öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ÜßÜôñÖó　. ゎóß¡Üïöá ÜôñßÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí ½Ü¢ñö ß▲öá ÑÜïöóÇÖÜöí £í ïôñö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê âÜë½íöÜç 
¿ñ¡îóú, ïñ½óÖíëÜç ó äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú.  

Äââñ¡öóçÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóú, öí¡óê ¡í¡ ÜÑí¿ñÖÖí　 ëíßÜöí ó 
çóëöÜí¿áÖ▲ñ ¡¿íïï▲, äÜ£çÜ¿　ñö ïöÜÑñÖöí½ ç▲ßóëíöá Üäöó½í¿áÖ▲ú âÜë½íö 
ÜßÜôñÖó　, Üôóö▲çí　 óê óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ñ äÜöëñßÖÜïöó ó Çëíâó¡ó. 
ごÖÑóçóÑÜí¿ó£íîó　 öí¡¢ñ ç¡¿0ôíñö ïÜ£ÑíÖóñ äñëïÜÖí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê ÜôñßÖ▲ê 
äëÜÇëí½½ ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½ñöÜÑÜç ÜîñÖ¡ó, Üôóö▲çí0àóê ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ñ 
ïäÜïÜßÖÜïöó ó óÖöñëñï▲ ïöÜÑñÖöÜç. づí£çóöóñ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ä¿íÖÜç ÜßÜôñÖó　 
äÜ£çÜ¿　ñö ïöÜÑñÖöí½ ç▲ßóëíöá ïäñîóí¿ó£íîóó ó ¡Üëï▲ ç ïÜÜöçñöïöçóó ïÜ 
ïçÜó½ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ó í½ßóîó　½ó ó ¡íëáñëÖ▲½ó ä¿íÖí½ó.  
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とëÜ½ñ öÜÇÜ, í¡îñÖö Öí ëí£çóöóñ ½　Ç¡óê Öíç▲¡Üç, öí¡óê ¡í¡ ÜßàñÖóñ, 
¿óÑñëïöçÜ ó ¡Ü½íÖÑÖí　 ëíßÜöí, ½Ü¢ñö ß▲öá óÖÑóçóÑÜí¿ó£óëÜçíÖ ç £íçóïó½Üïöó 
Üö äÜöëñßÖÜïöñú ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ ïöÜÑñÖöí. づíïüóëñÖóñ ïäñ¡öëí ÜôñßÖ▲ê 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú äÜ£çÜ¿　ñö ïöÜÑñÖöí½ ç▲ßóëíöá öñ äÜöó, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜÜöçñöïöçÜ0ö 
óê ¿óôÖ▲½ ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ îñ¿　½. ゎóß¡Üïöá ó óÖÑóçóÑÜí¿ó£íîó　 
　ç¿　0öï　 ¡¿0ôñç▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó äÜÑÇÜöÜç¡ó ~¡ÜÖÜ½óïöÜç, ïäÜïÜßÖ▲ê Öñ 
öÜ¿á¡Ü Üïçíóçíöá óÖâÜë½íîó0, ÖÜ ó äëó½ñÖ　öá ññ ç ïÜçëñ½ñÖÖÜú 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïëñÑñ.  

づíïï½íöëóçí　 ÜÖó¡í¿áÖÜïöá ó äÜöëñßÖÜïöó ¡í¢ÑÜÇÜ ïöÜÑñÖöí, ½▲ ½Ü¢ñ½ 
ïÜ£Ñíöá ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜ0 ïóïöñ½Ü ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, ¡ÜöÜëí　 
ÇÜöÜçóö ïäñîóí¿óïöÜç ¡ ç▲£Üçí½ £íçöëíüÖñÇÜ ÑÖ　.  

でÜöëÜÑÖóôñïöçÜ ï äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá0 ó Ññ¿ÜçÜú ïëñÑÜú ÜäëñÑñ¿　ñöï　 Öñ 
öÜ¿á¡Ü äÜç▲üñÖóñ½ ¡íôñïöçí ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, ÖÜ ó 
âÜë½óëÜçíÖóñ½ äëí¡öóôñï¡óê Öíç▲¡Üç, ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 ÜïäñüÖÜú ¡íëáñë▲. 
ぢíëöÖñëïöçÜ ½ñ¢ÑÜ ÜÖóçñëïóöñöí½ó ó äëñÑäëó　öó　½ó ½Ü¢ñö ß▲öá çí¢Ö▲½ 
~¿ñ½ñÖöÜ½ ÇÜöÜçÖÜïöó ç▲äÜï¡Öó¡Üç ¡ ç▲£Üçí½ ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ë▲Ö¡í öëÜÑí. 
でöí¢óëÜç¡ó ó äëí¡öóôñï¡óñ öëñÖóÖÇó, ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖ▲ñ ç ïÜöëÜÑÖóôñïöçñ ï 
ßó£Öñï-ïöëÜ¡öÜëí½ó, ½ÜÇÜö Üßñïäñôóöá ÜßÜôí0àó½ï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëó½ñÖóöá 
öñÜëñöóôñï¡óñ £ÖíÖó　 ç ëñí¿áÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ëíßÜö▲. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïöÜÑñÖöí½ Öñ 
öÜ¿á¡Ü äÜ¿Üôóöá çí¢Ö▲ú Üä▲ö, ÖÜ ó ëíïüóëóöá ïçÜó ïñöó ¡ÜÖöí¡öÜç ó äÜÖ　öá, 
¡í¡ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ äëóÖîóä▲ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ç ëñí¿áÖ▲ê ïóöÜíîó　ê.  

ぢíëöÖñëïöçÜ öí¡¢ñ ½Ü¢ñö Üßñïäñôóöá í¡öÜí¿áÖÜïöá ÜôñßÖ▲ê äëÜÇëí½½. 
ぢëóç¿ñôñÖóñ äëñÑïöíçóöñ¿ñú ßó£Öñïí ¡ ëí£ëíßÜö¡ñ ¡ÜëïÜç ó ¿ñ¡îóú äÜ£çÜ¿　ñö 
Üôóö▲çíöá äÜï¿ñÑÖóñ öëñÖÑ▲ ó öëñßÜçíÖó　 ë▲Ö¡í. ÄöÜ ïöíÖÜçóöï　 ÜïÜßñÖÖÜ 
çí¢Ö▲½ ç ß▲ïöëÜ ½ñÖ　0àñúï　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïëñÑñ, ÇÑñ íÑíäöíîó　 ¡ ÖÜç▲½ 
Üï¿Üçó　½ ïöíÖÜçóöï　 ¡ëóöóôñï¡ó çí¢ÖÜú Ñ¿　 Üïäñêí.  

ゑí¢ÖÜ Üôóö▲çíöá Öñ öÜ¿á¡Ü äÜöëñßÖÜïöó ¡ëÜäÖ▲ê äëñÑäëó　öóú, ÖÜ ó 
ïöó½Ü¿óëÜçíöá ïÜöëÜÑÖóôñïöçÜ ï ½í¿▲½ó ó ïëñÑÖó½ó äëñÑäëó　öó　½ó, ¡ÜöÜë▲ñ 
ôíïöÜ 　ç¿　0öï　 ÑçóÇíöñ¿ñ½ óÖÖÜçíîóú ó ëí£çóöó　. でÜöëÜÑÖóôñïöçÜ ï 
ëí£¿óôÖ▲½ó Üöëíï¿　½ó ó ëí£½ñëí½ó äëñÑäëó　öóú Üßñïäñôóö ïöÜÑñÖöí½ 
ëí£ÖÜïöÜëÜÖÖóú ç£Ç¿　Ñ Öí ~¡ÜÖÜ½ó¡Ü ó äÜ£çÜ¿óö ó½ ÜäëñÑñ¿óöá ïçÜó 
ÜÖó¡í¿áÖ▲ñ óÖöñëñï▲ ó Öíäëíç¿ñÖó　 ëí£çóöó　 ¡íëáñë▲.  

で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ïÜöëÜÑÖóôñïöçÜ ï äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá0 ó ßó£Öñï-ïëñÑÜú 
　ç¿　ñöï　 çí¢Ö▲½ £çñÖÜ½ ç ïóïöñ½ñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, ¡ÜöÜëí　 Öñ 
öÜ¿á¡Ü Üßñïäñôóçíñö ïöÜÑñÖöÜç äëí¡öóôñï¡ó½ Üä▲öÜ½, ÖÜ ó ÇÜöÜçóö óê ¡ 
ç▲£Üçí½ ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ë▲Ö¡í.  

ゑ ¡ÜÖöñ¡ïöñ Ç¿Üßí¿ó£íîóó ó ß▲ïöëÜ ½ñÖ　0àñÇÜï　 ½óëÜçÜÇÜ äÜë　Ñ¡í, 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜñ ïÜöëÜÑÖóôñïöçÜ ó Üß½ñÖ ïöÜÑñÖöí½ó ïöíÖÜç　öï　 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá0 ç ïâñëñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. だö¡ë▲öóñ 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç ó£Üôíöá ó ç£íó½ÜÑñúïöçÜçíöá ï äëñÑïöíçóöñ¿　½ó 
ëí£¿óôÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ïóïöñ½ ïäÜïÜßïöçÜñö âÜë½óëÜçíÖó0 
Ç¿ÜßÜ¡ÜÇÜ äÜÖó½íÖó　 ½óëÜç▲ê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äëÜîñïïÜç ó ëí£çóöó0 
½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó. 
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ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ñ äíëöÖñëïöçí ó Üß½ñÖÖ▲ñ äëÜÇëí½½▲ ïöíÖÜç　öï　 ½ÜïöÜ½, 
ÜßéñÑóÖ　0àó½ ïöÜÑñÖöÜç ó£ ëí£Ö▲ê ïöëíÖ. ÄöÜ Üö¡ë▲çíñö äñëñÑ Öó½ó 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ó£ÜôñÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê äÜÑêÜÑÜç ¡ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ ç▲£Üçí½ ó 
ëíïüóëñÖó　 óê äëñÑïöíç¿ñÖó　 Ü ½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ¡íëöóÖñ. とëÜ½ñ öÜÇÜ, 
ïöÜÑñÖö▲, ÜôíïöçÜ0àóñ ç ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê Üß½ñÖíê, Üôíöï　 äëóïäÜïíß¿óçíöáï　 
¡ ÖÜç▲½ Üï¿Üçó　½ ó Üôíöï　 ëíßÜöíöá ç ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖ▲ê ¡Ü½íÖÑíê. とëÜ½ñ öÜÇÜ, 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜñ ïÜöëÜÑÖóôñïöçÜ ½Ü¢ñö ç¡¿0ôíöá äëÜçñÑñÖóñ ïÜç½ñïöÖ▲ê 
ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ó äëÜñ¡öÜç, ëíïüóë　0àóê çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 Üß½ñÖí 
£ÖíÖó　½ó ó óÖÖÜçíîó　½ó. ÄöÜ ïäÜïÜßïöçÜñö ïÜ£ÑíÖó0 ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ 
ÖíÜôÖÜÇÜ ïÜÜßàñïöçí, í¡öóçÖÜ ç£íó½ÜÑñúïöçÜ0àñÇÜ ó ïÜç½ñïöÖÜ ëíßÜöí0àñÇÜ 
ÖíÑ ëñüñÖóñ½ í¡öÜí¿áÖ▲ê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äëÜß¿ñ½. ゑïñ ~öó íïäñ¡ö▲ 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ ïÜöëÜÑÖóôñïöçí ïäÜïÜßïöçÜ0ö ßÜ¿ññ üóëÜ¡Ü½Ü ó Ç¿Üßí¿áÖÜ½Ü 
äÜÖó½íÖó0 ~¡ÜÖÜ½ó¡ó, ôöÜ çí¢ÖÜ Ñ¿　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ßÜÑÜàóê ¿óÑñëÜç, ¡ÜöÜë▲ñ 
ï½ÜÇÜö ÜïäñüÖÜ ëíßÜöíöá ç Üï¿Üçó　ê Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ 
ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ó ëñüíöá ï¿Ü¢Ö▲ñ äëÜß¿ñ½▲. 

だîñÖ¡í ¡íôñïöçí ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÜôñßÖÜÇÜ äëÜîñïïí ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½ 
Üßëí£ÜçíÖóó öëñßÜñö ïóïöñ½ÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí ó äëó½ñÖñÖó　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç. 
だßñïäñôñÖóñ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ¡íôñïöçí ÜßÜôñÖó　 öëñßÜñö Üö ÜÖóçñëïóöñöÜç Öñ öÜ¿á¡Ü 
äëñÑÜïöíç¿ñÖó　 óÖâÜë½íîóó, ÖÜ ó í¡öóçÖÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ïÜ ïöÜÑñÖöí½ó ó 
ÜîñÖ¡ó óê ÜëÜçÖ　 äÜÖó½íÖó　 ó äëó½ñÖñÖó　 äÜ¿ÜôñÖÖÜú óÖâÜë½íîóó.  

だÑÖó½ ó£ ïäÜïÜßÜç äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÜßÜôñÖó　 　ç¿　ñöï　 
çÖñÑëñÖóñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ÜîñÖ¡ó. どëíÑóîóÜÖÖ▲ñ âÜë½▲ ÜîñÖ¡ó, öí¡óñ 
¡í¡ ~¡£í½ñÖ▲, ½ÜÇÜö ß▲öá ÑÜäÜ¿ÖñÖ▲ äëí¡öóôñï¡ó½ó £íÑíÖó　½ó, äëÜñ¡öí½ó ó 
¡ñúï-íÖí¿ó£Ü½. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïöÜÑñÖöí½ äëó½ñÖ　öá öñÜëñöóôñï¡óñ £ÖíÖó　 ç 
ëñí¿áÖ▲ê ïóöÜíîó　ê ó ëí£çóçíöá ¡ëóöóôñï¡Üñ ½▲ü¿ñÖóñ. ぢëó½ñÖñÖóñ ÜßëíöÖÜú 
ïç　£ó 　ç¿　ñöï　 çí¢Ö▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½ ïóïöñ½▲ ÜîñÖ¡ó. でÜç½ñïöÖí　 ÜßëíöÖí　 ïç　£á 
½ñ¢ÑÜ äëñäÜÑíçíöñ¿　½ó ó ïöÜÑñÖöí½ó ïäÜïÜßïöçÜñö ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 
½ñöÜÑÜç äëñäÜÑíçíÖó　 ó ÜôñöÜ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê äÜöëñßÖÜïöñú ïöÜÑñÖöÜç.  

とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÜßëíöÖí　 ïç　£á ½Ü¢ñö ç¡¿0ôíöá óÖöñëçá0 ó íÖ¡ñö▲, ôöÜß▲ 
äÜ¿Üôóöá äÜÑëÜßÖ▲ú ç£Ç¿　Ñ Öí öÜ, ¡í¡ ïöÜÑñÖö▲ çÜïäëóÖó½í0ö ó ÜîñÖóçí0ö 
ÜßÜôñÖóñ. づíïï½ÜöëñÖóñ ÑíÖÖ▲ê Üß Üïäñçíñ½Üïöó ïöÜÑñÖöÜç ó óê Ñí¿áÖñúüñú 
¡íëáñëñ ½Ü¢ñö ï¿Ü¢óöá óÖÑó¡íöÜëÜ½ ¡íôñïöçí ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. 
ご£ÜôñÖóñ ÜëÜçÖ　 ÑÜïöó¢ñÖóú ç▲äÜï¡Öó¡Üç, óê £íÖ　öÜïöó ó ÜïäñêÜç Öí ë▲Ö¡ñ 
öëÜÑí ½Ü¢ñö äÜ½Üôá ÜÖóçñëïóöñöí½ íÑíäöóëÜçíöá äëÜÇëí½½▲ ó Ü¿Üôüóöá 
äÜÑÇÜöÜç¡Ü ïöÜÑñÖöÜç ¡ ëñí¿áÖ▲½ ç▲£Üçí½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïâñë▲.  

で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, äÜïöÜ　ÖÖÜñ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ïóïöñ½▲ ÜîñÖ¡ó ó Üôñöí 
äÜöëñßÖÜïöñú ïöÜÑñÖöÜç äÜ½ÜÇíñö Üßñïäñôóöá ç▲ïÜ¡Üñ ¡íôñïöçÜ ó 
~ââñ¡öóçÖÜïöá ÜßÜôñÖó　 ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ç▲ïüóê ÜôñßÖ▲ê £íçñÑñÖó　ê.  

ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ñ ïëñÑïöçí ÜßÜôñÖó　 
ÜäëñÑñ¿　0ö ÖÜç▲ú ~öíä ç ëí£çóöóó ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. 
でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ïöÜÑñÖö▲ ç▲ëÜï¿ó ç îóâëÜçÜ0 ~äÜêÜ, äÜ~öÜ½Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 　ç¿　ñöï　 çí¢Ö▲½ üíÇÜ½ ç äëóç¿ñôñÖóó óê çÖó½íÖó　 
ó ÜßñïäñôñÖóó ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. ゑÖñÑëñÖóñ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê ÜôñßÖó¡Üç, 
çóëöÜí¿áÖ▲ê ¿ñ¡îóú ó óÖöñëí¡öóçÖ▲ê ä¿íöâÜë½ äÜ£çÜ¿　ñö ïöÜÑñÖöí½ ó½ñöá 
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ÑÜïöÜä ¡ ½íöñëóí¿í½ ç ¿0ßÜñ çëñ½　 ó ç ¿0ßÜ½ ½ñïöñ. ÄöÜ Üßñïäñôóçíñö 
Çóß¡Üïöá ÜßÜôñÖó　 ó Üöçñôíñö ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½ ïöÜÑñÖöÜç, ¡ÜöÜë▲ñ 
îñÖ　ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜÇÜ ó£ÜôñÖó　. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ çóëöÜí¿áÖ▲ê 
ÜôñßÖ▲ê ïëñÑ ó ïó½Ü¿　îóú äÜ£çÜ¿　ñö ïöÜÑñÖöí½ ~¡ïäñëó½ñÖöóëÜçíöá ï 
ëí£¿óôÖ▲½ó ïîñÖíëó　½ó ó äÜ¿Üôíöá äëí¡öóôñï¡óú Üä▲ö, Öñ ç▲êÜÑ　 ó£ ¡¿íïïí. 
ÄöÜ ÜïÜßñÖÖÜ çí¢ÖÜ ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½ Üßëí£ÜçíÖóó, ÇÑñ äÜÖó½íÖóñ ëñí¿áÖ▲ê 
ßó£Öñï-äëÜîñïïÜç ó ç£íó½ÜÑñúïöçó　 Öí ë▲Ö¡ñ 　ç¿　ñöï　 ¡¿0ôñç▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó 
ÜïäñüÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Üö¡ë▲ö▲ê ÜÖ¿íúÖ-ëñïÜëïÜç 
ó ½íïïÜç▲ê Üö¡ë▲ö▲ê ÜÖ¿íúÖ-¡ÜëïÜç (εOOCЬ) Ñí0ö ïöÜÑñÖöí½ ÑÜïöÜä ¡ 
£ÖíÖó　½ Üö çñÑÜàóê ~¡ïäñëöÜç ç Üß¿íïöó ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ïÜ çïñÇÜ ½óëí. ÄöÜ 
ëíïüóë　ñö ÇÜëó£ÜÖö▲ ó Ñíñö ïöÜÑñÖöí½ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ó£Üôíöá í¡öÜí¿áÖ▲ñ öñ½▲ 
ó ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　. ぢëó½ñÖñÖóñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú äÜ£çÜ¿　ñö 
äëÜï½íöëóçíöá ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ Üßëí£ÜçíÖóñ ¡í¡ ÑóÖí½óôÖ▲ú ó äÜïöÜ　ÖÖÜ 
ëí£çóçí0àóúï　 äëÜîñïï. どí¡Üú äÜÑêÜÑ ïäÜïÜßïöçÜñö í¡öóçÖÜ½Ü Üôíïöó0 
ïöÜÑñÖöÜç ç ïÜßïöçñÖÖÜ½ ÜßÜôñÖóó ó äÜÑÇÜöÜç¡ñ ¡ ç▲£Üçí½ ïÜçëñ½ñÖÖÜú 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïëñÑ▲. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 

1. ぜÜëÜ£Üçí, ゎ.ぜ. づÜ¿á óÖÖÜçíîóú ç âÜë½óëÜçíÖóó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó 
¡Ü½äñöñÖöÖ▲ê ïäñîóí¿óïöÜç / ゎ.ぜ. ぜÜëÜ£Üçí // ごÖÖÜçíîóó ç Üßëí£ÜçíÖóóμ 
ïßÜëÖó¡ ÖíÜôÖ▲ê öëÜÑÜç. - ぜÜï¡çí, β014,- 142 c. 

2. だçí¡ó½　Ö, ぎ.ぎ. ぢñÑíÇÜÇóôñï¡óñ Üï¿Üçó　 ëí£çóöó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ïöÜÑñÖöÜç çÜ£Üç // ゑñïöÖó¡ ぶñ¿　ßóÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. – ぶñ¿　ßóÖï¡, β011. – № 11 –104 c. 

3. ぢÜäÜçí ぞ.ぎ., ずÜßÜö ん.ん., ぢñöëÜçí ゎ.ゑ., がÜß▲üñçí と.だ. ぢëóñ½▲ 
ÜßÜôñÖó　 ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ Дどñ¡ïöЖ μ ÜôñßÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡Üñ äÜïÜßóñ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç 
çÜ£Üç / ぞ. ぎ. ぢÜäÜçí Дó Ñë.Ж ν ばëí¿.ÇÜï. äñÑ. ÜÖ-ö, ごÖ-ö âó£ó¡ó, öñêÖÜ¿ÜÇóó ó 
~¡ÜÖÜ½ó¡ó, とíâ. öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ν ДÖíÜô. ëñÑ. ゑ. ぞ. ずíçëÜçЖ. –  
ぎ¡íöñëóÖßÜëÇ, β01θ. — 118 ï. 
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ばがと 658.5:33.012.8 
 

どぎづぜごぞだずだゎごぶぎでとござ んぞんずごげ とんどぎゎだづごご づぎでばづでぞぼざ 
ぢだどぎぞぴごんず ぢづぎがぢづごéどごé 

 
ぜíö　¢ ど.で., íïïóïöñÖö ¡íâñÑë▲ ~¡ÜÖÜ½ó¡ó äëñÑäëó　öó　 ó Üäëíç¿ñÖó　 

äñëïÜÖí¿Ü½ 
ん¿ñ¡ïññçí ぞ.ご., ÑÜîñÖö, ÑÜ¡öÜë ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ 

~¡ÜÖÜ½ó¡ó äëñÑäëó　öó　 ó Üäëíç¿ñÖó　 äñëïÜÖí¿Ü½ 
 

ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  
ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ ½ÖñÖó　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äÜÖ　öóú «äÜöñÖîóí¿», «ëñïÜëï▲», 
«ëñïÜëïÖ▲ú äÜöñÖîóí¿». ゐ▲¿í ÑÜäÜ¿ÖñÖí ¡¿íïïóâó¡íîó　 ëñïÜëïÜç äëñÑäëó　öó　 
ï ÜôñöÜ½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê öñÖÑñÖîóú, í öí¡¢ñ, Öí ÜïÖÜçñ 
ó£ÜôñÖÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, äëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ íçöÜëï¡óñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äÜÖ　öóú 
«äÜöñÖîóí¿» ó «ëñïÜëïÖ▲ú äÜöñÖîóí¿». 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äÜöñÖîóí¿, ëñïÜëï▲, ëñïÜëïÖ▲ú äÜöñÖîóí¿, çÜ£½Ü¢ÖÜïöó, 
ëñ£ñëç, ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ñ äëñó½Üàñïöçí, ïöëÜ¡öÜëí, ¡¿íïïóâó¡íîó　. 

  
でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ Üï¿Üçó　 âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 äëñÑäëó　öóú, 

êíëí¡öñëó£Ü0àóñï　 ç▲ïÜ¡Üú ÖñÜäëñÑñ¿ёÖÖÜïöá0 çÖñüÖñú ïëñÑ▲, çÜñÖÖ▲½ó 
Ññúïöçó　½ó ó Öñïöíßó¿áÖÜïöá0 ç ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ, äñëñêÜÑÜ½ ¡ ÖÜç▲½ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ ÜöÖÜüñÖó　½ ç ïç　£ó ï äÜ¿óöóôñï¡ó½ó öëíÖïâÜë½íîó　½ó, 
í¡öÜí¿ó£óëÜ0ö ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ïóïöñ½▲ ç£íó½ÜÜöÖÜüñÖóú ½ñ¢ÑÜ 
ëí£¿óôÖ▲½ó ïÜßéñ¡öí½ó êÜ£　úïöçÜçíÖó　. 

でÜßéñ¡ö▲ äëñÑäëóÖó½íöñ¿áïöçí, ïöëñ½　ïá äÜÑÑñë¢íöá ç▲ïÜ¡óú ÜëÜçñÖá 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó, ç▲ÖÜ¢ÑñÖ▲ Öñäëñë▲çÖÜ íÑíäöóëÜçíöá ¡ÜëäÜëíöóçÖÜ0 
ïöëíöñÇó0 ó öí¡öó¡Ü ÑóÖí½óôÖ▲½ äëÜ　ç¿ñÖó　½ çÖñüÖñú ïëñÑ▲, öñ½ ïí½▲½ 
ÜäëñÑñ¿　　 Öíäëíç¿ñÖó　 âÜë½óëÜçíÖó　 ëñïÜëïÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í. ゑ ÖíóßÜ¿áüñú 
ïöñäñÖó ÜïÜßñÖÖÜïöó âÜë½óëÜçíÖó　 ëñïÜëïÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í äëñÑäëó　öóú ç 
ïöëíöñÇóôñï¡Ü½ äñëóÜÑñ äëÜ　ç¿　0öï　 ôñëñ£ öëíÖïâÜë½íîó0 óê ¡¿0ôñç▲ê 
¡Ü½äñöñÖîóú, ó£½ñÖñÖó　 äÜÑêÜÑÜç ¡ ïöëíöñÇóôñï¡Ü½Ü ó öí¡öóôñï¡Ü½Ü 
îñ¿ñäÜ¿íÇíÖó0, í öí¡¢ñ ôñëñ£ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ½ñöÜÑÜç ó óÖïöëÜ½ñÖöÜç, 
äÜ£çÜ¿　0àóê Üßñïäñôóöá ÖñÜßêÜÑó½▲ú ó ÑÜïöíöÜôÖ▲ú ÜëÜçñÖá ëñïÜëïÖÜÇÜ 
äÜöñÖîóí¿í. 

づñïÜëïÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ 　ç¿　ñöï　 Ñ¿　 äëñÑäëó　öó　 öí¡ Öí£▲çíñ½Üú 
«ïöëíöñÇóôñï¡Üú ä¿íöâÜë½Üú», ÜäëñÑñ¿　0àñú Öíäëíç¿ñÖó　 ñÇÜ ëí£çóöó　 ó 
äÜ£çÜ¿　0àñú ÜÑñë¢óçíöá ïöíßó¿áÖÜïöá äëñÑäëó　öó　 ç ï¿Üôíñ ëñ£¡ÜÇÜ 
ó£½ñÖñÖó　 ë▲ÖÜôÖÜú ïóöÜíîóó.  
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が¿　 ßÜ¿ññ äÜ¿ÖÜÇÜ äÜÖó½íÖó　 ïÜàÖÜïöó ó ïÜÑñë¢íÖó　 ÑñâóÖóîóó 
«ëñïÜëïÖ▲ú äÜöñÖîóí¿» Öí ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ~öíäñ ëí£çóöó　 ~¡ÜÖÜ½ó¡ó çí¢ÖÜ 
ÜäëñÑñ¿óöá, ôöÜ ï¿ñÑÜñö äÜÖó½íöá äÜÑ äÜÖ　öó　½ó «äÜöñÖîóí¿» ó «ëñïÜëï▲».  

ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜú ÜöñôñïöçñÖÖÜú ¿óöñëíöÜëñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äÜÖ　öó　 
«äÜöñÖîóí¿» ó½ññö ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ öëí¡öÜçÜ¡. ぞí ÑíÖÖ▲½ ½Ü½ñÖö Öñ 
ïÜàñïöçÜñö ñÑóÖÜÇÜ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ äÜÖ　öó　. 
Ä¡ÜÖÜ½óïö▲ öëí¡öÜ0ö äÜöñÖîóí¿ ¡í¡ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ó½ñ0àóêï　 Ü äëñÑäëó　öó　 
ëñïÜëïÜç, ¿óßÜ ¡í¡ óê Öí¿óôóñ ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Ñ¿　 
ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖó　 äÜöëñßÖÜïöñú, ¿óßÜ ¡í¡ óÖïöëÜ½ñÖö Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 
äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê îñ¿ñú. ぞñ¡ÜöÜë▲ñ íçöÜë▲ óÑñÖöóâóîóëÜ0ö äÜöñÖîóí¿ ï 
ëñ£ñëçí½ó, ÖñÜßêÜÑó½▲½ó äëñÑäëó　öó0 Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó äñëïäñ¡öóçÖ▲ê 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç ßÜÑÜàñ½ Д1, ï. 8Ж. 

んÖí¿ó£ ÖíÜôÖ▲ê ç£Ç¿　ÑÜç Öí äÜÖó½íÖóñ ïÜàÖÜïöó äÜöñÖîóí¿í äÜ£çÜ¿ó¿ 
ç▲　çóöá ë　Ñ ÖñÑÜïöíö¡Üç ó ÖñöÜôÖÜïöñú, ï¿Ü¢óçüóêï　 ç ïÜçëñ½ñÖÖÜú 
¿óöñëíöÜëñ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ öÜ¿¡ÜçíÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ äÜÖ　öó　. ゑÜ-äñëç▲ê, 
ÜöÜ¢Ññïöç¿ñÖóñ äÜöñÖîóí¿í ï ëñïÜëïí½ó 　ç¿　ñöï　 Öñ¡Üëëñ¡öÖ▲½, öí¡ ¡í¡ 
äÜöñÖîóí¿ £Öíôóöñ¿áÖÜ üóëñ, ôñ½ Öí¿óôóñ ëñïÜëïÜç Ü äëñÑäëó　öó　, öí¡ ¡í¡ ÜÖ 
Üöëí¢íñö öí¡¢ñ Öíó¿Üôüññ óê óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ. ゑÜ-çöÜë▲ê, äÜöñÖîóí¿ ï¿ñÑÜñö 
äÜÖó½íöá Öñ öÜ¿á¡Ü ¡í¡ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú, í ¡í¡ ïäÜïÜßÖÜïöá ~öó 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïÜ£Ñíçíöá. ゑ-öëñöáóê, Ñóï¡ÜïïóÜÖÖ▲½ 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 
äÜöñÖîóí¿í ôñëñ£ ëñ£ñëç▲, Üôóö▲çí　, ôöÜ ëñ£ñëç – ~öÜ Öñ óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ ç 
ÖíïöÜ　àñ½ çëñ½ñÖó £íäíï▲ äëñÑäëó　öó　, í äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ äÜöñÖîóí¿Ü 
îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ äëó½ñÖ　öá ¡ëóöñëóó «äëÜü¿Üñ», «ÖíïöÜ　àññ» ó «ßÜÑÜàññ». ゑ-
ôñöçñëö▲ê, Ñ¿　 êíëí¡öñëóïöó¡ó îñ¿ñçÜú Öíäëíç¿ñÖÖÜïöó Öí ïëñÑÖñ- ó 
ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖ▲ú äñëóÜÑ, ¡í¡ äëíçó¿Ü, óïäÜ¿á£Ü0ö äÜÖ　öóñ «ïöëíöñÇóôñï¡óú 
äÜöñÖîóí¿», êÜö　 äëÜîñïï âÜë½óëÜçíÖó　 äÜöñÖîóí¿í äÜ ïÜöó ÜëóñÖöóëÜçíÖ Öí 
ÑÜïöó¢ñÖóñ ïöëíöñÇóôñï¡óê îñ¿ñú. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äÜÑ äÜÖ　öóñ½ «äÜöñÖîóí¿» ï¿ñÑÜñö äÜÖó½íöá 
ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ó½ñ0àóêï　 ó äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ïëñÑïöç ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú 
äëñÑäëó　öó　, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¡ÜöÜë▲ê äÜ£çÜ¿óö ÑÜïöóôá ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ 
ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖÜÇÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ~ââñ¡öí. 

ばôóö▲çí　 ¡Üëëñ¿óëÜçíÖóñ óïï¿ñÑÜñ½▲ê äÜÖ　öóú, ïöíÖÜçóöï　 
ÖñÜßêÜÑó½▲½ ëíïï½ÜöëñÖóñ ïÜàÖÜïöó ÑñâóÖóîóó «ëñïÜëï▲». だö½ñöó½, ôöÜ 
äñëçÜÖíôí¿áÖÜ ëñïÜëï▲ ëíïï½íöëóçí¿óïá ~¡ÜÖÜ½óïöí½ó ¡í¡ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá 
âí¡öÜëÜç äëÜó£çÜÑïöçí, ¡ ¡ÜöÜë▲½ ÜöÖÜïó¿óïá öëÜÑ, ¡íäóöí¿, £ñ½¿　. げíöñ½ 
äëñÑïöíçóöñ¿　½ó ½íë¢óÖí¿óïöï¡Üú öñÜëóó ¡ Öó½ ÑÜßíçó¿íïá 
äëñÑäëóÖó½íöñ¿áï¡í　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá. ゑ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú öñÜëóó ó ÑëÜÇóê 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡íê äÜÑ ëñïÜëïí½ó äëóÖ　öÜ äÜÖó½íöá ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá 
âí¡öÜëÜç äëÜó£çÜÑïöçí, ßí£óëÜ　ïá Öí ¿ñ¡ïóôñï¡Ü½ £ÖíôñÖóó ï¿Üçí 
(Üö âë. Ressource) – ïëñÑïöçÜ, óïöÜôÖó¡ äÜ¡ë▲öó　 ÖÜ¢Ñ, äÜöëñßÖÜïöñú. 
んÖí¿ÜÇóôÖÜú öÜô¡ó £ëñÖó　 äëóÑñë¢óçíñöï　 ßÜ¿áüóÖïöçÜ íçöÜëÜç ïÜçëñ½ñÖÖÜú 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ¿óöñëíöÜë▲. ぞñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ öëíÖïâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ äëÜîñïï▲ äëóçñ¿ó ¡ äÜ　ç¿ñÖó0 ÖÜç▲ê çóÑÜç ëñïÜëïÜçμ 
Üäëíç¿ñÖôñï¡óñ, óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ñ, óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ, îóâëÜç▲ñ, 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%83%D0%B7%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
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½íë¡ñöóÖÇÜç▲ñ ó äë., çïñ ÜÖó äÜ ïÜöó 　ç¿　0öï　 âí¡öÜëí½ó, Üßñïäñôóçí0àó½ó 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ äëñÑäëóÖó½íöñ¿áï¡óê ïÜßéñ¡öÜç çïñê âÜë½ ïÜßïöçñÖÖÜïöó, 
ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-äëíçÜç▲ê âÜë½, Öíäëíç¿ñÖóú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. づñ£0½óëÜ　 ç▲üñ 
ó£¿Ü¢ñÖÖÜñ, ëñïÜëï▲ ï¿ñÑÜñö ëíïï½íöëóçíöá ¡í¡ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ ó£½ñë　ñ½▲ñ 
âí¡öÜë▲ ó Üï¿Üçó　, ó½ñ0àóñï　 ó ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 
äëñÑäëóÖó½íöñ¿áï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

づí£çóöóñ ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öñêÖó¡ó ïäÜïÜßïöçÜçí¿Ü ëíïüóëñÖó0 çóÑÜçÜÇÜ 
ëí£ÖÜÜßëí£ó　 ëñïÜëïÜç äëñÑäëó　öó　 äÜ ïÜïöíçÜ, äëÜóïêÜ¢ÑñÖó0 ó ïÜÑñë¢íÖó0, 
ôöÜ ÜßÜï¿Üçó¿Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöá Ñí¿áÖñúüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 çÜäëÜïÜç óê 
ïóïöñ½íöó£íîóó ó ¡¿íïïóâó¡íîóó. 

ゑ ïçÜóê ÖíÜôÖ▲ê öëÜÑíê んääíÖÜçí ù.Ä. Дβ, ï. γθγЖ äëñÑ¿íÇíñö ç 
¡¿íïïóâó¡íîóÜÖÖÜú ïöëÜ¡öÜëñ ëñïÜëïÜç äëñÑäëó　öó　 ç▲Ññ¿　öá ï¿ñÑÜ0àóñ 
~¿ñ½ñÖö▲μ ½íöñëóí¿áÖ▲ñ, Öñ½íöñëóí¿áÖ▲ñ, äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ-öñêÖóôñï¡óñ, 
¡íÑëÜç▲ñ, óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ, âóÖíÖïÜç▲ñ, ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-Üäëíç¿ñÖôñï¡óñ. 

だÑÖí¡Ü, äëñÑïöíç¿ñÖÖí　 ¡¿íïïóâó¡íîó　 ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ äÜ¿ÖÜ 
êíëí¡öñëó£Üñö óïï¿ñÑÜñ½Üñ äÜÖ　öóñ ó Öñ äÜ£çÜ¿　ñö ïâÜë½óëÜçíöá ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜñ 
äëñÑïöíç¿ñÖóñ Ü ïöëÜ¡öÜëñ ëñïÜëïÜç äëñÑäëó　öó　 ó ëíïï½íöëóçíöá óê ¡í¡ 
½ÖÜÇÜÜëÜçÖñçÜ0 ïóïöñ½Ü, ïäÜïÜßïöçÜ0àÜ0 ëí£çóöó0 äëñÑäëó　öó　.  

ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï ÖÜç▲½ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ó öñÖÑñÖîó　½ó, äÜ Öíüñ½Ü 
½ÖñÖó0, äëñÑïöíç¿ñÖÖí　 ¡¿íïïóâó¡íîó　 ÑÜ¿¢Öí ß▲öá ëíïüóëñÖí ë　ÑÜ½ 
ï¿ñÑÜ0àóê ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ó í¡öÜí¿áÖ▲ê ëñïÜëïÜçμ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ñ, 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ, îóâëÜç▲ñ, ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ñ ó óÖçñïöóîóÜÖÖ▲ñ. 

ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó üóëÜ¡Üñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ 
äÜ¿Üôó¿ó ~¡ÜÖÜ½ó¡í £ÖíÖóú ó ïÜçëñ½ñÖÖí　 óÖâÜë½íîóÜÖÖí　 (îóâëÜçí　) 
~¡ÜÖÜ½ó¡í. 

だïÜßÜñ çÖó½íÖóñ ¡ öñ½ñ îóâëÜçó£íîóó ~¡ÜÖÜ½ó¡ó, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá, 
ïç　£íÖÜ ï ëí£çóöóñ½ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú. だßÜïÖÜçíÖóñ 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ç¡¿0ôñÖó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ó îóâëÜç▲ê ëñïÜëïÜç ç 
¡¿íïïóâó¡íîó0 ïç　£íÖÜ ïÜ ëí£çóöóñ½ ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ç Öíäëíç¿ñÖóó ごÖÑÜïöëóó 4.0, 
ö.ñ. äñëñêÜÑÜ½ ¡ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ½Ü ÜßàñïöçÜ, Üß¿íÑí0àñ½Ü ¡íëÑóÖí¿áÖÜ 
ÖÜç▲½ó ïäÜïÜßí½ó ó ½ñöÜÑí½ó äÜ¿ÜôñÖó　, êëíÖñÖó　, ÜßëíßÜö¡ó ó 
ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 óÖâÜë½íîóó.  

ゑ ëí½¡íê ~¡ÜÖÜ½ó¡ó £ÖíÖóú, ¡í¡ í¡öÜí¿áÖÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　 ëí£çóöó　 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, äÜ-Öíüñ½Ü ½ÖñÖó0, îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ ÑÜäÜ¿Öóöá 
ïÜàñïöçÜ0àÜ0 ¡¿íïïóâó¡íîó0 óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲½ ëñïÜëïÜ½, äëñÑïöíç¿　0àó½ 
ïÜßÜú îñ¿ÜïöÖÜ0 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü0 ïóïöñ½Ü, ïÜïöÜ　àÜ0 ó£ ïñëáñ£ÖÜú ßí£▲ 
óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú ïÜßïöçñÖÖÜïöó, £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç äñëïÜÖí¿í, ÜëÜçÖ　 
óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öó　, ¡ÜöÜë▲ñ ó ßÜÑÜö óÇëíöá ëñüí0àÜ0 
ëÜ¿á ç äëÜîñïïñ äëÜó£çÜÑïöçí, ëñí¿ó£íîóó äëÜÑÜ¡îóó ó ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ 
Üäëíç¿ñÖó　 ÑíÖÖ▲½ó äëÜîñïïí½ó. 

ゎÜçÜë　 Ü îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöó ç¡¿0ôñÖó　 ç ¡¿íïïóâó¡íîó0 ½íë¡ñöóÖÇÜçÜÇÜ 
ëñïÜëïí ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ~öÜö ëñïÜëï 　ç¿　ñöï　 
¡ëíúÖñ çí¢Ö▲½ óÖïöëÜ½ñÖöÜ½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　, Öí ßí£ñ ¡ÜöÜëÜÇÜ 
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çÜ£½Ü¢ÖÜ âÜë½óëÜçíÖóñ ¡¿0ôñç▲ê ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ê äëñó½Üàñïöç äëñÑäëó　öó　, í 
öí¡¢ñ äÜç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ñÇÜ Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

ゑí¢ÖÜïöá óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç ç ÑíÖÖÜú ¡¿íïïóâó¡íîóó 
ÜßÜï¿íç¿óçíñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 äëóç¿ñôñÖó　 óÖçñïöÜëÜç Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó 
¡ëÜäÖÜ½íïüöíßÖ▲ê óÖçñïöóîóÜÖÖ▲ê äëÜñ¡öÜç, Üß¿íÑí0àóê £Öíôóöñ¿áÖ▲½ 
½Ü¿áöóä¿ó¡íöóçÖ▲½ ~ââñ¡öÜ½ ó ïäÜïÜßÖ▲ê ïöíöá «Ñëíúçñëí½ó» ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ 
ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öó　. 

がÜäÜ¿ÖñÖÖí　 ¡¿íïïóâó¡íîó　 ëñïÜëïÜç äëñÑäëó　öó　 äëñÑïöíç¿ñÖí Öí 
ëóïÜÖ¡ñ 1. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – と¿íïïóâó¡íîó　 ëñïÜëïÜç äëñÑäëó　öó　  

(ÑÜëíßÜöíÖí íçöÜëí½ó Öí ÜïÖÜçñ Дβ, ï. γθγЖ) 
 
ぢÜÖ　öóñ «äÜöñÖîóí¿» ÖñëñÑ¡Ü óÑñÖöóâóîóëÜ0ö ï äÜÖ　öóñ½ «ëñïÜëï▲», 

ôöÜ óï¡¿0ôíñö äëíçó¿áÖÜñ ÜäÜöëñß¿ñÖóñ öñë½óÖí «ëñïÜëïÖ▲ú äÜöñÖîóí¿». 
ごïêÜÑ　 ó£ ~öÜÇÜ ½ÖñÖó　 ½Ü¢ÖÜ ïôóöíöá, ôöÜ «ëñïÜëï▲» ¿ñ¢íö ç ÜïÖÜçñ 
«äÜöñÖîóí¿í» ó óê ÖñÜßêÜÑó½Ü ëíïï½íöëóçíöá ¡í¡ ç£íó½Üïç　£íÖÖ▲ñ äÜÖ　öó　. 

ぢÜÖ　öóñ «ëñïÜëïÖ▲ú äÜöñÖîóí¿» ç ÖíÜôÖÜú ¿óöñëíöÜëñ ó½ññö ½ÖÜ¢ñïöçÜ 
ëí£¿óôÖ▲ê öëí¡öÜçÜ¡, ÜÑÖí¡Ü, äëó ëíïï½ÜöëñÖóó ïÜÑñë¢íÖó　 ÑíÖÖÜú ¡íöñÇÜëóó 
ß▲¿Ü ç▲　ç¿ñÖÜ ÜöïÜöïöçóñ ç äëóçñÑñÖÖ▲ê ÜäëñÑñ¿ñÖó　ê ôñö¡ÜÇÜ ñÑóÖïöçí 
½ÖñÖóú. どí¡, Öíäëó½ñë, ÜÑÖó íçöÜë▲ (で½íÇóÖ ゐ.ご., ぞó¡Ü¿íñçí ど.ご., ばë　ïáñçí 
ど.ご. がÜßëÜçï¡óú) ëíïï½íöëóçí0ö ëñïÜëïÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ ¡í¡ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá 
ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç ëñïÜëïÜç, ¡ÜöÜë▲½ó Üß¿íÑíñö äëñÑäëó　öóñ Д4, ï. 44Ж, ÑëÜÇóñ 
íçöÜë▲ (でöñ¡ïÜçí で. ù.) äÜÑ ~öó½ äÜÖ　öóñ½ äÜÖó½í0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
êÜ£　úïöçÜ0àñÇÜ ïÜßéñ¡öí âÜë½óëÜçíöá ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ïäÜïÜßÖÜïöñú, 
ÜßñïäñôñÖÖ▲ê ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ ïÜïöíçÜ½ ó ¡Ü¿óôñïöçÜ½ ëñïÜëïÜç Дη, ï. 70Ж, öëñöá　 
ÇëÜääí íçöÜëÜç ÇÜçÜëóö Ü ëñïÜëïÖÜ½ äÜöñÖîóí¿ñ, ¡í¡ Üß óïöÜôÖó¡ñ 
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¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ê äëñó½Üàñïöç Ñ¿　 äëñÑäëó　öó　 (ぢíúöíñçí と.ど., ゐñïêíÖÜçí ど.で., 
が0ú£ñÖ ぎ.ù.) Дγ, ï. ηλЖ. 

んÖí¿ó£ ¿óöñëíöÜëÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç äÜ£çÜ¿　ñö Üöçñë¢Ñíöá, ôöÜ ïëñÑó 
óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú Öñö ñÑóÖÜÇÜ ½ÖñÖó　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ïÜàÖÜïöó äÜÖ　öó　 
«ëñïÜëïÖ▲ú äÜöñÖîóí¿». ゑ ïç　£ó ï ~öó½ ïôóöíñöï　 îñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½ ÜßéñÑóÖóöá 
çïñ ¡¿0ôñç▲ñ íïäñ¡ö▲ ¡í¢ÑÜÇÜ ½ÖñÖó　 ó äëñÑ¿Ü¢óöá ï¿ñÑÜ0àññ íçöÜëï¡Üñ 
ÜäëñÑñ¿ñÖóñμ ëñïÜëïÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ Üßëí£Ü½ ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç, ÜäëñÑñ¿　0àí　 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëñÑäëó　öó　 äÜ¿Üôóöá ÜïöÜúôóç▲ñ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ñ äëñó½Üàñïöçí ó 
Üßñïäñôóçí0àí　 Öñäëñë▲çÖÜ0 ó ~ââñ¡öóçÖÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá äÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ 
ó/ó¿ó ëñí¿ó£íîóó äëÜÑÜ¡îóó. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜßÜßàñÖóñ öñÜëñöóôñï¡óê ç£Ç¿　ÑÜç ÜôñÖ▲ê äÜ£çÜ¿　0ö 
Üöçñë¢Ñíöá, ôöÜ ç ïÜçëñ½ñÖÖÜú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ¿óöñëíöÜëñ ïÜàñïöçÜñö 
½ÖÜ¢ñïöçÜ ëí£¿óôÖ▲ê ½ÖñÖóú ç ÜäëñÑñ¿ñÖóó ¡íöñÇÜëóú «äÜöñÖîóí¿», 
«ëñïÜëï▲» ó «ëñïÜëïÖ▲ú äÜöñÖîóí¿», í ¡¿íïïóâó¡íîó　 ëñïÜëïÜç Öñ Üöçñôíñö 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ öñÖÑñÖîó　½. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, çÜäëÜï ïÜàÖÜïöó ó 
¡¿íïïóâó¡íîóó ÑíÖÖ▲ê ¡íöñÇÜëóú Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá äÜ-äëñ¢Öñ½Ü Üïöíñöï　 
Ñóï¡ÜïïóÜÖÖ▲½.  

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
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η. でöñ¡ïÜçí, で. ù. だîñÖ¡í ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
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ばがと 330.341.1(477.61ずぞづ) 
 

づんげゑごどごぎ ごぞぞだゑんぴごだぞぞだざ がぎéどぎずぽぞだでどご ぢづぎがぢづごéどござ 
とんと だでぞだゑん でどんぞだゑずぎぞごé ずばゎんぞでとだざ ぞんづだがぞだざ 

づぎでぢばゐずごとご 
 

é¡ÜçñÖ¡Ü ど.ゑ., ÑÜ¡öÜë äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ ばäëíç¿ñÖó　 
óÖÖÜçíîó　½ó ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 

とóëóôñÖ¡Ü ん.ど., íïïóïöñÖö ¡íâñÑë▲ ばäëíç¿ñÖó　 óÖÖÜçíîó　½ó ç 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 

 
ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖßíïï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ íçöÜëí½ó ÑíÖÜ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äÜÖ　öó　 «óÖÖÜçíîóÜÖÖí　 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá», «óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿». づíïï½ÜöëñÖí ïÜàÖÜïöá äÜÖ　öó　 
«óÖÖÜçíîóÜÖÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá» ó ç▲　ç¿ñÖ▲ âí¡öÜë▲, ç¿ó　0àóñ Öí 
~ââñ¡öóçÖÜïöá óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, äëóçñÑñÖ íÖí¿ó£ ïÜïöíç¿　0àóê 
óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ずÜÇíÖï¡Üú ぞíëÜÑÖÜú づñïäÜß¿ó¡ó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: óÖÖÜçíîóÜÖÖÜñ ëí£çóöóñ, óÖÖÜçíîóÜÖÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, 
óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿, âí¡öÜë▲ ~ââñ¡öóçÖÜïöó. 

 
でÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ ïöíÖÜç¿ñÖóñ ずÜÇíÖï¡Üú ぞíëÜÑÖÜú づñïäÜß¿ó¡ó 

ç Üï¿Üçó　ê ë▲ÖÜôÖ▲ê äëñÜßëí£ÜçíÖóú çÜ£½Ü¢ÖÜ öÜ¿á¡Ü Öí ÜïÖÜçñ 
~ââñ¡öóçÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÖÖÜçíîóú. だö í¡öóçó£íîóó óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú 
äÜ¿óöó¡ó ç £Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó £íçóïóö äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ú ïÑçóÇ ç ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ 
づñïäÜß¿ó¡ó. ゑ ë▲ÖÜôÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ óÖÖÜçíîóÜÖÖÜñ ëí£çóöóñ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ 
ó£ ÖíóßÜ¿ññ ½ÜàÖ▲ê óÖïöëÜ½ñÖöÜç ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜú ßÜëáß▲, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜïçÜñÖóñ 
~ââñ¡öóçÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú Ñíñö £Öíôóöñ¿áÖ▲ñ äëñó½Üàñïöçí ç ÜïçÜñÖóó ë▲Ö¡í. 

ごÖÖÜçíîóÜÖÖÜñ ëí£çóöóñ – ~öÜ îñ¿ñÖíäëíç¿ñÖÖ▲ú äëÜîñïï ó£½ñÖñÖóú ç 
ëí£¿óôÖ▲ê ïâñëíê, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ú Öí ÑÜïöó¢ñÖóñ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ¡íôñïöçí ¢ó£Öó 
Öíïñ¿ñÖó　, ï Öíó½ñÖáüó½ çëñÑÜ½ Ñ¿　 äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç ó ç▲ïÜ¡ó½ ÜëÜçÖñ½ 
ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖó　 öñ¡Üàóê ó ßÜÑÜàóê ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖ▲ê äÜöëñßÖÜïöñú Öíïñ¿ñÖó　 ó 
óÖöñëñïÜç ïöëíÖ▲. だïÖÜçÜú óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 　ç¿　ñöï　 äÜóï¡ ó 
~ââñ¡öóçÖÜñ Üäëíç¿ñÖóñ ÖÜçÜççñÑñÖó　½ó çÜ çïñê ïâñëíê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ó 
ïÜîóí¿áÖÜú ¢ó£Öó. 

ぞí ÑíÖÖÜ½ ~öíäñ ïöíÖÜç¿ñÖó　 ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ずÜÇíÖï¡Üú ぞíëÜÑÖÜú 
づñïäÜß¿ó¡ó ï¿Ü¢ó¿íïá öí¡í　 ïóöÜíîó　, ôöÜ óÖÖÜçíîóÜÖÖí　 í¡öóçÖÜïöá 
ïÜàñïöçñÖÖÜ £í½ñÑ¿ó¿íïá. だßñïäñôñÖóñ ëí£çóöó　 ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ëñÇóÜÖí çÜ£½Ü¢ÖÜ 
öÜ¿á¡Ü Öí ÜïÖÜçñ í¡öóçó£íîóó óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

ごÖÖÜçíîóó óÇëí0ö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç ÜßñïäñôñÖóó ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó 
ëñÇóÜÖí¿áÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó, äÜï¡Ü¿á¡Ü äë　½Ü ó¿ó ¡ÜïçñÖÖÜ ç¿ó　0ö Öí 
ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÜßàñÇÜ ëñúöóÖÇí ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ¡í¢ÑÜÇÜ ëñÇóÜÖí づÜïïóó. 
ぞñï½Üöë　 Öí ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ öëÜÑÖÜïöó ç ÜöñôñïöçñÖÖÜú óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú ïâñëñ, 
ïÜêëíÖó¿ï　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿, ëí£çóçí　 ¡ÜöÜë▲ú, çÜ£½Ü¢ÖÜ äÜç▲ïóöá 
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ëñúöóÖÇ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ずÜÇíÖï¡Üú ぞíëÜÑÖÜú づñïäÜß¿ó¡ó, ¡í¡ ç ½óëñ, 
öí¡ ó äëñ¢Ññ çïñÇÜ ç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó. ぢÜ~öÜ½Ü ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 
ëí£çóöóñ óÖÖÜçíîóú 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ äñëçÜÜôñëñÑÖ▲ê £íÑíô ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 
äÜ¿óöó¡ó ÖíüñÇÜ ëñÇóÜÖí. 

ゑí¢Ö▲½ âí¡öÜëÜ½ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ëñÇóÜÖí Öí ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ~öíäñ 
ëí£çóöó　 ëñÇóÜÖí¿áÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó 　ç¿　ñöï　 ïäÜïÜßÖÜïöá äëñÑäëó　öóú äëóÖ　öá 
äñëñÑÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó. げíÑíôí äñëñêÜÑí ëñÇóÜÖí¿áÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ¡ 
óÖÖÜçíîóÜÖÖÜ½Ü öóäÜ ëí£çóöó　 ç äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 ÑÜïöíöÜôÖÜ í¡öóçÖÜ 
Ññ¡¿íëóëÜñöï　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ó ç▲£Üçí½ó ごÖÖÜçíîóÜÖÖÜñ ëí£çóöóñ ïöíÖÜçóöï　 
óïöÜôÖó¡Ü½ ÖíëíàóçíÖó　 Üßéñ½Üç âóÖíÖïÜç▲ê ëñïÜëïÜç, ôöÜ ïäÜïÜßïöçÜñö 
óÖöñÖïóçÖÜ óÖÖÜçíîóÜÖÖÜ½Ü ëí£çóöó0 ç Ñí¿áÖñúüñ½ Д1Ж. 

ごÖÖÜçíîóÜÖÖÜñ ëí£çóöóñ – ~öÜ îñ¿ñÖíäëíç¿ñÖÖ▲ú ó Üäëíç¿　ñ½▲ú äëÜîñïï 
ó£½ñÖñÖóú ç ëí£¿óôÖ▲ê ïâñëíê ¢ó£Öó, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ú Öí ÑÜïöó¢ñÖóñ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ 
¡íôñïöçí ¢ó£Öó Öíïñ¿ñÖó　, ï Öíó½ñÖáüó½ ÜàñëßÜ½ Ñ¿　 äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç ó 
ç▲ïÜ¡ó½ ÜëÜçÖñ½ ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖó　 öñ¡Üàóê ó ßÜÑÜàóê ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖ▲ê 
äÜöëñßÖÜïöñú Öíïñ¿ñÖó　 ó óÖöñëñïÜç ÇÜïÜÑíëïöçí. だïÖÜçÜú ïöëíöñÇóó 
óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ÑÜ¿¢Ö▲ ïöíöá îñ¿ñÖíäëíç¿ñÖÖ▲ú äÜóï¡ ó 
~ââñ¡öóçÖÜñ Üäëíç¿ñÖóñ ÖÜçÜççñÑñÖó　½ó çÜ çïñê ïâñëíê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú, 
ïÜîóí¿áÖÜú ó äëñ¢Ññ çïñÇÜ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ¢ó£Öó ずÜÇíÖï¡Üú ぞíëÜÑÖÜú 
づñïäÜß¿ó¡ó ДβЖ. 

でóïöñ½í óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 äëñÑÜï½íöëóçíñö âÜë½óëÜçíÖóñ 
~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëñÑäëó　öóú. 
でÜàñïöçÜñö ½ÖÜÇÜ öÜ¿¡ÜçíÖóú äÜÖ　öó　 «óÖÖÜçíîóÜÖÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá». 

ごÖÖÜçíîóÜÖÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá – ~öÜ Ññ　öñ¿áÖÜïöá, Öíäëíç¿ñÖÖí　 Öí äÜóï¡ 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú, Üßñïäñôóçí0àóê äëí¡öóôñï¡Üñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÖíÜôÖÜÇÜ, 
ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöí ó óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ï îñ¿á0 
äÜ¿ÜôñÖó　 ÖÜçÜÇÜ ó¿ó Ü¿ÜôüñÖÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí, ïäÜïÜßí ñÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ó 
ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖó　 ÜßàñïöçñÖÖ▲ê äÜöëñßÖÜïöñú ç ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖ▲ê öÜçíëíê ó 
Üï¿ÜÇíê ДγЖ. 

ごÖÖÜçíîóÜÖÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá – ~öÜ Ññ　öñ¿áÖÜïöá äÜ ÑÜçñÑñÖó0 ÖíÜôÖÜ-
öñêÖóôñï¡óê óÑñú, ó£ÜßëñöñÖóú, ëí£ëíßÜöÜ¡ ÑÜ ëñ£Ü¿áöíöí, äëóÇÜÑÖÜÇÜ ç 
äëí¡öóôñï¡Ü½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó. ゑ äÜ¿ÖÜ½ Üßéñ½ñ óÖÖÜçíîóÜÖÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá 
ç¡¿0ôíñö çïñ çóÑ▲ ÖíÜôÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöóμ äëÜñ¡öÖÜ-¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óñ, 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ, óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óñ ëí£ëíßÜö¡ó, Ññ　öñ¿áÖÜïöá äÜ ÜïçÜñÖó0 
óÖÖÜçíîóú ç äëÜó£çÜÑïöçñ ó Ü óê äÜöëñßóöñ¿ñú – ëñí¿ó£íîó0 óÖÖÜçíîóú Д4Ж. 

ぞí ~ââñ¡öóçÖÜïöá óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç¿ó　0ö ï¿ñÑÜ0àóñ 
âí¡öÜë▲μ 

1) ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçÜñ äÜ¿ñ óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöóν  
β) ÜëÜçñÖá ëí£çóöó　 ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿íν  
γ) ½ÜÑñ¿á ÜëÇíÖó£íîóó óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 
ぞÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçÜñ äÜ¿ñ óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó – ïóïöñ½í 

ÖÜë½íöóçÖ▲ê äëíçÜç▲ê í¡öÜç, ëñÇÜ¿óëÜ0àóê ëí£¿óôÖ▲ñ ÜßàñïöçñÖÖ▲ñ 
ÜöÖÜüñÖó　 ç äëÜîñïïñ ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í óÖÖÜçíîóó ДηЖ. 
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で¿ñÑÜ0àó½ âí¡öÜëÜ½, ç¿ó　0àó½ Öí ~ââñ¡öóçÖÜïöá óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó, 　ç¿　ñöï　 ó½ñ0àóúï　 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ ó 
~ââñ¡öóçÖÜïöá ñÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　. ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ – ~öÜ 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó, ¡ÜöÜë▲½ó Üß¿íÑí0ö óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ëñïÜëï▲ Öí 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú äñëóÜÑ çëñ½ñÖó ó ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ Ñ¿　 ëñüñÖó　 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú £íÑíôó ó¿ó ÑÜïöó¢ñÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú îñ¿ó ДθЖ. Äââñ¡öóçÖÜïöá 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í £íçóïóö Üö ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖÜÇÜ 
ëí£çóöó　 ñÇÜ ïÜïöíç¿　0àóê.  

ごïöÜôÖó¡í½ó âóÖíÖïóëÜçíÖó　 óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ½ÜÇÜö ß▲öá 
ÜßàñÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ, ëñÇóÜÖí¿áÖÜñ ó ½ÜÖóîóäí¿áÖÜñ âóÖíÖïóëÜçíÖóñ, 
¿ó£óÖÇÜçÜñ ó çñÖôÜëÖÜñ âóÖíÖïóëÜçíÖóñ, ïÜßïöçñÖÖ▲ñ, äëóç¿ñôñÖÖ▲ñ ó 
£íñ½Ö▲ñ ïëñÑïöçí, çÖñß0Ñ¢ñöÖ▲ñ âÜÖÑ▲ ぞごづ, ÑëÜÇóñ âÜÖÑ▲. ゑ ずÜÇíÖï¡Üú 
ぞíëÜÑÖÜú づñïäÜß¿ó¡ñ ÜÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç âóÖíÖïóëÜçíÖó　 
óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 　ç¿　0öï　 ïÜßïöçñÖÖ▲ñ ïëñÑïöçí ïÜßéñ¡öÜç 
êÜ£　úïöçÜçíÖó　. ぢÜ~öÜ½Ü çí¢ÖÜú £íÑíôñú 　ç¿　ñöï　 Ñóçñëïóâó¡íîó　 óïöÜôÖó¡Üç 
âóÖíÖïóëÜçíÖó　 óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó äÜóï¡ ÖÜç▲ê âÜë½ 
äëóç¿ñôñÖó　 âóÖíÖïÜç▲ê ëñïÜëïÜç ç óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ú ïñ¡öÜë. 

だÑÖó½ ó£ çñÑÜàóê âí¡öÜëÜç ç¿ó　Öó　 Öí ~ââñ¡öóçÖÜïöá óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 ½ÜÑñ¿á ÜëÇíÖó£íîóó óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 
ごÖïöóöÜîóÜÖí¿áÖÜ0 ÜïÖÜçÜ ëñÇóÜÖí¿áÖÜú óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ ½ÜÇÜö 
ïÜïöíç¿　öá Ñçí öóäí äÜÑïóïöñ½μ 

 ÖíÜôÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ öñëëóöÜëóí¿áÖÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ ¡¿íïöñë▲ ç 
ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôÖ▲ñ Üöëíï¿ó ëñÇóÜÖí¿áÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó (½íüóÖÜïöëÜñÖóñ, 
äëÜó£çÜÑïöçÜ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ó ïóïöñ½, ïç　£ó ó öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóú, 
äëÜó£çÜÑïöçÜ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ßóÜêó½óôñï¡í　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, 
âíë½íîñçöó¡í ó ö.Ñ.) ó çÜñÖÖÜ-äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ïν 

 ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲, êíëí¡öñëó£Ü0àóñï　 ç▲ïÜ¡Üú 
ïöñäñÖá0 öñëëóöÜëóí¿áÖÜú óÖöñÇëíîóó äëñÑäëó　öóú ÖíÜ¡Üñ½¡ÜÇÜ ßó£Öñïí ç 
çóÑñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, ÜÖóçñëïóöñöÜç, 
öñêÖÜäíë¡Üç, öñêÖÜäÜ¿óïÜç, öñëëóöÜëóú óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 Д7Ж. 

づñ£0½óëÜ　, ½Ü¢ñ½ ï¡í£íöá, ôöÜ óÖÖÜçíîóÜÖÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá – ~öÜ 
ïóïöñ½í äëÜîñïïÜçμ ÇñÖñëóëÜçíÖóñ ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú óÑñóν ぞごだとづν 
äëÜó£çÜÑïöçÜ ó ÜâÜë½¿ñÖóñ ÖÜçüñïöç ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ ññ çÖñÑëñÖóñ½ Öí ë▲ÖÜ¡. 
ぢëó ~öÜ½ ïóïöñ½í Üäëíç¿ñÖó　 óÖÖÜçíîó　½ó äëñÑÜï½íöëóçíñö âÜë½óëÜçíÖóñ 
~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ½ñêíÖó£½í óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëñÑäëó　öóú, 　ç¿　　ïá 
ÜïÖÜçÜú ïöíÖÜç¿ñÖó　 ó ëí£çóöó　 ずÜÇíÖï¡Üú ぞíëÜÑÖÜú づñïäÜß¿ó¡ó. 
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ばがと 332.21:63:004.735 
 

んぞんずごげ づぎゎごだぞんずぽぞぼび ごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼび でごでどぎぜ 
ばぶぎどん でぎずぽでとだびだげéざでどゑぎぞぞぼび げぎぜぎずぽ 

 
んë£í½íïîñçí ぞ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

äÜ¿óöóôñï¡Üú ~¡ÜÖÜ½óó ó ½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó 
 

ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  
ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖí äëÜß¿ñ½í Öí¿óôó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ 
Ü ïÜïöÜ　Öóó ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó £ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ç 
ëñÇóÜÖíê づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó. ゑ▲　ç¿ñÖÜ, ôöÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ Üôñöí £ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 
äÜ£çÜ¿óö äëóÖ　öá ëíîóÜÖí¿áÖ▲ñ Üäëíç¿ñÖôñï¡óñ ëñüñÖó　 ç ïñ¿áï¡Ü½ 
êÜ£　úïöçñ.  でÑñ¿íÖ íÖí¿ó£ ÑóÖí½ó¡ó Öí¿óôó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ Üôñöí 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á äÜ ïÜßéñ¡öí½, ëñÇóÜÖí½ ó ç îñ¿Ü½ äÜ ïöëíÖñ.  
ゑ▲　ç¿ñÖí ÖñÜßêÜÑó½Üïöá Ñí¿áÖñúüñÇÜ âóÖíÖïóëÜçíÖó　 çÖñÑëñÖó　 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ½ÜÖóöÜëóÖÇí ó Üôñöí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲, ëñÇóÜÖ▲, £ñ½¿ó 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　, ½ÜÖóöÜëóÖÇ. 

 
ぴóâëÜçó£íîó　 £ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 äÜ£çÜ¿óö ßÜ¿ññ 

~ââñ¡öóçÖÜ Üäëíç¿　öá £ñ½ñ¿áÖ▲½ó ëñïÜëïí½ó. ぞí¿óôóñ ïçÜñçëñ½ñÖÖÜú 
ÑÜïöÜçñëÖÜú ó äÜ¿ÖÜú óÖâÜë½íîóó ßÜÑñö ïäÜïÜßïöçÜçíöá ß▲ïöëÜ½Ü ëñüñÖó0 
äëÜß¿ñ½ äÜ ïÜïöÜ　Öó0 ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 £ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ 
Öí£ÖíôñÖó　 Д1Ж. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ Üôñöí £ñ½ñ¿á 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 äÜ£çÜ¿óö äëóÖ　öá ëíîóÜÖí¿áÖ▲ñ 
Üäëíç¿ñÖôñï¡óñ ëñüñÖó　 ç ïâñëñ んぢと, Öíîñ¿ñÖÖ▲ñ Öí ëí£çóöóñ ïñ¿áï¡ÜÇÜ 
êÜ£　úïöçí, ç ôíïöÖÜïöó, Üßñïäñôóçí0àóñ ~ââñ¡öóçÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ £ñ½ñ¿á 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　. が¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 ~öóê £íÑíô ç ëñÇóÜÖíê 
óïäÜ¿á£Ü0ö óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ Üôñöí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á. 

づñÇóÜÖ▲ ïÜ£Ñí0ö ÖÜç▲ñ ó ëí£çóçí0ö ïÜàñïöçÜ0àóñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ 
ïóïöñ½▲. ぢëó ~öÜ½ Üôóö▲çíñöï　 í¡öÜí¿áÖÜïöá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç. 
ぢëÜçÜÑóöáï　 íÖí¿ó£ Üä▲öí äëó½ñÖñÖó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ï îñ¿á0 
ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ~öÜÇÜ Üä▲öí Öí ÑëÜÇóñ ëñÇóÜÖ▲ Дβ, γЖ. 

んÖí¿ó£ ÑóÖí½ó¡ó Öí¿óôó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ½ÜÖóöÜëóÖÇí ó Üôñöí 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ £í äñëóÜÑ ï β01β ÇÜÑí äÜ β0ββ 
ÇÜÑ, ¡Ü¿óôñïöçÜ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç £Öíôóöñ¿áÖÜ çÜ£ëÜï¿Ü (ëóïÜÖÜ¡1).  
ぢëó ~öÜ½ Öíß¿0Ñíñöï　 Ü½ñÖáüñÖóñ ¡Ü¿óôñïöçí óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ Üôñöí 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á ç β0β1 ÇÜÑÜμ ¡Ü¿óôñïöçÜ ÖñçÜïöëñßÜçíÖÖ▲ê 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ äëñç▲ïó¿Ü ççÜÑ ÖÜç▲ê í¡öÜí¿áÖ▲ê ëñïÜëïÜç. 
ぢëóôóÖí½ó ïöí¿ó äëñ¡ëíàñÖóñ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ëíßÜö▲ ïóïöñ½▲, 
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Ñ¿óöñ¿áÖÜñ ÜöïÜöïöçóñ ÜßÖÜç¿ñÖó　 ÑíÖÖ▲ê, Öñí¡öÜí¿áÖÜïöá óÖâÜë½íîóó Ü 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½¿　ê. ぢëó ~öÜ½ ëí£ëíßíö▲çí0öï　 ó çÖñÑë　0öï　 ÖÜç▲ñ 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ Ü ïÜïöÜ　Öóó ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó £ñ½ñ¿á 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　. ゑÜ ½ÖÜÇóê ëñÇóÜÖíê äëÜó£Üüñ¿ äñëñêÜÑ Üö 
ÜÑÖÜú óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ ¡ ÑëÜÇÜú Д4,ηЖ.  
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づóïÜÖÜ¡ 1 – がóÖí½ó¡í Öí¿óôó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ Ü £ñ½¿　ê 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ç づぱ, ñÑ.  

(ごïöÜôÖó¡: ïÜïöíç¿ñÖÜ Öí ÜïÖÜçíÖóó ÑíÖÖ▲ê づÜïëññïöëí) 
 
づíïï½íöëóçí　 Öí¿óôó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ Üôñöí 

ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á äÜ ïÜßéñ¡öí½ づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó £í β0ββ ÇÜÑ 
(ëóïÜÖÜ¡ β), ç▲　ç¿ñÖ▲ ¿óÑñë▲ äÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç ç 
£ñ½ñ¿áÖÜú äÜ¿óöó¡ñμ ぴñÖöëí¿áÖ▲ú, ù¢Ö▲ú, ぢëóçÜ¿¢ï¡óú, でóßóëï¡óú 
âñÑñëí¿áÖ▲ñ Ü¡ëÜÇí ДθЖ.  
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づóïÜÖÜ¡ β – ぞí¿óôóñ ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ Ü £ñ½¿　ê 

ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 äÜ ïÜßéñ¡öí½ づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó £í 
β0ββ ÇÜÑ (ごïöÜôÖó¡: ïÜïöíç¿ñÖÜ Öí ÜïÖÜçíÖóó ÑíÖÖ▲ê づÜïëññïöëí) 
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γ8 ÑñúïöçÜ0àóê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ Üôñöí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê 
£ñ½ñ¿á óïäÜ¿á£Ü0ö ç γγ ëñÇóÜÖíê ïöëíÖ▲ ç β0ββ ÇÜÑÜ (öíß¿óîí). 

 
どíß¿óîí – づñÇóÜÖ▲, ÇÑñ óïäÜ¿á£Ü0ö óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ ½ÜÖóöÜëóÖÇí ó 
Üôñöí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á ç β0ββ ÇÜÑÜ 

ぱñÑñëí¿áÖ▲ñ 
Ü¡ëÜÇí 

づñÇóÜÖ▲ 

ぴñÖöëí¿áÖ▲ú  ゐñ¿ÇÜëÜÑï¡í　, ゐë　Öï¡í　, とí¿Ü¢ï¡í　, とÜëï¡í　, ずóäñî¡í　, 
ぜÜï¡Üçï¡í　, づ　£íÖï¡í　, だë¿Üçï¡í　, どí½ßÜçï¡í　 Üß¿íïöó 

でñçñëÜ-げíäíÑÖ▲ú ゑÜ¿ÜÇÜÑï¡í　, とí¿óÖóÖÇëíÑï¡í　, ぞÜçÇÜëÜÑï¡í　 Üß¿íïöó 
ù¢Ö▲ú とëíïÖÜÑíëï¡óú ¡ëíú, ゑÜ¿ÇÜÇëíÑï¡í　, づÜïöÜçï¡í　 Üß¿íïöó 
でñçñëÜ-とíç¡í£ï¡óú でöíçëÜäÜ¿áï¡óú ¡ëíú 
ぢëóçÜ¿¢ï¡óú ëñïäÜß¿ó¡ó ゐíü¡ÜëöÜïöíÖ, ぜÜëÑÜçó　, どíöíëïöíÖ, ばÑ½Üëöï¡í　, 

でí½íëï¡í　, でíëíöÜçï¡í　 Üß¿íïöó 
ばëí¿áï¡óú ど0½ñÖï¡í　, ぶñ¿　ßóÖï¡í　 Üß¿íïöó 
でóßóëï¡óú ん¿öíúï¡óú ¡ëíú, ごë¡Üöï¡í　, ぞÜçÜïóßóëï¡í　, だ½ï¡í　 Üß¿íïöó 
がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú ëñïäÜß¿ó¡ó ゐÜë　öó　, でíêí (é¡Üöó　), とí½ôíöï¡óú ó 

ぢëó½Üëï¡óú ¡ëí　, でíêí¿óÖï¡í　 Üß¿íïöá 
 
ゑ ä¿íÖñ ç ß¿ó¢íúüññ çëñ½　 çÖñÑëóöá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ 

½ÜÖóöÜëóÖÇí ó Üôñöí ïÜïöÜ　Öó　 ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á 
ç どÜ½ï¡Üú ó ぢñÖ£ñÖï¡Üú Üß¿íïö　ê, ëñïäÜß¿ó¡ñ がíÇñïöíÖ, とëíïÖÜ　ëï¡Ü½ ¡ëíñ, 
ぶÜ¡Üöï¡Ü½ íçöÜÖÜ½ÖÜ½ Ü¡ëÜÇñ Д7,8Ж. 

づí£ëíßÜöôó¡í½ó ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½Ö▲ê äëÜÑÜ¡öÜç Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á 　ç¿　0öï　μ  だだだ «ぴñÖöëぢëÜÇëí½½でóïöñ½»ν   だだだ «ごÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-íÖí¿óöóôñï¡óñ ¡ÜÖïí¿öóÖÇÜç▲ñ ïóïöñ½▲»ν  ぢんだ «づÜïöñ¿ñ¡Ü½».  

がíÖÖ▲ñ ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ Ü ïÜïöÜ　Öóó ó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóó £ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 äñëñÑí0öï　 ç ぎÑóÖÜ0 
âñÑñëí¿áÖÜ0 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü Ü £ñ½¿　ê ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ 
Öí£ÖíôñÖó　 づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Дλ,10Ж. 

ゑ îñ¿　ê äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê 
ïóïöñ½ Ü ïÜïöÜ　Öóó ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó £ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 
ぜóÖóïöñëïöçÜ ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ó ëñÇóÜÖ▲ 
ä¿íÖóëÜ0ö Ñí¿áÖñúüññ âóÖíÖïóëÜçíÖóñ ëí£ëíßÜö¡ó ó çÖñÑëñÖó　 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç ç £ñ½¿ñäÜ¿á£ÜçíÖóó. 
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ばがと 332.21:63(470+571) 
 

んぞんずごげ でぎずぽでとだびだげéざでどゑぎぞぞぼび げぎぜぎずぽ ぢだ ぱだづぜんぜ 
でだゐでどゑぎぞぞだでどご ゑ づぱ 

 
んë£í½íïîñçí ぞ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

äÜ¿óöóôñï¡Üú ~¡ÜÖÜ½óó ó ½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó 
 

ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  
ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 

 
んÖÖÜöíîó　. でñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ £ñ½¿ó- çí¢Öñúüóú âí¡öÜë äëÜó£çÜÑïöçí, 
¡ÜöÜë▲ú ÖíêÜÑóöï　 ç ïÜßïöçñÖÖÜïöó ¡í¡ÜÇÜ-¿óßÜ ïÜßéñ¡öí ~¡ÜÖÜ½ó¡ó. ゑ ëíßÜöñ 
ëíïï½ÜöëñÖ▲ âÜë½▲ ïÜßïöçñÖÖÜïöó Öí £ñ½¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ 
Öí£ÖíôñÖó　. でÑñ¿íÖ íÖí¿ó£ ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á äÜ âÜë½í½ 
ïÜßïöçñÖÖÜïöó ç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Öí 01.01.β0ββ ÇÜÑ. ゑ▲　ç¿ñÖ▲ 
öñÖÑñÖîóó £í äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ äÜ ëí£çóöó0 ½ÖÜÇÜÜßëí£ó　 âÜë½ ïÜßïöçñÖÖÜïöó 
Öí £ñ½¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　. づíïï½ÜöëñÖ▲ äëÜß¿ñ½▲, 
ïç　£íÖÖ▲ñ ï âÜë½í½ó ïÜßïöçñÖÖÜïöó Öí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ £ñ½¿ó. 
ぢëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ äÜöó ëñüñÖó　 çÜäëÜïÜç äÜ âÜë½í½ ïÜßïöçñÖÖÜïöó Öí £ñ½¿ó 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: £ñ½¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　, âÜë½▲ 
ïÜßïöçñÖÖÜïöó, £ñ½ñ¿áÖ▲ñ ÑÜ¿ó. 

 
げñ½¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ½ÜÇÜö ÖíêÜÑóöï　 ç 

ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú âÜë½ñ ïÜßïöçñÖÖÜïöó, ½ÜÖóîóäí¿áÖÜú, ôíïöÖÜú. 
でñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ £ñ½¿ó ç ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú âÜë½ñ ïÜßïöçñÖÖÜïöó- ~öÜ 
£ñ½¿ó ç âñÑñëí¿áÖÜú ïÜßïöçñÖÖÜïöó ó ïÜßïöçñÖÖÜïöó ïÜßéñ¡öÜç づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó. げñ½¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　, äëóÖíÑ¿ñ¢íàóñ Öí äëíçñ 
ïÜßïöçñÖÖÜïöó ÇÜëÜÑï¡ó½ ó ïñ¿áï¡ó½ äÜïñ¿ñÖó　½, 　ç¿　0öï　 ½ÜÖóîóäí¿áÖÜú 
ïÜßïöçñÖÖÜïöá0. でñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ £ñ½¿ó, ÖíêÜÑ　àóñï　 ç ïÜßïöçñÖÖÜïöó 
Çëí¢ÑíÖ ó 0ëóÑóôñï¡óê ¿óî, ÜöÖÜï　öï　 ¡ ôíïöÖÜú ïÜßïöçñÖÖÜïöó. ゑ 
ïÜçëñ½ñÖÖÜú íÇëíëÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ ïôóöí0ö, ôöÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü ½ÖÜÇÜÜßëí£óñ âÜë½ 
ïÜßïöçñÖÖÜïöó Öí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ £ñ½¿ó Д1Ж. んÖí¿ó£ 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á äÜ âÜë½í½ ïÜßïöçñÖÖÜïöó ç づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó ç▲　ç¿　ñö äëÜß¿ñ½▲, ïç　£íÖÖ▲ñ ï äëíçí½ó ç¿íÑñÖó　, ëíïäÜë　¢ñÖó　, 
äÜ¿á£ÜçíÖó　 öí¡ó½ çí¢Ö▲½ âí¡öÜëÜ½ äëÜó£çÜÑïöçí. ぢÜ ïÜïöÜ　Öó0 Öí 1 　Öçíë　 
β0ββ ÇÜÑí θθ% ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á ÖíêÜÑ　öï　 ç ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú ó 
½ÜÖóîóäí¿áÖÜú ïÜßïöçñÖÖÜïöó (ëóïÜÖÜ¡ 1, ëóïÜÖÜ¡ β). とí¡ ó £í äÜï¿ñÑÖóú ÇÜÑ, 
öí¡ ó £í äÜï¿ñÑÖóñ 10 ¿ñö ç▲　ç¿ñÖí öñÖÑñÖîó　 ïÜ¡ëíàñÖó　 ä¿ÜàíÑó £ñ½ñ¿á 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ç âñÑñëí¿áÖÜú ïÜßïöçñÖÖÜïöó ó Üçñ¿óôñÖó　 
ä¿ÜàíÑó £ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ç ½ÜÖóîóäí¿áÖÜú 
ïÜßïöçñÖÖÜïöó Дβ,γЖ. ぢ¿ÜàíÑá ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á ç ïÜßïöçñÖÖÜïöó 
ïÜßéñ¡öÜç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ó£½ñÖó¿íïá Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ. 
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づóïÜÖÜ¡ 1 – づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á äÜ âÜë½í½ 

ïÜßïöçñÖÖÜïöó ç づぱ Öí 01.01.β0ββ, ½¿Ö. Çí (%) 
 

 
づóïÜÖÜ¡ β – づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á äÜ âÜë½í½ 

ïÜßïöçñÖÖÜïöó ç づぱ Öí 01.01.β0ββ, ½¿Ö. Çí (%) 
 
ゑ ïÜßïöçñÖÖÜïöó 0ëóÑóôñï¡óê ¿óî ÖíêÜÑóöï　 β8% ä¿ÜàíÑó 

ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á ó Öí äëÜö　¢ñÖóó äÜï¿ñÑÖóê ¿ñö ïÜêëíÖ　ñöï　 
çñ¡öÜë Üçñ¿óôñÖó　 ä¿ÜàíÑó £ñ½¿ó ç ÑíÖÖÜú âÜë½ñ ïÜßïöçñÖÖÜïöó. ぢ¿ÜàíÑá 
£ñ½¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　, ÖíêÜÑ　àí　ï　 ç ïÜßïöçñÖÖÜïöó 
Çëí¢ÑíÖ, ïÜ¡ëíàíñöï　 ó Öí 01.01.β0ββ ÇÜÑ ïÜïöíç¿　ñö θ% Üö Üßàñú ä¿ÜàíÑó 
£ñ½¿ó Д4,η,θЖ. 
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ずóÑóëÜ0àóñ äÜ£óîóó äÜ Öí¿óôóó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú ó ½ÜÖóîóäí¿áÖÜú 
âÜë½ ïÜßïöçñÖÖÜïöó Öí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ £ñ½¿ó £íÖó½í0ö 
がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú (β7 % Üö Üßàñú ä¿ÜàíÑó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á ~öÜú 
âÜë½▲ ïÜßïöçñÖÖÜïöó), でóßóëï¡óú (β4%), ばëí¿áï¡óú (1θ%) âñÑñëí¿áÖ▲ñ 
Ü¡ëÜÇí Д7Ж. げñ½¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　, ÖíêÜÑ　àóñï　 ç 
ïÜßïöçñÖÖÜïöó 0ëóÑóôñï¡óê ¿óî, äëñÜß¿íÑí0ö ç ぴñÖöëí¿áÖÜ½ (γβ % Üö Üßàñú 
ä¿ÜàíÑó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á, ÖíêÜÑ　àóêï　 ç ïÜßïöçñÖÖÜïöó 
0ëóÑóôñï¡óê ¿óî), ぢëóçÜ¿¢ï¡Ü½ (γ1%), ù¢ÖÜ½ (1β%) âñÑñëí¿áÖ▲ê Ü¡ëÜÇíê 
Д8Ж. ゑ ぢëóçÜ¿¢ï¡Ü½ (βη % Üö Üßàñú ä¿ÜàíÑó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á, 
ÖíêÜÑ　àóêï　 ç ïÜßïöçñÖÖÜïöó Çëí¢ÑíÖ), でóßóëï¡Ü½ (β1 %), ù¢ÖÜ½ (18%) 
âñÑñëí¿áÖ▲ê Ü¡ëÜÇíê ÖíóßÜ¿áüóú äëÜîñÖö ä¿ÜàíÑó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê 
£ñ½ñ¿á, ó½ñ0àñúï　 ç ïÜßïöçñÖÖÜïöó Çëí¢ÑíÖ (öíß¿óîí) ДλЖ. 

 
どíß¿óîí – づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á äÜ âÜë½í½ 
ïÜßïöçñÖÖÜïöó ç âñÑñëí¿áÖ▲ê Ü¡ëÜÇíê づぱ Öí 01.01.β0ββ, ö▲ï. Çí 

ぱñÑñëí¿áÖ▲ñ 
Ü¡ëÜÇí 

ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 ó 
½ÜÖóîóäí¿áÖí　 ïÜßïöçñÖÖÜïöá 

でÜßïöçñÖÖÜïöá 
0ëóÑóôñï¡óê ¿óî 

でÜßïöçñÖÖÜïöá 
Çëí¢ÑíÖ 

ぴñÖöëí¿áÖ▲ú 12110 6818,8 15692,1 

でñçñëÜ-げíäíÑÖ▲ú 26407,5 844,6 3397,6 

ù¢Ö▲ú 13333,6 2592,3 18798,3 

でñçñëÜ-とíç¡í£ï¡óú 8876,2 789,5 3842,8 

ぢëóçÜ¿¢ï¡óú 23277,2 6745,2 26827,9 

ばëí¿áï¡óú 39824,9 1143,7 7602,3 

でóßóëï¡óú 60813 2024,9 22491,7 

がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú 68672,4 928,6 6891,7 
 
づíïï½íöëóçí　 ïÜïöÜ　Öóñ ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ £ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ 

Öí£ÖíôñÖó　 äÜ âÜë½í½ ïÜßïöçñÖÖÜïöó, ç▲　ç¿ñÖ▲ ë　Ñ äëÜß¿ñ½. 87% 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á, ÖíêÜÑ　àóñï　 ç ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú ó 
½ÜÖóîóäí¿áÖÜú ïÜßïöçñÖÖÜïöó Öñ ëí£ÇëíÖóôñÖ▲. でÜÑñßÖ▲ñ ó öñêÖóôñï¡óñ 
äëÜîñïï▲ £ñ½ñ¿áÖ▲ê Ññ¿ çïñÇÑí £íÖó½í0ö ÑÜ¿Çóú äñëóÜÑ. ぞñÜßêÜÑó½Ü 
ëí£ëíßÜöíöá 0ëóÑóôñï¡óñ ½ñë▲ äÜ Üï¡ÜëñÖó0 ëí£ÇëíÖóôñÖó　 äëíç 
ïÜßïöçñÖÖÜïöó Öí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ £ñ½¿ó.  

ばçñ¿óôñÖóñ ä¿ÜàíÑó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á Ü 0ëóÑóôñï¡óê ¿óî 
Üßé　ïÖ　ñö îñÖöëí¿ó£íîó0 £ñ½ñ¿áÖ▲ê ëñïÜëïÜç Ü íÇëÜêÜ¿ÑóÖÇÜç. どí¡¢ñ ~öí 
öñÖÑñÖîó　 äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ 0ëóÑóôñï¡óñ ¿óîí ï¡Üäí0ö £ñ½¿ó 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüñú ñё öëíÖïâÜë½íîóó ç ÑëÜÇóñ 
¡íöñÇÜëóó £ñ½ñ¿á Д10Ж. 

でÜ¡ëíàñÖóñ ä¿ÜàíÑó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á Ü Çëí¢ÑíÖ 
äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ Öíïñ¿ñÖóñ Öñ ïöëñ½óöï　 £íÖó½íöáï　 ïñ¿áï¡ó½ êÜ£　úïöçÜ½. 
ばï¿Ü¢Ö　ñö ïóöÜíîó0 öÜ, ôöÜ ÜïÖÜçÖí　 ä¿ÜàíÑá ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á 
(74%) Ü Çëí¢ÑíÖ ÖíêÜÑóöï　 ç £ñ½ñ¿áÖ▲ê ÑÜ¿　ê, ç▲Ññ¿ ¡ÜöÜë▲ê ç ÖíöÜëñ 
ÖñçÜ£½Ü¢ñÖ. ゐ¿íÇÜÑíë　 げí¡ÜÖÜ № 101–ぱげ ä¿ÜàíÑá ÖñçÜïöëñßÜçíÖÖ▲ê 
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£ñ½ñ¿áÖ▲ê ÑÜ¿ñú ç づぱ ïÜ¡ëíàíñöï　, ÖÜ öëñßÜñöï　 Ñí¿áÖñúüí　 ëíßÜöí äÜ 
Üï¡ÜëñÖó0 ëñüñÖó　 ÑíÖÖÜú äëÜß¿ñ½▲. 
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ばがと 338.48-6:502/504(470+571) 
 

ぢづだゐずぎぜぼ ご ぢぎづでぢぎとどごゑぼ づんげゑごどごé Äとだずだゎごぶぎでとだゎだ 
どばづごげぜん ゑ づだででごご 

 
でñ½ñÖÜçí だ.ん., ïöÜÑñÖö 2 ¡Üëïí óÖïöóöÜöí ½ñ¿óÜëíîóó, çÜÑÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí 

ó ïöëÜóöñ¿áïöçí ó½. ん.ぞ.とÜïö　¡Üçí 
 

ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  
ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 

 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: んë£í½íïîñçí ぞ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 
ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ äÜ¿óöóôñï¡Üú ~¡ÜÖÜ½óó ó ½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ぱゎゐだば 
ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  
ぜでびん ó½. と.ん.  どó½óë　£ñçí» 

 
んÖÖÜöíîó　. でÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖ▲½ ゑïñ½óëÖÜú öÜëóïöï¡Üú ÜëÇíÖó£íîóó だだぞ, 
づÜïïó　 £íÖó½íñö ä　öÜñ ½ñïöÜ ç ½óëñ äÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ äëóëÜÑÖ▲ê Üßéñ¡öÜç, 
óÖöñëñïÖ▲ê Ñ¿　 ~¡ÜöÜëó£½í, ó ïôóöíñöï　 ÜÑÖÜú ó£ ïí½▲ê £ñ¿ñÖ▲ê ïöëíÖ 
ß¿íÇÜÑíë　 ïçÜñ½Ü ÜÇëÜ½ÖÜ½Ü ¿ñïÖÜ½Ü âÜÖÑÜ. ゑ ïöíöáñ ëíïï½ÜöëñÖ 
óïöÜëóôñï¡óú íïäñ¡ö ëí£çóöó　 ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ öÜëó£½í ç づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó, £íëÜßñ¢Ö▲ú Üä▲ö ~çÜ¿0îóó ~¡ÜöÜëó£½í.  でÑñ¿íÖ íÖí¿ó£ âí¡öÜëÜç, 
ç¿ó　0àóê Öí ëí£çóöóñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ öÜëó£½í. ゑ▲　ç¿ñÖ▲ ÜïÜßñÖÖÜïöó 
ëí£çóöó　 ÑíÖÖÜú ïâñë▲ ~¡ÜÖÜ½ó¡ó. づíïï½ÜöëñÖ▲ äëÜß¿ñ½▲ ëí£çóöó　 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ öÜëó£½í ó çÜ£½Ü¢Ö▲ñ çíëóíÖö▲ óê ëñüñÖó　. づíïï½ÜöëñÖ▲ 
äñëïäñ¡öóç▲ ëí£çóöó　 ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ öÜëó£½í.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú öÜëó£½, £í¡í£Öó¡ó, £íäÜçñÑÖó¡ó, ~¡Ü¿ÜÇó　, 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ äëíçÜÖíëÜüñÖó　. 
 

Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú öÜëó£½ – ÜïÜß▲ú ïñ¡öÜë öÜëóïöóôñï¡Üú Üöëíïöó, ¡ÜöÜë▲ú 
äÜÑëí£Ü½ñçíñö ïöëñ½¿ñÖóñ ôñ¿Üçñ¡í, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, ¡ ÜßàñÖó0 ï äëóëÜÑÜú, 
äÜ£ÖíÖó0 ññ Üßéñ¡öÜç ó 　ç¿ñÖóú, í¡öóçÖÜ½Ü ÜöÑ▲êÜ Öí äëóëÜÑñ. ぢëó ~öÜ½ 
öëíÑóîóÜÖÖ▲ñ ëí£ç¿ñôñÖó　, ß▲öÜçÜú ¡Ü½âÜëö ÜöêÜÑ　ö Öí çöÜëÜú ä¿íÖ ó äëÜïöÜ 
Öñ äëóÖó½í0öï　 çÜ çÖó½íÖóñ Д1Ж. 

ぢÜ　ç¿ñÖóñ ~¡ÜöÜëó£½í çÜ£½Ü¢ÖÜ ß¿íÇÜÑíë　 Öñï¡Ü¿á¡ó½ âí¡öÜëí½. ゑÜ-
äñëç▲ê, öÜëó£½ ïöí¿ ÜÑÖÜú ó£ çí¢Öñúüóê Üöëíï¿ñú ½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó. 
とÜ¿óôñïöçÜ öÜëóïöÜç äÜ çïñ½Ü ½óëÜ £Öíôóöñ¿áÖÜ çÜ£ëÜï¿Ü, ôöÜ äëóçñ¿Ü ¡ 
Ü£íßÜôñÖÖÜïöó ó£-£í äÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ Üàñëßí, ¡ÜöÜë▲ú ÜÖó ½ÜÇÜö äëóôóÖóöá 
ëí£¿óôÖ▲½ öñëëóöÜëó　½ ó ÜïÜßñÖÖÜ äëóëÜÑÖ▲½ ~¡Üïóïöñ½í½. だÑÖí¡Ü, ïöí¿Ü 
ÜôñçóÑÖÜ, ôöÜ äëó äëíçó¿áÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó öÜëó£½í, ÜÖ ½Ü¢ñö âóÖíÖïÜçÜ 
äÜÑÑñë¢óçíöá ÜêëíÖÜ äëóëÜÑ▲ ó Üçñ¿óôóçíöá £Öíôó½Üïöá ïÜêëíÖ　ñ½▲ê 
öñëëóöÜëóú. ばôñÖ▲ñ Ü¢ñ äëÜçñ¿ó ½ÖÜ¢ñïöçÜ óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ öÜ½Ü, ¡í¡ ïÑñ¿íöá 
öí¡, ôöÜß▲ öÜëó£½ äÜ½ÜÇí¿ ç ÜêëíÖñ äëóëÜÑ▲, ó ôöÜß▲ ÜêëíÖ　ñ½▲ñ öñëëóöÜëóó 
½ÜÇ¿ó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ ïñß　 ïÜÑñë¢íöá. 
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ゑÜ-çöÜë▲ê, äëí¡öó¡í äÜ¡í£í¿í, ôöÜ £íäëñöóöñ¿áÖ▲ñ ½ñë▲, ÜïÜßñÖÖÜ 
äëÜöóçÜëñôíàóñ óÖöñëñïí½ ½ñïöÖÜÇÜ Öíïñ¿ñÖó　, 　ç¿　0öï　 ÖñÑÜïöíöÜôÖ▲½ó Ñ¿　 
ÜïäñüÖÜÇÜ ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 äëóëÜÑÜÜêëíÖÖÜú ëíßÜö▲. ぞñÜßêÜÑó½Ü, ôöÜß▲ 
½ñïöÖ▲ñ ¢óöñ¿ó ïöí¿ó äíëöÖñëí½ó ç ~öÜ½ äëÜîñïïñ, ó ôöÜß▲ ïÜêëíÖñÖóñ 
äëóëÜÑ▲ ß▲¿Ü Ñ¿　 Öóê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ç▲ÇÜÑÖÜ. ゑ ~öÜ½ Ññ¿ñ ÜÇëÜ½ÖÜ0 ëÜ¿á 
½Ü¢ñö ï▲Çëíöá ~¡ÜöÜëó£½. 

ゑ-öëñöáóê, äëÜó£Üü¿Ü ó£½ñÖñÖóñ ç äëóÜëóöñöíê öÜëóïöÜç. ぐóöñ¿ó 
ÇÜëÜÑÜç, ÜïÜßñÖÖÜ ç ëí£çóö▲ê óÖÑÜïöëóí¿áÖ▲ê ïöëíÖíê, çïñ ôíàñ äëñÑäÜôóöí0ö 
äëÜçÜÑóöá ÜöäÜï¡ ç ÜÇÜ¿¡íê ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÖñöëÜÖÜöÜú äëóëÜÑ▲. 
どëíÑóîóÜÖÖÜ½Ü ä¿　¢ÖÜ½Ü ÜöÑ▲êÜ ïöí¿Ü äëÜöóçÜïöÜ　öá Üçñ¿óôñÖóñ ïäëÜïí Öí 
í¡öóçÖÜ-äÜ£Öíçíöñ¿áÖ▲ñ öÜë▲ ДβЖ. 

ぢÜ　ç¿ñÖóñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ öÜëó£½í äëóü¿Üïá Öí 1λ80-ñ ÇÜÑ▲ ББ çñ¡í, 
¡ÜÇÑí çÜ£Öó¡¿í óÑñ　 ÜßéñÑóÖñÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ç▲ÇÜÑ▲ Üö äÜïñàñÖó　 ÜïÜßÜ 
ÜêëíÖ　ñ½▲ê äëóëÜÑÖ▲ê öñëëóöÜëóú ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó. どñë½óÖ 
"~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú öÜëó£½" çÜ£Öó¡ ç 1λ80 ÇÜÑÜ ß¿íÇÜÑíë　 ß0ëÜ ½Ü¿ÜÑñ¢ÖÜÇÜ 
öÜëó£½í "でäÜöÖó¡", ¡ÜöÜëÜñ ëí£ëíßÜöí¿Ü öÜëóïöóôñï¡óñ ½íëüëÜö▲ çß¿ó£ó Ü£ñëí 
ゐíú¡í¿ [3,4,5]. 

げí ëÜßñ¢Ü½ ~¡ÜöÜëó£½ êÜëÜüÜ ëí£çóö. だÑóÖ ó£ äëó½ñëÜç öí¡ÜÇÜ ½ñïöí - 
とÜïöí-づó¡í. Äöí ïöëíÖí ï¿íçóöï　 ïçÜó½ ßÜÇíö▲½ ßóÜëí£ÖÜÜßëí£óñ½ ó ÜÇëÜ½ÖÜú 
~¡Üïóïöñ½Üú. でëñÑó ÑëÜÇóê çñÑÜàóê ïöëíÖ ç ~öÜú Üß¿íïöó öí¡¢ñ ½Ü¢ÖÜ 
Üö½ñöóöá ずíÜï, とñÖó0, どíÖ£íÖó0, Ä¡çíÑÜë, んçïöëí¿ó0 ó ぞÜçÜ0 げñ¿íÖÑó0. 

ゑ づÜïïóó öñë½óÖ "~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú öÜëó£½" äÜ　çó¿ï　 ç 1λ80 ÇÜÑÜ, ¡ÜÇÑí 
ß0ëÜ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ ½Ü¿ÜÑñ¢ÖÜÇÜ öÜëó£½í "でäÜöÖó¡" ごë¡Üöï¡ÜÇÜ Üß¡Ü½í 
ゑずとでぜ ëí£ëíßÜöí¿Ü Öñï¡Ü¿á¡Ü öÜëóïöóôñï¡óê ½íëüëÜöÜç ç äëóßëñ¢ÖÜú £ÜÖñ 
Ü£ñëí ゐíú¡í¿. 

ゑ λ0-ñ ÇÜÑ▲ ëí£çóöóñ ~¡ÜöÜëó£½í £í½ñÑ¿ó¿Üïá ó£-£í ïÜ¡ëíàñÖó　 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ âóÖíÖïóëÜçíÖó　 [7]. ぞÜ ç 1λλη-1λλθ ÇÜÑíê Öíôí¿íïá 
ëñí¿ó£íîó　 ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê öÜëóïöóôñï¡óê äëÜñ¡öÜç Öí がí¿áÖñ½ ゑÜïöÜ¡ñ ó 
でñçñëÜ-げíäíÑñ. 

ゑ 1999-β001 ÇÜÑíê ç ぢëó½Üëï¡Ü½, びíßíëÜçï¡Ü½ ¡ëí　ê ó ん½Üëï¡Üú 
Üß¿íïöó ß▲¿í ëñí¿ó£ÜçíÖí äëÜÇëí½½í ëí£çóöó　 ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ öÜëó£½í, 
¡ÜöÜëí　 ß▲¿í âóÖíÖïÜçÜ äÜÑÑñë¢íÖí んÇñÖöïöçÜ½ でぷん äÜ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜ½Ü 
ëí£çóöó0. ゑ ëí½¡íê ~öÜú äëÜÇëí½½▲ ß▲¿Ü äÜöëíôñÖÜ θ00 ö▲ï　ô ÑÜ¿¿íëÜç でぷん, 
ó äÜÑÑñë¢óçí¿Üïá 17 äëÜñ¡öÜç ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê ó ÜßàñïöçñÖÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîóú 
[8,9,10]. ゐ▲¿í öí¡¢ñ ÜëÇíÖó£ÜçíÖí £Öíôóöñ¿áÖí　 ëí£çóöóñ óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ ë　Ñí 
£íäÜçñÑÖó¡Üç. 

ゑí¢Ö▲½ ïÜß▲öóñ½ Ñ¿　 ïöëíÖ▲ ïöí¿ äëÜçñÑñÖÖ▲ú ç β001 ÇÜÑÜ 
ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ú ïéñ£Ñ づÜïïóúï¡Üú íïïÜîóíîóó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ öÜëó£½í, îñ¿á0 
¡ÜöÜëÜÇÜ ß▲¿Ü ëí£çóöóñ ÑíÖÖÜÇÜ çóÑí öÜëó£½í ç づÜïïóó. 

で β011 ÇÜÑí ぜóÖóïöñëïöçÜ äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç ó ~¡Ü¿ÜÇóó づぱ 
âóÖíÖïóëÜçí¿Ü ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ÇÜïöóÖóî, çó£óö-îñÖöëÜç ó ëí£çóöóñ 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê öëÜä ç £íäÜçñÑÖó¡íê ó ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ê äíë¡íê づÜïïóó. だßéñ½ 
âóÖíÖïóëÜçíÖó　 ïÜïöíç¿　¿ ½ó¿¿óíëÑ▲ ëÜß¿ñú ñ¢ñÇÜÑÖÜ. 
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ゑ β017 ÇÜÑÜ ß▲¿ ïÜ£ÑíÖ äëÜñ¡ö "がó¡í　 äëóëÜÑí づÜïïóóμ ïÜêëíÖóöá ó 
ÜçóÑñöá", ¡ÜöÜë▲ú Öíîñ¿ñÖ Öí ëí£çóöóñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ öÜëó£½í ó ïÜêëíÖñÖóñ 
ëñÑ¡óê ¢óçÜöÖ▲ê Öí ÜïÜßÜ ÜêëíÖ　ñ½▲ê äëóëÜÑÖ▲ê öñëëóöÜëó　ê. 

ゑ β018 ÇÜÑÜ ç でÜôó äëÜü¿í ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 "Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú 
öÜëó£½μ Ç¿Üßí¿áÖ▲ú ç▲£Üç ó Üö¡ë▲öóñ づÜïïóó", Öí ¡ÜöÜëÜú ~¡ïäñëö▲ ÜßïÜ¢Ñí¿ó 
çÜäëÜï▲ ëí£çóöó　 ÑíÖÖÜÇÜ çóÑí öÜëó£½í. ばôíïöÖó¡ó ¡ÜÖâñëñÖîóó Üö½ñöó¿ó, 
ôöÜ づÜïïó　, ß¿íÇÜÑíë　 ïçÜó½ ÜÇëÜ½Ö▲½ ÖñöëÜÖÜö▲½ äëóëÜÑÖ▲½ öñëëóöÜëó　½ó, 
½Ü¢ñö ïöíöá ½óëÜç▲½ ¿óÑñëÜ½ ç Üß¿íïöó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ öÜëó£½í. だÑÖí¡Ü 
ëí£çóöó0 ÑíÖÖÜú ïâñë▲ ½ñüí0ö ÖñÑÜïöíöÜôÖí　 öëíÖïäÜëöÖí　 ÑÜïöÜäÖÜïöá, 
Öñ~ââñ¡öóçÖÜñ ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçÜñ ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ ó ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ ëí£çóöí　 
óÖâëíïöëÜ¡öÜëí [13]. 

づíïï½Üöëó½ ïöíöóïöó¡Ü öÜëóïöóôñï¡ÜÇÜ äÜöÜ¡í Öí だだぢづ £í äÜï¿ñÑÖóñ 
5 ¿ñö (ï β018-β0βγ ÇÜÑ). 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – でöíöóïöó¡í äÜïñàñÖó　 だだぢど ç づÜïïóó ï β018 Ç. äÜ β0βγ Ç. 
 
ぞí Çëíâó¡ñ äÜ¡í£íÖí ïöíöóïöó¡í äÜïñàñÖó　 ÜïÜßÜ ÜêëíÖ　ñ½▲ê 

äëóëÜÑÖ▲ê öñëëóöÜëóú (だだぢづ) ç づÜïïóó £í äÜï¿ñÑÖóñ η ¿ñö. で β018 Ç. äÜ β0βγ 
Ç. äÜïñàíñ½Üïöá ç▲ëÜï¿í Öí λλ% (λ8,ηθ%), ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú 
öÜëó£½ ç づÜïïóó äÜ¿á£Üñöï　 ïäëÜïÜ½. ゑ β0β0 ÇÜÑÜ ½▲ çóÑó½, ôöÜ ôóï¿Ü 
öÜëóïöÜç ß▲¿Ü ½óÖó½í¿áÖ▲½ £í çñïá ä　öó¿ñöÖóú äñëóÜÑ – 6 200 000 ôñ¿. どí¡í　 
ïóöÜíîó　 äëÜó£Üü¿í ó£-£í äíÖÑñ½óó. で¡íôñ¡ çóÑñÖ ç Ñóíäí£ÜÖñ β0β0-β0β1 ÇÜÑí, 
¡ÜÇÑí ÑÜïöÜäñÖ çÖÜöëñÖÖóú öÜëó£½. β022-β0βγ ÇÜÑ▲ öÜëóïöóôñï¡óú äÜöÜ¡ ß▲¿ 
äëó½ñëÖÜ ÜÑóÖí¡Üç▲ú. ゑ îñ¿Ü½ äÜ Çëíâó¡Ü ½▲ çóÑó½, ôöÜ äÜïñàíñ½Üïöá だだぢづ 
ç づÜïïóó £í äÜï¿ñÑÖóñ η ¿ñö çÜ£ëÜï¿í.  

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öí öñëëóöÜëóó づÜïïóó âÜÖ¡îóÜÖóëÜñö Ü¡Ü¿Ü 13 000 
だだぢど Üßàñú ä¿ÜàíÑá0 äÜë　Ñ¡í β40 ½ó¿¿óÜÖÜç Çñ¡öíëÜç, ôöÜ ïÜïöíç¿　ñö ßÜ¿ññ 
1γ % Üö öñëëóöÜëóó ïöëíÖ▲.  

ゑ ïóïöñ½ñ だだぢど âñÑñëí¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0ö 107 
£íäÜçñÑÖó¡Üç,θθ ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ê äíë¡Üç, θγ £í¡í£Öó¡í.  



づí£Ññ¿ 3   Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó Üäëíç¿ñÖóñ:  
 í¡öÜí¿áÖ▲ñ çÜäëÜï▲ öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó 

 

387 
 

 
づóïÜÖÜ¡ β – だïÜßÜ ÜêëíÖ　ñ½▲ñ äëóëÜÑÖ▲ñ öñëëóöÜëóó âñÑñëí¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　, 

ñÑ. 
 
ぢëóëÜÑí ç づÜïïóó Üß¿íÑíñö ÜÇëÜ½Ö▲½ äÜöñÖîóí¿Ü½ Ñ¿　 ëí£çóöó　 

~¡ÜöÜëó£½í. ぜÖÜÇÜÜßëí£óñ ó ÜÖó¡í¿áÖÜïöá ëÜïïóúï¡óê ¿íÖÑüíâöÜç, ¡ÜöÜë▲ñ 
äÜ¡í ñàñ Öñ äÜÑçñëÇ¿óïá äëÜîñïïí½ ÜëßíÖó£íîóó, çñïá½í çñ¿ó¡ó. 

でÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖ▲½ ゑïñ½óëÖÜú öÜëóïöï¡Üú ÜëÇíÖó£íîóó だだぞ, づÜïïó　 
£íÖó½íñö ä　öÜñ ½ñïöÜ ç ½óëñ äÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ äëóëÜÑÖ▲ê Üßéñ¡öÜç, óÖöñëñïÖ▲ê 
Ñ¿　 ~¡ÜöÜëó£½í, ó ïôóöíñöï　 ÜÑÖÜú ó£ ïí½▲ê £ñ¿ñÖ▲ê ïöëíÖ ß¿íÇÜÑíë　 ïçÜñ½Ü 
ÜÇëÜ½ÖÜ½Ü ¿ñïÖÜ½Ü âÜÖÑÜ [14]. 

が¿　 ÜïäñüÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ~¡ÜöÜëó£½í ÖñÜßêÜÑó½Üμ 
1) でÜ£ÑíÖóñ ëíßÜôóê ½ñïö Ñ¿　 ½ñïöÖÜÇÜ Öíïñ¿ñÖó　 ¡í¡ ç öÜëóïöóôñï¡Üú 

óÖÑÜïöëóó, öí¡ ó ç ïç　£íÖÖ▲ê ï Öñú Üöëíï¿　ê. 
β) づí£çóöóñ ÑÜêÜÑÖ▲ê Üöëíï¿ñú ½ñïöÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó, öí¡óê ¡í¡ 

ÇÜïöóÖóôÖÜñ êÜ£　úïöçÜ, ÜßàñïöçñÖÖÜñ äóöíÖóñ, öëíÖïäÜëöÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï, 
äëÜó£çÜÑïöçÜ ïÜçñÖóëÜç, ÖíëÜÑÖ▲ñ äëÜ½▲ï¿▲ ó ö.Ñ. 

γ) ごÖçñïöóëÜçíÖóñ ç ëíîóÜÖí¿áÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öÜëóïöóôñï¡óê 
ëñïÜëïÜç, ç¡¿0ôí　 ÜïÜßÜ ÜêëíÖ　ñ½▲ñ äëóëÜÑÖ▲ñ öñëëóöÜëóó. 

4) づí£çóöóñ Ç¿Üßí¿áÖ▲ê ¡Ü½½ÜÖó¡íîóú. 
η) でöó½Ü¿óëÜçíÖóñ ÜêëíÖ▲ ½ñïöÖÜÇÜ ¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ ó äëóëÜÑÖÜÇÜ Öíï¿ñÑó　 

äÜöñ½ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ çÖó½íÖó　 öÜëóïöï¡Üú ÜßàñïöçñÖÖÜïöó ¡ Öñ½Ü. 
θ) づí£çóöóñ ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ó äÜç▲üñÖóñ ñÇÜ ÑÜïöÜäÖÜïöó Ñ¿　 

ÜöÑ▲êí ½ñïöÖ▲ê ¢óöñ¿ñú. 
づí£çóöóñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ öÜëó£½í ç づÜïïóó äÜ½Ü¢ñöμ 
1) でÜêëíÖóöá äëóëÜÑÖÜ0 ¡ëíïÜöÜ ÜÖó¡í¿áÖ▲ê öñëëóöÜëóú. 
β) でÖó£óöá ÖíÇëÜ£¡Ü Öí äëóëÜÑÖÜ0 ïëñÑÜ ç îñ¿Ü½. 
γ) ぢÜç▲ïóöá ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Ü0 Çëí½ÜöÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　 ó ÑëÜÇóê 

äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú äëóëÜÑ▲ ç çÜäëÜïíê óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äëóëÜÑÖÜú ïëñÑ▲. 
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4) ばçñ¿óôóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîóú 
ç ïâñëñ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó äëÜâó¿í¡öó¡ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê äëíçÜÖíëÜüñÖóú. 

η) でÜ£Ñíöá ó ïóïöñ½íöóôñï¡ó äÜäÜ¿Ö　öá ßí£Ü ÑíÖÖ▲ê Ü ïÜïöÜ　Öóó 
Ü¡ëÜ¢í0àñú äëóëÜÑÖÜú ïëñÑ▲ ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ÖíëÜüñÖó　ê, ïÜçñëüíñ½▲ê 
äÜ¿á£Üçíöñ¿　½ó äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç. 
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ばがと 303.722.2:005.53 
 

ぢづごぜぎぞぎぞごぎ ぱんとどだづぞだゎだ んぞんずごげん ゑ とんぶぎでどゑぎ 
ごぞでどづばぜぎぞどん ぢだががぎづぐとご ぢづごぞéどごé ばぢづんゑずぎぞぶぎでとごび 

づぎぷぎぞござ 
 

ぶóôñëÜç が.だ., íïäóëíÖö ¡íâñÑë▲ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ó 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 

とÜçí¿ёç で.ゑ., ÑÜîñÖö, äëÜâñïïÜë, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 

 
ぱゎゐだば ゑだ «どí½ßÜçï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゎ.づ. がñë¢íçóÖí» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ äëó½ñÖñÖó　 
ÇëÜää▲ ½ñöÜÑÜç âí¡öÜëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ç ¡íôñïöçñ Çóß¡ÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí 
äÜÑÑñë¢¡ó äëóÖ　öó　 Üäëíç¿ñÖôñï¡óê ëñüñÖóú ç ïâñëñ ½ñÖñÑ¢½ñÖöí ó 
¿ÜÇóïöó¡ó ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ê ó ßó£Öñï-äëÜîñïïÜç. だäóïíÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ó£ 
ÇëÜää▲ ½ñöÜÑÜç âí¡öÜëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í, í¿ÇÜëóö½ äëÜçñÑñÖó　 íÖí¿ó£í, í öí¡¢ñ 
ïâñë▲ äëó½ñÖñÖó　 âí¡öÜëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í, Üö¿óôÖ▲ñ Üö ½ñÖñÑ¢½ñÖöí ó ¿ÜÇóïöó¡ó 
ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ê ó ßó£Öñï-äëÜîñïïÜç. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: íÖí¿ó£ ÑíÖÖ▲ê, âí¡öÜëÖ▲ú íÖí¿ó£, ßó£Öñï-äëÜîñïï, 
¿ÜÇóïöó¡í, ïóïöñ½í äÜÑÑñë¢¡ó äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú 
 

ゑ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ëñí¿ó　ê ¿0ßí　 ÜëÇíÖó£íîó　, Öñ£íçóïó½Ü Üö ñё öóäí ó çóÑí 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ï¿Ü¢ÖÜÜëÇíÖó£ÜçíÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü, ïöëÜ¡öÜëí 
¡ÜöÜëÜú ÜßéñÑóÖ　ñö ½íöñëóí¿áÖ▲ñ, âóÖíÖïÜç▲ñ, óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ñ, 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ó ôñ¿Üçñôñï¡óñ ëñïÜëï▲. ゑ½ñïöñ ï öñ½ Üö Çëí½ÜöÖÜïöó 
äëóÖ　ö▲ê Üäëíç¿ñÖôñï¡óê ëñüñÖóú £íçóïóö Öñ öÜ¿á¡Ü ëíîóÜÖí¿áÖÜñ 
ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ó½ñ0àóêï　 ëñïÜëïÜç, ÖÜ ó ïí½Ü 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ ÜëÇíÖó£íîóó ¡í¡ ñÑóÖÜú ïóïöñ½▲, äëó ~öÜ½ ¿0ßí　 
Üäëíç¿ñÖôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á ïöëÜóöï　 Öí ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í ½ÖÜ¢ñïöçí çÖÜöëñÖÖóê ó 
çÖñüÖóê âí¡öÜëÜç, ¡ ¡ÜöÜë▲½ ÜöÖÜï　öï　 Öñ öÜ¿á¡Ü ëñïÜëï▲ ÜëÇíÖó£íîóó, ÖÜ ó 
óê ½ñïöÜ ç ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜú ïóïöñ½ñ, ëíîóÜÖí¿áÖÜïöá óê óïäÜ¿á£ÜçíÖó　, 
çÜ£½Ü¢Ö▲ñ ëóï¡ó ó óÖ▲ñ çÖñüÖóñ âí¡öÜë▲, ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç¿ó　0àóê Öí 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ ÜëÇíÖó£íîóó. ぎï¿ó Ñ¿　 ½í¿▲ê ÜëÇíÖó£íîóú ½ÜÑñ¿á 
ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ëí£¿óôÖ▲ê âí¡öÜëÜç ½Ü¢ñö ß▲öá äëÜ£ëíôÖÜú ó ÑÜïöíöÜôÖÜ 
äëÜïöÜú, öÜ Ñ¿　 ÜëÇíÖó£íîóú ßÜ¿áüñÇÜ ½íïüöíßí ¡Ü¿óôñïöçÜ ç¿ó　0àóê 
âí¡öÜëÜç, í öí¡¢ñ ï¿Ü¢ÖÜïöá óê ç¿ó　Öó　 Öí ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü ç îñ¿Ü½ 
ó ÑëÜÇ Öí ÑëÜÇí ç ôíïöÖÜïöó ½Ü¢ñö ß▲öá ÖñÜäëíçÑíÖÖÜ ï¿Ü¢ÖÜú Д1Ж. ゑ öí¡óê 
ï¿Üôí　ê äëó½ñÖ　0ö ¡í¡ ÜöÑñ¿áÖ▲ñ óÖïöëÜ½ñÖö▲ Ñ¿　 íÖí¿ó£í ç¿ó　0àóê 
âí¡öÜëÜç, öí¡ ó ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ñ ëñüñÖó　 – Öíäëó½ñë, ïóïöñ½▲ äÜÑÑñë¢¡ó 
äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú, óïäÜ¿á£Ü0àóê îñ¿▲ú ïäñ¡öë ëí£¿óôÖ▲ê ½ñöÜÑÜç íÖí¿ó£í. 

だÑÖó½ ó£ öí¡óê óÖïöëÜ½ñÖöÜç 　ç¿　ñöï　 ÇëÜääí ½ñöÜÑÜç âí¡öÜëÖÜÇÜ 
íÖí¿ó£í, äëñÑïöíç¿　0àñÇÜ ïÜßÜú ÜÑóÖ ó£ ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖёÖÖ▲ê ó 
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~ââñ¡öóçÖ▲ê íÖí¿óöóôñï¡óê äÜÑêÜÑÜç. でÜàÖÜïöá âí¡öÜëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í 
£í¡¿0ôíñöï　 ç ç▲　ç¿ñÖó　 ï¡ë▲ö▲ê ïç　£ñú ½ñ¢ÑÜ ÜöÑñ¿áÖ▲½ó äíëí½ñöëí½ó, 
¡ÜöÜë▲ñ Öí£▲çí0öï　 âí¡öÜëí½ó – ï¡ë▲ö▲½ó äñëñ½ñÖÖ▲½ó, Ü¡í£▲çí0àó½ó Öí 
ïöñäñÖá ç¿ó　Öó　 ½ñ¢ÑÜ ÜäëñÑñ¿ёÖÖ▲½ó äíëí½ñöëí½ó ëíïï½íöëóçíñ½Üú 
ïóïöñ½▲. ゑ½ñïöñ ï öñ½ ¡Ü¿óôñïöçÜ ëí£¿óôÖ▲ê âí¡öÜëÜç ½Ü¢ñö ß▲öá ÜôñÖá 
£Öíôóöñ¿áÖ▲½, äÜ~öÜ½Ü ïÜäÜöïöçÜ0àñú £íÑíôñú âí¡öÜëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í 　ç¿　ñöï　 
ç▲　ç¿ñÖóñ ÖíóßÜ¿ññ £Öíôíàóê âí¡öÜëÜç, ç¿ó　Öóñ ¡ÜöÜë▲ê ç▲ëí¢ñÖÜ ÖíóßÜ¿ññ 
　ë¡Ü. でöñäñÖá ç¿ó　Öó　 ¡í¢ÑÜÇÜ âí¡öÜëí ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ïÜßïöçñÖÖ▲½ ôóï¿ñÖÖ▲½ 
¡Ü~ââóîóñÖöÜ½, ¡ÜöÜë▲ú öí¡¢ñ Öí£▲çíñöï　 âí¡öÜëÖÜú ÖíÇëÜ£¡Üú. ぱí¡öÜëÖí　 
ÖíÇëÜ£¡í ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡í¡ ëíîóÜóí¿áÖÜñ ôóï¿Ü, £Öí¡ ó ½ÜÑÜ¿á ¡ÜöÜëÜÇÜ 
Ü¡í£▲çí0ö Öí êíëí¡öñë ç¿ó　Öó　 ÑíÖÖÜÇÜ âí¡öÜëí Öí ïóïöñ½Ü. 

ぱí¡öÜëÖ▲ú íÖí¿ó£ 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖёÖÖ▲½ óÖïöëÜ½ñÖöÜ½ ç 
ïâñëñ äÜÑÑñë¢¡ó äëóÖ　öó　 Üäëíç¿ñÖôñï¡óê ëñüñÖóú — ¡ äëó½ñëÜ, ç 
~¡ÜÖÜ½ó¡ñ, ¿ÜÇóïöó¡ñ ó ½ñÖñÑ¢½ñÖöñ ДβЖ. ばôóö▲çí　 ßÜ¿áüÜñ ôóï¿Ü ëí£¿óôÖ▲ê 
ÑíÖÖ▲ê, ï äÜ½Üàá0 ½ñöÜÑí âí¡öÜëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í äÜ　ç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
ç▲　çóöá ï¡ë▲ö▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó ½ÜÑñ¿ó ïóïöñ½▲ ó, Üôóö▲çí　 óê, ç▲ëíßíö▲çíöá 
ÖíóßÜ¿ññ Üäöó½í¿áÖ▲ñ ëñüñÖó　. づñ£Ü¿áöíö íÖí¿ó£í ïóïöñ½▲ ½Ü¢ñö ß▲öá 
äëñÑïöíç¿ñÖ ç çóÑñ âí¡öÜëÜçμ 

 げíçóïó½Üïöó Üßéё½í äëÜó£çÜÑïöçí Üö âí¡öÜëÜç Öí¿óôó　 ï▲ëá　, 
öëíÖïäÜëöí ó ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ ëñïÜëïíν 

 だîñÖ¡ó ó£½ñÖñÖó　 ç▲ëÜô¡ó ó äëóß▲¿ó £í ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ú äñëóÜÑν 
 だîñÖ¡ó ó£½ñÖñÖó　 Üßéё½í äÜïöíçÜ¡ ï▲ëá　ν 
 げíçóïó½Üïöó äëÜäÜï¡ÖÜú ïäÜïÜßÖÜïöó öëíÖïäÜëöÖ▲ê äÜöÜ¡Üçν 
 げíçóïó½Üïöó ó£½ñÖñÖó　 ¡ÜëïÜç çí¿0ö; 
で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ âí¡öÜëÖ▲ú íÖí¿ó£ Öñ ÜÇëíÖóôóçíñöï　 äëó½ñÖñÖóñ½ 

ç ÜßÜ£ÖíôñÖÖ▲ê ïâñëíê. だÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ óÖöñëñïÖ▲ê Üß¿íïöñú ñÇÜ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ïÜîóÜ¿ÜÇó　. どí¡, ï äÜ½Üàá0 âí¡öÜëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í 
½Ü¢ÖÜ ÜïöíÖÜçóöá ïç　£ó ½ñ¢ÑÜ ÜßàñïöçñÖÖ▲½ ½ÖñÖóñ½ ó çÖñüÖó½ó 
âí¡öÜëí½ó, çÜ£ÑñúïöçÜ0àóê Öí ïÜîóÜ½. 

ゎëÜääí ½ñöÜÑÜç âí¡öÜëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ó½ññö ñÑóÖ▲ú í¿ÇÜëóö½ Ñ¿　 óê 
äëÜçñÑñÖó　. だÖ ïÜïöÜóö ó£ ï¿ñÑÜ0àóê ~öíäÜçμ 

1. だäëñÑñ¿ñÖóñ äÜ¡í£íöñ¿ñú, ¡ÜöÜë▲ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá. 
2. でßÜë ÑíÖÖ▲ê. 
3. ゑ▲Ññ¿ñÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê âí¡öÜëÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ç¿ó　0ö Öí £ÖíôñÖóñ 

ç▲ßëíÖÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 ó ßÜÑÜö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 íÖí¿ó£í. 
4. ゑ▲äÜ¿ÖñÖóñ ëíïôёöÜç äÜ ¡í¢ÑÜ½Ü âí¡öÜëÜ ç ÜöÑñ¿áÖÜïöó ó ÜîñÖ¡í 

(óÖöñëäëñöíîó　) äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç. 
5. ぱÜë½Ü¿óëÜçíÖóñ ç▲çÜÑÜç äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ íÖí¿ó£í. 
だôñçóÑÖÜ, ôöÜ Ñ¿　 Çëí½ÜöÖÜÇÜ äëÜçñÑñÖó　 âí¡öÜëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í 

ÖñÜßêÜÑó½Ü Öí¿óôóñ ÑÜïöíöÜôÖÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí óïï¿ñÑÜñ½▲ê ÑíÖÖ▲ê. とí¡ 
äëíçó¿Ü, ÑíÖÖ▲ñ Öí¡íä¿óçí0öï　 £í ÜäëñÑñ¿ёÖÖ▲ú äñëóÜÑ ó ÖñïÜö ç ïñßñ 
óÖâÜë½íîó0 Ü ëí£¿óôÖ▲ê íïäñ¡öíê âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ëíïï½íöëóçíñ½▲ê 
ßó£Öñï-äëÜîñïïÜç ÜëÇíÖó£íîóó ДγЖ. ご£ çïñÇÜ ½íïïóçí ÑíÖÖ▲ê íÖí¿óöó¡ ÑÜ¿¢ñÖ 
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ç▲ßëíöá öñ, ¡ÜöÜë▲ñ ÖíóßÜ¿ññ 　çÖÜ Üöëí¢í0ö ¡íëöóÖÜ ó£Üôíñ½▲ê ßó£Öñï-
äëÜîñïïÜç, ÜößëÜïóç öñ, ¡ÜöÜë▲ñ ó½ñ0ö Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ. 

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü âí¡öÜëÖ▲ú íÖí¿ó£ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ÇëÜääÜ ½ñöÜÑÜç, öÜ 
ï¿ñÑÜñö ëíïï½Üöëñöá ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖёÖÖ▲ñ Öí äëí¡öó¡ñ ëñüñÖó　. とí¡ 
äëíçó¿Ü, ÖíóßÜ¿áüññ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ äÜ¿Üôó¿ó ½ñöÜÑ Ç¿íçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖö, 
½ñöÜÑ Öíó½ñÖáüóê ¡çíÑëíöÜç ó ½ñöÜÑ ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ äëíçÑÜäÜÑÜßó　 [4]. 

1. ぜñöÜÑ Ç¿íçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖö (PCA – Principal Component Analisys). 
だÑóÖ ó£ ½ñöÜÑÜç âí¡öÜëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í, óïäÜ¿á£Üñ½▲ú Ñ¿　 ç▲　ç¿ñÖó　 ÖíóßÜ¿ññ 
çí¢Ö▲ê âí¡öÜëÜç, ïç　£▲çí0àóñ äñëñ½ñÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲. がíÖÖ▲ú ½ñöÜÑ ÜïÖÜçíÖ 
Öí äÜóï¡ñ ¿óÖñúÖ▲ê ¡Ü½ßóÖíîóú ÖíóßÜ¿ññ £Öíôó½▲ê äñëñ½ñÖÖ▲ê. Äöó 
ç▲　ç¿ñÖÖ▲ñ ¿óÖñúÖ▲ñ ¡Ü½ßóÖíîóó Öí£▲çí0öï　 Ç¿íçÖ▲½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó. 

2. ぜñöÜÑ Öíó½ñÖáüóê ¡çíÑëíöÜç (PLS – Partial Least Squares). がíÖÖ▲ú 
½ñöÜÑ äëó½ñÖ　ñöï　 Ñ¿　 ëñüñÖó　 £íÑíô ½ÖÜ¢ñïöçñÖÖÜú ëñÇëñïïóó, öÜ ñïöá 
äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿óöá £íçóïó½Üïöá ½ñ¢ÑÜ ÖíóßÜ¿ññ £Öíôíàó½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó 
ïóïöñ½▲. 

3. ぜñöÜÑ ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ äëíçÑÜäÜÑÜßó　 (MLE – Maximum Likelihood 
Estimation). がíÖÖ▲ú ½ñöÜÑ äëó½ñÖ　ñöï　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó äíëí½ñöëÜç ïöíöóïöóôñï¡Üú 
ïóïöñ½▲. でÜàÖÜïöá ÑíÖÖÜÇÜ ½ñöÜÑí £í¡¿0ôíñöï　 ç ÜäëñÑñ¿ñÖóó £ÖíôñÖó　 
äíëí½ñöëÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ÖíóßÜ¿ññ çñëÜ　öÖÜ ïÜÜöçñöïöçÜ0ö óïêÜÑÖ▲½ óïï¿ñÑÜñ½▲½ 
ÑíÖÖ▲½. 

とí¢Ñ▲ú ó£ ~öóê ½ñöÜÑÜç, 　ç¿　　ïá ëí£ÖÜçóÑÖÜïöá0 âí¡öÜëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í, 
ç▲äÜ¿Ö　ñö ïçÜú ïäñ¡öë £íÑíô. ゑ öÜ¢ñ çëñ½　 ÜßÜ£ÖíôñÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ½ÜÇÜö 
äëó½ñÖ　öáï　 ïÜç½ñïöÖÜ äëó ï¿Ü¢ÖÜú ïöíöóïöóôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ñ ÑíÖÖ▲ê. ぢëó 
~öÜ½ ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá Ü öëñßÜçíÖó　ê ¡ óïêÜÑÖ▲½ ÑíÖÖ▲½ Ñ¿　 óê ¡Üëëñ¡öÖÜÇÜ 
íÖí¿ó£í. が¿　 íÑñ¡çíöÖÜú ÜîñÖ¡ó Üßéё½ ÑíÖÖ▲ê ÑÜ¿¢ñÖ Öí äÜë　ÑÜ¡ äëñç▲üíöá 
¡Ü¿óôñïöçÜ äñëñ½ñÖÖ▲ê. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÑíÖÖ▲ñ ï¿ñÑÜñö öàíöñ¿áÖÜ íÖí¿ó£óëÜçíöá, 
ó£ßñÇí　 íÖÜ½í¿áÖ▲ê £ÖíôñÖóú ДηЖ. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, âí¡öÜëÖ▲ú íÖí¿ó£ 　ç¿　ñöï　 ½ÜàÖ▲½ óÖïöëÜ½ñÖöÜ½ Ñ¿　 
íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê ó ç▲　ç¿ñÖó　 ï¡ë▲ö▲ê ïçÜúïöç ½ÜÑñ¿ó ïóïöñ½▲ ç ïí½▲ê 
ëí£¿óôÖ▲ê ïâñëíê Ññ　öñ¿áÖÜïöó – Üö ½ñÖñÑ¢½ñÖöí ó ¿ÜÇóïöó¡ó ÑÜ ïÜîóÜ¿ÜÇóó. 
とíôñïöçñÖÖ▲ñ ó íÑñ¡çíöÖ▲ñ ½ÜÑñ¿ó ïóïöñ½ ½Ü¢ÖÜ ëñí¿ó£Üçíöá ¿óüá äëó 
Öí¿óôóó ÑÜïöíöÜôÖÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ÑíÖÖ▲ê, í öí¡¢ñ äëó ç▲　ç¿ñÖÖ▲ê ï¡ë▲ö▲ê 
äëíçó¿íê ó ÜïÜßñÖÖÜïöñú ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ïÜïöíç¿　0àóê äíëí½ñöëÜç. とëÜ½ñ 
öÜÇÜ, âí¡öÜëÖ▲ú íÖí¿ó£, ÜïÜßñÖÖÜ ç ïÜôñöíÖóó ï ÑëÜÇó½ó ½ñöÜÑí½ó 
ïöíöóïöóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê äÜ£çÜ¿　ñö ç ¡ÜÖñôÖÜ½ óöÜÇñ ïóÖöñ£óëÜçíöá 
½ÜÑñ¿ó ï ÖíóßÜ¿ññ ÑÜïöÜçñëÖ▲½ ó äëñÑï¡í£Üñ½▲½ êíëí¡öñëÜ½ äÜçñÑñÖó　. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. んÖí¿ó£ ó ÑóíÇÖÜïöó¡í âóÖíÖïÜçÜ-êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
äëñÑäëó　öó　 μ ÜôñßÖó¡ / äÜÑ ëñÑ. ん.ぢ. ゎíëÖÜçí. – ぜÜï¡çí μ ごぞぱづん-ぜ, β0ββ. – 
γθθ ï. 

2. β.どíëíïñÖ¡Ü, ぱ.ぢ. ぢëó¡¿íÑÖÜú ïóïöñ½Ö▲ú íÖí¿ó£ / ぱ.ぢ. どíëíïñÖ¡Ü. - 
ぜ.μ とÖÜづÜï, β017. - 26 c. 
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3. ぎâó½Üçí, ぜ.づ. だßàí　 öñÜëó　 ïöíöóïöó¡ó – ぜ.μ ごぞぱづん-ぜ, β01λ – 
268 ï. 

4. ご¿▲üñçí, ぞ. ぞ. んÖí¿ó£ ç Üäëíç¿ñÖóó âóÖíÖïÜç▲½ ïÜïöÜ　Öóñ½ 
¡Ü½½ñëôñï¡Üú ÜëÇíÖó£íîóó μ ½ÜÖÜÇëíâó　 / ぞ. ぞ. ご¿▲üñçí, で. ご. とë▲¿Üç. – 2-ñ 
ó£Ñ., ï ó£½. – ぜÜï¡çí μ ぱóÖíÖï▲ ó でöíöóïöó¡í, β0β1. – β44 ï. 

5. ゐíë▲üñç, ん. ゑ. だïÖÜç▲ ëí£ëíßÜö¡ó Üäëíç¿ñÖôñï¡ÜÇÜ ëñüñÖó　 μ ÜôñßÖÜñ 
äÜïÜßóñ / ん.ゑ. ゐíë▲üñç. – ぜÜï¡çí μ ぱだづばぜ μ ごぞぱづん-ぜ, β0β1. – 1β7 ï. 
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だゐぎでぢぎぶぎぞごぎ Äとだぞだぜごぶぎでとだざ ゐぎげだぢんでぞだでどご 
でんがだゑだがぶぎでとごび ぢづぎがぢづごéどござ づぎゎごだぞん 

 
でöñäíÖÜçí ど.ぎ., äëÜâñïïÜë, ÑÜ¡öÜë ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àí　 

¡íâñÑëÜú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とí¿óÖóÖÇëíÑï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 
 
んÖÖÜöíîó　. だïÖÜçÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ ëñüñÖó　 äëÜß¿ñ½▲ äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó ëñÇóÜÖí ç ôíïöó ïí½ÜÜßñïäñôñÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 âëÜ¡öí½ó ó 　ÇÜÑí½ó 
　ç¿　ñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ Üßéñ½Üç óê äëÜó£çÜÑïöçí £í ïôñö ëÜïöí 
äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó öëÜÑí. だäöó½í¿áÖÜñ ïÜÜöÖÜüñÖóñ äÜïíÑÜ¡ 　ÇÜÑÖ▲ê 
¡Ü¿áöÜë ç Üö¡ë▲öÜ½ ó £í¡ë▲öÜ½ ÇëÜÖöñ äÜ£çÜ¿　ñö ÑÜïöóÇÖÜöá öëñßÜñ½ÜÇÜ 
ëñ£Ü¿áöíöí. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ~¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá, äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖí　 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá, ïíÑÜçÜÑïöçÜ, ïí½ÜÜßñïäñôñÖÖÜïöá. 

 
ぢëÜß¿ñ½í ÜßñïäñôñÖó　 äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Ñ¿　 

とí¿óÖóÖÇëíÑï¡Üú Üß¿íïöó 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ äëóÜëóöñöÖ▲ê. げí äñëóÜÑ ï β018 
äÜ β0ββ ÇÇ. Üßéñ½ äëÜó£çÜÑïöçí äëÜÑÜ¡îóó ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí ç ëñÇóÜÖñ ç▲ëÜï 
ç 1,8 ëí£í, í ëíïöñÖóñçÜÑïöçí – ç β,1 ëí£í. ゑ β0ββ Ç. óÖÑñ¡ï äëÜó£çÜÑïöçí 
íÇëíëÖÜÇÜ ïñ¡öÜëí ïÜïöíçó¿ 104,η% ¡ ÜëÜçÖ0 β0ββ Ç., ç ö.ô. óÖÑñ¡ï äëÜÑÜ¡îóó 
ëíïöñÖóñçÜÑïöçí – 106,1% ç ïÜäÜïöíçó½▲ê îñÖíê ¡ ÜëÜçÖ0 äëÜü¿ÜÇÜ ÇÜÑí. ÄöÜ 
ç▲üñ ÜëÜçÖ　 íÖí¿ÜÇóôÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 でげぱだ Д1Ж. どñÖÑñÖîó　 ëÜïöí ïÜêëíÖó¿íïá 
ó ç β0βγ Ç.  

ゑÜäëÜï▲ ïí½ÜÜßñïäñôñÖó　 äëÜÑÜçÜ¿áïöçóñ½ ëñÇóÜÖí ëñüí0öï　 
äÜïöÜäíöñ¿áÖÜ. ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ β0βγ Ç. とí¿óÖóÖÇëíÑï¡í　 Üß¿íïöá Öí 100% 
Üßñïäñôóçíñö ïçÜñ Öíïñ¿ñÖóñ £í ïôñö ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí îñ¿áÖ▲½ 
½Ü¿Ü¡Ü½, ½　ïÜ½ ó ½　ïÜäëÜÑÜ¡öí½ó, ¡íëöÜâñ¿ñ½ Д1Ж. ん¡öÜí¿áÖÜïöá Öñ öñë　ñö ó 
ïí½ÜÜßñïäñôñÖóñ ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖ▲½ó, ÜçÜàÖ▲½ó ¡Ü¿áöÜëí½ó. どí¡, £í ïôñö 
ëñí¿ó£íîóó âñÑñëí¿áÖ▲ê ó ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½ Öí çÜ£½ñàñÖóñ ôíïöó £íöëíö 
Öí £í¡¿íÑ¡Ü ó/ó¿ó ÜêÜÑ £í ½ÖÜÇÜ¿ñöÖó½ó Öíïí¢ÑñÖó　½ó, äëñÑÜïöíç¿ñÖó　 
ïÜßïóÑóú ó£ âñÑñëí¿áÖÜÇÜ, Üß¿íïöÖÜÇÜ ß0Ñ¢ñöÜç Öí ïöó½Ü¿óëÜçíÖóñ ëí£çóöó　 
äëóÜëóöñöÖ▲ê Üöëíï¿ñú ëíïöñÖóñçÜÑïöçí – ïíÑÜçÜÑïöçí, ç ôíïöÖÜïöó, ç▲ëÜï¿ó 
Üßéñ½▲ äëÜó£çÜÑïöçí ó ëñí¿ó£íîóó 　ß¿Ü¡, ¡¿ÜßÖó¡ó, ÇÜ¿Üßó¡ó.  

ゑÜ£Ññ¿▲çíÖóñ ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë 　ç¿　ñöï　 çí¢ÖÜú äÜÑÜöëíï¿á0 
íÇëÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ ïñ¡öÜëí ëñÇóÜÖí. とí¿óÖóÖÇëíÑï¡í　 Üß¿íïöá, 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖí　 ç ïí½Üú £íäíÑÖÜú ôíïöó づÜïïóó, ó£çñïöÖí ïçÜó½ó 
ß¿íÇÜäëó　öÖ▲½ó äëóëÜÑÖÜ-¡¿ó½íöóôñï¡ó½ó Üï¿Üçó　½ó Ñ¿　 ç▲ëíàóçíÖó　 
âëÜ¡öÜç ó 　ÇÜÑ. 

だÑÖí¡Ü, ¡í¡ ó ¿0ßí　 ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, ïíÑÜçÜÑïöçÜ 
ïÜäë　¢ñÖÜ ï ëí£¿óôÖ▲½ó ëóï¡í½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö äÜç¿ó　öá Öí ÜïöÜúôóçÜïöá ó 
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äëóß▲¿áÖÜïöá ßó£Öñïí. Äöó ëóï¡ó ç¡¿0ôí0ö ïç　£íÖÖ▲ñ ï äÜÇÜÑÜú ÜäíïÖÜïöó, 
öí¡óñ ¡í¡ £í½ÜëÜ£¡ó, ÇëíÑ ó £íïÜêí, í öí¡¢ñ çëñÑóöñ¿ó ó ßÜ¿ñ£Öó, ¡ÜöÜë▲ñ 
ïÖó¢í0ö ÜëÜ¢íúÖÜïöá ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ë▲ÖÜôÖ▲ñ 
Üï¿Üçó　, öí¡óñ ¡í¡ ¡Ü¿ñßíÖó　 îñÖ ó ïäëÜïí, öí¡¢ñ ½ÜÇÜö äÜç¿ó　öá Öí 
ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöá ïíÑÜçÜÑôñï¡óê äëñÑäëó　öóú.  

で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, çÜäëÜï▲ ÜßñïäñôñÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
ó½ñ0ö ÜäëñÑñ¿　0àññ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 ïíÑÜçÜ-ä¿ÜÑÜçÜÑôñï¡óê ¡Ü½äíÖóú 
とí¿óÖóÖÇëíÑï¡Üú Üß¿íïöó ç îñ¿　ê ÜßñïäñôñÖó　 óê ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëÜïöí ó 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó Öí ë▲Ö¡ñ. ぜñë▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ½ÜÇÜö 
ç¡¿0ôíöá ïöëíöñÇóó Ñóçñëïóâó¡íîóó äëÜó£çÜÑïöçí, Ü¿ÜôüñÖó　 ¡íôñïöçí 
äëÜÑÜ¡îóó ó ÜïçÜñÖó　 ÖÜç▲ê ë▲Ö¡Üç. とëÜ½ñ öÜÇÜ, óÖçñïöóîóó ç 
óÖâëíïöëÜ¡öÜëÜ ó ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ, öí¡óñ ¡í¡ óëëóÇíîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ ó 
êëíÖó¿óàí, ½ÜÇÜö äÜ½Üôá ï½　Çôóöá çÜ£Ññúïöçóñ ëóï¡Üç, ïç　£íÖÖ▲ê ï 
äÜÇÜÑÖ▲½ó Üï¿Üçó　½ó, ó ïÜ¡ëíöóöá äÜöñëó. 

ぢíÖÑñ½ó　 COVID-1λ äÜÑôñë¡ÖÜ¿í çí¢ÖÜïöá ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
Ñ¿　 ¡Ü½äíÖóú, £íÖó½í0àóêï　 çÜ£Ññ¿▲çíÖóñ½ ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë, 
äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÖí ÖíëÜüó¿í Ç¿Üßí¿áÖ▲ñ îñäÜô¡ó äÜïöíçÜ¡ ó Üïó¿ó¿í 
ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖÜïöá Öí ë▲Ö¡ñ. ゑ ÑÜäÜ¿ÖñÖóñ ¡ äíÖÑñ½óó äëÜó£çÜÑóöñ¿ó âëÜ¡öÜç 
ó 　ÇÜÑ ç とí¿óÖóÖÇëíÑï¡Üú Üß¿íïöó ïöÜ¿¡ÖÜ¿óïá ï äëÜß¿ñ½í½ó ïíÖ¡îóÜÖÖÜÇÜ 
êíëí¡öñëí ç ÜöÖÜüñÖóó づÜïïóó. でíÖ¡îóó ó½ñ0ö äÜï¿ñÑïöçó　 Ñ¿　 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú öÜëÇÜç¿ó ó ÖñÇíöóçÖÜ ç¿ó　0ö Öí ÑóÖí½ó¡Ü ~¡ïäÜëöí âëÜ¡öÜç. 
ぶöÜß▲ ïäëíçóöáï　 ï ~öó½ó ç▲£Üçí½ó, ïíÑÜçÜÑôñï¡ó½ ¡Ü½äíÖó　½ ¡ëíúÖñ çí¢ÖÜ 
ÜÑñ¿　öá çÖó½íÖóñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó óïäÜ¿á£Üçíöá ÖíÑñ¢Ö▲ñ 
ïöëíöñÇóó Üäëíç¿ñÖó　 ëóï¡í½ó. ÄöÜ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 Ñóçñëïóâó¡íîó0 ë▲Ö¡Üç, 
ó£ÜôñÖóñ í¿áöñëÖíöóçÖ▲ê ¡íÖí¿Üç ïß▲öí ó Ü¡ëñä¿ñÖóñ âóÖíÖïÜçÜú 
ïöíßó¿áÖÜïöó Ñ¿　 ï½　ÇôñÖó　 äÜï¿ñÑïöçóú çÖñüÖóê äÜöë　ïñÖóú. 

だß£Üë ïäñîóí¿áÖÜú ¿óöñëíöÜë▲ äÜ öñ½ñ äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ ÜöïÜöïöçÜñö 
ÜÇ¿Üß¿ñÖÖ▲ú íÖí¿ó£ çÜäëÜïÜç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öóú 
ïíÑÜçÜÑïöçí ç ëñÇóÜÖñ. ぢëÜß¿ñ½▲ äÜç▲üñÖóñ ÜëÜçÖ　 ïóïöñ½▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öóú ç îñ¿Ü½ ó ÜßñïäñôñÖó　 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ëñÇóÜÖí äÜÑëÜßÖÜ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ç ëíßÜöíê 
ぞ.ゑ. ゐÜë▲¡óÖÜú ДβЖ, ん.ゑ. とÜ£á½óÖÜú ДγЖ, ゑ. ぞó¡Ü¿íñçí Д4Ж, ぜ.ゎ. ぢÜßñÇíú¿Ü 
[5,6,7], が. éÖ¡Üçï¡ÜÇÜ Д8Ж ó ÑëÜÇóê.  

ぞí ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í ïóïöñ½▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÜÑÖÜÇÜ ó£ 
ÖíóßÜ¿ññ öóäóôÖ▲ê ïíÑÜçÜÑôñï¡óê äëñÑäëó　öóú ëñÇóÜÖí ëí£ëíßÜöíñ½ 
ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ äÜç▲üñÖó0 ññ ÜëÜçÖ　 Öí ÜïÖÜçñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí. ゑ 
¡íôñïöçñ Üßéñ¡öí óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿Ü ç▲ßëíÖÜ だだだ «げí¿ñïï¡óú äóöÜ½Öó¡», 
ç▲ëíàóçí0àññ ïñ½ñÖÖ▲ñ ó ¡ÜïöÜô¡Üç▲ñ ¡Ü¿áöÜë▲ (　ß¿ÜÖó, ÇëÜüó, ï¿óç▲), í 
öí¡¢ñ ¡¿ÜßÖó¡Ü, ÇÜ¿Üßó¡Ü ó ½í¿óÖÜ ç Üö¡ë▲öÜ½ ÇëÜÖöñ. 

ゑ äëÜîñïïñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿ó ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ çÖñüÖóñ ó 
çÖÜöëñÖÖóñ ÜÇëÜ£▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　: 

 ïíÖ¡îóó, äíÖÑñ½ó　, Öñïöíßó¿áÖ▲ñ äëóëÜÑÖÜ-¡¿ó½íöóôñï¡óñ Üï¿Üçó　, 
ïÖó¢ñÖóñ äÜ¡Üäíöñ¿áï¡ÜÇÜ ïäëÜïí Öí äëÜÑÜ¡îó0 äóöÜ½Öó¡í, äÜç▲üñÖóñ 
ÜëÜçÖ　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖîóóν  
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 ÖñÑÜïöíöÜ¡ ¿ó¡çóÑÖÜïöó ó ÜßÜëÜöÖ▲ê ïëñÑïöç, £íçóïó½Üïöá Üö £íñ½ÖÜÇÜ 
¡íäóöí¿í, ½ñÑ¿ñÖÖí　 ÜßÜëíôóçíñ½Üïöá í¡öóçÜç, Öó£¡í　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëñïÜëïÜç. 

ぢñëñôóï¿ñÖÖ▲ñ ç▲üñ çÖñüÖóñ âí¡öÜë▲ Ü¡í£í¿ó ïÜàñïöçñÖÖÜñ ç¿ó　Öóñ 
Öí ïóïöñ½Ü ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　.  

どí¡, ÜêÜÑüñÖóñ ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßïöíÖÜç¡ó, Ü¢ñïöÜôñÖóñ 
ÜÇëíÖóôñÖóú äñëñÑçó¢ñÖó　 ¿0Ññú, ó£½ñÖñÖóñ ó ÜÑÜëÜ¢íÖóñ ¿ÜÇóïöó¡ó 
öÜçíëÜç, ëÜïö ëíïêÜÑÜç Öí ½ñÑóîóÖï¡Ü0 £íàóöÜ ó Ññ£óÖâñ¡îó0, äÜç▲üñÖóñ 
ïöÜó½Üïöó ó½äÜëöÖ▲ê ëñïÜëïÜç ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äÜç¿ó　¿ó Öí ïÖó¢ñÖóñ 
~ââñ¡öóçÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëñïÜëïÜç äëñÑäëó　öóñ½.  

ぢÜöñëó ÜëÜ¢í　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ çÜ£Ññúïöçó　 Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê äëóëÜÑÖ▲ê 
âí¡öÜëÜç, ïÖó¢ñÖóñ ¡íôñïöçí äëÜÑÜ¡îóó, ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê 
óÖçñïöóîóú ç ïóïöñ½▲ äÜ¿óçí ó £íàóö▲ Üö çëñÑóöñ¿ñú Üöëóîíöñ¿áÖÜ äÜç¿ó　¿ó 
Öí äÜ¡í£íöñ¿ó ëñÖöíßñ¿áÖÜïöó. 

ば½ñÖáüñÖóñ ÑÜêÜÑÜç Öíïñ¿ñÖó　 ó äëñÑäëó　öóú, ó£½ñÖñÖóñ 
äÜöëñßóöñ¿áï¡óê äëñÑäÜôöñÖóú ïÜ¡ëíöó¿ó ïäëÜï Öí äëÜÑÜ¡îó0 äóöÜ½Öó¡í.  

ぢÜ　ç¿ñÖóñ ÖÜç▲ê ó Üïó¿ñÖóñ ïöíë▲ê ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜç Öí ë▲Ö¡ñ, Ññ½äóÖÇÜç▲ñ 
îñÖ▲ äÜç¿ó　¿ó Öí ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöá äëñÑäëó　öó　.  

んÖí¿ó£ âóÖíÖïÜçÜ-êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëñÑäëó　öó　 äÜ£çÜ¿ó¿ 
ç▲Ññ¿óöá ï¿ñÑÜ0àóñ ¡¿0ôñç▲ñ âí¡öÜë▲ çÖÜöëñÖÖñú ïëñÑ▲, Ü¡í£íÖÖ▲ñ ç▲üñ ó 
ç¿ó　0àóñ Öí ïÖó¢ñÖóñ ÜëÜçÖ　 ïóïöñ½▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó だだだ 
«げí¿ñïï¡óú äóöÜ½Öó¡»μ äëÜß¿ñ½▲ ï ¿ó¡çóÑÖÜïöá0, âóÖíÖïÜçÜú 
Öñ£íçóïó½Üïöá0 ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ í¡öóçÜç. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Öí âóÖíÖïÜçÜñ ïÜïöÜ　Öóñ だだだ "げí¿ñïï¡óú äóöÜ½Öó¡" 
Ü¡í£▲çíñö ÖñÇíöóçÖÜñ ç¿ó　Öóñ ë　Ñ âí¡öÜëÜç çÖñüÖñú ó çÖÜöëñÖÖñú ïëñÑ▲, 
¡ÜöÜë▲ñ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá ïÖó¢í0ö ñÇÜ ÜëÜçñÖá ïóïöñ½▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó. どñ½ ïí½▲½, çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ç ï¿ñÑÜ0àóê 
ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　ê äÜ ññ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 Ñ¿　 ëÜïöí ëñÖöíßñ¿áÖÜïöó 
äëÜó£çÜÑïöçí. 

ゑ âóÖíÖïÜçÜ½ ¡Ü½äÜÖñÖöñ ïöÜóö ÜÑñ¿óöá çÖó½íÖóñ äÜç▲üñÖó0 
~ââñ¡öóçÖÜïöó Üäëíç¿ñÖó　 ÜßÜëÜöÖ▲½ó í¡öóçí½ó £í ïôñö Üäöó½ó£íîóó £íäíïÜç, 
ÑñßóöÜëï¡Üú ó ¡ëñÑóöÜëï¡Üú £íÑÜ¿¢ñÖÖÜïöó, ÑñÖñ¢Ö▲ê ïëñÑïöç. ÄöÜ äÜ£çÜ¿óö 
Üçñ¿óôóöá ÜßÜëíôóçíñ½Üïöá í¡öóçÜç, äÜç▲ïóöá ¿ó¡çóÑÖÜïöá ó 
ä¿íöñ¢ñïäÜïÜßÖÜïöá, ÜïçÜßÜÑóöá £í½ÜëÜ¢ñÖÖ▲ñ ÜßÜëÜöÖ▲ñ ïëñÑïöçí Ñ¿　 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　. 

ゑ ëñïÜëïÖÜ½ ¡Ü½äÜÖñÖöñ ï¿ñÑÜñö Üäöó½ó£óëÜçíöá óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ëñïÜëïÜç £í ïôñö äÜç▲üñÖó　 äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó öëÜÑí äÜöñ½ ÜëÇíÖó£íîóó 
öñä¿óôÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí, çÖñÑëñÖó　 ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, 
ïÜ¡ëíàñÖó　 äÜöñëá, ó£ÖÜïí ½íöñëóí¿Üç ó £íäíïÜç. ЭöÜ äÜ£çÜ¿óö ç Ñí¿áÖñúüñ½ 
ïÖó£óöá ïñßñïöÜó½Üïöá ó ó£Ññë¢¡ó, Üçñ¿óôóöá Üßéñ½ äëÜó£çÜÑïöçí ó, 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ç▲ëÜô¡ó, äÜç▲ïóöá ¡íôñïöçÜ äëÜÑÜ¡îóó, Üçñ¿óôóöá 
âÜÖÑÜÜöÑíôÜ. だäöó½ó£íîó　 Üßéñ½Üç äÜïíÑÜ¡ ç Üö¡ë▲öÜ½ ó £í¡ë▲öÜ½ ÇëÜÖöñ 
£Öíôóöñ¿áÖÜ ÜïöëíÖ　ñö £íçóïó½Üïöá Üö äëóëÜÑÖÜ-¡¿ó½íöóôñï¡óê âí¡öÜëÜç. 

づñ¡Ü½ñÖÑíîó　μ öñä¿óîí Ñ¿　 £ñ½¿　Öó¡ó (¡¿ÜßÖó¡ó). 
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だßÜïÖÜçíÖóñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóóμ 
 äÜïöëÜñÖóñ ó ~¡ïä¿Üíöíîó　 öñä¿óî▲ äÜ£çÜ¿óö Üäöó½ó£óëÜçíöá £íäíï▲, 

öí¡ ¡í¡ ç▲ëíàóçíÖóñ 　ÇÜÑÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë ç öñä¿óôÖ▲ê Üï¿Üçó　ê Üßñïäñôóö ßÜ¿ññ 
ïöíßó¿áÖÜ0 ó ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½Ü0 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ0 ïëñÑÜ, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö 
Üäëíç¿　öá £íäíïí½ó ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜν 

 öñä¿óîí öí¡¢ñ äÜ£çÜ¿óö Üçñ¿óôóöá ÜßÜëíôóçíñ½Üïöá í¡öóçÜç, 
äÜï¡Ü¿á¡Ü äëÜÑ¿ñÖóñ ïñ£ÜÖí äëÜó£çÜÑïöçí ó ïßÜëí ÜëÜ¢í　, í öí¡¢ñ Üçñ¿óôñÖóñ 
ÜëÜ¢íúÖÜïöó ó ¡íôñïöçí äëÜÑÜ¡îóó, äÜ£çÜ¿　ö äÜ¿Üôóöá ßÜ¿áüóú ÑÜêÜÑ Üö 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëñïÜëïÜçν 

 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ ç¿Ü¢ñÖó　 ç ïöëÜóöñ¿áïöçÜ öñä¿óî▲ ó ÜßÜôñÖóñ 
äñëïÜÖí¿í ïäñîóí¿áÖ▲½ Öíç▲¡í½ ó £ÖíÖó　½ äÜ ÜêÜÑÜ £í ëíïöñÖó　½ó ç 
öñä¿óôÖ▲ê Üï¿Üçó　ê öëñßÜ0ö ëñí¿áÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í âóÖíÖïóëÜçíÖó　, Öíäëó½ñë, 
¡Ü½½ñëôñï¡ÜÇÜ ¡ëñÑóöí ó¿ó ïÜßïöçñÖÖ▲ê ïëñÑïöç äëñÑäëó　öó　. 

ば¿ÜôüñÖóñ Üäëíç¿ñÖó　 ÜßÜëÜöÖ▲½ó í¡öóçí½ó ôñëñ£ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
öñä¿óî▲ äÜ½Ü¢ñö Üäöó½ó£óëÜçíöá äëÜîñïï▲ ó ëñïÜëï▲, äÜç▲ïóöá 
~ââñ¡öóçÖÜïöá äëñÑäëó　öó　 ó ïÖó£óöá ó£Ññë¢¡ó. 

が¿　 äÜïöëÜú¡ó öñä¿óî ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲ ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóó, öí¡óñ ¡í¡ äÜ¿ó¡íëßÜÖíö, ïöñ¡¿Ü, ½ñöí¿¿Ü¡ÜÖïöëÜ¡îóó, 
íçöÜ½íöóôñï¡óñ ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 ½ó¡ëÜ¡¿ó½íöÜ½, ÜïçñàñÖóñ½, 
çñÖöó¿　îóñú ó ö.Ñ. が¿　 ~¡ïä¿Üíöíîóó öñä¿óî ÖÜ¢ÖÜ ÜßÜôóöá äñëïÜÖí¿ 
ïäñîóí¿áÖ▲½ Öíç▲¡í½ ó £ÖíÖó　½ äÜ ÜêÜÑÜ £í ëíïöñÖó　½ó ç öñä¿óôÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê. ぢëóÜßëñöñÖóñ ÖÜç▲ê ïÜëöÜç 　ÇÜÑ Öñ äÜöëñßÜñöï　, ö.¡. äëñÑäëó　öóñ 
£íÖó½íñöï　 ëí£çñÑñÖóñ½ äÜïíÑÜôÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　 £í¡ë▲öÜÇÜ ÇëÜÖöí. 

が¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÖÜ¢ÖÜ ëíïïôóöíöá ïöÜó½Üïöá äÜïöëÜú¡ó 
öñä¿óî, Ü¢óÑíñ½▲ú ÑñÖñ¢Ö▲ú äÜöÜ¡ ó ÜäëñÑñ¿óöá óïöÜôÖó¡ó âóÖíÖïóëÜçíÖó　. 

ぢëÜçñÑñÖÖ▲ñ ëíïôñö▲ ïöÜó½Üïöó öñä¿óî ïöíÖÑíëöÖ▲ê ëí£½ñëÜç üóëóÖÜú 
4 ½ ó Ñ¿óÖÜú 100 ½ Öí ä¿ÜàíÑá äÜïíÑ¡ó £ñ½¿　Öó¡ó 4,7 Çí, íëñÖÑ▲ 
óÖïöëÜ½ñÖöÜç, ÜßÜôñÖó　 ïÜöëÜÑÖó¡Üç ó äëÜçñÑñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½▲ê ëíßÜö, 
äÜ£çÜ¿ó¿ó ÜäëñÑñ¿óöá ïöÜó½Üïöá äëÜñ¡öí ç ëí£½ñëñ β47λ,β0γ ö▲ï. ëÜß. ゑ 
¡íôñïöçñ óïöÜôÖó¡Üç âóÖíÖïóëÜçíÖó　 ß▲¿ó ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ôóïöí　 äëóß▲¿á ç 
ëí£½ñëñ 47λ, β0γ ö▲ï. ëÜß. ó £íñ½Ö▲ñ óïöÜôÖó¡ó äÜ äëÜÇëí½½ñ ¿áÇÜöÖÜÇÜ 
¡ëñÑóöÜçíÖó　 Üö んだ «づÜïïñ¿áêÜ£ßíÖ¡» - β ½¿Ö ëÜß. ïëÜ¡Ü½ Öí 4 ÇÜÑí. ばôóö▲çí　, 
ôöÜ ç ïëñÑÖñ½ £í äÜï¿ñÑÖóñ ä　öá ¿ñö äëñÑäëó　öóñ öñë　ñö ó£-£í äÜÇÜÑÖ▲ê 
âí¡öÜëÜç 17% Üö ÜßàñÇÜ ïßÜëí £ñ½¿　Öó¡ó, äÜïöëÜú¡í öñä¿óî ïÖó£óö ëóï¡ ó 
Üçñ¿óôóö ÜëÜ¢íúÖÜïöá. ÄöÜ, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, äëóçñÑñö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ç▲ëÜô¡ó ó 
çí¿ÜçÜú äëóß▲¿ó äëñÑäëó　öó　. づíïôñö ~ââñ¡öóçÖÜïöó äÜïöëÜú¡ó öñä¿óî Ñ¿　 
£ñ½¿　Öó¡ó äëÜçñÑñÖ ï ÜôñöÜ½ ~öóê âí¡öÜëÜç ó ó£½ñÖñÖó　 ïöëÜ¡öÜë▲ 
ïñßñïöÜó½Üïöó. 

ぢëÜÇÖÜ£ ëñÖöíßñ¿áÖÜïöó äëÜÑí¢ Öí äÜï¿ñÑÜ0àóñ ä　öá ¿ñö Ñíñö ëÜïö Öí 
1β,η% ç ïÜäÜïöíçó½▲ê îñÖíê. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ äÜç▲üñÖó0 ÜëÜçÖ　 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　, £íÖó½í0àñÇÜï　 çÜ£Ññ¿▲çíÖóñ½ 
ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë ç とí¿óÖóÖÇëíÑï¡Üú Üß¿íïöó, Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí 
ÜßñïäñôñÖóñ äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ëñÇóÜÖí. ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 
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äÜÑÑñë¢¡í ïÜßéñ¡öÜç ½í¿ÜÇÜ ó ïëñÑÖñÇÜ äëñÑäëóÖó½íöñ¿áïöçí ç 
íÇëÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ ïöí¿í £Öí¡Üç▲½ âí¡öÜëÜ½ ëñüñÖó　 ÑíÖÖÜú 
äëÜß¿ñ½▲. 
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ばがと 332.2/.3:63(470+571) 
 

Äとだぞだぜごぶぎでとござ んぞんずごげ がごぞんぜごとご ぢずだべんがご 
でぎずぽでとだびだげéざでどゑぎぞぞぼび げぎぜぎずぽ づぱ 

 
とÜ£ÖñîÜçí ぜ.ぜ., ïöÜÑñÖö 3 ¡Üëïí óÖïöóöÜöí ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó Üäëíç¿ñÖó　 んぢと 

 
ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  

ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 
 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: ぜóÇÜÖÜç づ. ん., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, 
ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ äÜ¿óöóôñï¡Üú ~¡ÜÖÜ½óó ó ½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ぱゎゐだば ゑだ 
«づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  
ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖí äëÜß¿ñ½í öëíÖïâÜë½íîóó 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á ç £ñ½¿ó ÑëÜÇóê ¡íöñÇÜëóú. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡óú 
íÖí¿ó£ ÑóÖí½ó¡ó ä¿ÜàíÑó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó äÜ¡í£▲çíñö öñÖÑñÖîó0 ¡ ïÜ¡ëíàñÖó0 ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê 
£ñ½ñ¿á. げí äñëóÜÑ ï β010 ÇÜÑí äÜ β0ββ ÇÜÑ ä¿ÜàíÑá ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê 
£ñ½ñ¿á ïÜ¡ëíöó¿íïá Öí 4%. ぢëó ~öÜ½ äëÜóïêÜÑóö äëÜîñïï äñëñçÜÑí ó£ ÑëÜÇóê 
¡íöñÇÜëóú £ñ½ñ¿á ç ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ, ÑñúïöçÜñö ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 
äëÜÇëí½½í ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ çÜç¿ñôñÖó　 ç ÜßÜëÜö £ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ 
Öí£ÖíôñÖó　 ó ëí£çóöó　 ½ñ¿óÜëíöóçÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí. ぞñ ï½Üöë　 Öí ½ñë▲ äÜ 
ïÜêëíÖñÖó0 ä¿ÜàíÑó £ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　, Ü½ñÖáüñÖóñ 
¡Ü¿óôñïöçí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç äëÜÑÜ¿¢íñöï　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: £ñ½¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　, £ñ½¿ó ¿ñïÖÜÇÜ 
âÜÖÑí, £ñ½¿ó Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç, £ñ½¿ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. 
 

ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ぜóÖïñ¿áêÜ£í づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó £í äñëóÜÑ ï β010 ÇÜÑí äÜ 
β0ββ ÇÜÑ ä¿ÜàíÑá £ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ïÜ¡ëíöó¿íïá Öí 
18,γ ½¿Ö. Çí (ëóïÜÖÜ¡ 1). ÄöÜ ïç　£íÖÜ ï äñëñçÜÑÜ½ ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á 
ç ÑëÜÇóñ ¡íöñÇÜëóó £ñ½ñ¿á. ぢñëñçÜÑ ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á ç ÑëÜÇÜ0 
¡íöñÇÜëó0 ÑÜäÜï¡íñöï　 ç óï¡¿0ôóöñ¿áÖ▲ê ï¿Üôí　ê, Ü¡í£íÖÖ▲ê ç ô. 1 ïö. 7 
ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ £í¡ÜÖí Üö β1 Ññ¡íßë　 β004 Ç. № 17β-ぱげ «だ äñëñçÜÑñ £ñ½ñ¿á ó¿ó 
£ñ½ñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç ó£ ÜÑÖÜú ¡íöñÇÜëóó ç ÑëÜÇÜ0»μ  ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 ó¿ó ó£½ñÖñÖó　 ôñëö▲ Öíïñ¿ñÖÖÜÇÜ äÜÖ¡öíν  ëí£½ñàñÖó　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê Üßéñ¡öÜç, ïöëÜóöñ¿áïöçí ÑÜëÜÇ, ¿óÖóú 
~¿ñ¡öëÜäñëñÑíôó, ¿óÖóú ïç　£ó, ÖñâöñäëÜçÜÑÜç, Çí£ÜäëÜçÜÑÜç ó óÖ▲ê 
öëÜßÜäëÜçÜÑÜçν  ç¡¿0ôñÖó　 ÖñäëóÇÜÑÖ▲ê Ñ¿　 ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ 
äëÜó£çÜÑïöçí £ñ½ñ¿á ç ïÜïöíç £ñ½ñ¿á ¿ñïÖÜÇÜ âÜÖÑí, çÜÑÖÜÇÜ âÜÖÑí ó¿ó £íäíïíν  ¡ÜÖïñëçíîóó £ñ½ñ¿áν  ÑÜß▲ôó äÜ¿ñ£Ö▲ê óï¡Üäíñ½▲ê. 
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づóïÜÖÜ¡ 1 – がóÖí½ó¡í ä¿ÜàíÑó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á, ½¿Ö. Çí 

ごïöÜôÖó¡: ïÜïöíç¿ñÖÜ Öí ÜïÖÜçíÖóó ÑíÖÖ▲ê ぜóÖïñ¿áêÜ£í づぱ 
 

ぢëó ~öÜ½, ÖñÜßêÜÑó½Ü Üôóö▲çíöá, ôöÜ öëíÖïâÜë½íîó　 £ñ½ñ¿á – ~öÜ 
ÑçÜêïöÜëÜÖÖóú äëÜîñïï. げñ½¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 äñëñêÜÑ　ö ç 
ÑëÜÇóñ ¡íöñÇÜëóó £ñ½ñ¿á, í öí¡¢ñ Öíß¿0Ñíñöï　 äñëñêÜÑ £ñ½ñ¿á ç 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜ0 ¡íöñÇÜëó0. 

だïÖÜçíÖóñ½ Ñ¿　 äñëñçÜÑí £ñ½ñ¿á 　ç¿　0öï　 í¡ö▲ ÜëÇíÖÜç ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú 
ç¿íïöó づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, óïäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜç ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú 
ç¿íïöó ïÜßéñ¡öÜç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ó ÜëÇíÖÜç ½ñïöÖÜÇÜ ïí½ÜÜäëíç¿ñÖó　, 
äëóÖ　ö▲ñ ç äëñÑñ¿íê óê ¡Ü½äñöñÖîóó äÜ çÜäëÜïí½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ó ÜêëíÖ▲ 
£ñ½ñ¿á. 

げí ÇÜÑ (β0β1-β0ββÇÇ.) Üßàí　 ä¿ÜàíÑá äñëñçñÑñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ç ÑëÜÇóñ ¡íöñÇÜëóó ïÜïöíç¿　ñö 10η4,η ö▲ï. Çí 
(ëóïÜÖÜ¡ β)μ  λ0% ó£ ¡ÜöÜë▲ê -ç £ñ½¿ó ¿ñïÖÜÇÜ âÜÖÑí. ぞíóßÜ¿áüí　 öëíÖïâÜë½íîó　 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á ç £ñ½¿ó ¿ñïÖÜÇÜ âÜÖÑí ç▲　ç¿ñÖí ç とí¿Ü¢ï¡Üú, 
とóëÜçï¡Üú, ど0½ñÖï¡Üú Üß¿íïö　ê.  3,4% - ç £ñ½¿ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, öëíÖïäÜëöí, ïç　£ó ó óÖÜÇÜ 
ïäñîóí¿áÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　. ぞíóßÜ¿áüññ ïÜ¡ëíàñÖóñ Üö½ñôñÖÜ Öí öñëëóöÜëóó 
é½í¿Ü-ぞñÖñî¡ÜÇÜ íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ Ü¡ëÜÇí.   3,4% - ç £ñ½¿ó Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç. ぞíóßÜ¿áüññ ïÜ¡ëíàñÖóñ ç 
どÜ¿áï¡Üú Üß¿íïöó ó でöíçëÜäÜ¿áï¡Ü½ ¡ëíñ. 
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 0,5% - ç £ñ½¿ó çÜÑÖÜÇÜ âÜÖÑí, 0,γ%- ç £ñ½¿ó ÜïÜßÜ ÜêëíÖ　ñ½▲ê 
öñëëóöÜëóú. ぞíóßÜ¿áüññ ïÜ¡ëíàñÖóñ äëÜó£Üü¿Ü ç でöíçëÜäÜ¿áï¡Ü½ ¡ëíñ.  0,1% - ç £ñ½¿ó £íäíïí, äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ç とí¿Ü¢ï¡Üú Üß¿íïöó. 
 

 
づóïÜÖÜ¡ β – ぢ¿ÜàíÑó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á, äñëñçñÑñÖÖ▲ñ ç ÑëÜÇóñ 

¡íöñÇÜëóó £ñ½ñ¿á Öí 01.01.β0ββ Ç, ö▲ï. Çí 
ごïöÜôÖó¡: ïÜïöíç¿ñÖÜ Öí ÜïÖÜçíÖóó ÑíÖÖ▲ê ぜóÖïñ¿áêÜ£í づぱ 

 
ゑ öÜ¢ñ çëñ½　 £ñ½¿ó ÑëÜÇóê ¡íöñÇÜëóú öëíÖïâÜë½óëÜ0öï　 ç £ñ½¿ó 

ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　. だßàí　 ä¿ÜàíÑá äñëñçñÑñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á ç 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ £ñ½¿ó ïÜïöíç¿　ñö 1β8,γ ö▲ï. Çí (ëóïÜÖÜ¡ γ)μ  89% - ó£ £ñ½ñ¿á £íäíïí, äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ç でíëíöÜçï¡Üú, ん½Üëï¡Üú 
Üß¿íïö　ê.  4,7% - ó£ £ñ½ñ¿á Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç, äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ç 
でçñëÑ¿Üçï¡Üú Üß¿íïöó.  3,9% - ó£ £ñ½ñ¿á äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó – ç é½í¿Ü-ぞñÖñî¡Ü½ íçöÜÖÜ½ÖÜ½ 
Ü¡ëÜÇñ.  2,4% - ó£ £ñ½ñ¿á ¿ñïÖÜÇÜ âÜÖÑí – ç とóëÜçï¡Üú, とñ½ñëÜçï¡Üú Üß¿íïö　ê. 
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づóïÜÖÜ¡ γ – ぢ¿ÜàíÑó £ñ½ñ¿á ÑëÜÇóê ¡íöñÇÜëóú, äñëñçñÑñÖÖ▲ê ç 

ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ £ñ½¿ó Öí 01.01.β0ββ Ç, ö▲ï. Çí 
ごïöÜôÖó¡: ïÜïöíç¿ñÖÜ Öí ÜïÖÜçíÖóó ÑíÖÖ▲ê ぜóÖïñ¿áêÜ£í づぱ 

 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, £í ÇÜÑ (Öí 01.01.β0ββÇ.) ä¿ÜàíÑá £ñ½ñ¿á 

ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 Ü½ñÖáüó¿íïá Öí λβθ,β ö▲ï. Çí.  
んÖí¿ó£ ÑóÖí½ó¡ó ä¿ÜàíÑó £ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 

äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ ïÜßéñ¡ö▲ づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó äñëñçñ¿ó 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ £ñ½¿ó ç ÑëÜÇóñ ¡íöñÇÜëóó 14θ, β ö▲ï. Çí.  ご£ ÑëÜÇóê 
¡íöñÇÜëóó £ñ½ñ¿á ç ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ-14,λ ö▲ï. Çí.  だëÇíÖ▲ ½ñïöÖÜÇÜ 
ïí½ÜÜäëíç¿ñÖó　 äñëñçñ¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ £ñ½¿ó ç ÑëÜÇóñ ¡íöñÇÜëóó 108 
ö▲ï. Çí. ご£ ÑëÜÇóê ¡íöñÇÜëóó £ñ½ñ¿á ç ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ-βθ ö▲ï. Çí.   

ぢëÜÑÜ¿¢íñöï　 öñÖÑñÖîó　 äñëñçÜÑí ä¿ÜàíÑó £ñ½ñ¿á 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ç ÑëÜÇóñ ¡íöñÇÜëóó £ñ½ñ¿á, ç äñëçÜ0 
ÜôñëñÑá ó£-£í £íëíïöíÖó　 ÑëñçñïÖÜú ó ¡ÜïöíëÖó¡ÜçÜú ëíïöóöñ¿áÖÜïöó. 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ~öóê £ñ½ñ¿á ç ïñ¿áï¡Ü½ êÜ£　úïöçñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó 
Öñîñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ. ぞñÜßêÜÑó½Ü äëÜçÜÑóöá £ñ½ñ¿áÖÜ0 äÜ¿óöó¡Ü ïÜêëíÖñÖó　 
ä¿ÜàíÑó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á ç íÇëíëÖÜ½ ïñ¡öÜëñ, Üôóö▲çí　 ïíÖ¡îóó ó 
äëÜß¿ñ½Ü ó½äÜëöÜ£í½ñàñÖó　 ç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. んë£í½íïîñçí ぞ.ゑ. とÜ½ä¿ñ¡ïÖ▲ú äÜÑêÜÑ ¡ öñÜëóó £ñ½ñ¿áÖÜú ëñÖö▲ ¡í¡ 
äëóÜëóöñöÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ ëí£çóöó　 ½ñöÜÑÜ¿ÜÇóó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ÜîñÖ¡ó 
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£ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 /ぞ.ゑ. んë£í½íïîñçí//ゑñïöÖó¡ 
ぜóôÜëóÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ íÇëíëÖÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí. - 2018. - № β. - で. 
180-187. 

β. ぜí¿▲üñçí ぞ.ゑ. でÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ½ñêíÖó£½í ó£é　öó　 ëñÖö▲ ôñëñ£ 
Öí¿ÜÇ Öí £ñ½¿0 ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ç ïÜçëñ½ñÖÖÜú ëÜïïóúï¡Üú 
~¡ÜÖÜ½ó¡ñ/ぞ.ゑ. ぜí¿▲üñçí //Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ¢ÜëÖí¿. - 2008. -№γ(1γ). -で. λ7-
100. 

γ. んë£í½íïîñçí ぞ.ゑ. どëíÖïí¡îóÜÖÖ▲ñ ó£Ññë¢¡ó ¡í¡ ïÑñë¢óçí0àóú 
âí¡öÜë ëí£çóöó　 ë▲Ö¡í ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á ç ïÜçëñ½ñÖÖÜú づÜïïóó/ 
ぞ.ゑ. んë£í½íïîñçí //ご£çñïöó　 ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú í¡íÑñ½óó íÇëíëÖÜÇÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　.-2019. -№ 47.- で. η0-53. 

4. ごÖïöóöÜîóÜÖí¿áÖí　 ~¡ÜÖÜ½ó¡í / づ. で. ゎíúïóÖ, ぞ. ゑ. んë£í½íïîñçí, ぜ. ぞ. 
ゐñïüíäÜüÖ▲ú Дó Ñë.Ж. – ぜÜï¡çíμ づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú 
ÜÖóçñëïóöñö - ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí, β01η. – 1ηθ ï.  

η. んë£í½íïîñçí ぞ.ゑ. ごÖïöóöÜîóÜÖí¿áÖ▲ú ½ñêíÖó£½ âÜë½óëÜçíÖó　 ó 
ó£é　öó　 £ñ½ñ¿áÖÜú ëñÖö▲ ç ïñ¿áï¡Ü½ êÜ£　úïöçñ づÜïïóó/ぞ.ゑ. 
んë£í½íïîñçí//ゑñïöÖó¡ とÜëï¡Üú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú 
í¡íÑñ½óó.- 2019. -№ β. -で. 1ηγ-157. 

θ. んë£í½íïîñçí ぞ.ゑ. だïÜßñÖÖÜïöó ïöëÜ¡öÜëó£íîóó öëíÖïí¡îóÜÖÖ▲ê 
ó£Ññë¢ñ¡ Öí ë▲Ö¡ñ £ñ½ñ¿á ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó/ ぞ.ゑ. んë£í½íïîñçí //ゑñïöÖó¡ とÜëï¡Üú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú í¡íÑñ½óó.- 2020. -№ 9. -C. 113-117. 

7. ぜÜêí½ñö£　ÖÜç づ. づ. ご£½ñÖñÖóñ Üßéñ½Üç äëÜó£çÜÑïöçí âëÜ¡öÜç, 　ÇÜÑ ó 
çóÖÜÇëíÑí ç づÜïïóó / づ. づ. ぜÜêí½ñö£　ÖÜç, ゎ. と. が¢íÖôíëÜçí, ぞ. ゑ. んë£í½íïîñçí 
// Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí づÜïïóó. – 2022. – № λ. – で. θ7-72.  

8. ぜÜêí½ñö£　ÖÜç づ. づ. ご½äÜëö ¡íëöÜâñ¿　 ó ÜïÖÜçÖ▲ê çóÑÜç ÜçÜàñú ç 
づÜïïó0 / づ. づ. ぜÜêí½ñö£　ÖÜç, ゎ. と. が¢íÖôíëÜçí, ぞ. ゎ. ぢ¿íöÜÖÜçï¡óú Дó Ñë.Ж // 
ぜÜï¡Üçï¡óú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ¢ÜëÖí¿. – 2021. – № 11.  

λ. ゑÖñüÖ　　 öÜëÇÜç¿　 ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖÜú äëÜÑÜ¡îóñú ç づÜïïóó / ù. ご. 
んÇóëßÜç, づ. づ. ぜÜêí½ñö£　ÖÜç, ん. ぱ. とÜëÜ¿á¡Üç Дó Ñë.Ж // ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ 
Öíäëíç¿ñÖó　 óÖöñÇëíîóó ÖíÜ¡ó, Üßëí£ÜçíÖó　 ó äëÜó£çÜÑïöçí μ でßÜëÖó¡ öñ£óïÜç 
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とñëôá, 1λ–βγ ½í　 β0β1 ÇÜÑí / ぢÜÑ Üßàñú ëñÑí¡îóñú ぎ.ぢ. ぜíï0ö¡óÖí. – とñëôáμ 
ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö», β0β1. – で. η00-506. 

10. づíêíñçí ゑ. ゑ. ぜó¡ëÜ~¡ÜÖÜ½ó¡í / ゑ. ゑ. づíêíñçí, ぞ. ゑ. んë£í½íïîñçí, づ. 
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ばがと 332.21:338.246(5-11)(292.2) 
 

Äとだぞだぜごとだ-Äとだずだゎごぶぎでとござ んぞんずごげ ぢづだゎづんぜぜ 
«がんずぽぞぎゑだでどだぶぞぼざ ゎぎとどんづ», «んづとどごぶぎでとござ ゎぎとどんづ» 

 
とíë½íÖÜçí ん.ぢ., ïöÜÑñÖö 3 ¡Üëïí óÖïöóöÜöí £ÜÜöñêÖóó ó ßóÜ¿ÜÇóó 
ぞñïöñëÜç ぱ.ゑ., ïöÜÑñÖö 3 ¡Üëïí óÖïöóöÜöí £ÜÜöñêÖóó ó ßóÜ¿ÜÇóó 

 
ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  

ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 
 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: んë£í½íïîñçí ぞ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 
ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ äÜ¿óöóôñï¡Üú ~¡ÜÖÜ½óó ó ½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ぱゎゐだば 
ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  
ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 
 
んÖÖÜöíîó　. ぢëÜÇëí½½▲ «がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú Çñ¡öíë» ó «んë¡öóôñï¡óú Çñ¡öíë» 
Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí ëí£çóöóñ ÜöÑí¿ñÖÖ▲ê öñëëóöÜëóú づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó. ゑ 
ëíßÜöñ äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖí äëÜß¿ñ½í ÜïçÜñÖó　 ÖñóïäÜ¿á£Üñ½▲ê £ñ½ñ¿á Öí 
äëó½ñëñ äëÜÇëí½½ «がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú Çñ¡öíë», «んë¡öóôñï¡óú Çñ¡öíë». 
づíïï½ÜöëñÖ óïöÜëóôñï¡óú íïäñ¡ö ëñüñÖó　 äëÜß¿ñ½▲ ÜïçÜñÖó　 ÖñóïäÜ¿á£Üñ½▲ê 
£ñ½ñ¿á. ゑ▲　ç¿ñÖ▲ äëñó½Üàñïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äëÜÇëí½½ 
«がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú Çñ¡öíë», «んë¡öóôñï¡óú Çñ¡öíë». づíïï½ÜöëñÖ▲ äñëïäñ¡öóç▲ 
ëí£çóöó　 ÑíÖÖ▲ê äëÜÇëí½½. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äëÜÇëí½½í «がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú Çñ¡öíë», äëÜÇëí½½í 
«んë¡öóôñï¡óú Çñ¡öíë», ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú íÖí¿ó£, ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú íÖí¿ó£. 

 
ゑçñÑñÖóñ. ぢëÜß¿ñ½í ëí£½ñàñÖó　 Çëí¢ÑíÖ づÜïïóó äÜ öñëëóöÜëóó 　ç¿　ñöï　 

ÜÑÖÜú ó£ ÖíóßÜ¿ññ í¡öÜí¿áÖ▲ê ç Öíüñ çëñ½　. ぞí ä¿ÜàíÑá ßÜ¿ññ 17 ½¿Ö ¡½2 

äëóêÜÑóöï　 ¿óüá Ü¡Ü¿Ü 14θ ½¿Ö ôñ¿Üçñ¡ (äÜ ÑíÖÖ▲½ づÜïïöíöí Üö 1 　Öçíë　 β0βγ 
ÇÜÑí), 70% ó£ ¡ÜöÜë▲ê äëÜ¢óçí0ö ç £íäíÑÖÜú ôíïöó ïöëíÖ▲ Öó¢ñ ÜïÖÜçÖÜú 
£ÜÖ▲ ëíïïñ¿ñÖó　 ó êÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ÜïçÜñÖó　. ぢñëñÜä¿ÜöÖñÖÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　 
ぎçëÜäñúï¡Üú ôíïöó ÖñÇíöóçÖÜ ï¡í£▲çíñöï　 Öí ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ ïöëíÖ▲. どñëëóöÜëóó 
ん£óíöï¡Üú ôíïöó äëó çïñú ïçÜñú çÜ£½Ü¢ÖÜú äñëïäñ¡öóçÖÜïöó, Ñí¢ñ Öñï½Üöë　 Öí 
ïÜëÜç▲ú ¡¿ó½íö, äÜïöÜ0ö ó¿ó Üïçíóçí0öï　 ÜôñÖá ½ñÑ¿ñÖÖÜ. ぢÜ ~öÜú äëóôóÖñ ç 
íäëñ¿ñ β01θ Ç. ß▲¿ äëóÖ　ö ÖÜç▲ú âñÑñëí¿áÖ▲ú £í¡ÜÖ づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó – 
«げí¡ÜÖ Ü Ñí¿áÖñçÜïöÜôÖÜ½ Çñ¡öíëñ». ゐ¿íÇÜÑíë　 ~öÜ½Ü, ¿0ßÜú ¢ñ¿í0àóú 
Çëí¢ÑíÖóÖ づぱ ½Ü¢ñö äÜ¿Üôóöá Öí ßñ£çÜ£½ñ£ÑÖÜú ÜïÖÜçñ 1 Çí £ñ½¿ó ç 
がí¿áÖñçÜïöÜôÖÜ½ âñÑñëí¿áÖÜ½ Ü¡ëÜÇñ (がぱだ) ó¿ó んë¡öóôñï¡Üú £ÜÖñ づぱ 
(んげづぱν ÑÜßíç¿ñÖí ï 1 íçÇÜïöí β0β1 ÇÜÑí). ばôíïöÖó¡í½ äëÜÇëí½½▲ 
äëñÑÜïöíç¿　ñöï　 ½ÖÜÇÜ ¿áÇÜö, ÖíôóÖí　 ï ¡çÜö Öí £íÇÜöÜç¡Ü ÑëñçñïóÖ▲ ó 
£í¡íÖôóçí　 Ñí¿áÖñçÜïöÜôÖÜú óäÜöñ¡Üúν Ñ¿　 Ü£Öí¡Ü½¿ñÖó　 Öí ïíúöñ «ぢëÜÇëí½½í 
Çñ¡öíë» äëñÑÜïöíç¿ñÖ▲ ëíïäóïíÖÖ▲ñ ßó£Öñï-ä¿íÖ▲ ó ÇÜöÜç▲ñ ëñüñÖó　 äÜ 
ÜßÜïöëÜúïöçÜν ïí½ äëÜîñïï äÜ¿ÜôñÖó　 ÑÜïöíöÜôÖÜ äëÜïö, ñÇÜ ½Ü¢ÖÜ Öíôíöá 



づí£Ññ¿ 3   Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó Üäëíç¿ñÖóñ:  
 í¡öÜí¿áÖ▲ñ çÜäëÜï▲ öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó 

 

405 
 

äë　½Ü ó£ ÑÜ½í ç ëñ¢ó½ñ ÜÖ¿íúÖ. だÑÖí¡Ü ëñí¿áÖí　 ïöíöóïöó¡í ¿0Ññú, 
ëñüóçüóêï　 Öíôíöá ïçÜñ Ññ¿Ü ç ÜöÑí¿ñÖÖ▲ê ëñÇóÜÖíê ïöëíÖ▲, ïëíçÖóöñ¿áÖÜ 
½í¿í. ぢÜôñ½Ü öí¡ äëÜóïêÜÑóö? ぶöÜ ï¿Ü¢óö äëóôóÖÜú Öó£¡Üú çÜïöëñßÜçíÖÖÜïöó? 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ßÜÑÜö ëíïï½ÜöëñÖ▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ ó 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ íïäñ¡ö▲ äëÜÇëí½½▲ «がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú Çñ¡öíë». 

づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ゑ ÖÜ　ßëñ β01η Ç. äëíçóöñ¿áïöçÜ çÖñï¿Ü 
£í¡ÜÖÜäëÜñ¡ö № 930602-θ «だß ÜïÜßñÖÖÜïö　ê äëñÑÜïöíç¿ñÖó　 Çëí¢ÑíÖí½ 
£ñ½ñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç ç がí¿áÖñçÜïöÜôÖÜ½ âñÑñëí¿áÖÜ½ Ü¡ëÜÇñ ó Ü çÖñïñÖóó 
ó£½ñÖñÖóú ç ÜöÑñ¿áÖ▲ñ £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áÖ▲ñ í¡ö▲ づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó» 
ç ゎÜïÑÜ½Ü. どí¡ ß▲¿Ü ÜÑÜßëñÖÜ ëñüñÖóñ Ü äëóÖ　öóó âñÑñëí¿áÖÜÇÜ £í¡ÜÖí Üö 1 
ó0Ö　 β01θ ÇÜÑí № 119-ぱげ «だß ÜïÜßñÖÖÜïö　ê äëñÑÜïöíç¿ñÖó　 Çëí¢ÑíÖí½ 
£ñ½ñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç, ÖíêÜÑ　àóêï　 ç ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú ó¿ó ½ÜÖóîóäí¿áÖÜú 
ïÜßïöçñÖÖÜïöó ó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê Öí öñëëóöÜëó　ê ïÜßéñ¡öÜç づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó, çêÜÑ　àóê ç ïÜïöíç がí¿áÖñçÜïöÜôÖÜÇÜ âñÑñëí¿áÖÜÇÜ Ü¡ëÜÇí, ó Ü 
çÖñïñÖóó ó£½ñÖñÖóú ç ÜöÑñ¿áÖ▲ñ £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áÖ▲ñ í¡ö▲ づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó». β0 ó0¿　 β017 Ç. ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 ÑÜ½í äëóÖ　¿í äÜäëíç¡ó ç £í¡ÜÖ Ü 
Ñí¿áÖñçÜïöÜôÖÜ½ Çñ¡öíëñ, ïÜÇ¿íïÖÜ ¡ÜöÜëÜ½Ü ïçÜú Çñ¡öíë ½ÜÇ¿ó äÜ¿Üôóöá Öñ 
ÜÑÖó ¢óöñ¿ó がí¿áÖñÇÜ ゑÜïöÜ¡í, í Çëí¢ÑíÖñ çïñú ïöëíÖ▲ν öí¡¢ñ ÜäëÜïöó¿íïá 
äëÜîñÑÜëí äÜ¿ÜôñÖó　 £ñ½¿ó – ôñëñ£ ぜぱぴ. で 1 íçÇÜïöí β0β1 Ç., äÜï¿ñ ÜôñëñÑÖ▲ê 
äÜäëíçÜ¡, ÑÜßíçó¿ó £ñ½¿ó んë¡öóôñï¡Üú £ÜÖ▲ Ñ¿　 ¢óöñ¿ñú んë¡öóôñï¡óê 
öñëëóöÜëóú, í Ü¢ñ ôñëñ£ äÜ¿ÇÜÑí, ï 1 âñçëí¿　 β0ββ Ç., öí¡í　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
äÜ　çó¿íïá Ü çïñê ëÜïïó　Ö. でí½í äëÜÇëí½½í ÑñúïöçÜñö ÑÜ 1 　Öçíë　 β0γη Ç.   

ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö Üö¡ë▲öÜ Ñçñ äëÜÇëí½½▲ – «がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú Çñ¡öíë» 
ó «ゎñ¡öíë ç んë¡öó¡ñ». ごê ÜßéñÑóÖ　ñö öëñöá　 äëÜÇëí½½í – «だïçÜúゎñ¡öíë». 
ご½ñÖÖÜ ÜÖí Üßñïäñôóçíñö ÜôíïöÖó¡Üç ÑçÜê ÜïÖÜçÖ▲ê äëÜÇëí½½ üóëÜ¡ó½ 
ÖíßÜëÜ½ óÖïöëÜ½ñÖöÜç Ñ¿　 êÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ÜïçÜñÖó　 äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ Üôíïö¡í.  げí 
çñïá äñëóÜÑ Ññúïöçó　 äëÜÇëí½½▲ «がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú Çñ¡öíë» 4,47 ö▲ï　ô 
ëÜïïó　Ö çÜïäÜ¿á£Üçí¿óïá ½ñëí½ó äÜÑÑñë¢¡ó Öí ïÜ½½Ü βλ8λ,β0 ½¿ëÑ ëÜß¿ñú.  

だßñ äëÜÇëí½½▲, «がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú Çñ¡öíë» ó «ゎñ¡öíë ç んë¡öó¡ñ», 
ëñí¿ó£Ü0öï　 ôñëñ£ ïíúö «ÖíÑí¿áÖóúçÜïöÜ¡.ëâ» ó «ゎÜïÜï¿ÜÇó». ぢëÜîñïï 
äÜ¿ÜôñÖó　 äëñÑñ¿áÖÜ äëÜïö. ぞñÜßêÜÑó½Ü íçöÜëó£Üçíöáï　 ôñëñ£ «ゎÜïÜï¿ÜÇó» Öí 
ïíúöñ «ÖíÑí¿áÖóúçÜïöÜ¡.ëâ», äëñÑÜïöíçóç äíïäÜëöÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ, でぞごずで, ごぞぞ, 
¿óôÖ▲ú ÖÜ½ñë öñ¿ñâÜÖí, äÜôöÜç▲ú íÑëñï ó íÑëñï ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú äÜôö▲.  がí¿ññ 
ÖÜ¢ÖÜ ç▲ßëíöá öñëëóöÜëó0 – 11 ëñÇóÜÖÜç がí¿áÖñçÜïöÜôÖÜÇÜ âñÑñëí¿áÖÜÇÜ 
Ü¡ëÜÇí ó¿ó んë¡öóôñï¡í　 £ÜÖí づぱ (ëóïÜÖÜ¡ 1). げíöñ½ äñëñúöó Öí ¡íëöÜ ó, ¿óßÜ 
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ ïÜïöíçóöá ÇëíÖóî▲, ¿óßÜ ç▲ßëíöá ÜôíïöÜ¡ ó£ äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ê 
(äÜï¿ñÑÖññ ßÜ¿ññ ëíîóÜÖí¿áÖÜ, öí¡ ¡í¡ ç▲ßëíÖÖ▲ñ çëÜôÖÜ0 ÇëíÖóî▲ £íôíïöÜ0 
Üêçíö▲çí0ö ôÜ¢óñ Üôíïö¡ó ó¿ó Öñ ÜôíïöçÜ0àóñ ç äëÜÇëí½½ñ öñëëóöÜëóó, ôöÜ 
½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ íÖÖÜ¿óëÜçíÖó0 £í　ç¿ñÖó　).  

ぢÜï¿ñÑÖó½ ~öíäÜ½ 　ç¿　ñöï　 ÖíäóïíÖóñ £í　ç¿ñÖó　. ぞñÜßêÜÑó½Ü ç▲ßëíöá 
ñÇÜ çóÑ – óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜñ ó¿ó ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖÜñ. ゑ äÜï¿ñÑÖñ½ ï¿Üôíñ ïöÜóö 
Üôóö▲çíöá äëíçó¿í – ä¿ÜàíÑá Üôíïö¡í Öñ ½Ü¢ñö ß▲öá ßÜ¿áüñ 10 Çí Öí ôñ¿Üçñ¡í 
ó ¡Ü¿óôñïöçÜ ÜôíïöÖó¡Üç ÇëÜää▲ Öñ ÑÜ¿¢ÖÜ äëñç▲üíöá 10 ôñ¿Üçñ¡, ç¡¿0ôí　 
Ññöñú. ゑ öí¡Ü½ ï¿Üôíñ ÖñÜßêÜÑó½▲ ßÜÑÜö ¿óôÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ¡í¢ÑÜÇÜ ÜôíïöÖó¡í. 
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ぜÜ¢ÖÜ ç▲ßóëíöá ä¿ÜàíÑá ½ñÖññ 1 Çñ¡öíëí. ぢÜï¿ñ ç▲ßÜëí ä¿íÖóëÜñ½Üú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó ÜäÜ¿ÖÜ½ÜôñÖÖÜÇÜ ÜëÇíÖí, ¡ÜÑí ßÜÑñö Üöäëíç¿ñÖÜ £í　ç¿ñÖóñ, í 
öí¡¢ñ äëó¿Ü¢ñÖó　 ï¡íÖóëÜçíÖÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç, ç ïëñÑÖñ½ ç öñôñÖóñ β0 ÑÖñú ç▲ 
ï½Ü¢ñöñ ïöíöá Üß¿íÑíöñ¿ñ½ がí¿áÖñçÜïöÜôÖÜÇÜ ó¿ó んë¡öóôñï¡ÜÇÜ Çñ¡öíëí.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – んë¡öóôñï¡í　 £ÜÖí づぱ ïÜÇ¿íïÖÜ äëÜÇëí½½ñ «ゎñ¡öíë ç んë¡öó¡ñ» 

 
ぶñëñ£ 4,η ÇÜÑí ï ½Ü½ñÖöí ëñÇóïöëíîóó ÑÜÇÜçÜëí ½Ü¢ÖÜ äÜÑíöá £í　ç¿ñÖóñ Ü 

äëñÑÜïöíç¿ñÖóó Üôíïö¡í ç ïÜßïöçñÖÖÜïöá ó¿ó íëñÖÑÜ. ぎï¿ó ÜôíïöÜ¡ £ñ½¿ó ó½ññö 
¡íöñÇÜëó0 «£ñ½¿ó ¿ñïÖÜÇÜ âÜÖÑí», öÜ ñÇÜ Öñ¿á£　 ÜâÜë½óöá ç ïÜßïöçñÖÖÜïöá, 
ÜÑÖí¡Ü ñïöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ç£　öá ç ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖÜ0 íëñÖÑÜ ÑÜ 4λ 
¿ñö. ぜÜ¢ÖÜ ÜâÜë½óöá £ñ½¿0 ç ïÜßïöçñÖÖÜïöá, Öñ ÑÜ¢óÑí　ïá ä　öó ¿ñö, ñï¿ó Öí 
£ñ½ñ¿áÖÜ½ Üôíïö¡ñ äÜïöëÜñÖ ¢ó¿Üú ÑÜ½, ä¿ÜàíÑá0 Öñ ½ñÖññ β4 ½2, ¿óßÜ äëó 
ÜâÜë½¿ñÖóó ¡ëñÑóöí Öí ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ¢ó¿ÜÇÜ ÑÜ½í äÜÑ £í¿ÜÇ £ñ½¿ó. どí¡¢ñ ï 1 
íçÇÜïöí β0β1 ÇÜÑí ½Ü¢ÖÜ äÜ¿Üôóöá ó çöÜëÜú Çñ¡öíë, ÖÜ öÜ¿á¡Ü ç ï¿Üôíñ Öí¿óôó　 
Ü¡í£íÖÖÜú ç £í¡ÜÖñ Ññ　öñ¿áÖÜïöó £í η ¿ñö Öí äëñÑ▲ÑÜàñ½ Çñ¡öíëñ. 

げí çïñ ïÜàñïöçÜçíÖóñ äëÜÇëí½½▲ «がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú Çñ¡öíë» ñú 
çÜïäÜ¿á£Üçí¿Üïá Ü¡Ü¿Ü 111 ö▲ï　ô ôñ¿Üçñ¡. ぢÜçïñ½ñïöÖÜ äëóÖ　öí í¡öóçÖí　 
íÇóöíîó　, ñ¢ñÇÜÑÖÜ £íäóï▲çí0öï　 çóÑñÜ ï ïôíïö¿óç▲½ó ó ÜïäñüÖ▲½ó 
Üß¿íÑíöñ¿　½ó Çñ¡öíëí – ç¿íÑñ¿áîí½ó ÑÜ½íüÖñÇÜ êÜ£　úïöçí, öÜëóïöóôñï¡ÜÇÜ 
Üßéñ¡öí, ½óÖó-äëÜó£çÜÑïöçí ó ö.ä. だÑÖí¡Ü ½ÖÜÇÜ ó öñê, ¡öÜ ïôóöíñö, ôöÜ 
ÇÜïÜÑíëïöçÜ Öí ïí½Ü½ Ññ¿ñ äëñÑÜïöíç¿　ñö Öñç▲ÇÜÑÖ▲ñ Üï¿Üçó　 Ñ¿　 ëí£çóöó　 
ïçÜñÇÜ Ññ¿í ó¿ó óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ Öí ÖÜç▲ê ¢ó¿▲ê öñëëóöÜëó　ê. づíïï½Üöëó½ 
ÖñÑÜïöíö¡ó äëÜÇëí½½ «がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú Çñ¡öíë» ó «ゎñ¡öíë んë¡öó¡ó». 

1. ぞñÜßêÜÑó½Üïöá £Öíôóöñ¿áÖ▲ê âóÖíÖïÜç▲ê ç¿Ü¢ñÖóú, Öí¿óôó　 
Öíôí¿áÖÜÇÜ ¡íäóöí¿í. 
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でöÜó½Üïöá ¿0ßÜÇÜ ÑÜ½í, Ü¡í£íÖÖÜÇÜ Öí ïíúöñ «だïçÜúゎñ¡öíë», ÖíôóÖíñöï　 
Üö β ½¿Ö ëÜß¿ñú. だÑÖí¡Ü, Ñ¿　 ÜßÜïöëÜúïöçí ÖñÜßêÜÑó½í ßÜÑñö ½ñßñ¿á, ïÜ£ÑíÖóñ 
ïóïöñ½▲ öëÜßÜäëÜçÜÑí, äëÜçñÑñÖóñ ~¿ñ¡öëóôñïöçí (Öñ　ïÖÜ, Öíäëó½ñë, Üö¡ÜÑí 
ñÇÜ ßëíöá ç ¿ñïÖÜ½ ½íïïóçñ), ÜßÜïöëÜúïöçÜ ïñäöó¡í (öí¡ ¡í¡ ¡íÖí¿ó£íîó　 
ÜöïÜöïöçÜñö) ó ö.Ñ. だ¡Ü¿áöÜëóçíÖóñ äëóÜïíÑñßÖÜÇÜ Üôíïö¡í öÜ¢ñ ½Ü¢ñö 
äÜëÜÑóöá ½ÖÜ¢ñïöçñÖÖ▲ñ âóÖíÖïÜç▲ñ £íöëíö▲, ÜïÜßñÖÖÜ Üôóö▲çí　 öÜ, ôöÜ 
Üôíïö¡ó ç▲Ñí0öï　 ç ÜöÑí¿ñÖÖ▲ê Ñí¢ñ Üö ïñ¿áï¡óê äÜïñ¿ñÖóú ½ñïöíê. 
ゑ▲¡Üëôñçíöá ó ç▲çñ£öó Ññëñçá　, ç▲ëÜçÖ　öá ÜôíïöÜ¡, ó£ßíçóöáï　 Üö ÜäíïÖ▲ê 
ÇÖñ£Ñ £½ñú ó¿ó Ü¿áñç üñëüÖñú ó ö.ä. だß　£íöñ¿áÖ▲ ó êÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ äÜïöëÜú¡ó, 
äÜï¡Ü¿á¡Ü, ççóÑÜ ÜöïÜöïöçó　 îóçó¿ó£íîóó ë　ÑÜ½, ÖñÜßêÜÑó½Ü ßÜÑñö ÑÜ½íüÖññ 
êÜ£　úïöçÜ – ¡Üäóöá ó äëóçñ£öó ÑÜ½íüÖóú ï¡Üö, ÑÜï¡ó, ÇçÜ£Ñó, óÖïöëÜ½ñÖö▲, 
ïÜïöíçóöá ä¿íÖ ïöëÜñÖóú, Üôóö▲çí　 ëñ¿áñâ ½ñïöÖÜïöó ó ¡¿ó½íö ó ö.Ñ. ご ~öÜ ñï¿ó 
ëíïï½íöëóçíöá öÜ¿á¡Ü ÜßÜïöëÜúïöçÜ ÑÜ½í, í Öñ îñ¿ÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí, ÇÑñ £íöëíö 
ßÜÑñö ñàñ çÑçÜñ ßÜ¿áüñ. ん ¡ëÜ½ñ çïñÇÜ äëÜôñÇÜ, ½ÜÇÜö äÜÖíÑÜßóöáï　 Öíñ½Ö▲ñ 
ëíßÜöÖó¡ó. ぐñ¿í0àóê ßÜÑñö Öñ öí¡ ½ÖÜÇÜ, öëÜÑÖÜ ïÜÇ¿íïóöáï　 Ñí¢ñ £í 
êÜëÜüÜ0 ä¿íöÜ ¢óöá Öí êÜöÜëñ ç ïÜëÜç▲ê Üï¿Üçó　ê (¡í¡ ¡¿ó½íöóôñï¡óê, öí¡ ó 
¢ó¿óàÖÜ-ß▲öÜç▲ê) 

2. どëÜÑÖÜÑÜïöÜäÖÜïöá £ñ½ñ¿á, ÜöïÜöïöçóñ ½óÖó½í¿áÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲. 
ご£ äñëçÜú äëÜß¿ñ½▲ ç▲öñ¡íñö çöÜëí　. がÜ ÖÜçÜóïäñôñÖÖÜú âñë½▲ 

ßíÖí¿áÖÜ ½Ü¢ñö Öñ ß▲öá Ñí¢ñ ÇëÜÖöÜçÜú ÑÜëÜÇó ó¿ó ¡Ü¿ñó. ゑïñ ÖÜ¢Ñ▲, 
ëñüíñ½▲ñ ç ÇÜëÜÑíê ÑÜïöíç¡Üú äÜ ç▲£ÜçÜ, ßÜÑÜö ÖñÜÑÜç¿ñöçÜëñÖÖ▲. と äëó½ñëÜ, 
½Ü¢ñö ä¿ÜêÜ ëíßÜöíöá óÖöñëÖñö ó ïÜöÜçí　 ïç　£á. がí¢ñ ç äëóÇÜëÜÑñ öí¡í　 
äëÜß¿ñ½í 　ç¿　ñöï　 çñïá½í Üß▲ÑñÖÖÜú, í ç ï¿Üôíñ ÜöÑí¿ñÖÖÜú äÜïö▲ÖÖÜú 
öñëëóöÜëóó öñ½ ßÜ¿ññ. ぎàñ ÜÑóÖ ï¿Ü¢Ö▲ú ½Ü½ñÖö ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜ çÜ çëñ½　 
ÜëÇíÖó£íîóó äëñÑäëó　öó　 ó¿ó äÜïöëÜú¡ó ÑÜ½í ç¿íÑñ¿áîÜ £ñ½¿ó ÖñÇÑñ ßÜÑñö 
ëíßÜöíöá, ôöÜ ïÖÜçí çÜ£çëíàíñö ¡ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó çñïÜ½ÜÇÜ ¡íäóöí¿í, 
âóÖíÖïÜçÜÇÜ £íäíïí. 

ゎÜïÜÑíëïöçÜ ëíïïôóö▲çíñö, ôöÜ ¿0Ñó ç ßÜ¿áüÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ ßÜÑÜö 
ï¡Üäíöá ïÜïñÑÖóñ ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí £ñ½¿ó ó ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖÜ ïÜ£Ñíçíöá óÖâëíïöëÜ¡öÜëÜ, 
ÖÜ Öí äëí¡öó¡ñ ~öÜ, Üç▲, Öñ öí¡. でöíöóïöóôñï¡óñ ÑíÖÖ▲ñμ ç½ñïöÜ 
äëñÑäÜ¿íÇíñ½▲ê γ0 ½¿Ö, Üßàí　 äëÜÇëí½½í äëóç¿ñ¡¿ó ¿óüá 1β0 ö▲ï　ô ôñ¿Üçñ¡, 
í ïÜßïöçñÖÖó¡í½ó ïöí¿ó βγ ö▲ï　ôó. ゑ£　ö▲ñ £ñ½¿ó ôíïöÜ äÜïöÜ0ö, ó ÇÜïÜÑíëïöçÜ 
£íßóëíñö óê ÜßëíöÖÜ.  

3. で¿Ü¢ÖÜïöá ç ÜâÜë½¿ñÖóó £ñ½¿ó ç ïÜßïöçñÖÖÜïöá. 
ぞíäëó½ñë, äëÜß¿ñ½í äëíçÜçÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ÜßàñïöçñÖÖ▲ê óÖöñëñïÜç 

äëó äëñÑÜïöíç¿ñÖóó «がí¿áÖñçÜïöÜôÖÜÇÜ Çñ¡öíëí» ó£ ïÜïöíçí £ñ½ñ¿á ¿ñïÖÜÇÜ 
âÜÖÑí. ゑ £í¡ÜÖñ № 11λ-ぱげ ÜäóïíÖ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ äëÜïöÜú ½ñêíÖó£½ çÜç¿ñôñÖó　 
ç ÜßÜëÜö £ñ½ñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡Üç ó£ ïÜïöíçí £ñ½ñ¿á ¿ñïÖÜÇÜ âÜÖÑí ï Üö¡¿ÜÖñÖóñ½ Üö 
ïöíöáó 1 げと づぱ «ぢëóÜëóöñö ÜêëíÖ▲ £ñ½ñ¿á ¡í¡ ïëñÑïöç äëÜó£çÜÑïöçí ç 
ïñ¿áï¡Ü½ ó ¿ñïÖÜ½ êÜ£　úïöçñ äñëñÑ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ £ñ½¿ó ç ¡íôñïöçñ 
ÖñÑçó¢ó½ÜÇÜ ó½Üàñïöçí». ぞí äëí¡öó¡ñ çÜ£Öó¡í0ö £Öíôóöñ¿áÖ▲ñ öëÜÑÖÜïöó ç 
äëó½ñÖñÖóó ÖÜë½▲ ôíïöó 1β ïöíöáó 8 £í¡ÜÖí № 11λ-ぱげ, ïÜÇ¿íïÖÜ ¡ÜöÜëÜú äëó 
ó£½ñÖñÖóó ïçñÑñÖóú ç ぎÑóÖÜ½ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ½ ëññïöëñ ÖñÑçó¢ó½Üïöó Ü 
äëóÖíÑ¿ñ¢ÖÜïöó £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ¡ £ñ½¿　½ ¿ñïÖÜÇÜ âÜÖÑí Öí 
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äëóÖíÑ¿ñ¢ÖÜïöá £ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Üôíïö¡í ÑëÜÇÜú ¡íöñÇÜëóó £ñ½ñ¿á, äÜ¿ÖÜ½Üôó　 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ÜëÇíÖí, ÜöçñöïöçñÖÖÜÇÜ £í ~öÜ ó½ÜàñïöçÜ, äëñÑÜïöíç¿ñÖÖÜñ ç 
ßñ£çÜ£½ñ£ÑÖÜñ äÜ¿á£ÜçíÖóñ, äÜ ëíïäÜë　¢ñÖó0 öí¡ó½ £ñ½ñ¿áÖ▲½ Üôíïö¡Ü½ 
ïÜêëíÖ　0öï　. で¿Ü¢ÖÜïöá £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ £í¡ÜÖ Öñ ïÜÑñë¢óö äÜ¿Ü¢ñÖóú, 
¡ÜöÜë▲ñ ÜäëñÑñ¿　0ö, ÜöÖÜïóöï　 ¿ó äëíçÜ ïÜßïöçñÖÖÜïöó Öí £ñ½¿0, Öí ¡ÜöÜëÜ0 
ß▲¿ £í¡¿0ôñÖ ÑÜÇÜçÜë ßñïä¿íöÖÜÇÜ äÜ¿á£ÜçíÖó　, ¡ £ñ½¿　½ Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç 
¿óßÜ óê ÖñÜßêÜÑó½Ü äñëñçñïöó ç £ñ½¿ó ¿ñïÖÜÇÜ âÜÖÑí 

4. ぞñëñÇÜ¿óëÜñ½Üñ ó£½ñÖñÖóñ äëóëÜÑÖ▲ê ~¡Üïóïöñ½. 
ぢ¿íÖ ÇÜïÜÑíëïöçí äÜ Üçñ¿óôñÖó0 Öíïñ¿ñÖó　 £ÜÖ▲ んë¡öó¡ó ó がí¿áÖñÇÜ 

ゑÜïöÜ¡í íßïÜ¿0öÖÜ Öñ äëÜÑÜ½íÖ ç ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Ü½ íïäñ¡öñ. ぎï¿ó ß▲ 
Ññúïöçóöñ¿áÖÜ γ0 ½¿Ö ¢óöñ¿ñú äÜïñ¿ó¿Üïá ó ÜïçÜó¿Ü ßÜ¿ññ 170 ½¿Ö Çí, 
ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ê äÜÑ äëÜÇëí½½Ü, öëÜÑÖÜ äëñÑïöíçóöá, ôöÜ ï¿Üôó¿Üïá ß▲ ï 
Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑÜú, ç ôíïöÖÜïöó â¿ÜëÜú ó âíÜÖÜú. ぶñ¿Üçñ¡Ü½ ß▲¿ó ß▲ 
£íäÜàñÖ▲ äëÜîñïï▲ ÑñÇëíÑíîóó äÜôç▲, ÜïÜüñÖó　 ó¿ó £íöÜä¿ñÖó　 öñëëóöÜëóú, 
£íÇë　£ÖñÖó　 çÜÑ▲, çÜ£ÑÜêí ó äÜôç▲, óïöÜàñÖó　 ßóÜ½íïï▲ ó óïôñ£ÖÜçñÖó　 
çóÑÜç, ïÖó¢ñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçí ó ¡íôñïöçí äÜäÜ¿　îóú, ëí£Ññ¿ñÖÖ▲ê ÖÜç▲½ó 
íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲½ó Üßéñ¡öí½ó (ÑÜëÜÇí½ó, £íßÜëí½ó, Üôíïö¡í½ó 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó ö.ä). ゑïñÇÜ ó Öñ Üäóïíöá ç Öñï¡Ü¿á¡óê 
äëñÑ¿Ü¢ñÖó　êν ½ÖÜ¢ñïöçÜ óïï¿ñÑÜçíÖóú ÖíäóïíÖÜ Ü çëñÑñ, Öíäëó½ñë, 
¢óçÜöÖÜçÜÑôñï¡óê âñë½, ôáó ïöÜ¡ó Üöëíç¿　0ö çÖñüÖ00 ïëñÑÜ. 

5. ば½ñÖáüñÖóñ ¿ñïÖÜÇÜ âÜÖÑí. 
ゑ ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ ó½ññöï　 ççóÑÜ óïôñ£ÖÜçñÖóñ îñÖÖ▲ê äÜëÜÑ Ññëñçáñç, 

ïÜ¡ëíàñÖóñ äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöó ¿ñïÜç, Üßàññ ÜÇÖñöñÖóñ ¿ñïÖÜú ~¡Üïóïöñ½▲, 
äÜôçñÖÖÜú ßóÜö▲, £íçóï　àñú Üö ÜäíÑí ó ¡Ü¿óôñïöçí Üö½ñëüóê ¡ÜëÖñú (öí¡ ¡í¡ 
ç▲Ñí0öï　 £ñ½¿ó ¿ñïÖÜÇÜ âÜÖÑí). 

6. だäíïÖÜïöá Ñ¿　 ôñ¿Üçñ¡í äëó ÜßÜïöëÜúïöçñ. 
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ゑ îñ¿Ü½ ÜöÑí¿ñÖÖ▲ñ îñ¿óÖÖ▲ñ öñëëóöÜëóó äÜ¿Ö▲ Ñó¡óê ó ÜäíïÖ▲ê 
¢óçÜöÖ▲ê, ¡ÜöÜë▲ê äëóÑñöï　 ëíÖÜ ó¿ó äÜ£ÑÖÜ Üöïöëñ¿óçíöá. ど　¢ñ¿Ü ½óëÖÜ 
ïÜïÜàñïöçÜçíöá ï ¿óïÜú, ¡ÜöÜëí　 ä▲öíñöï　 äÜäíïöá ç ¡Üë　öÖó¡ ó¿ó ç ¢ó¿óàñ 
ôñ¿Üçñ¡í. で¿Ü¢Ö▲ ó ¡¿ó½íöóôñï¡óñ Üï¿Üçó　 – Üö íë¡öóôñï¡ÜÇÜ Öí ïñçñëñ ÑÜ 
½ÜïïÜÖÖÜÇÜ Öí 0Çñ がぱだ. 

ぞñ¿á£　 ï¡í£íöá, ôöÜ Ü ÑíÖÖÜú äëÜÇëí½½▲ Öñö äñëïäñ¡öóç. ぜÜ¢ÖÜ 
ëí£ëíßÜöíöá ÖÜç▲ñ ½ñöÜÑ▲ äÜÑÑñë¢¡ó, ëí£Üßëíöáï　 ï ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóñú, Üßëíöóöá 
äëóïöí¿áÖÜñ çÖó½íÖóñ Öí ~¡Ü¿ÜÇó0 ó ÖíÖ　öá ïäñîóí¿óïöÜç Ñ¿　 íÖí¿ó£í 
ÖñÜßêÜÑó½▲ê ½ñë ¡í¢ÑÜú ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú öñëëóöÜëóó. だÑÖí¡Ü ç îñ¿Ü½ Öñ¿á£　 
ó£½ñÖóöá öÜ, ôöÜ ÜöÑí¿ñÖÖ▲ñ £ñ½¿ó öëÜÑÜñ½¡Ü ó ÑÜëÜÇÜ ÜßÜïöëíóçíöá. ÄöÜ 
ÖñÜöéñ½¿ñ½í　 ÜïÜßñÖÖÜïöá äëÜñ¡öí, ¡ÜöÜëÜ0 Öñ äÜÑ ïó¿Ü ó£½ñÖóöá ÇÜïÜÑíëïöçÜ 
Ñí¢ñ äëó £Öíôóöñ¿áÖ▲ê £íöëíöíê. 

ゑ▲çÜÑ▲. ぢëÜÇëí½½▲ «がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú Çñ¡öíë» ó «んë¡öóôñï¡óú Çñ¡öíë» 
ÜôñÖá óÖöñëñïÖ▲ ó ½ÖÜÇÜÜßñàí0àó ç ¡íôñïöçñ ä¿íÖí äÜ ëí£çóöó0 ÜöÑí¿ñÖÖ▲ê 
öñëëóöÜëóú づÜïïóó. だÑÖí¡Ü Öí äëí¡öó¡ñ äëÜîñïï Üß▲¿ó Öíïñ¿ñÖó　 ç öñê 
ëñÇóÜÖíê äëÜÑÜ¿¢íñöï　 – ñÇÜ Ü¢ñ Öñ ÜïöíÖÜçóöá. ぢëñÑäëóó½ôóç▲ñ Çëí¢ÑíÖñ Öñ 
ßÜ　öï　 ó äëÜßÜ0ö ïñß　 ç ¡íôñïöçñ äñëçÜÜö¡ë▲çíöñ¿ñú, äÜ¿Üôí0ö Üôíïö¡ó ó 
ïöëÜ　ö ÖÜçÜ0 ¢ó£Öá, ¡íëáñëÜ çÑí¿ó Üö ÇÜëÜÑí. だÑÖí¡Ü ïëñÑÖñïöíöóïöóôñï¡Ü½Ü 
¢óöñ¿0 づぱ ç▲ä¿íöóöá Ñí¢ñ ¿áÇÜöÖÜ0 óäÜöñ¡Ü ßÜÑñö £íöëÜÑÖóöñ¿áÖÜ, ôöÜ 
ïç　£íÖÜ ï ÜôñÖá Öó£¡ó½ó £íëíßÜöÖ▲½ó ä¿íöí½ó ç ëñÇóÜÖíê (Ü¡Ü¿Ü γη ö▲ï　ô ç 
½ñï　î), ¡ëÜ½ñ ぜÜï¡ç▲ ó でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇí. と ïÜ¢í¿ñÖó0, ¿0Ñó ç Öíüñú ïöëíÖñ 
äÜ¡í Öñ ÇÜöÜç▲ ¡ ÜïçÜñÖó0 îñ¿óÖÖ▲ê £ñ½ñ¿á, ï¡Üëññ ÜÖó £íóÖöñëñïÜçíÖ▲ ç 
óÖÑÜïöëóí¿ó£íîóó. ゑ ¿0ßÜ½ ï¿Üôíñ, äëÜÇëí½½▲ ï½ÜÇ¿ó ôíïöóôÖÜ ç▲äÜ¿Öóöá 
ïçÜ0 âÜÖ¡îó0 ó äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú êÜëÜüóú äëó½ñë Ñ¿　 çöÜëóôÖÜÇÜ 
ëíïï½ÜöëñÖó　 ½óÇëíîóÜÖÖÜÇÜ çÜäëÜïí づÜïïóó ç ßÜÑÜàñ½. 
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Öíäëíç¿ñÖó　 óÖöñÇëíîóó ÖíÜ¡ó, Üßëí£ÜçíÖó　 ó äëÜó£çÜÑïöçí μ でßÜëÖó¡ öñ£óïÜç 
ÑÜ¡¿íÑÜç ÜôíïöÖó¡Üç II ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó, 
とñëôá, 1λ–βγ ½í　 β0β1 ÇÜÑí / ぢÜÑ Üßàñú ëñÑí¡îóñú ぎ.ぢ. ぜíï0ö¡óÖí. – とñëôáμ 
ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö», β0β1. – で. η00-506. 

14. づíêíñçí ゑ. ゑ. ぜó¡ëÜ~¡ÜÖÜ½ó¡í / ゑ. ゑ. づíêíñçí, ぞ. ゑ. んë£í½íïîñçí, づ. 
ん. ぜóÇÜÖÜç. – ぞí¿áôó¡μ BТЧНТЧРβ01θ, β01λ. – 1βγ ï.  

https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499&selid=41716513
https://elibrary.ru/item.asp?id=37209191
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37209166
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37209166
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37209166&selid=37209191
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44534503
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44534503
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41716499&selid=41716513
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ばがと Д712.253+636.72]:33.021 
 

Äとだぞだぜごぶぎでとござ んぞんずごげ づんげゑごどごé びんでとご-ぢんづとん 
«ゐだずぽぷだぎ ぢづごとずùぶぎぞごぎ» ゑ ぢとごだ «でだとだずぽぞごとご» 

 
びëóö¡óÖí ぎ.で., ïöÜÑñÖö 3 ¡Üëïí óÖïöóöÜöí £ÜÜöñêÖóó ó ßóÜ¿ÜÇóó 

 
ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  

ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 
 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: んë£í½íïîñçí ぞ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 
ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ äÜ¿óöóôñï¡Üú ~¡ÜÖÜ½óó ó ½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ぱゎゐだば 
ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  
ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 
 
んÖÖÜöíîó　. びíï¡ó-äíë¡ó Öíßóëí0ö çïñ ßÜ¿áüÜ0 äÜäÜ¿　ëÖÜïöá ïëñÑó ¿0Ññú 
ëí£Ö▲ê çÜ£ëíïöÖ▲ê ÇëÜää, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ïäëÜïí Öí Üï¿ÜÇó 
ÑíÖÖÜÇÜ ïñÇ½ñÖöí. ゑ ïöíöáñ äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖí ~¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá 
びíï¡ó-äíë¡í «ゐÜ¿áüÜñ ぢëó¡¿0ôñÖóñ» ç ぢとóだ «でÜ¡Ü¿áÖó¡ó». づíïï½ÜöëñÖ▲ 
Üï¿ÜÇó, äëñÑÜïöíç¿　ñ½▲ñ êíï¡ó-äíë¡Ü½ «ゐÜ¿áüÜñ ぢëó¡¿0ôñÖóñ». でÑñ¿íÖí 
ÜîñÖ¡í âóÖíÖïÜçÜú ÜïöÜúôóçÜïöó ÜëÇíÖó£íîóó. づíïï½ÜöëñÖ▲ äëÜß¿ñ½▲ 
ëí£çóöó　 ÜëÇíÖó£íîóó. ゑ▲　ç¿ñÖ▲ äñëïäñ¡öóç▲ ëí£çóöó　 びíï¡ó-äíë¡í ç ぢとóだ 
でÜ¡Ü¿áÖó¡ó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: êíï¡ó-äíë¡ «ゐÜ¿áüÜñ ぢëó¡¿0ôñÖóñ», ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú 
íÖí¿ó£, âóÖíÖïÜçí　 ÜïöÜúôóçÜïöá ÜëÇíÖó£íîóó, ëñÖöíßñ¿áÖÜïöá. 
 

びíï¡ó-äíë¡ ç ぢとóだ でÜ¡Ü¿áÖó¡ó (Ç. ぜÜï¡çí) ß▲¿ Üßëí£ÜçíÖ £Öí½ñÖóö▲½ó 
äÜ¿　ëÖ▲½ó äÜöñüñïöçñÖÖó¡í½ó が½óöëóñ½ ó ぜíöçññ½ ぷäíëÜ ç Ññ¡íßëñ β017 
ÇÜÑí äëó äÜÑÑñë¢¡ñ ゎゐば «ずíßÜëíöÜëó　 äÜöñüñïöçóú» ó がñäíëöí½ñÖöí 
Üßëí£ÜçíÖó　 ó ÖíÜ¡ó Ç. ぜÜï¡ç▲ (がだぞぜ) Д7Ж. がíÖÖí　 ÜëÇíÖó£íîó　 Üâóîóí¿áÖÜ 
ß▲¿í ÜïÖÜçíÖí ç 　Öçíëñ 1λλ7 ÇÜÑí ДθЖ, ÖÜ ññ Ññ　öñ¿áÖÜïöá ÖíôóÖíñöï　 Öñ½ÖÜÇÜ 
äÜ£ÑÖññ – ç β000 ÇÜÑÜ. とí¡ ëí£ ç ~öÜ çëñ½　 と¿Üß «ぢëó¡¿0ôñÖóñ» Üö¡ë▲çíñö ç 
づñïäÜß¿ó¡ñ とíëñ¿ó　 Ññöï¡óú Ü£ÑÜëÜçóöñ¿áÖ▲ú ¿íÇñëá «ゐÜ¿áüÜñ 
ぢëó¡¿0ôñÖóñ», ç ¡ÜöÜëÜ½ Ü Ññöñú ç çÜ£ëíïöñ Üö 8 ÑÜ 18 ¿ñö ñïöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
Ñ¿　 äÜöñüñïöçóú Öí çñ¿ÜïóäñÑíê ó ¡íöí½íëíÖíê. どí¡¢ñ öí½ äëñÑÜï½ÜöëñÖ▲ 
äñüóñ ½íëüëÜö▲ ï ïÜßí¡í½ó äÜëÜÑ▲ ïóßóëï¡óú êíï¡ó, Öí ¿▲¢íê ó ïÜßíôáóê 
Üäë　¢¡íê. ぞñ¡Üú ó£0½óÖ¡Üú と¿Üßí «ゐÜ¿áüÜñ ぢëó¡¿0ôñÖóñ» 　ç¿　ñöï　 ëíßÜöí ï 
Ññöá½ó ï ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó (だゑげ). とíÖóïöñëíäó　 – 
ëíïäëÜïöëíÖñÖÖí　 äëí¡öó¡í ëñíßó¿óöíîóó ¿0Ññú ï ëí£¿óôÖ▲½ó ÖíëÜüñÖó　½ó 
ïÜïöÜ　Öó　 £ÑÜëÜçá　, ¡ÜöÜëí　 ïäÜïÜßïöçÜñö Ü¿ÜôüñÖó0 äïóêÜ~½ÜîóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ïÜïöÜ　Öó　, ëí£çóöó0 ½ÜöÜëó¡ó, ïÖó¢ñÖó0 ~äó¿ñäöóôñï¡óê äëóäíÑ¡Üç ó ö.ä ДηЖ. 
だïÖÜçÖÜú óÑññú Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 öí¡ÜÇÜ öñ½íöóôñï¡ÜÇÜ äíë¡í 　ç¿　ñöï　 äëÜäíÇíÖÑí 
£ÑÜëÜçÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öó.  
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γ âñçëí¿　 β01θ ÇÜÑí が½óöëóú ぷäíëÜ, Ñóëñ¡öÜë ÜäÜ½　ÖÜöÜú ëíÖññ 
ÜëÇíÖó£íîóó, ïÜç½ñïöÖÜ ïÜ ïçÜó½ ï▲ÖÜ½ ぜíöçññ½ äëñ£ñÖöÜçí¿ óÑñ0 ïÜ£ÑíÖó　 
êíï¡ó-äíë¡í «ゐÜ¿áüÜñ ぢëó¡¿0ôñÖóñ» ç ぜÜï¡çñ, öñ½íöó¡í ¡ÜöÜëÜú ß▲¿í 
äÜïç　àñÖí äÜ¡ÜëñÖó0 でñçñëí Д1,7Ж. が¿　 ëñí¿ó£íîóó £íÑÜ½¡ó ó£ とíëñ¿óó ß▲¿Ü 
äëóçñ£ñÖÜ γ0 ïÜßí¡ äÜëÜÑ▲ êíï¡ó. Äöó ôñöçñëÜÖÜÇóñ ÑëÜ£á　 ÑÜ¿¢Ö▲ äÜ½Üôá 
Ññö　½ äÜÇëÜ£óöï　 ç ôíëÜ0àÜ0 íö½ÜïâñëÜ ó ÑÜßëíöáï　 ÑÜ でñçñëÖÜÇÜ ぢÜ¿0ïí. 
でöÜóö Üö½ñöóöá, ôöÜ ç でÜ¡Ü¿áÖó¡íê, öí¡¢ñ, ¡í¡ ó ç とíëñ¿óó, ëí£çóçíñöï　 
äëÜÇëí½½í äÜ½Üàó Ññö　½ ï だゑげ.  

びíï¡ó-äíë¡ ç ぢとóだ «でÜ¡Ü¿áÖó¡ó» Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ½Ü½ñÖö äëñÑ¿íÇíñö 
üóëÜ¡óú ïäñ¡öë Üï¿ÜÇ Ñ¿　 ¿0ßóöñ¿ñú í¡öóçÖÜÇÜ ÜöÑ▲êí çïñê çÜ£ëíïöÖ▲ê ÇëÜää. 
んïïÜëöó½ñÖö ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 öí¡óñ äÜ£óîóó ¡í¡, ~¡ï¡Üëïóó äÜ öñëëóöÜëóó 
äíë¡í, ½íïöñë-¡¿íïï▲ ó ¡ÜÖïÜ¿áöíîóó äÜ ÜêÜÑÜ £í ïÜßí¡í½ó äÜëÜÑ▲ êíï¡ó, ñ£Ñí 
ó ÜßÜôñÖóñ ñ£Ññ Öí ïÜßíôáóê Üäë　¢¡íê, äëÜÇÜ¿¡í ï êíï¡ó, ¡ëÜäÖ▲ñ ßñïä¿íöÖ▲ñ 
½ñëÜäëó　öó　, äëÜçÜÑó½▲ñ £í ïôñö ïëñÑïöç äíëöÖñëÜç äëÜñ¡öí, âÜöÜïñïïóó, 
íëñÖÑí ïÜßí¡ Öí ½ñëÜäëó　öó　, Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ äëÜÇëí½½▲ äÜ Üäëíç¿ñÖó0 
ïÜßí¡í½ó, äëÜâó¿í¡öóôñï¡óñ £íÖ　öó　 Ñ¿　 Ññöñú ï だゑげ ó äëÜôññ. ぴñÖí Öí öÜ ó¿ó 
óÖÜ0 Üï¿ÜÇÜ äëñÑïöíç¿ñÖí ç öíß¿óîñ. 

 
どíß¿óîí 1 – でäóïÜ¡ Üï¿ÜÇ, äëñÑÜïöíç¿　ñ½▲ñ êíï¡ó-äíë¡Ü½ «ゐÜ¿áüÜñ 
ぢëó¡¿0ôñÖóñ» ç ぢとóだ «でÜ¡Ü¿áÖó¡ó» 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ Üï¿ÜÇó ぴñÖí, ëÜß 
ぶíïÜçÜñ äÜïñàñÖóñ öñëëóöÜëóó êíï¡ó-äíë¡í 700/800* 
がÜÇ-öëñ¡¡óÖÇ (äëÜÇÜ¿¡í ï ïÜßí¡Üú) 800 
とíöíÖóñ Öí ïÜßíôáñú Üäë　¢¡ñ (¿ñöÜ) 900 
とíöíÖóñ Öí ïÜßíôáñú Üäë　¢¡ñ (£ó½í) 1150 
ぱÜöÜïñïïó　 5000 

* ç ßÜÑÖó äÜïñàñÖóñ öñëëóöÜëóó ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜ îñÖñ 700 ëÜß., ç ç▲êÜÑÖ▲ñ – 800 ëÜß. 
 
と¿Üß «ゐÜ¿áüÜñ ぢëó¡¿0ôñÖóñ» ó½ññö ïöíöÜï ß¿íÇÜöçÜëóöñ¿áÖÜÇÜ âÜÖÑí. 

ぱóÖíÖïóëÜçíÖóñ Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó ¡ëÜäÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê 
äëÜÇëí½½ ÜïÜàñïöç¿　ñö, ¡í¡ Ü¢ñ ÇÜçÜëó¿Üïá ëíÖññ, ゎゐば «ずíßÜëíöÜëó　 
ぢëó¡¿0ôñÖóú» ïÜç½ñïöÖÜ ï がだぞぜ. ぞÜ ïöÜóö ï¡í£íöá, ôöÜ ÑíÖÖ▲ñ ÜëÇíÖó£íîóó 
ÜöçñöïöçñÖÖ▲ öÜ¿á¡Ü £í Ññ　öñ¿áÖÜïöá, äëÜçÜÑó½Ü0 Öí ß0Ñ¢ñöÖÜú ÜïÖÜçñ Ñ¿　 
äÜïñöóöñ¿ñú êíï¡ó-äíë¡í. と ~öÜú ¡íöñÇÜëóó ÜöÖÜï　öï　 ü¡Ü¿áÖ▲ñ ÜôñßÖÜ-
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ âñïöóçí¿ó ДγЖ. ぢÜ½ó½Ü ç▲üñäëóçñÑñÖÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖóú 
äÜÑÑñë¢¡Ü Ü¡í£▲çí0ö öí¡¢ñ ó ÑëÜÇóñ äíëöÖñë▲ äëÜñ¡öí – だßàñïöçÜ ï 
ÜÇëíÖóôñÖÖÜú ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá0 «ゐùづだ んとどごゑぞだゎだ どばづごげぜん «どばぜぶん», 
Üßñïäñôóçí0àí　 ½íë¡ñöóÖÇ ó äëóç¿ñôñÖóñ äÜöñÖîóí¿áÖ▲ê äÜïñöóöñ¿ñú, ó 
ÖñÑíçÖÜ ¿ó¡çóÑóëÜçíÖÖí　 ï öñëëóöÜëóó づぱ – だだだ «ぞぎでどずぎ ぢばづごぞん 
ぢぎどとぎづ», äÜïöíç¿　0àí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ ¡Üë½í Ñ¿　 ¢óçÜöÖ▲ê Д4Ж. 

づíïï½Üöëó½ âóÖíÖïÜçÜ0 ïóöÜíîó0 ëíïï½íöëóçíñ½Üú ¡Ü½äíÖóó. 
ぞó¢ñ äëóçñÑñÖí äÜ　ïÖóöñ¿áÖí　 £íäóï¡í ¡ ßÜêÇí¿öñëï¡Ü½Ü ÜöôñöÜ £í 

2022 Ç. 
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づóïÜÖÜ¡ 1 – んÖí¿ó£ ~ââñ¡öóçÖÜïöó Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÜëÇíÖó£íîóó ДβЖ 

 
ゑ äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú öíß¿óîñ £íâó¡ïóëÜçíÖí £Öíôóöñ¿áÖí　 Üöëóîíöñ¿áÖí　 

ÑóÖí½ó¡í äëóß▲¿ó ÑÜ äëÜîñÖöÜç ¡ Üä¿íöñ ó Öí¿ÜÇÜÜß¿Ü¢ñÖó　 (EBIT) Öí ëÜß¿á 
ç▲ëÜô¡ó ÜëÇíÖó£íîóó (-18,γ ¡Üä. Üö íÖí¿ÜÇóôÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 ëñÖöíßñ¿áÖÜïöó £í 
íÖí¿ÜÇóôÖ▲ú äñëóÜÑ ÇÜÑí, äëñÑüñïöçÜ0àñÇÜ ÜöôёöÖÜ½Ü). ばß▲öÜ¡ Üö 
âóÖíÖïÜçÜ-êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó £í äÜï¿ñÑÖóú ÇÜÑ ïÜïöíçó¿ -ηη ö▲ï. ëÜß. 
[2]. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ β – だïÖÜçÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó âóÖíÖïÜçÜú ÜïöÜúôóçÜïöó ÜëÇíÖó£íîóó 

 
ぞí γ1 Ññ¡íßë　 β0ββ Ç. £ÖíôñÖóñ ¡Ü~ââóîóñÖöí ÜßñïäñôñÖÖÜïöó 

ïÜßïöçñÖÖ▲½ó ÜßÜëÜöÖ▲½ó ïëñÑïöçí½ó (-0,1θ) ïÜÜöçñöïöçÜñö ÖÜë½ñ. ぞÜ äëó 
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~öÜ½ ¡Ü~ââóîóñÖö äÜ¡ë▲öó　 óÖçñïöóîóú £Öíôóöñ¿áÖÜ Öó¢ñ ÖÜë½▲ (ÑÜ¿　 
ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ ¡íäóöí¿í ó ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖ▲ê Üß　£íöñ¿áïöç ç Üßàñú ïÜ½½ñ ¡íäóöí¿í 
ÜëÇíÖó£íîóó ïÜïöíç¿　ñö 1% (ÖÜë½í¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñμ 7η% ó ßÜ¿ññ), í öí¡¢ñ 
Öíß¿0Ñíñöï　 ¡ëóöóôñï¡Üñ âóÖíÖïÜçÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ äÜ çñ¿óôóÖñ ïÜßïöçñÖÖ▲ê 
ÜßÜëÜöÖ▲ê ïëñÑïöç. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ γ – んÖí¿ó£ äÜ¡í£íöñ¿ñú ëñÖöíßñ¿áÖÜïöóÜëÇíÖó£íîóó 

 
ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ äëÜï¿ñ¢óçíñöï　 £Öíôóöñ¿áÖí　 Üöëóîíöñ¿áÖí　 ÑóÖí½ó¡í 

ëñÖöíßñ¿áÖÜïöó äëÜÑí¢ (-βγ,8 äëÜîñÖöÖ▲ê äÜÖ¡öí Üö ëñÖöíßñ¿áÖÜïöó £í 
íÖí¿ÜÇóôÖ▲ú äñëóÜÑ ÇÜÑí, äëñÑüñïöçÜ0àñÇÜ ÜöôёöÖÜ½Ü, ëíçÖÜú γ8,γ%). 

がñ¿íöá ¡í¡óñ-¿óßÜ ç▲çÜÑ▲ Öí ½Ü½ñÖö β0β4 ÇÜÑí Ü ßÜÑÜàñ½ öÜú ó¿ó óÖÜú 
ÜëÇíÖó£íîóó, Öñ ó½ñ　 ïçñ¢óê ÜöôñöÜç, Öñ ïÜçïñ½ ¡Üëëñ¡öÖÜ. ぞÜ çäÜ¿Öñ 
ÑÜäÜïöó½Ü äëñÑäÜ¿Ü¢óöá, ¡í¡óñ óïêÜÑ▲ ½ÜÇÜö Ü¢óÑíöá ¡Ü½äíÖó0, ñï¿ó 
äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá ó½ñ0àÜ0ï　 ÑÜ¡Ü½ñÖöíîó0.  

ゐÜêÇí¿öñëï¡óú Üöôñö £í β0ββ ÇÜÑ äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ ïÜïöÜ　Öóñ 
ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ êíï¡ó-äíë¡í Öñ¿á£　 Öí£çíöá ¡ëóöóôñï¡ó½, öí¡¢ñ, ¡í¡ ó 
ß¿íÇÜäÜ¿ÜôÖ▲½. づí£Ü½ññöï　, äëóïÜöïöçÜ0ö ï¿Ü¢ÖÜïöó, ¡í¡ ó ç ¿0ßÜú ÑëÜÇÜú 
ÜëÇíÖó£íîóó, ÖÜ ñï¿ó ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ äÜÑÜúöó ¡ ëñüñÖó0 öÜú ó¿ó óÖÜú £íÑíôó, 
öÜ ï¡Üëññ çïñÇÜ ÜÑíïöï　 ó£ßñ¢íöá ó ßÜ¿ññ ïñëáñ£Ö▲ê äëÜß¿ñ½. ぢëÜñ¡ö が½óöëó　 
ó ぜíöçñ　 ぷäíëÜ, Öñï½Üöë　 Öí öí¡Üñ âóÖíÖïÜçÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ, ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 
äÜ¿á£Üñöï　 ßÜ¿áüÜú äÜäÜ¿　ëÖÜïöá0 ïëñÑó ¿0Ññú ëí£Ö▲ê çÜ£ëíïöÜç, äÜï¡Ü¿á¡Ü 
~öÜ Üö¿óôÖí　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëÜçñïöó çëñ½　 ï äÜ¿á£Üú Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　. ご äÜ~öÜ½Ü 
Ü½ñïöÖÜ äëñÑäÜ¿Ü¢óöá, ôöÜ äÜ¡í ñïöáïäëÜï Öí Üï¿ÜÇó óÖöñëñïÜ0àñú ¡¿óñÖöÜç 
¡Ü½äíÖóó, ññ Ññ　öñ¿áÖÜïöá ßÜÑñö ëí£çóçíöáï　. 

だäóëí　ïá Öí äëóçñÑñÖÖ▲ñ ç▲üñ ç▲Ññë¢¡ó ó£ ßÜêÇí¿öñëï¡ÜÇÜ Üöôñöí Ü 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó ¡¿Üßí, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü öÜ½, ôöÜ âóÖíÖïÜçÜñ ïÜïöÜ　Öóñ 
びíï¡ó-äíë¡í «ゐÜ¿áüÜñ ぢëó¡¿0ôñÖóñ» Öí öñëëóöÜëóó ぢとóだ «でÜ¡Ü¿áÖó¡ó» Öñ ç 
äÜ¿ÖÜú ½ñëñ Üöçñôíñö ÜßàñäëóÖ　ö▲½ ïöíÖÑíëöí½. だÑÖí¡Ü ÜÇëÜ£▲ ßíÖ¡ëÜöïöçí ç 
~öÜ½ ï¿Üôíñ Öñ Öíß¿0Ñíñöï　, ôöÜ Ññ¿íñö çÜ£½Ü¢Ö▲½ äëÜÑÜ¿¢ñÖóñ ñÇÜ 
âóÖíÖïÜçÜ-êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. づí£çóöóñ ÑíÖÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó ó½ññö 
ÜÇëÜ½Ö▲ú äÜöñÖîóí¿ Ñ¿　 äëóç¿ñôñÖó　 äÜïñöóöñ¿ñú çïñê çÜ£ëíïöÜç ó óÖöñëñïÜç. 
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づí£ÖÜÜßëí£óñ Üï¿ÜÇ, ÜßÜôí0àóñ ½ñëÜäëó　öó　, Ü¿ÜôüñÖóñ óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲, 
îóâëÜçó£íîó　 ó ½íë¡ñöóÖÇ, í öí¡¢ñ äíëöÖñëïöçÜ ïäÜïÜßïöçÜ0ö ëíïüóëñÖó0 
íÜÑóöÜëóó ó Üçñ¿óôñÖó0 äÜäÜ¿　ëÖÜïöó äíë¡í. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
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11. ぜÜêí½ñö£　ÖÜç づ. づ. ご£½ñÖñÖóñ Üßéñ½Üç äëÜó£çÜÑïöçí âëÜ¡öÜç, 　ÇÜÑ ó 
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ばがと 316.42:316.324.8:330:004 
 

と. ぷゑんゐ だ づごでとんび ご ぢぎづでぢぎとどごゑんび でだぴごんずぽぞだ-
Äとだぞだぜごぶぎでとだゎだ づんげゑごどごé ぴごぱづだゑだゎだ だゐべぎでどゑん とんと 

ぞだゑだゎだ Äどんぢん Äゑだずùぴごご ゑ づんぜとんび ぢだでどごぞがばでどづごんずぽぞだざ 
どぎだづごご 

 
でßÜúôó¡Üçí ぜ.ゑ., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ íÖÇ¿óúï¡ÜÇÜ 　£▲¡í ç 

ïâñëñ ÖíÜôÖÜú ¡Ü½½ÜÖó¡íîóó âí¡Ü¿áöñöí óÖÜïöëíÖÖ▲ê 　£▲¡Üç 
 

ぱゎんだば ゑだ «ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ¡¿íïïóôñï¡Üú öñÜëóó 
äÜïöóÖÑÜïöëóí¿ó£½í, ëíïï½íöëóçí0öï　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ ó ïÜîóí¿áÖ▲ñ 
äÜï¿ñÑïöçó　 óÖÑÜïöëóí¿áÖ▲ê ëñçÜ¿0îóú, ÜîñÖóçíñöï　 ç¿ó　Öóñ どëñöáñú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ëñçÜ¿0îóó Öí äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ ëí£çóö▲ñ ó ëí£çóçí0àóñï　 
ïöëíÖ▲, ç▲　ç¿ñÖ▲ Öñ¡ÜöÜë▲ñ ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ öñÖÑñÖîóó ç Üßàñïöçñ 
«ぶñöçñëöÜú çÜ¿Ö▲». 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçíμ öñÜëó　 äÜïöóÖÑÜïöëóí¿ó£½í, îóâëÜçÜñ ÜßàñïöçÜ, ぶñöçñëöí　 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖí　 ëñçÜ¿0îó　, óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ñ ó îóâëÜç▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó.  
 

ゑï¿ñÑïöçóñ ëí£çóöó　 ¡¿íïïóôñï¡Üú äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜú öñÜëóó 
ïÜçëñ½ñÖÖÜñ ÜßàñïöçÜ äÜ¿Üôó¿Ü êíëí¡öñëóïöó¡ó «óÖâÜë½íîóÜÖÖÜñ», 
«öñêÖñöëÜÖÖÜñ», «½ñÑóíöó£óëÜçíÖÖÜñ», «óÖâÜë½íîóÜÖí¿áÖÜñ», «ïñöñçÜñ», 
«äÜïö~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ», «äÜïö¡íäóöí¿óïöóôñï¡Üñ», «ÜßàñïöçÜ ~äÜêó 
äÜïö½ÜÑñëÖí», «ïäëíçñÑ¿óçÜñ ÜßàñïöçÜ» ó äë. で ÖñÑíçÖóê äÜë Öíß¿0Ñíñöï　 
öñÖÑñÖîó　 ÜäëñÑñ¿　öá ïÜçëñ½ñÖÖÜñ ÜßàñïöçÜ ¡í¡ «îóâëÜçÜñ», ßñë　 £í ÜïÖÜçÜ 
«ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ~¿ñ½ñÖöÜç ñÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ — 
¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ñ ïñöó, ßÜ¿áüóñ ÑíÖÖ▲ñ, í¿ÇÜëóö½▲ ó ä¿íöâÜë½▲» Д1. で. 11βЖ 
ç ïç　£ó ï «ëí£ëíßÜö¡Üú ó çÖñÑëñÖóñ½ ï¿Ü¢ÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲, ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ~¿ñ½ñÖöÜç ¡ÜöÜëÜú äëñÑïöíç¿　ñö ïÜöá 
îóâëÜçó£íîóó» Д1. で. 11γЖ. ぞí ÜïÖÜçíÖóó ïÜîóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í äëÜîñïïÜç 
ïñöñçó£íîóó, Ñíöóâó¡íîóó, í¿ÇÜëóö½ó£íîóó ó ä¿íöâÜë½ó£íîóó ç▲Ññ¿　0öï　 
ßí£Üç▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó «îóâëÜçÜÇÜ Üßàñïöçí» Д1. で. 11γЖ. だïÖÜçíöñ¿á ó 
äëñ£óÑñÖö ゑïñ½óëÖÜÇÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ âÜëÜ½í と. ぷçíß, ¡ÜöÜëÜÇÜ, çñëÜ　öÖÜ, 
½Ü¢ÖÜ Öí£çíöá óÑñÜ¿ÜÇÜ½ îóâëÜçÜú ~äÜêó ç ïç　£ó ï ñÇÜ ëíßÜöÜú «とíäóöí¿ó£½ 
çïñÜßàñÇÜ ß¿íÇí», ç ëí½¡íê äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜú öñÜëóó äëÜçÜ£Ç¿íïó¿ β000-ñ 
ÇÇ. äñëóÜÑÜ½ ÖíïöÜä¿ñÖó　 ぶñöçñëöÜú çÜ¿Ö▲. 

と. ぷçíß ¡í¡ äÜß¿óîóïö ó£çñïöñÖ ëíßÜöí½ó «ぶñöçñëöí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖí　 
ëñçÜ¿0îó　» (β01θ Ç.), «どñêÖÜ¿ÜÇóó ôñöçñëöÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ëñçÜ¿0îóó» 
(β018 Ç.), «COVID-1λ. ゑñ¿ó¡í　 äñëñ£íÇëÜ£¡í» (β0β0 Ç.), «とíäóöí¿ó£½ çïñÜßàñÇÜ 
ß¿íÇí» (β0β1 Ç.). ぴñ¿á ÑíÖÖÜú ïöíöáó – ç▲　çóöá ÜïÜßñÖÖÜïöó ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ 
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äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜÇÜ Üßàñïöçí ¡í¡ ï¿ñÑÜ0àñÇÜ, ÜöÑñ¿áÖÜÇÜ ~öíäí ~çÜ¿0îóó – 
«îóâëÜçÜÇÜ Üßàñïöçí», í öí¡¢ñ ÜßÜ£Öíôóöá ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ ëóï¡ó ó 
äñëïäñ¡öóç▲ ñÇÜ ëí£çóöó　, çÜ£Öó¡í0àóñ äÜÑ çÜ£Ññúïöçóñ½ ÖÜçÜú 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ëñçÜ¿0îóó. 

どí¡í　 êíëí¡öñëóïöó¡í ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ Üßàñïöçí ¡í¡ «îóâëÜçÜñ» 
ÜïÖÜç▲çíñöï　 Öí óÑññ £íçóïó½Üïöó ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ¢ó£Öó Üö 
öñêÖÜ¿ÜÇóú, Üßñïäñôóçí0àóê ~ââñ¡öóçÖÜïöá öëÜÑÜçÜÇÜ äëÜîñïïí, óÑññ, 
¡ÜöÜëí　 ¿ñ¢óö ç ÜïÖÜçñ Öñ öÜ¿á¡Ü äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜú öñÜëóó, ÖÜ ó 
½íë¡ïóïöï¡Üú ¡ÜÖîñäîóó, ÇÑñ ¡¿0ôñçí　 ëÜ¿á ç ïöíÖÜç¿ñÖóó ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ 
Üßàñïöçí äëóäóï▲çíñöï　 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲½ ÜöÖÜüñÖó　½. ゑ ½íë¡ïóïöï¡Üú 
öñÜëóó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ÜßàñïöçñÖÖÜú âÜë½íîóó, 　£▲¡ ó âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ 
óÖâÜë½íîóó, Öíë　ÑÜ ï öëÜÑÜçÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöá0, ç▲Ññ¿　0öï　 ç ¡íôñïöçñ 
ÜïÖÜçÖ▲ê âí¡öÜëÜç ïöíÖÜç¿ñÖó　 ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ Üßàñïöçí. でÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ 
óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê ó îóâëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ïñÇÜÑÖ　 äëóçÜÑóö 
¡ öÜ½Ü, ôöÜ «Ç¿Üßí¿áÖ▲ñ ïóïöñ½▲ Öí¡Üä¿ñÖó　, ÜßëíßÜö¡ó ó äñëñÑíôó ÇóÇíÖöï¡óê 
Üßéñ½Üç óÖâÜë½íîóó Üçñ¿óôóçí0ö ïöñäñÖá Öíï▲àñÖÖÜïöó óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ 
äëÜïöëíÖïöçí, ïÜ£Ñí0ö ïäñîóâóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú 
ÖíäÜ¿ÖñÖÖÜïöó ¡í¢ÑÜÇÜ ½Ü½ñÖöí ïÜàñïöçÜçíÖó　 ¿óôÖÜïöó, ½ñÖ　0ö ¿Ü¡í¿áÖ▲ú 
ó Ç¿Üßí¿áÖ▲ú Üß¿ó¡ ïÜîóÜ¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí» Дβ. で. γЖ. éç¿ñÖóñ 
óÖöñÇëíîóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ó ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê óÖâëíïöëÜ¡öÜë ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóú ç «ñÑóÖÜñ îóâëÜçÜñ äëÜïöëíÖïöçÜ, ïÜïöÜ　àññ ó£ äÜÑ¡¿0ôñÖÖ▲ê 
ÑëÜÇ ¡ ÑëÜÇÜ îóâëÜç▲ê ÜïöëÜúïöç ï îóë¡Ü¿óëÜ0àó½ó ½ñ¢ÑÜ Öó½ó äÜöÜ¡í½ó 
óÖâÜë½íîóó» ½Ü¢ÖÜ Üêíëí¡öñëó£Üçíöá ¡í¡ «îóâëÜçó£íîó0» ó «Ñíöóâó¡íîó0» 
Üßàñïöçí Д1. で. 114Ж. 

«ぴóâëÜçÜñ» ÜßàñïöçÜ 　ç¿　ñöï　 «äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖ▲½», öí¡ ¡í¡ ç ëí½¡íê 
äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜú öñÜëóó ÜßàñïöçÜ ÖíêÜÑóöï　 ç öëñöáñú âí£ñ ïçÜñÇÜ 
ëí£çóöó　, ëÜßñ¢Ü½ ¡ÜöÜëÜú ïöí¿í äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖí　 ó¿ó «îóâëÜçí　» 
ëñçÜ¿0îó　 (ç íÖÇ¿Ü　£▲ôÖÜú ÖíÜôÖÜú ïëñÑñ Öñ öÜ¿á¡Ü «TСО PШЬЭ-Industrial 
RОЯШХЮЭТШЧ», ÖÜ ó ßÜ¡çí¿áÖÜ «TСО DТРТЭКХ RОЯШХЮЭТШЧ»), í ó½ñÖÖÜ, ó£ÜßëñöñÖóñ 
¡Ü½äá0öñëí ç 1λ40-ê – 1950-ê ÇÇ. だÑÖí¡Ü, ÖíôóÖí　 ï β000-ê ÇÇ. 
äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜñ ÜßàñïöçÜ êíëí¡öñëó£Üñöï　 ïóÖöñ£Ü½ öñêÖÜ¿ÜÇóú ó óê 
ç£íó½ÜÑñúïöçóñ½ ç âó£óôñï¡óê, îóâëÜç▲ê ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÑÜ½ñÖíê. ぢÜ 
½ÖñÖó0 と. ぷçíßí, ôñ¿ÜçñôñïöçÜ ïöÜóö Öí äÜëÜÇñ ÖÜçÜú ~ë▲ – «óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ 
óÖöñ¿¿ñ¡öí, ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôÖÜú ëÜßÜöÜöñêÖó¡ó, óÖöñÇëóëÜçíÖÖ▲ê 
¡óßñëâó£óôñï¡óê ïóïöñ½», ¡ÜöÜë▲ñ ç½ñïöñ «âÜë½óëÜ0ö ぶñöçñëöÜ0 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ0 ëñçÜ¿0îó0» Дγ. で. 1ηθЖ. «と. ぷçíß äÜ¿íÇíñö, ôöÜ ぶñöçñëöí　 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖí　 ëñçÜ¿0îó　 Öíôí¿íïá Öí ëÜßñ¢ñ ÖÜçÜÇÜ ö▲ï　ôñ¿ñöó　…, ññ 
ÜïÖÜçÖ▲ñ ôñëö▲ – «çñ£ÑñïÜàóú» ごÖöñëÖñö, ½óÖóíö0ëÖ▲ñ, çïñ ßÜ¿ññ ÑÜïöÜäÖ▲ñ 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ÜïöëÜúïöçí, óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö ó ÜßÜôí0àóñï　 
½íüóÖ▲. とÜÖñôÖÜ, îóâëÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, ÜïÖÜçíÖÖ▲ñ Öí íääíëíöÖÜ½ ó 
äëÜÇëí½½ÖÜ½ ÜßñïäñôñÖóó ó ïñö　ê, Öñ 　ç¿　0öï　 ÖÜç▲½ âñÖÜ½ñÖÜ½, ÖÜ ÜÖó 
«ïöíÖÜç　öï　 çïñ ßÜ¿ññ ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖÖ▲½ó ó óÖöñÇëóëÜçíÖÖ▲½ó, ç▲£▲çí　 
öëíÖïâÜë½íîó0 Üßàñïöçí ó Ç¿Üßí¿áÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó» Д4. で. 18θЖ.  
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ゑ ëíßÜöñ «とíäóöí¿ó£½ çïñÜßàñÇÜ ß¿íÇí» と. ぷçíß ëíïï½íöëóçíñö 
ïÜçëñ½ñÖÖÜñ ÜßàñïöçÜ ¡í¡ ÖÜç▲ú ~öíä ëí£çóöó　 ç ëí½¡íê äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜú 
öñÜëóó, ÜïÖÜçíÖÖÜú Öí âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲ê öëÜÑíê ÜïÖÜçÜäÜ¿Ü¢Öó¡Üç 
äÜïöóÖÑÜïöëóí¿ó£½í - が. ゐñ¿¿í «ゎë　ÑÜàññ äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜñ ÜßàñïöçÜ» 
(1λ7γ Ç.), ご. ぜíïÜÑí «ごÖâÜë½íîóÜÖÖÜñ ÜßàñïöçÜ ¡í¡ äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜñ 
ÜßàñïöçÜ», Ä. どÜââ¿ñëí «どëñöá　 çÜ¿Öí», (1λ80 Ç.). が. ゐñ¿¿ äÜ¿íÇí¿, ôöÜ 
óÖÑÜïöëóí¿áÖÜñ ¡íäóöí¿óïöóôñï¡Üñ ÜßàñïöçÜ öëíÖïâÜë½óëÜñöï　 ç 
«äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜñ» äÜÑ ç¿ó　Öóñ½ äëÜÇëñïïí ÖíÜ¡ó ó öñêÖó¡ó, ñÇÜ óÑñ　 
£í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ óÖÑÜïöëóí¿áÖÜñ ÜßàñïöçÜ äñëñ¢óçíñö äñëñêÜÑ Üö ~öíäí 
¡ÜëäÜëíöóçÖÜÇÜ ¡íäóöí¿ó£½í ¡ äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜ½Ü ~öíäÜ «Üßàñïöçí £ÖíÖóú»μ 
«ぢÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜñ ÜßàñïöçÜ ñïöá öí¡Üñ ÜßàñïöçÜ, ç ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ ¡ÜöÜëÜÇÜ 
äëóÜëóöñö äñëñüё¿ Üö äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí öÜçíëÜç ¡ 
äëÜó£çÜÑïöçÜ Üï¿ÜÇ, äëÜçñÑñÖó0 óïï¿ñÑÜçíÖóú, ÜëÇíÖó£íîóó ïóïöñ½▲ 
Üßëí£ÜçíÖó　 ó äÜç▲üñÖó0 ¡íôñïöçí ¢ó£Öóν ç ¡ÜöÜëÜ½ ¡¿íïï öñêÖóôñï¡óê 
ïäñîóí¿óïöÜç ïöí¿ ÜïÖÜçÖÜú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ÇëÜääÜú ó, ôöÜ ïí½Üñ çí¢ÖÜñ, ç 
¡ÜöÜëÜ½ çÖñÑëñÖóñ ÖÜçÜççñÑñÖóú… çÜ çïё ßÜ¿áüñú ïöñäñÖó ïöí¿Ü £íçóïñöá Üö 
ÑÜïöó¢ñÖóú öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ £ÖíÖó　… ぢÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜñ ÜßàñïöçÜ… 
äëñÑäÜ¿íÇíñö çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ ÖÜçÜÇÜ ¡¿íïïí, äëñÑïöíçóöñ¿ó ¡ÜöÜëÜÇÜ Öí 
äÜ¿óöóôñï¡Ü½ ÜëÜçÖñ ç▲ïöÜäí0ö ç ¡íôñïöçñ ~¡ïäñëöÜç ó¿ó öñêÖÜ¡ëíöÜç» ДηЖ. 
とÜÖçñúñëÖÜñ äëÜó£çÜÑïöçÜ öÜçíëÜç äÜç▲ïó¿Ü äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá öëÜÑí ó 
ïâÜë½óëÜçí¿Ü ÜßàñïöçÜ ½íïïÜçÜÇÜ äÜöëñß¿ñÖó　, óÖÑÜïöëóí¿áÖ▲ú ¡íäóöí¿ó£½ν 
äÜöÜôÖÜñ ¢ñ äëÜó£çÜÑïöçÜ óÖâÜë½íîóó ó ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ £ÖíÖóú ÑÜ¿¢ÖÜ 
ß▲¿Ü, äÜ ½ÖñÖó0 が. ゐñ¿¿í, äëóçñïöó ¡ ïÜîóí¿áÖÜ½Ü ½óëÜ, äëÜîçñöíÖó0, 
ï½　ÇôñÖó0 ¡¿íïïÜç▲ê äëÜöóçÜëñôóú ç «äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜ½ Üßàñïöçñ». 

ゎ¿íçÖí　 óÑñ　 Ä. どÜââ¿ñëí ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜ ôñ¿ÜçñôñïöçÜ äëÜêÜÑóö 
ôñëñ£ öëó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ «çÜ¿Ö▲» ëí£çóöó　 äÜÑ ç¿ó　Öóñ½ öëñê 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñçÜ¿0îóúμ ó£ÜßëñöñÖóñ äíëÜçÜú ½íüóÖ▲ ç БVIII ç., ÖíÜôÖÜ-
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÑÜïöó¢ñÖó　 ç Üß¿íïöó ~¿ñ¡öëóôñïöçí ó êó½óó ç БIБ ç., 
ïÜ£ÑíÖóñ ¡Ü½äá0öñëÜç ç ББ ç. と. ぷçíß Üöçñë¢Ñíñö, ôöÜ ï Öíôí¿í β000-ê ÇÇ. 
ôñ¿ÜçñôñïöçÜ çïöÜäíñö ç âí£Ü «ぶñöçñëöÜú çÜ¿Ö▲»μ «é äëóüñ¿ ¡ ç▲çÜÑÜ, ôöÜ 
£ÖíôñÖóñ ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, äÜ　ç¿ñÖó0 ¡ÜöÜë▲ê ½▲ ïöí¿ó ïçóÑñöñ¿　½ó, ç öÜ½ 
ôóï¿ñ γ D – äñôíöó, ¡çíÖöÜç▲ê ç▲ôóï¿ñÖóú, öÜôÖÜú ½ñÑóîóÖ▲ ó äëÜôñÇÜ, 
ïÜäÜïöíçó½Ü ï ó£ÜßëñöñÖóñ½ äíëÜçÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 çÜ çëñ½ñÖí ぢñëçÜú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ëñçÜ¿0îóóν ÑçóÇíöñ¿　 çÖÜöëñÖÖñÇÜ ïÇÜëíÖó　 ó ~¿ñ¡öëóôñïöçí ç 
äñëóÜÑ ゑöÜëÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ëñçÜ¿0îóóν óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó 
ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜú öñêÖó¡ó çÜ çëñ½ñÖí どëñöáñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ëñçÜ¿0îóó» Дγ. で. 
1ηθЖ. と. ぷçíß äëó£▲çíñö äëñÑïöíçóöá ÜÇëÜ½Ö▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ôñ¿Üçñôñïöçí, 
Üö¡ë▲çí0àóñï　 ß¿íÇÜÑíë　 ïÜôñöíÖó0 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜë▲çÜç ç ïí½Ü½ 
üóëÜ¡Ü½ ïäñ¡öëñ Üß¿íïöñúμ «óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö, íçöÜ½Üßó¿ó-ëÜßÜö▲, 
öëñê½ñëÖÜ0 äñôíöá, ÖíÖÜöñêÖÜ¿ÜÇóó, ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó, ½íöñëóí¿ÜçñÑñÖóñ, 
Öí¡Üä¿ñÖóñ ó êëíÖñÖóñ ~ÖñëÇóó, ¡çíÖöÜç▲ñ ç▲ôóï¿ñÖó　» Дθ. で. λЖ. ぜÖÜÇóñ 
óÖÖÜçíîóó öÜ¿á¡Ü £íëÜ¢Ñí0öï　, ÖÜ ÜÖó ÑÜ¿¢Ö▲ Öñ½óÖÜñ½Ü Üêçíöóöá çïñ ïâñë▲ 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó ôñ¿Üçñ¡í äÜ ½ñëñ óê ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ó ç£íó½ÜÑñúïöçó　 «ç 
äëÜîñïïñ ï¿ó　Öó　 öñêÖÜ¿ÜÇóú ç âó£óôñï¡Ü½, îóâëÜçÜ½ ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ 
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½óëíê» Дθ. で. λЖ. どí¡, «óÖÖÜçíîóó ç ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú Üß¿íïöó ç¡¿0ôí0ö ç ïñß　 
ÇñÖñöóôñï¡Üñ ïñ¡çñÖóëÜçíÖóñ, ëñÑí¡öóëÜçíÖóñ ÇñÖÜç, ïóÖöñöóôñï¡Ü0 
ßóÜ¿ÜÇó0», «ßóÜ¿ÜÇóôñï¡í　 óÖ¢ñÖñëó　 ½Ü¢ñö ß▲öá äëó½ñÖñÖí Ñ¿　 
½ÜÑóâóîóëÜçíÖó　 ¢óçÜöÖ▲ê ó äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë» Д4. で. 187Ж. «がñÖá, 
¡ÜÇÑí ßÜÑñö ïÜ£ÑíÖí ¡ÜëÜçí, äëÜó£çÜÑ　àí　 ½Ü¿Ü¡Ü ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ ~¿ñ½ñÖöí 
ïçñëö▲çíñ½Üïöó ¡ëÜçó, ÜöïÜöïöçÜ0àñÇÜ Ü ¿0Ññú, ßÜ¿áÖ▲ê Çñ½Üâó¿óñú, Öñ £í 
ÇÜëí½ó» Дθ. で. γηЖ. 

と. ぷçíß äÜçöÜë　ñö äÜ¿Ü¢ñÖóñ, íçöÜëÜ½ ¡ÜöÜëÜÇÜ ß▲¿ と. ぜíë¡ï, ó 
¡ÜöÜëÜñ ç Ñí¿áÖñúüñ½ äÜ¿Üôó¿Ü ëí£çóöóñ Ü ÜïÖÜçíöñ¿ñú äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜú 
öñÜëóó, í öí¡¢ñ Ü äëñÑïöíçóöñ¿ñú öÜëÜÖöï¡Üú ぷ¡Ü¿▲ ¡Ü½½ÜÖó¡íîóó ぜ. 
ぜí¡¿0~Öí, ゎ. ごÖÖóïíμ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ó£ÜßëñöñÖó　 ç¿ó　0ö Öí âÜë½óëÜçíÖóñ 
ïöëÜ¡öÜë▲ Üßàñïöçí, óÖïöóöÜîóú, ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ïöëÜ　. ぞíäëó½ñë, 
íÇëíëÖí　 ëñçÜ¿0îó　 äëÜó£Üü¿í Ü¡Ü¿Ü 10 000 ¿ñö Öí£íÑ (öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
ó£ÜßëñöñÖó　 – ä¿ÜÇ, ¡Ü¿ñïÜ, ¡ñëí½óôñï¡óñ ó£Ññ¿ó　, ¢ñ¿ñ£Ö▲ñ ÜëÜÑó　 öëÜÑí) ó 
äÜç¿ñ¡¿í £í ïÜßÜú ó£½ñÖñÖó　 ç äÜ¿óöóôñï¡Üú, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú, ïÜîóí¿áÖÜú 
¢ó£Öó Üßàñïöçí. ゑ ëíßÜöñ «とíäóöí¿ó£½ çïñÜßàñÇÜ ß¿íÇí» と. ぷçíß äÜÑëÜßÖÜ 
ëíïï½íöëóçíñö ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ ぎçëÜä▲ ó でぷん ç äñëóÜÑ 
ぢñëçÜú, ゑöÜëÜú ó どëñöáñú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñçÜ¿0îóú, í öí¡¢ñ ç äñëóÜÑ 
äëÜóïêÜÑ　àñú ç Öíüó ÑÖó ぶñöçñëöÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ëñçÜ¿0îóó, ó Ññ¿íñö 
Öíß¿0ÑñÖóñ Ü öÜ½, ôöÜ ÖñïäëíçñÑ¿óçÜïöá ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ó£¿óü¡Üç 
äëÜó£çÜÑïöçí 　ç¿　ñöï　 óïöÜëóôñï¡Üú £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöá0μ «…どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
äëÜë▲ç▲ äëóçÜÑ　ö ¡ £Öíôóöñ¿áÖÜ½Ü Ü¿ÜôüñÖó0 ß¿íÇÜïÜïöÜ　Öó　, ÖÜ ó£¿óü¡ó 
äÜôöó çïñÇÑí ëíïäëñÑñ¿　0öï　 ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜ ó Ñí¢ñ ½ÜÖÜäÜ¿ó£óëÜ0öï　 
ÖñßÜ¿áüÜú ÇëÜääÜú ¿0Ññú Öí çñëêÜü¡ñ Üßàñïöçí» Дγ. で. 170Ж. ゑÜÜßàñ óÑñ　 
ïäëíçñÑ¿óçÜÇÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ó£¿óü¡í 　ç¿　ñöï　 îñÖöëí¿áÖÜú ç 
ñÇÜ ëíßÜöñ. んÖí¿ó£óëÜ　 äÜï¿ñÑïöçó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó£ÜßëñöñÖóú ç 
óïöÜëóôñï¡Üú ëñöëÜïäñ¡öóçñ, と. ぷçíß Ü¡í£▲çíñö Öí öÜ, ôöÜ ÜÖó ½í¿Ü 
ïäÜïÜßïöçÜçí¿ó äëÜîçñöíÖó0 ÜïÖÜçÖÜú ½íïï▲ ¿0Ññú. ぞñï½Üöë　 Öí çïñ ÖíÜôÖÜ-
öñêÖóôñï¡óñ ÑÜïöó¢ñÖó　 ~äÜêó ゑÜ£ëÜ¢ÑñÖó　, ÜïÖÜçÖí　 ôíïöá Öíïñ¿ñÖó　 ç 
ぎçëÜäñ äëÜÑÜ¿¢í¿í £íÖó½íöáï　 ïñ¿áï¡ó½ êÜ£　úïöçÜ½ çä¿Üöá ÑÜ ïñëñÑóÖ▲ БVIII 
ç., ¡ÜÇÑí äëÜó£Üü¿í äñëçí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖí　 ëñçÜ¿0îó　. と Öíôí¿Ü БIБ ç. 
ゑñ¿ó¡ÜßëóöíÖó　 ïöí¿í ½ÜÇÜàñïöçñÖÖÜú ó½äñëóñú, ÜëÜ¢íúÖÜïöá ç ïñ¿áï¡Ü½ 
êÜ£　úïöçñ ó äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá ç Üßëíßíö▲çí0àñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 
½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜ ç▲ëÜï¿ó. だß¿íÑíöñ¿ó ïí½▲ê ßÜ¿áüóê ¡íäóöí¿Üç - ¡ëÜäÖ▲ñ 
öÜëÇÜçî▲, £ñ½¿ñç¿íÑñ¿áî▲, íëóïöÜ¡ëíö▲ – äÜ¿Üôó¿ó ÖíóßÜ¿áüññ 
äëñó½ÜàñïöçÜμ ç¡¿íÑ▲çí　 ÑñÖáÇó ç ÖÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó Ñ¿　 ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 âíßëó¡ 
ó ïÖíß¢í　 öÜçíëí½ó ÑëÜÇóñ ïöëíÖ▲, ÜÖó ï½ÜÇ¿ó äÜ¿Üôíöá ÜÇëÜ½ÖÜ0 äëóß▲¿á. 
だÑÖí¡Ü ëíßÜôóñ ó ëñ½ñï¿ñÖÖó¡ó Ü¡í£í¿óïá ç öí¡Ü½ ¢ñ ÜÇÖñöñÖÖÜ½ ó £íçóïó½Ü½ 
äÜ¿Ü¢ñÖóó, ¡í¡ ëíÖññ ¡ëñïöá　Öñ. どñêÖóôñï¡óñ ÑÜïöó¢ñÖó　 äñëçÜú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ëñçÜ¿0îóó ëíïäëÜïöëíÖó¿óïá ó£ んÖÇ¿óó ç でぷん, ゎñë½íÖó0, 
ゐñ¿áÇó0, ぱëíÖîó0 ç öñôñÖóó БIБ ç., ÖÜ ç ïÜîóí¿áÖÜú ïâñëñ ~öÜ Öñ äëóçñ¿Ü ¡ 
ïÜàñïöçñÖÖÜ½Ü ëÜïöÜ ß¿íÇÜäÜ¿Üôó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ½íïï Üßàñïöçíμ 
«äëÜ½▲ü¿ñÖÖó¡ó £í½ñÖó¿ó ¡ÜëÜ¿ñú ó ÑÜêÜçñÖïöçÜ», «âíßëóôÖ▲ñ ëíßÜôóñ 
£í½ñÖó¿ó ¡ëñäÜïöÖ▲ê ó ½ñ¿¡óê £ñ½¿ñÑñ¿áîñç» Дγ. で. 17γЖ. どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
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äëÜÇëñïï ç âóÖíÖïÜçÜú ïâñëñ, ç Üß¿íïöó ~ÖñëÇñöó¡ó, öëíÖïäÜëöí, äëóçñ¿ ¡ öÜ½Ü, 
ôöÜ ¡Ü½äíÖóó ï ÖíóßÜ¿áüó½ ó£Öíôí¿áÖ▲½ ¡íäóöí¿Ü½ ó ëñïÜëïí½ó, äÜ¿Üôóç 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëó½ñÖ　öá ÖÜçñúüóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, ß▲ïöëÜ ïöíÖÜçó¿óïá ñàñ ßÜÇíôñ, 
ï¡Üäí¿ó ó ç▲öñïÖ　¿ó ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜç, äëñçëíàí　ïá ç íßïÜ¿0öÖ▲ñ ½ÜÖÜäÜ¿óó (と. 
ゑíÖÑñëßó¿áö, が¢. が. づÜ¡âñ¿¿ñë, Ä. とíëÖñÇó, が¢. ぢ. ぜÜëÇíÖ, ó Ñë.), ÜÑÖí¡Ü 
äÜ¿Ü¢ñÖóñ ë　ÑÜç▲ê Üß▲çíöñ¿ñú ç ¡ÜÖîñ БIБ ç. ¡í¡ ç げíäíÑÖÜú ぎçëÜäñ, öí¡ ó ç 
でぷん, Üïöíçí¿Üïá ä¿íôñçÖ▲½, äÜ¡í Ñ¿　 Ü½ñÖáüñÖó　 ÜÇëÜ½ÖÜÇÜ ëí£ë▲çí ½ñ¢ÑÜ 
ßÜÇíö▲½ó ó ßñÑÖ▲½ó Öñ ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ ëñâÜë½▲, £í¡ÜÖôóçüóñï　 ç äñëç▲ñ 
Ññï　öó¿ñöó　 ББ ç. ççñÑñÖóñ½ çïñÜßàñÇÜ ó£ßóëíöñ¿áÖÜÇÜ äëíçí, 
íÖöó½ÜÖÜäÜ¿áÖÜÇÜ £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçí, äëÜÇëí½½ ïÜîóí¿áÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　. どí¡, 
¡Ü½äíÖó　 が¢. が. づÜ¡âñ¿¿ñëí “SЭКЧНКЫН OТХ” ß▲¿í ëí£Ññ¿ñÖí Öí γ4 ôíïöó, 
äÜï¡Ü¿á¡Ü ïÜ£ÑíÖÖí　 ç 1λ14 Ç. ぱñÑñëí¿áÖí　 öÜëÇÜçí　 ¡Ü½óïïó　 ëñí¿ó£Üç▲çí¿í 
óÑñ0 ÇÜßóöñ¿áÖÜÇÜ ç¿ó　Öó　 ½ÜÖÜäÜ¿áÖÜú ç¿íïöó Öí ¡ÜÖ¡ÜëñÖîó0, óÖÖÜçíîóó, 
äÜöëñßóöñ¿ñú. 

Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡óú äÜÑéñ½, äëÜó£ÜüñÑüóú ç ぎçëÜäñ ó でぷん ÖíôóÖí　 ï 1λ4η 
Ç., と. ぷçíß Üßé　ïÖ　ñö öñêÖÜ¿ÜÇó　½ó äñëçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ëñçÜ¿0îóó 
(ó£ÜßëñöñÖóñ äíëÜçÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　, ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, äÜ　ç¿ñÖóñ äíëÜçÜ£Üç, 
½íüóÖ, ¡Üëíß¿ñú) ó çöÜëÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ëñçÜ¿0îóó (ó£ÜßëñöñÖóñ ÑçóÇíöñ¿　 
çÖÜöëñÖÖñÇÜ ïÇÜëíÖó　 ó ~¿ñ¡öëóôñïöçí, ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, äÜ　ç¿ñÖóñ 
~¿ñ¡öëóôñï¡óê ïñöñú, íçöÜ½Üßó¿ñú, ïí½Ü¿ñöÜç, öñ¿ñâÜÖÜç). ご½ñÖÖÜ ïÜôñöíÖóñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜë▲çÜç ï äëÜÇëí½½í½ó ç Üß¿íïöó Üßëí£ÜçíÖó　, 
£ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　, ¢ó¿óàÖÜÇÜ ïöëÜóöñ¿áïöçí, íÖöó½ÜÖÜäÜ¿áÖ▲½ó ½ñëí½ó 
äÜï¿Ü¢ó¿Ü ¡ Üßàñ½Ü ß¿íÇÜ, Üöçñë¢Ñíñö と. ぷçíß. ぞíäëó½ñë, 
öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖí　 ¡Ü½äíÖó　 BОХХ, ïöíçüí　 ½ÜÖÜäÜ¿óñú ¡ 1λθ0-½ Ç., 
äÜÑçñëÇ¿íïá ëí£Ññ¿ñÖó0, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ ¡íôñïöçÜ öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê 
Üï¿ÜÇ ç▲ëÜï¿Ü, ïöÜó½Üïöá ïÖó£ó¿íïá, ¡ÜÖ¡ÜëñÖîó　 Üïó¿ó¿íïá. ÄöÜ Ñí¿Ü 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÖÜçÜÇÜ ëí£çóöó　 ó äëóçñ¿Ü ïäÜïö　 Ññï　öó¿ñöó　 ¡ ó£ÜßëñöñÖó0 
½Üßó¿áÖÜú öñ¿ñâÜÖóó, çÖñï¿Ü ç¡¿íÑ ç ÑÜïöó¢ñÖó　 どëñöáñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú 
ëñçÜ¿0îóó ¡ÜöÜëí　 «äëóÖñï¿í ½óëÜ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ごÖöñëÖñö, 
í öí¡¢ñ çïñ ïç　£íÖÖ▲ñ ï Öó½ó äëÜÇëí½½Ö▲ñ äëó¿Ü¢ñÖó　 ó Üöëíï¿ó 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó» Дγ. で. 17λЖ. 

ゑïñ äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ ëñçÜ¿0îóó äëóçÜÑ　ö ¡ ëí£ëÜüñÖó0 ïÜàñïöçÜ0àóê 
öëÜÑÜç▲ê ÜöÖÜüñÖóú. ゑ ¡íôñïöçñ ÖíóßÜ¿ññ ÖñÇíöóçÖÜÇÜ ïîñÖíëó　 ~öÜÇÜ 
äëÜîñïïí と. ぷçíß äëóçÜÑóö でぷん. ぢÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜñ ÜßàñïöçÜ ç ¿0ßÜú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ ëí£çóöÜú ïöëíÖñ êíëí¡öñëó£Üñöï　 ïäíÑÜ½ äëÜó£çÜÑïöçí ó ëÜïöÜ½ 
ïñ¡öÜëí Üï¿ÜÇ, ÜÑÖí¡Ü ç でぷん ¿0Ñó öñë　¿ó ëíßÜöÜ ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ½ ïñ¡öÜëñ 
ÜïÜßñÖÖÜ ß▲ïöëÜ Öñ öÜ¿á¡Ü ó£-£í Ü½ñÖáüñÖó　 ëÜ¿ó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ ïñ¡öÜëí 
ç ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ ó íçöÜ½íöó£íîóó, ÖÜ ó äÜöÜ½Ü, ôöÜ äëÜó£çÜÑïöçÜ ß▲¿Ü äñëñÖñïñÖÜ 
ç とóöíú ó ぜñ¡ïó¡Ü. «ゑ ¿Üôüñ½ ï¿Üôíñ ç£í½ñÖ êÜëÜüÜ Üä¿íôóçíñ½Üú ïöíëÜú 
ëíßÜö▲ ¿0Ñó äÜ¿Üôí¿ó Öó£¡ÜÜä¿íôóçíñ½Ü0. ゑ êÜÑüñ½ ï¿Üôíñ – ÖÜç▲ñ ëíßÜôóñ 
½ñïöí çÜÜßàñ Öñ äÜ　ç¿　¿óïá ó¿ó ß▲¿ó ÖñÑÜïöÜäÖ▲ ïÜöëÜÑÖó¡í½ ßñ£ ç▲ïüñÇÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　» Дγ. で. 1θ0Ж. とí¡ ï¿ñÑïöçóñ, ç β008-β00λ ÇÇ. Öíß¿0Ñí¿ï　 ïäíÑ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ëÜïöí, çÜ ½ÖÜÇóê ïâñëíê £íÖ　öÜïöó äëí¡öóôñï¡ó Öñ ëÜï¿í 
£íëíßÜöÖí　 ä¿íöí, ôíïöá Öíïñ¿ñÖó　 äÜ¡óÖÜ¿í ë▲ÖÜ¡ öëÜÑí. と. ぷçíß Üöïöíóçíñö 
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½▲ï¿á, ôöÜ ÖÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ½ÜÇÜö äëóçÜÑóöá Öñ öÜ¿á¡Ü ¡ ïÜ¡ëíàñÖó0, ÖÜ ó ¡ 
Üçñ¿óôñÖó0 ¡Ü¿óôñïöçí ëíßÜôóê ½ñïö äëó ïÜß¿0ÑñÖóó ÑçÜê Üï¿Üçóúμ Üôíïöó　 
ÇÜïÜÑíëïöçí, ¡ÜöÜëÜñ, ç öÜ½ ôóï¿ñ, ÑÜ¿¢ÖÜ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá ¡ëÜäÖñúüóñ 
¡Ü½äíÖóó, Üßñïäñôóçíöá ïÜîóí¿áÖÜ0 äÜÑÑñë¢¡Ü, çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
ç▲ïÜ¡Ü¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ßñïä¿íöÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, äñëñäÜÑÇÜöÜç¡ó, äÜç▲üñÖó　 
¡çí¿óâó¡íîóó Öíïñ¿ñÖó　, ó ïó¿áÖÜÇÜ äëÜâïÜ0£ÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　. づñçÜ¿0îó　 ç 
ïâñëñ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ごÖöñëÖñöí ç▲£çí¿í 
çÜ¿ÖÜ Ç¿Üßí¿ó£íîóó ó «äÜ£çÜ¿ó¿í とóöí0, ごÖÑÜÖñ£óó, ゑáñöÖí½Ü ó ぜñ¡ïó¡ñ 
óÖöñÇëóëÜçíöáï　 ç ½óëÜçÜ0 ~¡ÜÖÜ½ó¡Ü, Ñíç çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜöÖ　½ ½ó¿¿óÜÖÜç 
¿0Ññú äÜäÜ¿Öóöá ë　Ñ▲ ½óëÜçÜÇÜ ïëñÑÖñÇÜ ¡¿íïïí» Дγ. で. 17λЖ. ぢñëçí　 ó ゑöÜëí　 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ ëñçÜ¿0îóó ó½ñ¿ó ëñ£Ü¿áöíöÜ½ Öí¡Üä¿ñÖóñ ßÜÇíöïöç ç▲ïüó½ó ó 
ïëñÑÖó½ó ¡¿íïïí½ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ ëí£çóö▲ê £íäíÑÖ▲ê ïöëíÖν öëñöá　 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖí　 ëñçÜ¿0îó　 Ñí¿í çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óÖöñÇëóëÜçíöáï　 ç ½óëÜçÜ0 
~¡ÜÖÜ½ó¡Ü ëí£çóçí0àó½ï　 ïöëíÖí½. ぢëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá «ßñ¿▲ê çÜëÜöÖóô¡Üç» 
çÜ£ëÜï¿í, öí¡ ¡í¡ äÜ　çó¿íïá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá Öí½ÖÜÇÜ ß▲ïöëññ Üßëíßíö▲çíöá 
ßÜ¿áüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ óÖâÜë½íîóó ó «½ÇÖÜçñÖÖÜ ¡ÜÜëÑóÖóëÜçíöá ïçÜó Ññúïöçó　 
ï ¡Ü¿¿ñÇí½ó ç ¿0ßÜú öÜô¡ñ £ñ½ÖÜÇÜ üíëí ÜÑÖó½ ¡íïíÖóñ½ ¡¿íçóüó» Дγ. で. 17λЖ, 
ôöÜ ç▲£çí¿Ü çñ¿óôíúüÜ0 çÜ¿ÖÜ Ç¿Üßí¿ó£íîóó. と. ずíÖ¡ñë ó ゐ. ぜó¿íÖÜçóô 
äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçí¿ó ~ââñ¡ö どëñöáñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú ëñçÜ¿0îóó Öí Çëíâó¡ñ 
β01η Ç., ÇÑñ äÜ¡í£íÖ ëÜïö ½óëÜç▲ê ÑÜêÜÑÜç Üö ïí½▲ê ßñÑÖ▲ê ÑÜ ïí½▲ê ßÜÇíö▲ê 
¢óöñ¿ñú £ñ½¿ó ï 1λ80 äÜ β01θ ÇÇ. Д7Ж. ぱÜë½óëÜ0àóúï　 ïëñÑÖóú ¡¿íïï ごÖÑóó, 
とóöí　, ùÇÜ-ゑÜïöÜôÖÜú ん£óó ç ëñ£Ü¿áöíöñ «îóâëÜçÜú» ëñçÜ¿0îóó ó½ññö ëÜïö 
ÑÜêÜÑÜç, ôíïöÜ äëñç▲üí0àóú 100%, öí¡¢ñ, ¡í¡ ó 1% ïí½▲ê ßÜÇíö▲ê ¿0Ññú ç 
½óëñ, ç¡¿0ôí　 げíäíÑÖÜ0 ぎçëÜäÜ ó でぷん. ぢëó ~öÜ½ ÜëÜçñÖá ÑÜêÜÑÜç ßñÑÖ▲ê ó 
ïëñÑÖóê ¡¿íïïÜç げíäíÑÖÜú ぎçëÜä▲ ó でぷん £í Ü¡í£íÖÖ▲ñ ÇÜÑ▲ Öñ ó£½ñÖó¿ï　. 

«ぶñöçñëöí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖí　 ëñçÜ¿0îó　 êíëí¡öñëó£Üñöï　 ï¿ó　Öóñ½ 
öñêÖÜ¿ÜÇóú, ïöóëí0àó½ ÇëíÖóî▲ ½ñ¢ÑÜ âó£óôñï¡Üú, îóâëÜçÜú ó 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïâñëí½ó» Дγ. で. 184Ж. とí¡ ó äëñÑ▲ÑÜàóñ ëñçÜ¿0îóó, ÜÖí Öñïñö ç 
ïñßñ äÜöñÖîóí¿ Üçñ¿óôñÖó　 ½óëÜçÜÇÜ ß¿íÇÜïÜïöÜ　Öó　 ó ÑÜ¿¢Öí äÜï¿Ü¢óöá ¡ 
äëÜîçñöíÖó0, ¡ ï½　ÇôñÖó0 ¡¿íïïÜç▲ê íÖöíÇÜÖó£½Üç, ¡í¡ ~öÜÇÜ Ü¢óÑí¿ó 
ÜïÖÜçíöñ¿ó äÜïöóÖÑÜïöëóí¿áÖÜú öñÜëóó, í Öñ ïäÜïÜßïöçÜçíöá ÖñçóÑíÖÖÜú ÑÜ 
ïóê äÜë ïñÇëñÇíîóó Üßàñïöçí ó öñêÖÜ¡ëíöóó. がí¢ñ ÜäëñÑñ¿　　 ïÜçëñ½ñÖÖÜñ 
ÜßàñïöçÜ ¡í¡ «äÜïö¡íäóöí¿óïöóôñï¡Üñ» ç öÜ½ ï½▲ï¿ñ, ôöÜ ßÜ¿ññ çí¢Ö▲½ 
ëñïÜëïÜ½, ôñ½ £ñ½¿　, ëíßÜôí　 ïó¿í ó ¡íäóöí¿, 　ç¿　ñöï　 £ÖíÖóñ, ôöÜ ó£½ñÖ　ñö 
ïöëÜ¡öÜëÜ Üßàñïöçí, ïÜ£Ñíñö ÖÜç▲ñ Ñçó¢Üàóñ ïó¿▲ ïÜîóí¿áÖÜÇÜ ó 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　, óÑñó と. ぷçíßí Ü «¡íäóöí¿ó£½ñ çïñÜßàñÇÜ ß¿íÇí» 
ç▲Ç¿　Ñ　ö ÜöÜäóôÖ▲½ó, äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ó½ ïäÜïÜß▲ ÑÜïöó¢ñÖó　 çïñÜßàñÇÜ 
ß¿íÇÜÑñÖïöçó　 – ï¿óü¡Ü½ äëÜïö▲½óν äëó ~öÜ½ ñÇÜ êíëí¡öñëóïöó¡í ïÜïöÜ　Öó　 
Üßàñïöçí ï β000-ê ÇÇ. ¡í¡ ÖÜçÜÇÜ ~öíäí ~çÜ¿0îóó ç ëí½¡íê äñëóÜÑó£íîóó 
óïöÜëóó ï öÜô¡ó £ëñÖó　 öñÜëóó äÜïöóÖÑÜïöëóí¿ó£½í ¡í¢ñöï　 ÜßÜïÖÜçíÖÖÜú, çÜ 
çï　¡Ü½ ï¿Üôíñ, ç ÜöÖÜüñÖóó ÜÖó¡í¿áÖÜÇÜ êíëí¡öñëí ÖÜçñúüóê öñêÖÜ¿ÜÇóú. ゑ 
îñ¿Ü½, ëíßÜö▲ と. ぷçíßí ½ÜÇÜö äëñÑïöíç¿　öá óÖöñëñï Ñ¿　 ïÜîóÜ¿ÜÇÜç, 
âó¿ÜïÜâÜç, ~¡ÜÖÜ½óïöÜç. 
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ばがと 639.1.052/.053(470+571):33.021 
 

Äとだぞだぜごぶぎでとござ んぞんずごげ でだでどだéぞごé だびだどびだげéざでどゑ ゑ 
づだででごご 

 
づ0ëó¡Üçí ぱ.だ., ïöÜÑñÖö 3 ¡Üëïí óÖïöóöÜöí £ÜÜöñêÖóó ó ßóÜ¿ÜÇóó 

 
ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  

ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 
 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: んë£í½íïîñçí ぞ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 
ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ äÜ¿óöóôñï¡Üú ~¡ÜÖÜ½óó ó ½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ぱゎゐだば 
ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  
ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ëíïï½ÜöëñÖí í¡öÜí¿áÖÜïöá £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áÖÜÇÜ ó 
ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ ä¿íÖóëÜçíÖó　 ÜêÜöêÜ£　úïöç ç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó. でÑñ¿íÖ 
íÖí¿ó£ £í¡ÜÖÜç ó äëÜñ¡öÜç, ¡íïí0àóêï　 äëíçó¿ ÜêÜö▲ ó ßóÜöñêÖóó. 
づíïï½ÜöëñÖí ïöëíöñÇó　 ëí£çóöó　 ÜêÜöÖóôáñÇÜ êÜ£　úïöçí ÑÜ β0γ0 ÇÜÑí. ゑ ïöíöáñ 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ Ü ¡Ü¿óôñïöçñ ÜêÜöäÜ¿á£Üçíöñ¿ñú ç づÜïïóó, óê 
ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ äÜ öñëëóöÜëóó ïöëíÖ▲, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú íÖí¿ó£. でÑñ¿íÖ ç▲çÜÑ Ü 
çí¢ÖÜïöó ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 ÜêÜöÖóôáñÇÜ êÜ£　úïöçí, ñÇÜ ÑÜïöÜäÖÜïöó Ñ¿　 
Çëí¢ÑíÖ ó êÜëÜüÜ Üäëíç¿　ñ½Üú ïóïöñ½▲ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ÜêÜöêÜ£　úïöçí, ÜêÜöäÜ¿á£Üçíöñ¿ó, £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áÖÜñ 
ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ, ëñÖöíßñ¿áÖÜïöá, ÜïöÜúôóçÜñ ëí£çóöóñ. 

 
だêÜöí 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ÑëñçÖñúüóê £íÖ　öóú ôñ¿Üçñ¡í, ¡ÜöÜëÜñ ó½ññö 

¡í¡ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ, öí¡ ó ¡Ü¿áöÜëÖÜñ £ÖíôñÖóñ. ゑ づÜïïóó ÜêÜöÖóôáñ Ññ¿Ü ó½ññö 
ßÜÇíöÜ0 óïöÜëó0 ó öëíÑóîóó. だÑÖí¡Ü, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ ÜêÜöêÜ£　úïöç ç 
づÜïïóó ïñÇÜÑÖ　 ç▲£▲çíñö ë　Ñ çÜäëÜïÜç ó öëñßÜñö ïñëáñ£ÖÜÇÜ çÖó½íÖó　 ïÜ 
ïöÜëÜÖ▲ ÇÜïÜÑíëïöçí.  で β010 ÇÜÑí ß▲¿ Üöçñë¢ÑñÖ ë　Ñ  £í¡ÜÖÜäëÜñ¡öÜç ¡í¡ "だß 
Üöçñë¢ÑñÖóó ぢëíçó¿ ÜêÜö▲" Üö 1θ.11.β010, ç Ñí¿áÖñúüñ½ ~öÜö £í¡ÜÖ 
½ÜÑñëÖó£óëÜçí¿ï　 ¡í¢Ñ▲ñ β-γ ÇÜÑí, ôöÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü ÜÑñ¿　ñ½Ü½ çÖó½íÖóó 
¡ ÑíÖÖÜú Üöëíï¿ó ïÜ ïöÜëÜÖ▲ äëíçóöñ¿áïöçí ó äëóçñ¿Ü ¡ äÜï¿ñÑÖñú 
ïÜàñïöçÜ0àñú ½ÜÑñ¿ó £í¡ÜÖí «だß Üöçñë¢ÑñÖóó äëíçó¿ ÜêÜö▲» Üö 01.01.β0β0, 
öí¡¢ñ ç β010 ÇÜÑÜ ß▲¿ ëí£ëíßÜöíÖ äëÜñ¡ö ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ £í¡ÜÖí «だß 
Üöçñë¢ÑñÖóó çóÑÜç ó ïÜïöíçí ßóÜöñêÖóôñï¡óú ½ñëÜäëó　öóú», ôöÜ äÜ£çÜ¿ó¿Ü 
ÜêÜöäÜ¿á£Üçíöñ¿　½ äÜÖó½íöá £íöëíö▲ Öí ïÜÑñë¢íÖóñ êÜ£　úïöçí ó ç¿ó　öá Öí ñÇÜ 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá. どí¡¢ñ ß▲¿í ëí£ëíßÜöíÖí «でöëíöñÇó　 ëí£çóöó　 ÜêÜöÖóôáñÇÜ 
êÜ£　úïöçí ç づÜïïóó ÑÜ β0γ0 ÇÜÑí» Üö 0γ.07.β014 îñ¿á0 ¡ÜöÜëÜú 　ç¿　ñöï　 
ÜïöÜúôóçÜñ ëí£çóöóñ Üöëíï¿ó ÜêÜöÖóôáñÇÜ êÜ£　úïöçí, ÑÜïöÜäÖÜïöó ÜêÜö▲ Ñ¿　 
Çëí¢ÑíÖ äÜïëñÑïöçÜ½ Üçñ¿óôñÖó　 ôóï¿ñÖÖÜïöó ÜêÜöÖóôáóê ¢óçÜöÖ▲ê äëó 
ïÜêëíÖñÖóó ÜïöÜúôóçÜïöó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ïóïöñ½, ëí£çóöóñ 
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äëñÑäëóÖó½íöñ¿áï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç ïâñëñ ÜêÜöÖóôáñÇÜ êÜ£　úïöçí, í öí¡¢ñ 
ïÜ£ÑíÖóñ ~ââñ¡öóçÖ▲ê ½ñêíÖó£½Üç ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 ó½ó. 

ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ç づÜïïóó äÜ ÑíÖÖ▲½ ぱñÑñëí¿áÖÜú ï¿Ü¢ß▲ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú ïöíöóïöó¡ó (づだででどんど), Ç¿íçÖ▲ú ½ñ¢ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ú îñÖöë, 
Öíïôóö▲çíñöï　 48γη ÜêÜöäÜ¿á£Üçíöñ¿ñú ï ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ ¡Ü¿óôñïöçÜ½ 
ÜêÜöÖóôáóê ÜÇÜÑóú, ó ~öÜ η4% ä¿ÜàíÑó çïñê ÜêÜöÖóôáóê ÜÇÜÑóú ç づÜïïóó, 
¡ÜöÜë▲ñ äñëñÑíÖ▲ ç äÜ¿á£ÜçíÖóñ 0ë¿óîí½ ó ôíïöÖ▲½ äëñÑäëóÖó½íöñ¿　½. ぢÜ 
ÑíÖÖ▲½ ÜêÜöêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ëññïöëí, Üïöí¿áÖ▲ñ 4θ% Üïöí0öï　 
ÜßàñÑÜïöÜäÖ▲½ó. が¿　 ïëíçÖñÖó　, äÜ ÑíÖÖ▲½ ぜóÖäëóëÜÑ▲ づÜïïóó ç β01λ ÇÜÑÜ 
ß▲¿Ü £íëñÇóïöëóëÜçíÖÜ 4λ0γ ÜêÜöêÜ£　úïöç. ゑïñ ÜêÜöÖóôáó ÜÇÜÑá　 ç づÜïïóó 
£íÖó½í0ö ä¿ÜàíÑá Ü¡Ü¿Ü 1,η ½¿ëÑ Çñ¡öíëÜç. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – «とíëöí ÜêÜöÖó¡í». ゎñÜäÜëöí¿ ÜêÜöÖóôáñÇÜ êÜ£　úïöçí づÜïïóó  

 
ぞí β0β1 ÇÜÑ ç づÜïïóó ÑñúïöçÜ0ö Ü¡Ü¿Ü ôíïöÖ▲ê η000 ÜêÜöêÜ£　úïöç, 

¡ÜÖîñÖöëíîó　 ¡ÜöÜë▲ê ëí£¿óôÖí ç ëí£Ö▲ê ëñÇóÜÖíê ïöëíÖ▲. ゐÜ¿áüñ çïñÇÜ 
ÜêÜöêÜ£　úïöç ó ÖíóßÜ¿ññ ëí£çóö▲ñ ó£ Öóê ½Ü¢ÖÜ Öíúöó ç ëñÇóÜÖíê 
ぴñÖöëí¿áÖÜú, でñçñëÜ-げíäíÑÖÜú ó ù¢ÖÜú ôíïö　ê づÜïïóó, づñïäÜß¿ó¡ñ ん¿öíú ó 
ぢëó½Üëï¡Ü½ ¡ëíñ. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ づÜïïöíö ïí½▲½ó ÜêÜöÖóôáó½ó ëñÇóÜÖí½ó 
(ÜîñÖóçí0öï　 äÜ ä¿ÜàíÑó) 　ç¿　0öï　μ づñïäÜß¿ó¡í でíêí, とëíïÖÜ　ëï¡óú ¡ëíú, 
びíßíëÜçï¡óú ¡ëíú, ごë¡Üöï¡í　 Üß¿íïöá, とí½ôíöï¡óú ¡ëíú, ぜíÇíÑíÖï¡í　 Üß¿íïöá, 
ん½Üëï¡í　 Üß¿íïöá, げíßíú¡í¿áï¡óú ¡ëíú, びíÖö▲-ぜíÖïóúï¡óú íçöÜÖÜ½Ö▲ú Ü¡ëÜÇ, 
づñïäÜß¿ó¡í ゐÜë　öó　. ゑÜ çïñê ~öóê ëñÇóÜÖíê ä¿ÜàíÑá ÜêÜöÖóôáóê ÜÇÜÑóú 
ïÜïöíç¿　ñö Üö γ0% ÑÜ 7β% ä¿ÜàíÑó ëñÇóÜÖí. だÑÖí¡Ü Öñ ïöÜóö ÜîñÖóçíöá 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá ÜêÜö▲ öÜ¿á¡Ü äÜ ä¿ÜàíÑó, ßÜ¿áüÜ0 ëÜ¿á öí¡¢ñ óÇëíñö Öí¿óôóñ 
ëí£çóö▲ê ÜêÜöÖóôáóê ÜÇÜÑóú ó ¡Ü¿óôñïöçÜ ÜêÜöÖó¡Üç ç Öóê, äÜ~öÜ½Ü 



づí£Ññ¿ 3   Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó Üäëíç¿ñÖóñ:  
 í¡öÜí¿áÖ▲ñ çÜäëÜï▲ öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó 

 

426 
 

í¡öÜí¿áÖññ ßÜÑñö Üöï¿ñ¢óçíöá äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá ëñÇóÜÖÜç äÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ ó 
¡íôñïöçÜ ç Öóê ÜÇÜÑóú, ö.ñ. óïäÜ¿á£Üçíöá “とíëöÜ ÜêÜöÖó¡í”.  

がíçíúöñ ëíïï½Üöëó½ ¡í¡óñ ç¿Ü¢ñÖó　 ÖÜ¢ÖÜ ßÜÑñö ïÑñ¿íöá Ñ¿　 çñÑñÖó　 
ÜêÜöÖóôáñÇÜ êÜ£　úïöçí, í öí¡¢ñ ¡í¡óñ äÜöó äëóß▲¿ó ÑÜïöÜäÖ▲ äëó ñÇÜ çñÑñÖóó.  
ゑ ~öÜú ïöíöáñ ßÜÑÜö äëóçñÑñÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ó£ Üö¡ë▲öÜú ßí£▲ づÜïïöíö 
£í β0β1 ÇÜÑ.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ β – だßàóñ £íöëíö▲ ÜêÜöäÜ¿á£Üçíöñ¿ñú Öí çñÑñÖóñ ÜêÜöÖóôáñÇÜ 

êÜ£　úïöçí 
 
んÖí¿ó£óëÜ　 ÑíÖÖ▲ñ ëóïÜÖ¡í β ½Ü¢ÖÜ ÜçóÑñöá ç¿Ü¢ñÖó　 ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ 

ÜêÜöäÜ¿á£Üçíöñ¿ñú. ごïêÜÑ　 ó£ ÜßàñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ÜêÜöäÜ¿á£Üçíöñ¿ñú 48γη  ó 
Üßàóê £íöëíö ç 11,1 ½¿ëÑ ëÜß./ÇÜÑ, Öí ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ Öóê ç ïëñÑÖñ½ äëóêÜÑóöï　 β,γ 
½¿Ö ëÜß./ÇÜÑ ëíïêÜÑÜç Öí ÜêÜöÖóôáñ êÜ£　úïöçÜ, ÜÑÖí¡Ü Öí ïíúöñ づÜïïöíöí ½Ü¢ÖÜ 
ÜçóÑñöá, ôöÜ £íöëíö▲ ïó¿áÖÜ ëí£Ö　öï　 Üö ëñÇóÜÖí ¡ ëñÇóÜÖÜ, öí¡ Öíäëó½ñë Ñ¿　 
ÜêÜöäÜ¿á£Üçíöñ¿　 ぴñÖöëí¿áÖÜÇÜ ó ù¢ÖÜÇÜ âñÑñëí¿áÖ▲ê Ü¡ëÜÇÜç ëíïêÜÑ▲ 
ïÜïöíç¿　0ö 4,η ½¿Ö ëÜß./ÇÜÑ, Ñ¿　 ÜêÜöÖó¡í でñçñëÜ-とíç¡í£ï¡ÜÇÜ âñÑñëí¿áÖÜÇÜ 
Ü¡ëÜÇí γ,8 ½¿Ö ëÜß./ÇÜÑ, Ñ¿　 でñçñëÜ-げíäíÑÖÜÇÜ 1,7 ½¿Ö ëÜß./ÇÜÑ, Ñ¿　 
ÜêÜöäÜ¿á£Üçíöñ¿　 でóßóëï¡ÜÇÜ ó がí¿áÖñçÜïöÜôÖÜÇÜ âñÑñëí¿áÖ▲ê Ü¡ëÜÇÜç 1,4, 
1,1 ½¿Ö ëÜß./ÇÜÑ ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ.   

んÖí¿ó£óëÜ　 ÑíÖÖ▲ñ ëóïÜÖ¡í γ ½Ü¢ÖÜ ÜçóÑñöá ç▲ëÜô¡Ü ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ 
ÜêÜöäÜ¿á£Üçíöñ¿ñú. ごïêÜÑ　 ó£ ÜßàñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ÜêÜöäÜ¿á£Üçíöñ¿ñú 48γη ó 
Üßàñú ç▲ëÜô¡ó 4,7 ½¿ëÑ ëÜß./ÇÜÑ, Öí ¡í¢ÑÜÇÜ ÜêÜöäÜ¿á£Üçíöñ¿　 äëóêÜÑóöï　 
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0,λ8 ½¿Ö ëÜß./ÇÜÑ ç▲ëÜô¡ó. どí¡ ¢ñ ¡í¡ ó ç ï¿Üôíñö £íöëíö, ç ¡í¢ÑÜ½ ëñÇóÜÖñ 
ñïöá ßÜ¿ññ ÜïäñüÖ▲ñ êÜ£　úïöçí. どí¡ Ñ¿　 ÜêÜöäÜ¿á£Üçíöñ¿　 ぴñÖöëí¿áÖÜÇÜ ó 
ù¢ÖÜÇÜ âñÑñëí¿áÖ▲ê Ü¡ëÜÇÜç ëíïêÜÑ▲ ïÜïöíç¿　0ö 1,η, β,1 ½¿Ö ëÜß./ÇÜÑ 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, Ñ¿　 ÜêÜöÖó¡í でñçñëÜ-とíç¡í£ï¡ÜÇÜ âñÑñëí¿áÖÜÇÜ Ü¡ëÜÇí 1,4 ½¿Ö 
ëÜß./ÇÜÑ, Ñ¿　 でñçñëÜ-げíäíÑÖÜÇÜ 0,η ½¿Ö ëÜß./ÇÜÑ, Ñ¿　 ÜêÜöäÜ¿á£Üçíöñ¿　 
でóßóëï¡ÜÇÜ ó がí¿áÖñçÜïöÜôÖÜÇÜ âñÑñëí¿áÖ▲ê Ü¡ëÜÇÜç 1,β, 0,8 ½¿Ö ëÜß./ÇÜÑ 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ.   

 

 
づóïÜÖÜ¡ γ – ゑ▲ëÜô¡í Üö ëñí¿ó£íîóó äëÜÑÜ¡îóó ÜêÜö▲ ó Ü¡í£íÖÖ▲ê Üï¿ÜÇ  

 
ぢëÜíÖí¿ó£óëÜçíç ëóïÜÖ¡ó β ó γ ï ÑíÖÖ▲½ó ó£ づÜïïöíöí ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá 

ç▲çÜÑ, ôöÜ äëóß▲¿á Üö çñÑñÖó　 ÜêÜöêÜ£　úïöç Üöëóîíöñ¿áÖí　, Öíó½ñÖññ 
Üß▲öÜôÖ▲½ó 　ç¿　0öï　 ÜêÜöêÜ£　úïöçí でóßóëï¡ÜÇÜ ó がí¿áÖñçÜïöÜôÖÜÇÜ 
âñÑñëí¿áÖ▲ê Ü¡ëÜÇÜç. ごöí¡, ëñÖöíßñ¿áÖÜïöá çñÑñÖó　 ÜêÜöêÜ£　úïöç äÜ づÜïïóó ç 
Üßàñ½, ¡í¡ ßó£Öñï, Üß▲öÜôÖÜñ £íÖ　öóñ.  

ぶöÜ ¡íïíñöï　 ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê äëÜñ¡öÜç, öÜ ëí£ëíßÜöíÖÖí　 «でöëíöñÇó　 
ëí£çóöó　 ÜêÜöÖóôáñÇÜ êÜ£　úïöçí ç づÜïïóó ÑÜ β0γ0 ÇÜÑí» êíëí¡öñëó£Üñöï　 ¡ëíúÖñ 
Öó£¡Üú äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá0, ó£ ÇÜÑí ç ÇÜÑ ç Üöôñöñ ÖíäóïíÖÜ, ôöÜ îñ¿ó Öñ 
ÑÜïöóÇÖÜö▲ äÜ öí¡ó½ äëóôóÖí½ ¡í¡μ ÖñÑÜïöíöÜ¡ âóÖíÖïóëÜçíÖó　, ÇÜïÜÑíëïöçÜ 
ç▲Ññ¿　ñö Ü¡Ü¿Ü 1,η ½¿Ö. ëÜß¿ñú ç ÇÜÑ Öí çï0 ïöëíÖÜ, ¡ÜöÜë▲ñ ÜêÜÑ　ö Öí 
ïÜ£ÑíÖóñ ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçÜÇÜ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ó äÜç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
ïÜßçñÖîóúν äëóëÜÑÖÜ-¡¿ó½íöóôñï¡óñ âí¡öÜë▲, ÜÑÖí¡Ü äëóëÜÑÖÜ-
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ïóöÜíîó　 ç ëñÇóÜÖíê ó ïöëíÖñ. 
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ÑÜïöó¢ñÖó　ê づとぢ, öí¡óê ¡í¡ ïÜ£ÑíÖóñ ½ÖÜÇÜëí£Üç▲ê ëí¡ñöÖ▲ê ß¿Ü¡Üç, 
ëí£ëíßÜö¡í äñëñÑÜç▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú ó ïóïöñ½ Üäëíç¿ñÖó　, í öí¡¢ñ ëí£çñëö▲çíÖóñ 
¡Üï½óôñï¡óê íääíëíöÜç Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê îñ¿ñú, ç¡¿0ôí　 ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　, 
Öíß¿0ÑñÖóñ £í げñ½¿ñú, öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóó ó ïäÜöÖó¡ÜçÜ0 ÖíçóÇíîó0. 
ごÖ¢ñÖñëÖ▲ñ ó ÖíÜôÖ▲ñ ¡íÑë▲ í¡öóçÖÜ ëíßÜöí0ö ÖíÑ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲½ó 
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öñêÖÜ¿ÜÇó　½ó, ç ôóï¿ñ ¡ÜöÜë▲ê çêÜÑóö óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÖíÜôÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ç 
¡Üï½óôñï¡óê ïóïöñ½íê, ëí£ëíßÜö¡í öñêÖÜ¿ÜÇóú Ñ¿　 ÑÜß▲ôó äÜ¿ñ£Ö▲ê 
óï¡Üäíñ½▲ê Öí ÖñßñïÖ▲ê öñ¿íê, í öí¡¢ñ ïÜ£ÑíÖóñ ßñïäó¿ÜöÖ▲ê ¡Üï½óôñï¡óê 
íääíëíöÜç Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 Ñí¿ñ¡óê ä¿íÖñö ó ¡Üï½Üïí ç îñ¿Ü½. 
どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äÜöñÖîóí¿ づとぢ Öñ öÜ¿á¡Ü Üßñïäñôóçíñö ïöëíÖñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
äëÜçñÑñÖó　 ¡Üï½óôñï¡óê ½óïïóú ó ïÜöëÜÑÖóôñïöçí ï ÑëÜÇó½ó ïöëíÖí½ó ç 
¡Üï½óôñï¡Üú Üß¿íïöó, ÖÜ öí¡¢ñ 　ç¿　ñöï　 çí¢Ö▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ óÖÖÜçíîóú ó 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　. ÄöÜö äÜöñÖîóí¿ äÜ£çÜ¿　ñö づÜïïóó Üïöíçíöáï　 ÜÑÖó½ 
ó£ çñÑÜàóê óÇëÜ¡Üç ç ½óëÜçÜú ¡Üï½óôñï¡Üú Üöëíï¿ó ó äëÜÑÜ¿¢í0ö çÖÜïóöá 
£Öíôóöñ¿áÖ▲ú ç¡¿íÑ ç óïï¿ñÑÜçíÖó　 ¡Üï½Üïí ó ÜïçÜñÖóñ ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ 
äëÜïöëíÖïöçí. 

ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 äÜÑÑñë¢¡í Ü¡í£▲çíñö ïÜàñïöçñÖÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ëí£çóöóñ 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ ïñ¡öÜëí ~¡ÜÖÜ½ó¡ó. づí£ëíßÜöíÖÜ ½ÖÜ¢ñïöçÜ äëÜÇëí½½íê 
ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç, ç öÜ½ ôóï¿ñ Üöëíï¿ñç▲ê Дβ, c.β0Ж. ご½ñ0öï　 äëÜÇëí½½▲ 
âóÖíÖïóëÜçíÖó　, Öí¿ÜÇÜç▲ñ ¿áÇÜö▲, £í¡í£▲ Öí ¡Üï½óôñï¡óñ £íäÜï¡ó ó ÑëÜÇóñ 
½ñë▲, ¡ÜöÜë▲ñ ïäÜïÜßïöçÜ0ö ïöó½Ü¿óëÜçíÖó0 óÖçñïöóîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç 
Üöëíï¿á, Üßñïäñôóçí　 ññ ÜïöÜúôóçÜñ ëí£çóöóñ ó ïÜÑñúïöçÜ　 ëñí¿ó£íîóó çñïá½í 
í½ßóîóÜ£Ö▲ê äëÜñ¡öÜç ç ¡Üï½óôñï¡Üú ïâñëñ. ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜñ ïÜöëÜÑÖóôñïöçÜ 
öí¡¢ñ óÇëíñö £Öíôó½Ü0 ëÜ¿á. づÜïïóúï¡óñ äëñÑäëó　öó　 í¡öóçÖÜ ÜôíïöçÜ0ö ç 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê ¡Üï½óôñï¡óê äëÜÇëí½½íê ó äëÜñ¡öíê, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ó½ 
Üß½ñÖóçíöáï　 öñêÖÜ¿ÜÇó　½ó, Üä▲öÜ½ ó ëñïÜëïí½ó ï ÑëÜÇó½ó ïöëíÖí½ó, 
ëíïüóë　　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 óÖÖÜçíîóú ó ëí£çóöó　.  

ぞí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äÜöñÖîóí¿ Ü¡í£▲çíñö ï¿ó　Öóñ ¡íÑëÜç▲ú äÜöñÖîóí¿ 
づとぢ, ¡ÜöÜë▲ú 　ç¿　ñöï　 ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ôíïöá0 ïöíßó¿áÖÜÇÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ó 
ëí£çóöó　 Üöëíï¿ó. ぞí¿óôóñ ç▲ïÜ¡Ü¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ê ïäñîóí¿óïöÜç, 
Üß¿íÑí0àóê ÜÖó¡í¿áÖ▲½ó ¡Ü½äñöñÖîó　½ó, £ÖíÖó　½ó ó Öíç▲¡í½ó, Üßñïäñôóçíñö 
ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôÖ▲ê £íÑíô ó äëÜñ¡öÜç, ïäÜïÜßïöçÜ　 ïÜêëíÖñÖó0 ó 
ëíïüóëñÖó0 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ê äÜ£óîóú ¡Ü½äíÖóú Öí ë▲Ö¡ñ, ëÜïöÜ óê 
îóâëÜçó£íîóó Д1, c.913Ж. éÑëÜ½ ¡íÑëÜçÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í づとぢ ç▲ïöÜäí0ö 
óÖ¢ñÖñë▲, ÖíÜôÖ▲ñ ëíßÜöÖó¡ó, ïäñîóí¿óïö▲ äÜ ¡íôñïöçÜ, í öí¡¢ñ ïäñîóí¿óïö▲ 
äÜ Üäëíç¿ñÖó0 äëÜñ¡öí½ó ó ¿ÜÇóïöó¡ñ. ごê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ £ÖíÖó　 ó Üä▲ö 
äÜ£çÜ¿　0ö äëñÑäëó　öó　½ ~ââñ¡öóçÖÜ ëñüíöá ï¿Ü¢Ö▲ñ öñêÖóôñï¡óñ £íÑíôó, 
Üßñïäñôóçí　 ç▲ïÜ¡Üñ ¡íôñïöçÜ ó ßñ£ÜäíïÖÜïöá ¡Üï½óôñï¡óê äëÜñ¡öÜç. ゐÜ¿ññ 
öÜÇÜ, ¡íÑë▲ óÇëí0ö ¡¿0ôñçÜ0 ëÜ¿á ç óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
äëñÑäëó　öóú. ごê öçÜëôñï¡óú äÜöñÖîóí¿ ó ïäÜïÜßÖÜïöá ¡ äÜóï¡Ü ÖÜç▲ê 
äÜÑêÜÑÜç äÜ£çÜ¿　0ö çÖñÑë　öá äñëñÑÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, Üäöó½ó£óëÜçíöá 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲ ó ïÜ£Ñíçíöá ÖÜç▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ ó Üï¿ÜÇó, Üöçñôí0àóñ 
öëñßÜçíÖó　½ ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ ë▲Ö¡í. が¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ç▲ïÜ¡ÜÇÜ 
ÜëÜçÖ　 ¡íÑëÜçÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í çí¢Ö▲½ó 　ç¿　0öï　 ½ñë▲ äÜ ëí£çóöó0 óê 
¡Ü½äñöñÖîóú, ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó 
ïäñîóí¿óïöÜç ç Üß¿íïöó ëí¡ñöÖÜ-¡Üï½óôñï¡Üú öñêÖó¡ó. ぢëñÑäëó　öó　 çñÑÜö 
í¡öóçÖÜ0 ëíßÜöÜ äÜ äëóç¿ñôñÖó0 ó ëí£çóöó0 öí¿íÖö¿óç▲ê ïäñîóí¿óïöÜç, 
äëñÑÜïöíç¿　　 ó½ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ëÜïöí ó ëí£çóöó　 
¡íëáñë▲.  
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ぞí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äÜöñÖîóí¿ ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öóú づぱ Ü¡í£▲çíñö 
ç¿ó　Öóñ ÇñÜäÜ¿óöóôñï¡óú ¡ÜÖöñ¡ïö. づÜïïó　, 　ç¿　　ïá ÜÑÖÜú ó£ çñÑÜàóê 
¡Üï½óôñï¡óê Ññë¢íç, ïöëñ½óöï　 Ü¡ëñäóöá ïçÜó äÜ£óîóó ç ½óëñ ôñëñ£ ëí£çóöóñ 
¡Üï½óôñï¡Üú Üöëíï¿ó, ôöÜ ïÜ£Ñíñö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ ïöó½Ü¿▲ Ñ¿　 ëÜïöí ó 
óÖçñïöóîóú ç ~öÜ ïâñëÜ. ゎñÜäÜ¿óöóôñï¡óú ¡ÜÖöñ¡ïö ïÜàñïöçñÖÖ▲½ Üßëí£Ü½ 
ç¿ó　ñö Öí ëí£çóöóñ づとぢ. だÖí Ü¡í£▲çíñö ç¿ó　Öóñ Öí âÜë½óëÜçíÖóñ 
ïöëíöñÇóôñï¡óê äëóÜëóöñöÜç ç ¡Üï½óôñï¡Üú ïâñëñ, ÜäëñÑñ¿　ñö êíëí¡öñë 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ ïÜöëÜÑÖóôñïöçí ç Üß¿íïöó ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ öÜëó£½í ó ç¿ó　ñö Öí 
ëñüñÖó　 ç Üß¿íïöó ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ó ëí£ëíßÜöÜ¡. ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñ 
¡Üï½óôñï¡óñ öñêÖÜ¿ÜÇóó óÇëí0ö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç ÖíîóÜÖí¿áÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó 
ÜßÜëÜÖñ. づí£çóöóñ づとぢ Üßñïäñôóçíñö ÇÜïÜÑíëïöçÜ ïëñÑïöçí Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 ó 
½ÜÖóöÜëóÖÇí çÜ£ÑÜüÖÜÇÜ ó ¡Üï½óôñï¡ÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí, í öí¡¢ñ Ñ¿　 
ëí£çñëö▲çíÖó　 çÜñÖÖ▲ê ïäÜöÖó¡Üç ó ëí£ëíßÜö¡ó ¡Üï½óôñï¡óê ïóïöñ½ ç îñ¿　ê 
ÖíîóÜÖí¿áÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ¡Üï½óôñï¡í　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ôíïöÜ 
ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡í¡ óÖïöëÜ½ñÖö çÜ£Ññúïöçó　 Öí ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú íëñÖñ. づÜïïó　, 
¡í¡ ÜÑóÖ ó£ ¡ëÜäÖñúüóê ¡Üï½óôñï¡óê Ññë¢íç, óïäÜ¿á£Üñö ïçÜó ¡Üï½óôñï¡óñ 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 Ññ½ÜÖïöëíîóó ïçÜñú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ½Üàó, £í¡¿0ôñÖó　 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê ïÜÇ¿íüñÖóú ó Ü¡ëñä¿ñÖó　 ïçÜñÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ç ½óëÜçÜú 
äÜ¿óöó¡ñ. でöÜóö Üö½ñöóöá, ôöÜ ÇñÜäÜ¿óöóôñï¡óñ ¡ÜÖâ¿ó¡ö▲ ó Öíäë　¢ñÖÖÜïöá ç 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê ÜöÖÜüñÖó　ê ½ÜÇÜö Ü¡í£▲çíöá ç¿ó　Öóñ Öí ïÜöëÜÑÖóôñïöçÜ ç 
Üß¿íïöó ¡Üï½óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ó öñêÖÜ¿ÜÇóú. だÇëíÖóôñÖó　 Öí äñëñÑíôÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇóú, ççñÑñÖóñ ïíÖ¡îóú ó ÑëÜÇóñ ½ñë▲ ½ÜÇÜö £íöëÜÑÖóöá ïÜöëÜÑÖóôñïöçÜ 
½ñ¢ÑÜ ïöëíÖí½ó ó ÜÇëíÖóôóöá ÑÜïöÜä ¡ ¡¿0ôñç▲½ ¡Üï½óôñï¡ó½ ëñïÜëïí½.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½ ÜöñôñïöçñÖÖí　 Üöëíï¿á づとぢ Üß¿íÑíñö £Öíôóöñ¿áÖ▲½ó 
ëñïÜëïí½ó ç Üß¿íïöó ¡Üï½óôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ó öñêÖÜ¿ÜÇóú, ç¡¿0ôí　 
ç▲ïÜ¡óú ÜëÜçñÖá ÖíÜôÖ▲ê ó óÖ¢ñÖñëÖ▲ê £ÖíÖóú, ßÜÇíöÜñ Öíï¿ñÑóñ ç 
¡Üï½óôñï¡Üú Üöëíï¿ó ó ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ½ÜàÖÜïöó. ÄöÜ 
äÜ£çÜ¿　ñö ñú ïÜ£Ñíçíöá äñëñÑÜç▲ñ ¡Üï½óôñï¡óñ ïóïöñ½▲, öí¡óñ ¡í¡ ëí¡ñö▲-
ÖÜïóöñ¿ó, ¡Üï½óôñï¡óñ íääíëíö▲ ó ïäÜöÖó¡ó, í öí¡¢ñ çñïöó óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç Üß¿íïöó ¡Üï½óôñï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ç ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó ÜäëñÑñ¿　0ö 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú äÜöñÖîóí¿ ó äñëïäñ¡öóç▲ Ñí¿áÖñúüñÇÜ ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öóú 
づとぢ ç づÜïïóó, äÜï¡Ü¿á¡Ü äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ âí¡öÜë▲ ç¿ó　0ö Öí Ñí¿áÖñúüÜ0 
ß¿íÇÜäëó　öÖÜ0 ïëñÑÜ Ñ¿　 óÖÖÜçíîóú, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ëÜïöí ó Ü¡ëñä¿ñÖó　 
ÇñÜäÜ¿óöóôñï¡Üú äÜ£óîóó ïöëíÖ▲. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ごçíÖÜçí だ.ぎ. だîñÖ¡í ÇÜöÜçÖÜïöó äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öóú ç 
¡ÜÖöñ¡ïöñ îóâëÜçÜú öëíÖïâÜë½íîóó / だ.ぎ. ごçíÖÜçí // Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó 
äëñÑäëóÖó½íöñ¿áïöçÜ. – 2023. – № 7 (1ηθ). – で. λ1β-919.  

β. とÜÑë　çîñçí で.で., とí¡íÑ¢íÖÜç ゑ.ぜ. でóïöñ½íöó£íîó　 öëñÖÑÜç 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ ïñ¡öÜëí ~¡ÜÖÜ½ó¡ó Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 ñÇÜ ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 / 
で.で. とÜÑë　çîñçí, ゑ.ぜ. とí¡íÑ¢íÖÜç // ばäëíç¿ñÖóñ ÜïöÜúôóç▲½ ëí£çóöóñ½. – 
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ばがと 330.15 
 

Äとだぞだぜごぶぎでとござ んぞんずごげ づんげゑごどごé げんとんげぞごとだゑ ゑ 
づだででござでとだざ ぱぎがぎづんぴごご 

 
ずÜ¢Ö▲ê ず.ゑ., ïöÜÑñÖö 3 ¡Üëïí óÖïöóöÜöí £ÜÜöñêÖóó ó ßóÜ¿ÜÇóó 

 
ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  

ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 
 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: んë£í½íïîñçí ぞ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 
ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ äÜ¿óöóôñï¡Üú ~¡ÜÖÜ½óó ó ½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ぱゎゐだば ゑだ 
«づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  
ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ïÑñ¿íÖ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú íÖí¿ó£ ëí£çóöó　 £í¡í£Öó¡Üç, 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê Öí öñëëóöÜëóó づぱ. ゑ▲　ç¿ñÖ▲ ÜïÜßñÖÖÜïöó ëí£çóöó　 äëóëÜÑÖ▲ê 
£í¡í£Öó¡Üç âñÑñëí¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　, äëóëÜÑÖ▲ê £í¡í£Öó¡Üç ëñÇóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
£ÖíôñÖó　. がíÖí ÜîñÖ¡í âóÖíÖïÜçÜú ó óÖçñïöóîóÜÖÖÜú äÜ¿óöó¡ó ëí£çóöó　 
£í¡í£Öó¡Üç ç づぱ. づíïï½ÜöëñÖ ½ñöÜÑ ÜîñÖ¡ó だだぢど, ¡ÜöÜë▲ú ï¿Ü¢óö Ñ¿　 
äëóÖ　öó　 ïçÜñçëñ½ñÖÖ▲ê, ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ê Üäëíç¿ñÖôñï¡óê ëñüñÖóú äÜ 
ëñïöëÜ¡öÜëó£íîóó ~öóê öñëëóöÜëóú. づíïï½ÜöëñÖ▲ äñëïäñ¡öóç▲ ëí£çóöó　 
ëÜïïóúï¡óê £í¡í£Öó¡Üç. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ñ äëóëÜÑÖ▲ñ £í¡í£Öó¡ó, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú 
íÖí¿ó£, ~¡ÜöÜëó£½, ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ Üï¿ÜÇó. 

 
ゑçñÑñÖóñ. ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ñ äëóëÜÑÖ▲ñ £í¡í£Öó¡ó âñÑñëí¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 

Üßëí£Ü0öï　 äÜ ëñüñÖó0 ぢëíçóöñ¿áïöçí づぱ Öí ÜïÖÜçíÖóó äëñÑ¿Ü¢ñÖó　 ÜëÇíÖÜç 
óïäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ç¿íïöó ïÜßéñ¡öÜç づぱ ó ïäñîóí¿áÖÜ ÜäÜ¿ÖÜ½ÜôñÖÖÜÇÜ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ÜëÇíÖí ç Üß¿íïöó ÜêëíÖ▲ äëóëÜÑ▲. ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ñ 
äëóëÜÑÖ▲ñ £í¡í£Öó¡ó ëñÇóÜÖí¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ïÜ£Ñí0öï　 ÜëÇíÖí½ó 
óïäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ç¿íïöó ïÜßéñ¡öÜç づぱ äÜ ïÜÇ¿íïÜçíÖó0 ï ÜëÇíÖí½ó ½ñïöÖÜÇÜ 
ïí½ÜÜäëíç¿ñÖó　. ぢÜ½ó½Ü îñÖÖ▲ê ÜëÇíÖó£½Üç, ç £íäÜçñÑÖó¡íê üóëÜ¡Ü 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëí£¿óôÖ▲ñ ëñïÜëï▲. 

でÜàñïöçÜñö ½ÖÜÇÜ äëóôóÖ Ñ¿　 ïÜêëíÖñÖó　 ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñïÜëïÜç, ÖÜ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ ïÜÜßëí¢ñÖó　 óÇëí0ö Ç¿íçÖÜ0 ëÜ¿á äëó ëí£ëíßÜö¡ñ ä¿íÖÜç 
ëí£çóöó　 êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ぶñ¿ÜçñôñïöçÜ Ü¢ñ ÜïÜ£Öí¿Ü, ôöÜ ¡íôñïöçÜ 
¢ó£Öó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 îñÖÖÜïö　½ó, ¡ÜöÜë▲ñ Üßñïäñôóçíñö £ÑÜëÜçí　 Ü¡ëÜ¢í0àí　 
ïëñÑí. Ä¡ÜÖÜ½óïö▲ ó ~¡Ü¿ÜÇó ä▲öí0öï　 ÜîñÖóöá äëóëÜÑÖ▲ñ ëñïÜëï▲, í öí¡¢ñ 
äÜç▲ïóöá “¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöá” äëóëÜÑ▲ ç ßÜëáßñ ï öñêÖÜÇñÖÖ▲½ó 
ëñüñÖó　½ó. 

がñÖñ¢Öí　 ïöÜó½Üïöá ëñïÜëïÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ÜôíïöçÜ0ö ç ÜßÜëÜöñ öñëëóöÜëóó 
£í¡í£Öó¡Üç, ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ½ÖÜÇó½ó âí¡öÜëí½ó. だïÖÜçÖ▲½ âí¡öÜëÜ½ 　ç¿　ñöï　 
ïäëÜï 



づí£Ññ¿ 3   Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó Üäëíç¿ñÖóñ:  
 í¡öÜí¿áÖ▲ñ çÜäëÜï▲ öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó 

 

434 
 

とÜÖñôÖÜ, ~öó îñÖ▲ £Öíôóöñ¿áÖÜ Öó¢ñ ½óëÜç▲ê ó ÜßàñëÜïïóúï¡óê. だßéñ½ 
ó£é　öó　 ëñïÜëïÜç ç Öñ¡ÜöÜë▲ê ï¿Üôí　ê Öñ äëñç▲üíñö Ñí¢ñ 10% Üö óê 
äÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ £íäíïí. 

づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. がíçíúöñ äëÜíÖí¿ó£óëÜñ½ ïÜïöÜ　Öóñ 
äëóëÜÑÖ▲ê £í¡í£Öó¡Üç Öí öñëëóöÜëóó づぱ ï 1λλ0 Ç. ぢÜÑ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó 
äëóëÜÑÖ▲½ó £í¡í£Öó¡í½ó äÜÖó½í0öï　 öñëëóöÜëóó (í¡çíöÜëóó), ó½ñ0àóñ 
ÜïÜßÜñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 ïÜêëíÖñÖó　 ó¿ó çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 äëóëÜÑÖ▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç 
ó¿ó óê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ó äÜÑÑñë¢íÖó　 ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ßí¿íÖïí. 

ゑ Öíôí¿ñ 1λλ0-ê Ç, ½ÖÜÇóñ äëóëÜÑÖ▲ñ £í¡í£Öó¡ó ïöÜ¿¡ÖÜ¿óïá ï 
âóÖíÖïÜç▲½ó öëÜÑÖÜïö　½ó ó£-£í ïÜ¡ëíàñÖó　 ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê ïÜßïóÑóú. 
ぞñ¡ÜöÜë▲ñ ó£ Öóê ß▲¿ó ç▲ÖÜ¢ÑñÖ▲ ïÜ¡ëíöóöá ïçÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ó¿ó Ñí¢ñ 
£í¡ë▲öáï　 ó£-£í Öñêçíö¡ó âóÖíÖïÜç▲ê ëñïÜëïÜç. 

だÑÖí¡Ü ôñëñ£ Öñ¡ÜöÜëÜñ çëñ½　 づぱ ïöëñ½ó¿íïá äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçíöá 
½óëÜçÜ½Ü ïÜÜßàñïöçÜ ïçÜ0 Üö¡ë▲öÜïöá, ç öÜ½ ôóï¿ñ ç Üß¿íïöó ÜêëíÖ▲ äëóëÜÑ▲. 
ゑ öÜ çëñ½　 ÜêëíÖí Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ äëñÑïöíç¿　¿í ïÜßÜú Üß¿íïöá 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê ÜöÖÜüñÖóú, ç ¡ÜöÜëÜú ïÜöëÜÑÖóôñïöçÜ çïñ ßÜ¿áüñ ÜÇ¿Üß¿　¿Üïá. 
ÄöÜ ß▲¿Ü ïç　£íÖÜ ï öñ½, ôöÜ ßÜ¿áüóÖïöçÜ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê äëÜß¿ñ½ äëñÑïöíç¿　¿ó 
óÖöñëñï ó ß▲¿ó £Öíôó½▲½ó Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê ÇÜïÜÑíëïöç, ¡í¡ ï öÜô¡ó £ëñÖó　 óê 
ÜßàñÇÜ êíëí¡öñëí, öí¡ ó Öí¿óôó　 âí¡öÜëÜç (Öíäëó½ñë, Öí¿óôóñ Üßàóê 
äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç), ó ÜïÜ£ÖíÖóñ çí¢ÖÜïöó óê £íàóö▲ ó ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 
Öíôí¿Ü ëíïöó. 

ぶöÜ ¡íïíñöï　 êíëí¡öñëí ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 £í¡í£Öó¡Üç Öí öñëëóöÜëóó づぱ, öÜ 
ÜÖó ëíïäëñÑñ¿ñÖ▲ äÜ çïñú ïöëíÖñ ó äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ 
äëóëÜÑÖ▲ñ ~¡Üïóïöñ½▲. とí¢Ñ▲ú £í¡í£Öó¡ Üß¿íÑíñö ïçÜñú ÜÖó¡í¿áÖÜú âíÜÖÜú ó 
â¿ÜëÜú, ôöÜ Ññ¿íñö óê îñÖÖ▲½ó, ¡í¢Ñ▲ú ó£ Öóê óÇëíñö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç 
ïÜêëíÖñÖóó äëóëÜÑÖ▲ê ~¡Üïóïöñ½. 

とÜ¿óôñïöçÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê äëóëÜÑÖ▲ê £í¡í£Öó¡Üç ëñÇóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
£ÖíôñÖó　 £Öíôóöñ¿áÖÜ äëñç▲üíñö ¡Ü¿óôñïöçÜ âñÑñëí¿áÖ▲ê, ó, äÜ ÑíÖÖ▲½ 
ぜóÖóïöñëïöçí äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç ó ~¡Ü¿ÜÇóó づぱ, Öí ¡ÜÖñî β01γ Ç óê ß▲¿Ü 
2238. ぢ¿ÜàíÑá (ßñ£ Üôñöí ½Üëï¡óê ëíúÜÖÜç), äëñç▲üíñö 4η,0 ½¿Ö Çí ó¿ó γ8% 
ä¿ÜàíÑó çïñê ÜïÜßÜ ÜêëíÖ　ñ½▲ê äëóëÜÑÖ▲ê öñëëóöÜëóú ëñÇóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
£ÖíôñÖó　. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç づぱ ÑñúïöçÜ0ö θβ ÖíóßÜ¿ññ £Öíôóöñ¿áÖ▲ê 
âñÑñëí¿áÖ▲ê £í¡í£Öó¡í, £íÖó½í0àóê ÜßàÜ0 ä¿ÜàíÑá Ü¡Ü¿Ü 170 000 ¡½2 ç 
ïÜßéñ¡öíê. ゑïñÇÜ ¢ñ £í¡í£Öó¡Üç çïñê ÜëÜçÖñú Ü¡Ü¿Ü γ000. ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1, 
äëóçñÑñÖí ¡íëöí ï ó£Üßëí¢ñÖóñ½ ÖíóßÜ¿ññ £Öíôó½▲ê äëóëÜÑÖ▲ê £í¡í£Öó¡Üç ç 
づぱ. 

で 1λλ0 äÜ β0β0 Ç ¡Ü¿óôñïöçÜ äëóëÜÑÖ▲ê £í¡í£Öó¡Üç ç づぱ £Öíôóöñ¿áÖÜ 
Üçñ¿óôó¿Üïá. ゑí¢Ö▲½ íïäñ¡öÜ½ óê ëí£çóöó　 　ç¿　ñöï　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 
ïÜïöíç¿　0àí　. で ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲, £í¡í£Öó¡ó Öñ äëóÖÜï　ö ßÜ¿áüÜÇÜ Üßéñ½í 
äëóß▲¿ó, äÜï¡Ü¿á¡Ü Öí óê öñëëóöÜëóó ëí£ëñüñÖí öÜ¿á¡Ü êÜ£　úïöçñÖÖí　 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá, Öñ ïç　£íÖÖí　 ï ÖíëÜüñÖó　½ó äëóëÜÑÖ▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç. だÑÖí¡Ü, 
ß¿íÇÜÑíë　 äëóöÜ¡Ü öÜëóïöÜç, óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú, ïâñëí ~¡ÜöÜëó£½í ó ÖíÜôÖ▲ê 
óïï¿ñÑÜçíÖóú ½Ü¢ñö ïöíöá óïöÜôÖó¡Ü½ ÑÜêÜÑí. どí¡¢ñ, Öíôí¿ó ëí£ëíßíö▲çíöáï　 



づí£Ññ¿ 3   Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó Üäëíç¿ñÖóñ:  
 í¡öÜí¿áÖ▲ñ çÜäëÜï▲ öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó 

 

435 
 

ïäñîóí¿áÖ▲ñ äëÜÇëí½½▲ äÜ ëí£çóöó0 äëóëÜÑÖ▲ê £í¡í£Öó¡Üç, äÜ£çÜ¿　0àóñ 
ïöíöá ßÜ¿ññ äëóß▲¿áÖ▲½ó. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – とíëöí ÖíóßÜ¿ññ £Öíôó½▲ê äëóëÜÑÖ▲ê £í¡í£Öó¡Üç づぱ  

(ごïöÜôÖó¡: https://oopt.info/zk.html) 
 
どí¡, ç 1λλβ Ç Ü¡í£Ü½ ぜóÖâóÖí だだぢど ß▲¿ó ÜïçÜßÜ¢ÑñÖ▲ Üö Üä¿íö▲ 

Öí¿ÜÇÜç £í £ñ½¿0. とÜÖîñäîó　 ëí£çóöó　 ïóïöñ½▲ だだぢど âñÑñëí¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 
Öí äñëóÜÑ ÑÜ β0β0 Ç, ÜäÜß¿ó¡ÜçíÖÖí　 1θ 　Öçíë　 β01β Ç, äëñÑÜï½íöëóçí¿í 
âóÖíÖïóëÜçíÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ½ñëÜäëó　öóúμ 

• ëí£çóöóñ ÇñÜÇëíâóôñï¡Üú ïñöó だだぢどν 
• ïÜêëíÖñÖóñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ó ¿íÖÑüíâöÖÜÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£ó　ν 
• ëí£çóöóñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ öÜëó£½íν 
• ëí£çóöóñ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ ïÜöëÜÑÖóôñïöçí ç ëí£çóöóó ïóïöñ½▲ ÜïÜßÜ 

ÜêëíÖ　ñ½▲ê äëóëÜÑÖ▲ê öñëëóöÜëóúν 
• ëí£ëíßÜö¡í ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçÜú ßí£▲, äëÜçñÑñÖóñ ÖíÜôÖ▲ê 

óïï¿ñÑÜçíÖóú ó ÜïÜàñïöç¿ñÖóñ ÑëÜÇóê ½ñëÜäëó　öóú ç ~öÜú Üß¿íïöó. 
でöñäñÖá ëí£çóöó　 äëóëÜÑÖ▲ê £í¡í£Öó¡Üç âñÑñëí¿áÖÜÇÜ ó ëñÇóÜÖí¿áÖÜÇÜ 

£ÖíôñÖó　 äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóïÜÖ¡ñ β ó ëóïÜÖ¡ñ γ. ぜÜ¢ÖÜ Üö½ñöóöá, ôöÜ 
£í¡í£Öó¡Üç âñÑñëí¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ç ëí£▲ ½ñÖáüñ, ôñ½ £í¡í£Öó¡Üç 
½ÜÖóîóäí¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　. 

ぢëíçóöñ¿áïöçÜ づぱ äÜÑÑñë¢óçíñö ëí£çóöóñ £í¡í£Öó¡Üç, äëñÑÜïöíç¿　　 ó½ 
ïÜßïóÑóó ó ÇëíÖö▲ Öí ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　, ÜêëíÖÜ, ½ÜÖóöÜëóÖÇ ~¡Üïóïöñ½ ó 
ëí£çóöóñ ~¡ÜöÜëó£½í. どí¡¢ñ £í¡í£Öó¡ó äÜ¿ÖÜïöá0 ÜïçÜßÜ¢ÑñÖ▲ Üö Üä¿íö▲ 
£ñ½ñ¿áÖÜÇÜ Öí¿ÜÇí ó ó½ñ0ö äëíçÜ çñïöó äëñÑäëóÖó½íöñ¿áï¡Ü0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, 
ñï¿ó ~öÜ Öñ ÖíÖÜïóö çëñÑí ßóÜïâñëñ. Äöó ½ñë▲ äÜ½ÜÇí0ö äÜç▲ïóöá 
~ââñ¡öóçÖÜïöá £í¡í£Öó¡Üç ó Üßñïäñôóöá óê ÜïöÜúôóçÜñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ 
ëí£çóöóñ. 

 

https://oopt.info/zk.html
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づóïÜÖÜ¡ β – でçñÑñÖó　 Ü ¡Ü¿óôñïöçñ äëóëÜÑÖ▲ê £í¡í£Öó¡Üç âñÑñëí¿áÖÜÇÜ 

£ÖíôñÖó　 äÜ ïÜßéñ¡öí½ づぱ, ñÑ. (ごïöÜôÖó¡: https://oopt.info/zk.html) 
 

 
づóïÜÖÜ¡ γ – でçñÑñÖó　 Ü ¡Ü¿óôñïöçñ äëóëÜÑÖ▲ê £í¡í£Öó¡Üç ëñÇóÜÖí¿áÖÜÇÜ ó 

½ñïöÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 äÜ ïÜßéñ¡öí½ づぱ, ñÑ.  
(ごïöÜôÖó¡: https://oopt.info/zk.html) 

 
で β0β1 Ç ç づぱ ä¿íÖóëÜ0öï　 Ñí¿áÖñúüóñ ëí£çóöóñ £í¡í£Öó¡Üç. 

ぢ¿íÖóëÜñöï　 Üçñ¿óôóöá óê ¡Ü¿óôñïöçÜ, ëíïüóëóöá öñëëóöÜëóó ó Üïó¿óöá 
¡ÜÖöëÜ¿á £í ïÜß¿0ÑñÖóñ½ ëñ¢ó½í ÜêëíÖ▲. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ ëí£çóöóñ £í¡í£Öó¡Üç 
äëÜÑÜ¿¢óöï　 ß¿íÇÜÑíë　 ëí£çóöó0 ~¡ÜöÜëó£½í, ¡ÜöÜë▲ú ï ¡í¢Ñ▲½ ÇÜÑÜ½ 
Öíßóëíñö äÜäÜ¿　ëÖÜïöá çÜ çïñ½ ½óëñ, äëóç¿ñôñÖó0 óÖçñïöóîóú ó ÖíÜôÖ▲ê 
óïï¿ñÑÜçíÖóú, äëÜçÜÑó½▲ê ïÜç½ñïöÖÜ ï ôíïöÖ▲½ó ÖíÜôÖ▲½ó ¡Ü½äíÖó　½ó ó 
óÖïöóöÜöí½ó. ゎÜïÜÑíëïöçÜ äëÜÑÜ¿¢óö Ü¡í£▲çíöá äÜÑÑñë¢¡Ü £í¡í£Öó¡í½ ç çóÑñ 
ïÜßïóÑóú, ÇëíÖöÜç ó ¿áÇÜö. ぶóïö▲ú ¡íäóöí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ú ÑÜêÜÑ Ñ¿　 Üßéñ½Üç 
äÜöëñß¿ñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ Öñ ½ñÖ　0öï　 ï öñôñÖóñ½ çëñ½ñÖó, ëíïïôóö▲çíñöï　 ¡í¡ 
ÜöÖÜüñÖóñ ôóïöÜÇÜ ÑÜêÜÑí Üö ~¡ïä¿Üíöíîóó ëñïÜëïÜç £í ÇÜÑ ¡ ïöíç¡ñ 

https://oopt.info/zk.html
https://oopt.info/zk.html


づí£Ññ¿ 3   Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó Üäëíç¿ñÖóñ:  
 í¡öÜí¿áÖ▲ñ çÜäëÜï▲ öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó 

 

437 
 

Ñóï¡ÜÖöóëÜçíÖó　. ぶóïö▲ú ÑÜêÜÑ Üö ~¡ïä¿Üíöíîóó ëñïÜëïÜç £í ÇÜÑ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 
äÜöñ½ ç▲ôóöíÖó　 £íöëíö Öí £í¡Üä¡ó ó£ ÜßàñÇÜ çí¿ÜçÜÇÜ ÑÜêÜÑí. 

ぢñëïäñ¡öóç▲ ëí£çóöó　 £í¡í£Öó¡Üç äÜ£óöóçÖ▲. どí¡, β4 　Öçíë　 β0βγ Ç 
ïÜïöÜ　¿Üïá ïÜçñàíÖóñ ï ô¿ñÖí½ó ぢëíçóöñ¿áïöçí, äÜ óöÜÇí½ ¡ÜöÜëÜÇÜ ぢëñ£óÑñÖö 
ÜöçñëÑó¿ äñëñôñÖá äÜëÜôñÖóú, ïç　£íÖÖ▲ê ï ½ñëí½ó äÜÑÑñë¢¡óμ ç β0βγ – β0βη Ç 
1γ ½¿ëÑ ëÜß¿ñú ßÜÑñö ç▲Ññ¿ñÖÜ Öí ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ½ÜÑÜ¿áÖ▲ê ÇÜïöóÖóî ó 
ëí£çóöóñ öÜëó£½í Öí だだぢど, ÑÜ 1 ó0Ö　 Öñ ½ñÖññ 8 ½¿ëÑ ëÜß¿ñú Öí äÜÑÑñë¢¡Ü 
ÇëíÖöÜç Ñ¿　 äëÜñ¡öÜç äÜ ïÜ£ÑíÖó0 Üßéñ¡öÜç ëí£½ñàñÖó　, ¡í¡ ½óÖó½Ü½ η,1 ½¿ëÑ 
ëÜß¿ñú Öí óÖâëíïöëÜ¡öÜëÜ Ñ¿　 だだぢど. 

ゐÜ¿áüóÖïöçÜ äëóëÜÑÖ▲ê öñëëóöÜëóú づぱ Öñ êçíöíñö ¡íôñïöçñÖÖ▲ê 
ëñ¡¿í½Ö▲ê ó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú Ñ¿　 ç▲êÜÑí Öí 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ú ë▲ÖÜ¡ ~¡ÜöÜëó£½í. ぢëÜß¿ñ½▲ ½íë¡ñöóÖÇí 　ç¿　0öï　 ÖíóßÜ¿ññ 
ïñëáñ£Ö▲½ âí¡öÜëÜ½, äëñä　öïöçÜ0àó½ ëí£çóöó0 ~¡ÜöÜëó£½í ç づÜïïóó. 
ぜóëÜçÜñ ïÜÜßàñïöçÜ Öñ ëíïäÜ¿íÇíñö íÑñ¡çíöÖÜú óÖâÜë½íîóñú Ü ëÜïïóúï¡óê 
だだぢど, óê £ÖíôñÖóó ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　ê óê äÜïñàñÖó　. 

ぜñöÜÑ ÜîñÖ¡ó だだぢど ï¿Ü¢óö Ñ¿　 äëóÖ　öó　 ïçÜñçëñ½ñÖÖ▲ê, ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ê 
Üäëíç¿ñÖôñï¡óê ëñüñÖóú äÜ ëñïöëÜ¡öÜëó£íîóó ~öóê öñëëóöÜëóú. ご½ñÖÖÜ äÜ 
~öÜú äëóôóÖñ ÖñÜßêÜÑó½Ü í¡öóçÖÜ ëñ¡¿í½óëÜçíöá ó ëí£çóçíöá ½ÜÑÜ Öí 
~¡ÜöÜëó£½ öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ äëóç¿ñôñÖóñ öÜëóïöÜç äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ ï¡í£í¿Üïá 
Öí ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïÜïöíç¿　0àñú Öñ öÜ¿á¡Ü £íäÜçñÑÖó¡Üç, ÖÜ ó ÑëÜÇóê 
äëóëÜÑÖ▲ê öñëëóöÜëóú. ぴñÖÖÜïöá ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿ÜÇ, Ñí¢ñ äëó ½óÖó½í¿áÖ▲ê 
ÜÑñ¿áÖ▲ê £ÖíôñÖó　ê, äëóÜßëñöíñö ÜÇëÜ½ÖÜñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 ïÜêëíÖñÖó　 ~öóê 
öñëëóöÜëóú 

ゑ▲çÜÑ▲. ぢëÜíÖí¿ó£óëÜçíç ÖíäóïíÖÖÜñ ç▲üñ, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ 
ぢëíçóöñ¿áïöçÜ づぱ ÜïÜ£Öíñö çí¢ÖÜïöá だだぢど ó äëÜÑÜ¿¢íñö Ü¡í£▲çíöá äÜ½Üàá, 
äëñÑÜïöíç¿　　 ïÜßïóÑóó ó Öí¿ÜÇÜç▲ñ ¿áÇÜö▲, ôöÜ ïäÜïÜßïöçÜñö óê ëí£çóöó0. 
どí¡¢ñ äëÜçÜÑóöï　 ½íïüöíßÖí　 ëíßÜöí äÜ çÜïïöíÖÜç¿ñÖó0 ~¡Üïóïöñ½ ó £íàóöñ 
ëñÑ¡óê çóÑÜç ¢óçÜöÖ▲ê. 

だïÜßÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　ñöï　 ëí£çóöó0 ~¡ÜöÜëó£½í, ÜïÖÜçÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá 
¡ÜöÜëÜÇÜ äëÜêÜÑóö Öí öñëëóöÜëó　ê äëóëÜÑÖ▲ê £í¡í£Öó¡Üç. 

ぢëÜçñÑ　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ0 ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü0 ÜîñÖ¡Ü, ÖñÜßêÜÑó½Ü 
äëóÖ　öá çÜ çÖó½íÖóñ ëñïÜëï▲, óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ ¿0Ñá½ó, ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ ç▲ÇÜÑ▲, 
äëñÑÜïöíç¿　ñ½▲ñ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑÜú, ÖíóßÜ¿ññ £Öíôó½▲ñ Ñ¿　 ëñÇóÜÖí. 

だïÖÜçÖÜ0 ôíïöá ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú îñÖÖÜïöó (ïñßñïöÜó½Üïöó) ½ÖÜÇóê だだぢど 
ïÜïöíç¿　0ö £íöëíö▲ Öí óê óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ, ïç　£íÖÖ▲ñ ï ëÜ¿á0 ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 だだぢど. げÖíôó½Üïöá äëñÑÜïöíç¿　ñ½▲ê ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿ÜÇ, Ñí¢ñ 
äëó ÖñßÜ¿áüóê ÜÑñ¿áÖ▲ê £ÖíôñÖó　ê, ó½ññö ßÜ¿áüÜñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 ïÜêëíÖñÖó　 
~öóê Ü　£çó½▲ê äëóëÜÑÖ▲ê öñëëóöÜëóú. 
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ばがと 004.8:63 
 

ごでぢだずぽげだゑんぞごぎ ごでとばででどゑぎぞぞだゎだ ごぞどぎずずぎとどん がずé 
だぢどごぜごげんぴごご でぎずぽでとだゎだ びだげéざでどゑん: づごでとご ご 

ぢぎづでぢぎとどごゑぼ 
 

どóüóÖí づ.が., ïöÜÑñÖö¡í 4 ¡Üëïí ごÖïöóöÜöí ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó Üäëíç¿ñÖó　 んぢと 
 

ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  
ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 

 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: んë£í½íïîñçí ぞ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 
ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ äÜ¿óöóôñï¡Üú ~¡ÜÖÜ½óó ó ½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ぱゎゐだば 
ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  
ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 
 
んÖÖÜöíîó　. ごï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö ïñúôíï ÖíêÜÑóöï　 ç öëñÖÑñ, äÜ~öÜ½Ü ÜÖ 
äëó½ñÖ　ñöï　 çÜ ½ÖÜÇóê Üöëíï¿　ê ~¡ÜÖÜ½ó¡ó. ゑÜäëÜï óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑíÖÖÜú 
öñêÖÜ¿ÜÇóó ÑÜ ïóê äÜë Üïöíёöï　 Üö¡ë▲ö▲½ ó ÜßïÜ¢Ñíñ½▲½, ïÜàñïöçÜ0ö ëí£Ö▲ñ 
½ÖñÖó　 ó äÜ£óîóó äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ñÇÜ í¡öóçÖÜÇÜ çÖñÑëñÖó　 çÜ çïñ ïâñë▲ ó 
äëÜîñïï▲ ~¡ÜÖÜ½ó¡ó. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ó 
äñëïäñ¡öóç▲ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí ç ïâñëñ ïñ¿áï¡ÜÇÜ 
êÜ£　úïöçí ó íÇëÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïñ¿áï¡Üñ êÜ£　úïöçÜ, óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö, Ü½Ö▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇó, ëóï¡ó ó äñëïäñ¡öóç▲. 

 
ゑçñÑñÖóñ. でñ¿áï¡Üñ êÜ£　úïöçÜ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ çí¢Öñúüñú Üöëíï¿ó 

½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó, ¡ÜöÜëí　 Üßñïäñôóçíñö äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá 
Öíïñ¿ñÖó　 ä¿íÖñö▲. ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ÑíÖÖí　 Üöëíï¿á ïöÜ¿¡ÖÜ¿íïá ï ßÜ¿áüó½ 
¡Ü¿óôñïöçÜ½ ç▲£ÜçÜçμ ó£½ñÖñÖóñ ¡¿ó½íöí, ëÜïö Öíïñ¿ñÖó　, ÜÇëíÖóôñÖÖÜïöá 
£ñ½ñ¿áÖ▲ê ëñïÜëïÜç ó ½ÖÜÇÜñ ÑëÜÇÜñ. だÑÖÜú ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê äëÜß¿ñ½ 
ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí 　ç¿　ñöï　 ÖñÜßêÜÑó½Üïöá Üçñ¿óôñÖó　 
ÜëÜ¢íúÖÜïöó äëó ïÜêëíÖñÖóó ÑÜ¿¢ÖÜÇÜ ¡íôñïöçí äëÜÑÜ¡îóó. がëÜÇó½ó Öñ ½ñÖññ 
çí¢Ö▲½ó äëÜß¿ñ½í½ó 　ç¿　0öï　 ßÜëáßí ï çëñÑóöñ¿　½ó ó ßÜ¿ñ£Ö　½ó ëíïöñÖóú, 
Üäöó½ó£íîó　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 çÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç ó ÜÑÜßëñÖóú, í öí¡¢ñ ïÖó¢ñÖóñ 
£íöëíö Öí äëÜó£çÜÑïöçÜ.  

でöÜóö Üö½ñöóöá, ôöÜ ëí£çóöóñ öñêÖÜ¿ÜÇóú öí¡¢ñ Öñ ïöÜóö Öí ½ñïöñ. ぞí 
ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ÜÑÖó½ ó£ äÜöñú ëñüñÖó　 ÑíÖÖ▲ê äëÜß¿ñ½ ½Ü¢ñö ç▲ïöÜäíöá 
óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö. 

ごï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö (ごご ó¿ó AI) – Üß¿íïöá öñêÖó¡ó ó ÖíÜ¡ó, 
¡ÜöÜëí　 Öíäëíç¿ñÖí Öí ïÜ£ÑíÖóñ ½íüóÖ ó äëÜÇëí½½, ïäÜïÜßÖ▲ê ç▲äÜ¿Ö　öá 
£íÑíôó, öëñßÜ0àóñ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú ôñ¿Üçñ¡í. ごご ç¡¿0ôíñö ç 
ïñß　 öí¡óñ Üß¿íïöó, ¡í¡ ½íüóÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñ, Ç¿ÜßÜ¡Üñ ÜßÜôñÖóñ, ÖñúëÜÖÖ▲ñ 
ïñöó, ëÜßÜöÜöñêÖó¡í ó ½ÖÜÇÜñ ÑëÜÇÜñ. 
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ぴñ¿á0 óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç▲ïöÜäíñö ó£ÜôñÖóñ äëó½ñÖñÖóñ óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ 
óÖöñ¿¿ñ¡öí ç ïâñëñ ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí, í öí¡¢ñ ëóï¡ó ó äñëïäñ¡öóç▲ ñÇÜ 
çÖñÑëñÖó　.  

ぢëó½ñÖñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóú óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí ç ïñ¿áï¡Ü½ 
êÜ£　úïöçñ. ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö Ü¢ñ í¡öóçÖÜ 
çÖñÑë　ñöï　 ó äëó½ñÖ　ñöï　 ç £íÑíôíê ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí. ぞíäëó½ñë, ïóïöñ½▲ 
½íüóÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 äëó½ñÖ　0öï　 Ñ¿　 íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê Ü äÜÇÜÑñ, äÜôçñ ó 
ëíïöñÖó　ê, äëñÑï¡í£▲çí　 Üäöó½í¿áÖÜñ çëñ½　 Ñ¿　 äÜïñçí ó ïßÜëí ÜëÜ¢í　. 
ぞíäëó½ñë, ïóïöñ½í Üö ëí£ëíßÜöôó¡Üç «DCS» Öí ÜïÖÜçñ í~ëÜâÜöÜïéñ½¡ó ï 
ÑëÜÖÜç ï äÜ½Üàá0 ¡Ü½äá0öñëÖÜÇÜ £ëñÖó　 ç▲　ç¿　ñö ÜôíÇó £íßÜ¿ñçíÖóú Öí 
ëíÖÖñú ïöíÑóó. がí¿ññ äÜÑ¡¿0ôí0öï　 ßÜ¿áüóñ ÑíÖÖ▲ñμ ïóïöñ½í Üôóö▲çíñö 
óïöÜëóôñï¡Ü0 óÖâÜë½íîó0 Ü ïñ£ÜÖÖÜïöó ó çÜ¿ÖÜÜßëí£ÖÜïöó öñôñÖó　 ßÜ¿ñ£Öñú, 
Ü äëÜü¿▲ê óÖâñ¡îó　ê ó ïñçÜÜßÜëÜöñ, öñ¡Üàóñ ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÑíÖÖ▲ñ. 
でóïöñ½í äÜ£çÜ¿　ñö Ññöí¿áÖÜ ó äëó ~öÜ½ £íëíÖññ ïä¿íÖóëÜçíöá ½ñëÜäëó　öó　 äÜ 
£íàóöñ. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö Üçñ¿óôóöá ÜëÜ¢íúÖÜïöá ó ïÖó£óöá £íöëíö▲ Öí 
äëÜó£çÜÑïöçÜ. 

がëÜÇó½ äëó½ñëÜ½ 　ç¿　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÑëÜÖÜç Ñ¿　 ½ÜÖóöÜëóÖÇí 
ïÜïöÜ　Öó　 äÜïñçÜç. ゐñïäó¿ÜöÖÜ-¿ñöíöñ¿áÖ▲ñ íääíëíö▲ ïäÜïÜßÖ▲ ÜßÖíëÜ¢óçíöá 
ßÜ¿ñ£Öó ó çëñÑóöñ¿ñú Öí ëíÖÖóê ïöíÑó　ê, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ß▲ïöëÜ ëñíÇóëÜçíöá ó 
äëñÑÜöçëíàíöá ïñëáñ£Ö▲ñ äÜöñëó.  

どí¡¢ñ, ÜÑÖó½ ó£ 　ë¡óê äëó½ñëÜç 　ç¿　ñöï　 ïóïöñ½í ¡ÜÖöëÜ¿　 âñë½ 
í¡çí¡Ü¿áöÜë▲ Üö «とβどñê». でóïöñ½í Öí ßí£ñ ごご ëíßÜöíñö ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½μ 
ïÜßóëí0öï　 ÑíÖÖ▲ñ Ü öñ½äñëíöÜëñ çÜÑ▲, ¡Ü¿óôñïöçñ ÜïöíçüñÇÜï　 ¡Üë½í ç 
¡Üë½Üü¡íê ó ÑëÜÇóê äíëí½ñöëíê. がí¿ññ Öí ÜïÖÜçñ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ïöëÜóöï　 
äëÜÇÖÜ£ Ü ¡Ü¿óôñïöçñ ó Ñíöíê äÜÑçÜ£í ¡Üë½Üç, ôöÜß▲ Öñ ß▲¿Ü Öó ó£¿óü¡Üç, Öó 
ÖñÑÜïöíö¡í. ぞí¡Üäóç ÑíÖÖ▲ñ £í Öñï¡Ü¿á¡Ü ¿ñö ëí£çñÑñÖó　, ïóïöñ½í äÜ£çÜ¿　ñö 
öÜôÖÜ äëñÑï¡í£▲çíöá Ü¿Üç. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ~öÜ öÜ¿á¡Ü ½í¿í　 ôíïöá, öÜÇÜ ÇÑñ Ü¢ñ äëó½ñÖ　ñöï　 ごご. 
でÜàñïöçÜñö ñàё ½ÖÜ¢ñïöçÜ ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ê £íÑíô ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí, ¡ÜöÜë▲ñ 
½Ü¢ÖÜ ~ââñ¡öóçÖÜ ëñüíöá ï äÜ½Üàá0 ëí£ëíßÜöÜ¡ Öí ßí£ñ í¿ÇÜëóö½Üç 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí ó ½íüóÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. 

づóï¡ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí ç ïñ¿áï¡Ü½ 
êÜ£　úïöçñ. だÑÖó½ ó£ ïí½▲ê ëíïäëÜïöëíÖёÖÖ▲ê ëóï¡Üç çÖñÑëñÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóú 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí 　ç¿　ñöï　 ïÜ¡ëíàñÖóñ ëíßÜôóê ½ñïö ¿0Ññú ó 
ç▲öñïÖñÖóñ½ óê ï ë▲Ö¡í öëÜÑí. でöÜóö Üö½ñöóöá, ôöÜ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó í¿ÇÜëóö½▲ Öí 
ßí£ñ óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí, ½íüóÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ó ö.Ñ. Öñ £í½ñÖ　0ö 
ïäñîóí¿óïöÜç çÜ çïñê äëÜîñïïíê, äÜöÜ½Ü ¡í¡ öëñßÜ0ö Çëí½ÜöÖÜú äÜïöíÖÜç¡ó 
£íÑíô, Üöï¿ñ¢óçíÖó　 äëÜîñïïí ó äëÜçñë¡ó ¡ÜÖñôÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöí. だÑÖÜ£ÖíôÖÜ, 
~öÜ ÜäëÜàíñö ç▲äÜ¿ÖñÖóñ Üäñëíîóú, ÜïçÜßÜ¢Ñí　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜñ çëñ½　 ó 
äÜ£çÜ¿　　 ¡ëíöÖÜ Üçñ¿óôóçíöá Üßéñ½ äëÜÑñ¿íÖÖÜú ëíßÜö▲. 

どí¡, äÜ　ç¿ñÖóñ ëí£çóçí0àñúï　 Üöëíï¿ó ï ¡í¢Ñ▲½ ÇÜÑÜ½ öëñßÜñö 
äÜ　ç¿ñÖó　 çïё ßÜ¿áüñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ïäñîóí¿óïöÜç Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó, 
öñïöóëÜçíÖó　, ÜßÜôñÖó　 ó ëíßÜö▲ ï ごご öñêÖÜ¿ÜÇó　½ó, ôöÜ Ü¢ñ ïÜ£Ñíñö ÖÜç▲ñ 
ëíßÜôóñ ½ñïöí. 
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で¿ñÑÜ0àóú ëóï¡ ïç　£íÖ ï ¡íôñïöçÜ½ ëñüñÖóú, äëñÑ¿íÇíñ½▲ê ごご, 
¡ÜöÜë▲ñ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ £íçóï　ö Üö ¡íôñïöçí äëñÑÜïöíç¿　ñ½▲ê ó 
óïäÜ¿á£Üñ½▲ê Ñ¿　 ÜßÜôñÖó　 ÑíÖÖ▲ê. ぞñ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ó¿ó Öñ¡Üëëñ¡öÖ▲ñ 
ÑíÖÖ▲ñ ½ÜÇÜö Öñäëíçó¿áÖÜ ÜßÜôóöá ½ÜÑñ¿ó óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí, ôöÜ 
ïöíÖñö äëóôóÖÜú Öñäëíçó¿áÖ▲ê ç▲çÜÑÜç, Üö ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¢ñö £íçóïñöá äëóÖ　öóñ 
ÖñçñëÖ▲ê ëñüñÖóú. ゑ ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ öí¡¢ñ ÖñÜßêÜÑó½▲ Çëí½ÜöÖ▲ñ 
ïäñîóí¿óïö▲ äëñÑ½ñöÖÜú Üß¿íïöó ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí ó ïäñîóí¿óïö▲ It, 
¡ÜöÜë▲ñ äëó ïÜç½ñïöÖÜú ëíßÜöñ ßÜÑÜö Üöï¿ñ¢óçíöá ¡íôñïöçÜ ó ¡Üëëñ¡öÖÜïöá 
ÑíÖÖ▲ê, ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜßÜôñÖó　 ½ÜÑñ¿ñú ó äëñÑ¿íÇíñ½▲ñ ëñüñÖó　 Ñ¿　 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú Üöëíï¿ó. 

ぢñëïäñ¡öóç▲ äëó½ñÖñÖó　 óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí ç ïñ¿áï¡Ü½ 
êÜ£　úïöçñ. でñ¿áï¡Üñ êÜ£　úïöçÜ ç β0βγ ÇÜÑÜ çÜü¿Ü ç ôóï¿Ü äëóÜëóöñöÖ▲ê 
Üöëíï¿ñú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó づÜïïóó Ñ¿　 çÖñÑëñÖó　 ごご. ぢÜ ~¡ïäñëöÖ▲½ ÜîñÖ¡í½, ç 
Üï¿Üçó　ê ½íïïÜçÜÇÜ çÖñÑëñÖó　 ごご ½Ü¢ñö Üßñïäñôóöá äëóëÜïö çí¿ÜçÜú 
ÑÜßíç¿ñÖÖÜú ïöÜó½Üïöó (ゑがで) ¡ β0βη ÇÜÑÜ Öí βη% ç ëíïöñÖóñçÜÑïöçñ ó Öí 1γ% 
ç ¢óçÜöÖÜçÜÑïöçñ.  

ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ 
îóâëÜç▲ê ëñüñÖóú ç Üß¿íïöó ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí Üö ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê 
äëÜó£çÜÑóöñ¿ñúμ «ゎñÜ½óë» ëí£çóçíñö öñêÖÜ¿ÜÇóó öÜôÖÜÇÜ £ñ½¿ñÑñ¿ó　, 
«ぴñÖöëぢëÜÇëí½½でóïöñ½» £íÖó½íñöï　 ïóïöñ½í½ó íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ äÜÑïôñöí 
äÜÇÜ¿Üçá　 Ñ¿　 ïçóÖÜçÜÑôñï¡óê ó ½　ïÜäñëñëíßíö▲çí0àóê äëñÑäëó　öóú, 
«んúöñ¡Ü» ëí£ëíßíö▲çíñö ïóïöñ½▲ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú çóÑñÜíÖí¿óöó¡ó Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 
¡íôñïöçí äëÜÑÜ¡îóó ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç. で ¡í¢Ñ▲½ ÇÜÑÜ½ 
Üçñ¿óôóçíñöï　 ó ôóï¿Ü âóÖíÖïóëÜñ½▲ê ïöÜÑñÖôñï¡óê ó ÑëÜÇóê ïöíëöíäÜç Öí 
ëí£ëíßÜö¡Ü îóâëÜç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ç ÑíÖÖÜú ïâñëñ. ぞíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ñ 
äëñÑ½ñöÖ▲ñ Üß¿íïöó ëí£ëíßÜöÜ¡ ïç　£íÖ▲ ï ïóïöñ½í½ó óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú 
äÜÑÑñë¢¡ó äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú ó ¡Ü½äá0öñëÖ▲½ £ëñÖóñ½. 

ぢÜ äëÜÇÖÜ£í½ ごÖïöóöÜöí ïöíöóïöóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú ó ~¡ÜÖÜ½ó¡ó 
£ÖíÖóú ぞごば ゑぷÄ, ß¿íÇÜÑíë　 ßÜ¿áüÜ½Ü äÜöñÖîóí¿Ü öñêÖÜ¿ÜÇóú 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí ïäëÜï ëÜïïóúï¡Üú Üöëíï¿ó ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí Öí 
ごご-ëñüñÖó　 ¡ β0γ0 ÇÜÑÜ ½Ü¢ñö ÑÜïöóÇÖÜöá 8θ ½¿ëÑ ëÜß., ôöÜ ç β0 ëí£ ßÜ¿áüñ 
äÜ ïëíçÖñÖó0 ï äÜ¡í£íöñ¿　½ó β0β0 ÇÜÑí (γ,λ ½¿ëÑ ëÜß.). 

ゑ▲çÜÑ▲. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëó½ñÖñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóú óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ 
óÖöñ¿¿ñ¡öí ç Üß¿íïöó ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖÜú ó äñëïäñ¡öóçÖÜú 
£íÑíôñú. ゐ▲¿ó ëíïï½ÜöëñÖ▲ ó ëóï¡ó, ïç　£íÖÖ▲ñ ï çÖñÑëñÖóñ½ ごご ç ïñ¿áï¡Üñ 
êÜ£　úïöçÜ ó んぢと, ÜÑÖí¡Ü ñï¿ó óïäÜ¿á£Üçíöá ~öó öñêÖÜ¿ÜÇóó ï Ü½Ü½ ó ôñö¡Ü äÜ 
Öí£ÖíôñÖó0, öÜ öÜÇÑí ßÜ¿áüóÖïöçÜ äëÜß¿ñ½ ½Ü¢ÖÜ ó£ßñ¢íöá. 

ぞí ë▲Ö¡ñ äëóïÜöïöçÜñö ïäëÜï Öí îóâëÜç▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ Öí ÜïÖÜçñ ごご, ôöÜ 
äÜëÜ¢Ñíñö ó äëñÑ¿Ü¢ñÖó　 Öí ëí£ëíßÜö¡Ü öí¡ÜÇÜ ëÜÑí ëñüñÖóú. だö½ñöó½, ôöÜ 
づÜïïó　 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ¿óÑñëÜç äÜ ëí£ëíßÜö¡ñ ó çÖñÑëñÖó0 ïóïöñ½ 
äÜÑÜßÖÜÇÜ ¡¿íïïí.  
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んÇóëßÜç, づ. づ. ぜÜêí½ñö£　ÖÜç, ん. ぱ. とÜëÜ¿á¡Üç Дó Ñë.Ж // ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ 
Öíäëíç¿ñÖó　 óÖöñÇëíîóó ÖíÜ¡ó, Üßëí£ÜçíÖó　 ó äëÜó£çÜÑïöçí μ でßÜëÖó¡ öñ£óïÜç 
ÑÜ¡¿íÑÜç ÜôíïöÖó¡Üç II ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó, 
とñëôá, 1λ–βγ ½í　 β0β1 ÇÜÑí / ぢÜÑ Üßàñú ëñÑí¡îóñú ぎ.ぢ. ぜíï0ö¡óÖí. – とñëôáμ 
ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö», β0β1. – で. η00-506. 

14.づíêíñçí ゑ. ゑ. ぜó¡ëÜ~¡ÜÖÜ½ó¡í / ゑ. ゑ. づíêíñçí, ぞ. ゑ. んë£í½íïîñçí, づ. 
ん. ぜóÇÜÖÜç. – ぞí¿áôó¡μ BТЧНТЧРβ01θ, β01λ. – 1βγ ï.  
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ばがと 332.146:338.47 
 

だゐぎでぢぎぶぎぞごぎ どづんぞでぢだづどぞだざ ばでどだざぶごゑだでどご ゑ 
んゎずだぜぎづんぴごだぞぞだぜ づんげゑごどごご Äとだぞだぜごとご づぎゎごだぞん 

 
ずí½£óÖ づ.ぜ., ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ Üäëíç¿ñÖó　 

äñëïÜÖí¿Ü½ ó ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ç ïâñëñ Üßëí£ÜçíÖó　 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ゑÜ¿ÇÜÇëíÑï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïÜîóí¿áÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. だÑÖó½ ó£ çí¢Öñúüóê ~¿ñ½ñÖöÜç ïóïöñ½▲ ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 
ëñÇóÜÖí¿áÖÜú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïóïöñ½▲ ç▲ïöÜäíñö öëíÖïäÜëöÖí　 ÜïöÜúôóçÜïöá 
íÇ¿Ü½ñëíîóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ¡í¡ îñÖöëÜç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú ½ÜÑñëÖó£íîóó. 
んçöÜë äëóêÜÑóö ¡ ç▲çÜÑÜ Ü öÜ½, ôöÜ äÜÑÑñë¢íÖóñ ÜïöÜúôóçÜÇÜ 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 öëíÖïäÜëöÖÜú ïóïöñ½í ïÜçëñ½ñÖÖÜú íÇ¿Ü½ñëíîóó 
Üßñïäñôóçíñöï　 äÜïëñÑïöçÜ½ ëí£ëíßÜö¡ó äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê íÖöó¡ëó£óïÖ▲ê 
äëÜÇëí½½ ½ñëÜäëó　öóú, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí ïÜêëíÖñÖóñ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïóïöñ½. ÄöÜ ÑÜäÜ¿Ö　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
½ÖÜÇÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-íÖí¿óöóôñï¡óê ïóïöñ½ Ñ¿　 
äÜÑÑñë¢íÖó　 äëÜîñïïÜç Üäëíç¿ñÖó　 ó ëñïÜëïÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí íÇ¿Ü½ñëíîóó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: íÇ¿Ü½ñëíîó　, íÑ½óÖóïöëíöóçÖÜ-äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ îñÖöë▲, 
½ÖÜÇÜíïäñ¡öÖí　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-íÖí¿óöóôñï¡í　 ïóïöñ½í, öëíÖïäÜëöÖ▲ú Ü£ñ¿, 
öëíÖïäÜëöÖí　 ÜïöÜúôóçÜïöá, ~¡ÜÖÜ½ó¡Ü-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ú âÜÖ¡îóÜÖí¿. 

 
でÜçÜ¡ÜäÖÜïöá âí¡öÜëÜç ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　 ç¡¿0ôíñö ç 

ïñß　 Ñçí ïäñîóí¿áÖ▲ê ½ñëÜäëó　öó　 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
½ÜÑñëÖó£íîóó, Öíäëíç¿ñÖÖÜú Öí ¡íôñïöçñÖÖÜñ äëñÜßëí£ÜçíÖóñ ó äÜÑÑñë¢íÖóñ 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ëñÇóÜÖí¿áÖÜ-öñëëóöÜëóí¿áÖ▲ê 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ïöëÜ¡öÜë. ゑ ¡íôñïöçñ Öí£çíÖÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú ï¿ñÑÜñö Öí£çíöá 
ï¿ñÑÜ0àóñμ 

- ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê, öñêÖóôñï¡óê 
ó ëñïÜëïÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ê öëíÖïäÜëöÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê 
ïóïöñ½ ï îñ¿á0 Üï¡ÜëñÖó　, ëí£çóöó　 ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó ëíïüóëñÖó　 öëíÖïäÜëöÖ▲ê 
äÜöÜ¡Üç ç ëí½¡íê ñÑóÖÜú ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïöëÜ¡öÜë▲ ç ïÜÜöçñöïöçóó ïÜ 
ïäñîóâó¡Üú ëñÇóÜÖí¿áÖÜú öñëëóöÜëóóν 

- âÜë½óëÜçíÖóñ íÇ¿Ü½ñëíîóÜÖÖ▲ê îñÖöëÜç ïÜïëñÑÜöÜôñÖó　 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç, ½ÜàÖÜïöñú ó öñêÖÜ¿ÜÇóú, Üßñïäñôóçí0àóê 
ç▲äÜï¡ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖ▲ê çÜïöëñßÜçíÖÖ▲ê Öí ë▲Ö¡ñ äëÜÑÜ¡öÜç, í öí¡¢ñ 
ï¡Üä¿ñÖóñ ÇÜëÜÑï¡óê ó äëó½▲¡í0àóê ¡ Öó½ ïñ¿áï¡óê äÜïñ¿ñÖóú, 
ÜßéñÑóÖñÖÖ▲ê ç ÑóÖí½óôñï¡Ü0 ïóïöñ½Ü ï óÖöñÖïóçÖ▲½ó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲½ó, 
öëíÖïäÜëöÖ▲½ó, öëÜÑÜç▲½ó ó ïÜîóÜ¡Ü¿áöÜëÖ▲½ó ïç　£　½ó. 
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ゑ½ñïöñ ï Ü¡í£íÖÖ▲½ó îñÖöëí½ó Öí öñëëóöÜëóó íÇ¿Ü½ñëíîóú ÖñÜßêÜÑó½Ü 
ïÜ£ÑíÖóñ íÑ½óÖóïöëíöóçÖÜ-äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê îñÖöëÜç ëñÇóÜÖÜç (ïÜßéñ¡öÜç 
づぱ), ÜßéñÑóÖ　0àóê äñëñÑÜç▲ñ ó, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ÖíóßÜ¿ññ äëÜÇëñïïóçÖ▲ñ 
½ÜàÖÜïöó ç▲äÜï¡í ¡íôñïöçñÖÖ▲ê öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ ç ëí½¡íê âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 
ÖíóßÜ¿ññ äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê Üöëíï¿　ê, ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ê 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ïóïöñ½. 

ぢëÜîñïï ïÜ£ÑíÖó　 Ü¡í£íÖÖ▲ê íÑ½óÖóïöëíöóçÖÜ-äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê 
îñÖöëÜç Üßñïäñôóçíñöï　 äÜïëñÑïöçÜ½ çïñïöÜëÜÖÖñú ½ÜÑñëÖó£íîóó ëñÇóÜÖí¿áÖÜ-
öñëëóöÜëóí¿áÖ▲ê öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïóïöñ½, ¡ÜöÜëÜñ äÜ£çÜ¿　0ö äÜ¿Üôóöá ë　Ñ 
äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ~ââñ¡öÜçμ 

- ïÜ£ÑíÖóñ ÜäÜë　ÑÜôñÖÖÜú ïóïöñ½▲ ¡Ü½½ÜÖó¡íîóú ½ñ¢ÑÜ îñÖöëí½ó 
äÜ¿ÜôñÖó　 óïêÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç ó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ïÜßéñ¡öÜç äëó 
½óÖó½ó£íîóó öëíÖïäÜëöÖ▲ê ëíïêÜÑÜçν Д8, ï. η44Ж 

- ÜßñïäñôñÖóñ öñëëóöÜëóí¿áÖÜú ß¿ó£Üïöó ïÜßéñ¡öÜç ó ïöëÜ¡öÜë ßó£Öñï-
ïÜÜßàñïöçí ï äëñÑÜïöíç¿ñÖóñ½ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú ëí£ëíßÜö¡ó 
äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ßó£Öñï-óÖóîóíöóçν 

- âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê îñÖöëÜç ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ-ôíïöÖÜÇÜ 
äíëöÖñëïöçí ó îñÖöëÜç ïÜîóÜ¡Ü¿áöÜëÖ▲ê îñÖÖÜïöñú ó Üï¿Üçóú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
ïÜßéñ¡öÜç äëñÑÜïöíç¿ñÖó　 ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ê Üï¿ÜÇν 

- ëíïüóëñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ÑóÖí½óôÖÜú íÑíäöíîóó ¡ ëí£¿óôÖ▲½ 
äñëóÜÑí½ Öñïöíßó¿áÖÜú ë▲ÖÜôÖÜú ïóöÜíîóó äëó ½ÖÜÇÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖÜ½ êíëí¡öñëñ 
öñëëóöÜëóí¿áÖÜú äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú í¡öóçÖÜïöó. Д1, ï. θ7λЖ 

どñ½ ïí½▲½, íÇ¿Ü½ñëíîóÜÖÖ▲ñ öëíÖïäÜëöÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ 
äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïöëÜ¡öÜë, 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá ¡ÜöÜë▲ê Öíäëíç¿ñÖí Öí ïÜ£ÑíÖóñ Üäöó½í¿áÖ▲ê Üï¿Üçóú 
ëñí¿ó£íîóó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç äëó ~ââñ¡öóçÖÜ½ ÜïçÜñÖóó 
óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ïëñÑïöç ó ½ñöÜÑÜç äÜ¿ÜôñÖó　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç. 
Дγ, ï. γθЖ 

がíÖÖ▲ñ öëíÖïäÜëöÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ ëñí¿ó£Ü0ö ~¡ÜÖÜ½ó¡Ü-
¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ú âÜÖ¡îóÜÖí¿, ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ¡ÜöÜëÜÇÜ ç▲ïöÜäí0öμ 

- ÜßñïäñôñÖóñ ïç　£ñú êÜ£　úïöçÜ0àóê ïÜßéñ¡öÜç, äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ó 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç Öí ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú öñëëóöÜëóóν Д4, ï. β17Ж 

- äÜÑÑñë¢íÖóñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　 äëó ïÜêëíÖñÖóó 
~¿ñ½ñÖöÜç ñïöñïöçñÖÖÜú äëóëÜÑÖÜú ïëñÑ▲ν 

- ÜßéñÑóÖñÖóñ ÜëÇíÖÜç ëñÇóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ-½ÜÖóîóäí¿áÖÜÇÜ 
Üäëíç¿ñÖó　, äëñÑäëó　öóú ó ÜëÇíÖó£íîóó äëó äÜ½Üàó öëíÖïäÜëöÖ▲ê 
¡Ü½½ÜÖó¡íîóúν 

- äÜÑÑñë¢íÖóñ ó Üöçñë¢ÑñÖóñ ëí£¿óôÖ▲ê ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê ïñöñú äëó 
ïßÜëñ, ïóïöñ½íöó£íîóó ó ëñÇÜ¿óëÜçíÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲êν Д7, ï. 4ηЖ 

- âÜë½óëÜçíÖóñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê âÜë½ ÜëÇíÖó£íîóó öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ 
ÜßñïäñôñÖó　 ó äñëñ½ñàñÖóñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äëÜÑÜ¡öÜç äëó 
ÜïçÜñÖóó óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ïäÜïÜßÜç öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　. 

づñí¿ó£íîó　 Ü¡í£íÖÖ▲ê âÜÖ¡îóú ÜäëñÑñ¿　0ö í¡öóçÖÜïöá öëíÖïäÜëöÖ▲ê 
Ü£¿Üç. ぢëó ~öÜ½, öëíÖïäÜëöÖ▲ú Ü£ñ¿ - ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá öëíÖïäÜëöÖ▲ê äëÜîñïïÜç ó 
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ïëñÑïöç Ñ¿　 óê ëñí¿ó£íîóó ó ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç öëíÖïäÜëöí, äëÜîñïïÜç 
öñëëóöÜëóí¿áÖÜÇÜ äñëñ½ñàñÖó　, ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê öñêÖóôñï¡óê ÜïöëÜúïöç ó 
ïëñÑïöçí Üäëíç¿ñÖó　. 

ぱÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ Ü¡í£íÖÖ▲ê Ü£¿Üç ç▲ëí¢íñöï　 ç çÜ£½Ü¢ÖÜïö　ê 
Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ëñ¢ó½í ~¡ïä¿Üíöíîóó ÇÜëÜÑï¡ÜÇÜ, äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ ó çÜ£ÑÜüÖÜÇÜ 
öëíÖïäÜëöí. ぞí£çíÖÖ▲ñ ëí£ÖÜçóÑÖÜïöó Ü¿Üç Üßñïäñôóçí0ö ç▲äÜ¿ÖñÖóñ 
âÜÖ¡îóó äÜ Üßï¿Ü¢óçíÖó0 äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ öëíÖ£óöÖ▲ê äÜöÜ¡Üç äÜ 
ëñÇóÜÖí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½Ü êíëí¡öñëÜ ëí£¿óôÖ▲ê íÇ¿Ü½ñëíîóú. 

どëíÖïäÜëöÖí　 ïöëíöñÇó　 づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Öí äñëóÜÑ ÑÜ β0γ0 ÇÜÑí 
ÜäëñÑñ¿　ñö ë　Ñ çíëóíÖöÜç óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ äëñÜßëí£ÜçíÖó　 öñëëóöÜëóí¿áÖ▲ê 
öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïöëÜ¡öÜë ï îñ¿á0 âÜë½óëÜçíÖó　 ó äÜÑÑñë¢íÖó　 öëíÖïäÜëöÖÜ-
¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ÜïöÜúôóçÜïöó íÇ¿Ü½ñëíîóú, ôöÜ Üöëí¢íñöï　 ç 
ÜïÜàñïöç¿ñÖóó ë　Ñí ½ñëÜäëó　öóú, äÜ¡í£íÖÖ▲ê Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 

 
 

だßñïäñôñÖóñ öëíÖïäÜëöÖÜú ÜïöÜúôóçÜïöó 
ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ê íÇ¿Ü½ñëíîóú 

づñïÜëïÖÜñ ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ 
ÜßñïäñôñÖóñ ½ÜÑñëÖó£íîóó 
äëÜîñïïÜç äÜïöëÜñÖó　 ñÑóÖ▲ê 
öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïóïöñ½ 

ばïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ-
îóâëÜç▲ê ïëñÑïöç ÜßëíßÜö¡ó 
£Öíôóöñ¿áÖ▲ê ½íïïóçÜç ÑíÖÖ▲ê ï 
îñ¿á0 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ 
ÜßñïäñôñÖó　 öëíÖïäÜëöÖ▲ê 
äÜöÜ¡Üç 

ぞíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ 
äÜÑÑñë¢íÖó　 ëí£ëíßÜö¡ó 
äñëïäñ¡öóçÖ▲ê óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê 
ïëñÑïöç ëí£çóöó　 öëíÖïäÜëöÖÜú 
ïóïöñ½▲ ï Öñäëñë▲çÖ▲½ 
äÜç▲üñÖóñ½ ÜëÜçÖ　 
äëÜâñïïóÜÖí¿ó£½í 
ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ ¡íäóöí¿í 

ぢÜÑÑñë¢íÖóñ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ 
ÜëÜçÖ　 ÜßàñïöçñÖÖÜú ó 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê 
öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïëñÑïöç 

ぢÜÑÑñë¢íÖóñ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ 
ÜëÜçÖ　 ¡íäóöí¿Üç¿Ü¢ñÖóú ç 
ëí£çóöóñ íÇ¿Ü½ñëíîóÜÖÖÜÇÜ 
öëíÖïäÜëöí äÜïëñÑïöçÜ½ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ-½ÜÖóîóäí¿áÖÜÇÜ 
âóÖíÖïóëÜçíÖó　 ó äÜÑÑñë¢íÖó　 
Üäöó½í¿áÖÜÇÜ ôíïöÖÜ-
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – ぜñëÜäëó　öó　 äÜ ÜßñïäñôñÖó0 öëíÖïäÜëöÖÜú ÜïöÜúôóçÜïöó 

ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ê íÇ¿Ü½ñëíîóú (óïöÜôÖó¡μ ëí£ëíßÜöíÖÜ íçöÜëÜ½) 
 

ぢëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ Öí ëóïÜÖ¡ñ 1 ½ñëÜäëó　öó　 äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú ë　Ñ 
¡¿0ôñç▲ê Ññúïöçóú, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö ß▲öá ëñí¿ó£ÜçíÖ▲ ç ëí½¡íê ëñÇóÜÖí¿áÖÜú 
öëíÖïäÜëöÖÜú äÜ¿óöó¡ó ó ëñí¿ó£íîóó öñëëóöÜëóí¿áÖÜú ïöëíöñÇóó 
âÜë½óëÜçíÖó0 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öëíÖïäÜëöÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ÇÜëÜÑÜç 
ó íÇ¿Ü½ñëíîóú Ö ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖÜú ÜïÖÜçñ. ば¡í£íÖÖí　 ïöëíöñÇó　 öí¡¢ñ çÜ ½ÖÜÇÜ½ 
ïÜïöÜóö ç ïÜ£ÑíÖóó óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-íÖí¿óöóôñï¡Üú ïóïöñ½▲ ëñÇóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí, âÜÖ¡îó　½ó ¡ÜöÜëÜú 　ç¿　0öï　 ï¿ñÑÜ0àóñμ 
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- ÜßñïäñôñÖóñ ½ÖÜÇÜ¡íÖí¿áÖÜú ÜßëíöÖÜú ïç　£ó äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 
½ÖÜÇÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ßí£, äÜÑÑñë¢óçí0àóê äëóÖ　öóñ 
äëí¡öó¡Ü-ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ê Üäëíç¿ñÖôñï¡óê ëñüñÖóú, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí 
äÜÑÑñë¢íÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ÜôíïöÖó¡Üç 
öëíÖïäÜëöÖÜ-¿ÜÇóïöóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí, ÑÜïöÜä ¡ ÖñÜßêÜÑó½Üú ÖÜë½íöóçÖÜ-
ïäëíçÜôÖÜú óÖâÜë½íîóó ó Üï¿ÜÇí½ν Дβ, ï. 4γЖ 

- äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ëí£çóöó　 öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí 
Öí ÜïÖÜçñ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÇëÜ£ÜçÜú ßí£▲ ó ëí£ëíßÜö¡ó öëíÖïäÜëöÖ▲ê ßí¿íÖïÜçν 
[5, ï. 14Ж 

- ëí£ëíßÜö¡í ó ëñí¿ó£íîó　 äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê íÖöó¡ëó£óïÖ▲ê äëÜÇëí½½ ó 
ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí ïÜêëíÖñÖóñ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 öëíÖïäÜëöÖ▲ê ïóïöñ½ íÇ¿Ü½ñëíîóúν 

- ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ äëÜîñïïÜç óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öëÜÑÜç▲ê ëñïÜëïÜç ç 
öëíÖïäÜëöÖÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ ï ëñí¿ó£íîóñú ¡ÜÖöëÜ¿　 ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó ÜïöÜúôóçÜïöó 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 öëíÖïäÜëöÖÜú ïóïöñ½▲. Дθ, ï. 1θγλЖ 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç▲çÜÑí½ó äÜ äëÜçñÑñÖÖÜ½Ü óïï¿ñÑÜçíÖó0 　ç¿　0öï　 
ï¿ñÑÜ0àóñ äÜ¿Ü¢ñÖó　μ 

- öëíÖïäÜëöÖí　 ÜïöÜúôóçÜïöá ç íÇ¿Ü½ñëíîóÜÖÖÜ½ ëí£çóöóó ~¡ÜÖÜ½ó¡ó 
ëñÇóÜÖí äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê, 
öñêÖóôñï¡óê ó ëñïÜëïÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, Üßñïäñôóçí0àóê äñëñ½ñàñÖóñ 
ëí£¿óôÖ▲ê ëñïÜëïÜç, ï▲ëá　 ó äëÜó£çñÑñÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ï ïÜêëíÖñÖóñ½ 
Üäöó½í¿áÖ▲ê ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ç £íÑíÖÖ▲ê äëñÑñ¿íê ç öñôñÖóñ 
ÑíÖÖÜÇÜ äñëóÜÑí çëñ½ñÖó äëó ~ââñ¡öóçÖÜ½ äëÜöóçÜÑñúïöçóó ç¿ó　Öó0 
¡ëó£óïÖÜú ïóöÜíîóóν 

- ~ââñ¡öóçÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ú êíëí¡öñë äÜÑÑñë¢íÖó　 ÜïöÜúôóçÜÇÜ 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 öëíÖïäÜëöÖÜú ïóïöñ½í ïÜçëñ½ñÖÖÜú íÇ¿Ü½ñëíîóó 
äÜÑÑñë¢óçíñöï　 äÜïëñÑïöçÜ½ ïÜ£ÑíÖó　 ó äëó½ñÖñÖó　 ½ÖÜÇÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê 
óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-íÖí¿óöóôñï¡óê ïóïöñ½ ¡í¡ ¡¿0ôñçÜÇÜ âí¡öÜëí äÜÑÑñë¢íÖó　 
äëÜîñïïÜç Üäëíç¿ñÖó　 ó ëñïÜëïÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ëí£çóöó　 ó ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 
äëÜîñïïÜç âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí íÇ¿Ü½ñëíîóó. 
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ばがと 331.108:640.43 
 

とんぶぎでどゑだ ぢぎづでだぞんずん とんと Äずぎぜぎぞど んとどごゑごげんぴごご 
づんげゑごどごé づぎでどだづんぞぞだゎだ ゐごげぞぎでん ゑ だでだゐぼび でだぴごんずぽぞだ-

Äとだぞだぜごぶぎでとごび ばでずだゑごéび 
 

んÖöÜÖÜçí ゑ.ん., ÑÜîñÖö, ÑÜ¡öÜë ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ÜëÇíÖó£íîóó äëÜó£çÜÑïöçí äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 

ó½. とÜëüÜÖÜçÜú ん.ぱ.  
 

ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  
ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ íëÇÜ½ñÖö▲, äÜÑöçñë¢Ñí0àóñ çí¢ÖÜïöá 
äÜÑßÜëí ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ¡íÑëÜçÜÇÜ ïÜïöíçí ëíßÜöÖó¡Üç äëñÑäëó　öóú, 
äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜÇÜ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó Üôëñ¢ÑñÖó　½ó ï ÜôñöÜ½ äÜöëñßÖÜïöó ó 
£íäëÜïÜç ëíßÜöÜÑíöñ¿ñú Ñ¿　 ½í¡ïó½í¿áÖÜ çÜ£½Ü¢ÖÜú íÑíäöíîóó öñÜëñöóôñï¡óê 
£ÖíÖóú ¡ ÜïÜßñÖÖÜïö　½ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê äëñÑäëó　öóú äóöíÖó　. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ ¡íäóöí¿í ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿Üñ½¡Üïöó ïäÜïÜßïöçÜñö 
äÜçïñ½ñïöÖÜ½Ü ó í¡öóçÖÜ½Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, äÜ¿ÜôñÖó0 
ÖÜç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ó Üï¿ÜÇ, ÜßÜï¿Üç¿óçíñö í¡öóçó£íîó0 ó äÜÑÑñë¢íÖóñ äëÜîñïïí 
ëí£çóöó　 ïí½ÜÇÜ äëñÑäëó　öó　 ó ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ßó£Öñïí ç îñ¿Ü½ ï ÜôñöÜ½ 
ï¿Ü¢óçüóêï　 ½í¡ëÜ ó ½ó¡ëÜ Üï¿Üçóú. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ëñïöÜëíÖÖ▲ú ßó£Öñï, öëÜÑ, ¡íôñïöçÜ ëíßÜôñú ïó¿▲, 
öçÜëôñï¡óú öëÜÑ, óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿Üñ½¡Üïöá, äÜöñÖîóí¿, ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 
~ââñ¡öóçÖÜïöá 
 

ゑ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê äëñÑäëó　öó　 ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ßó£Öñïí ç▲ïöÜäí0ö 
ßí£Üç▲½ ïöëÜ¡öÜëÖ▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ ó ïâñë▲ 
Üï¿ÜÇ äëó äëÜó£çÜÑïöçñ, ëñí¿ó£íîóó ó ÜëÇíÖó£íîóó äÜöëñß¿ñÖó　 öÜçíëÜç ó 
Üï¿ÜÇ ó ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ – ïÜïöíç¿　0àñú äëÜîñïïí ëí£çóöó　 Üßàñïöçí ç îñ¿Ü½. 
がíÖÖ▲ú âí¡ö äÜ£çÜ¿　ñö Üöçñë¢Ñíöá Ü Öñëí£ë▲çÖÜú ïç　£ó ï ôñ¿Üçñ¡Ü½, ¡ÜöÜë▲ú 
　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖ▲½ öëÜÑÜç▲½ ó ïÜîóí¿áÖ▲½ äÜöñÖîóí¿Ü½ ¿0ßÜÇÜ 
ëí£çóçí0àñÇÜï　 Üßàñïöçí 

ゑÜ£ëíïöíÖóñ ÑÜ¿ó Ü½ïöçñÖÖÜÇÜ öëÜÑí ç Ññ　öñ¿áÖÜïöó ôñ¿Üçñ¡í, 
äÜç▲üñÖóñ ñÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　, ç▲ïöÜäíñö çí¢ÖÜú äëñÑäÜï▲¿¡Üú 
çóÑÜó£½ñÖñÖó　 ïí½ÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í ó äëñçëíàñÖóñ ñÇÜ ó£ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ç 
ôñ¿Üçñ¡í öçÜëôñï¡ÜÇÜ. だÑÖí¡Ü, Öñ çï　¡óú Ü½ïöçñÖÖ▲ú öëÜÑ ½Ü¢ñö ïÜÑñë¢íöá 
~¿ñ½ñÖö▲ öçÜëôñïöçí. ゐÜ¿áüÜñ ôóï¿Ü ëíßÜöÖó¡Üç ï ç▲ïüó½ Üßëí£ÜçíÖóñ½ ç 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê £íÖ　ö▲ Ññ　öñ¿áÖÜïöá0, ¡ÜöÜëí　 ïÜçñëüñÖÖÜ Öñ 
äëñÑäÜ¿íÇíñö öçÜëôñï¡ÜÇÜ äÜÑêÜÑí ¡ ññ ÜïÜàñïöç¿ñÖó0. がíÖÖ▲ú âí¡ö 
ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü öÜ½, ôöÜ ó âó£óôñï¡óú, ó ó Ü½ïöçñÖÖ▲ú öëÜÑ – 　ç¿　0öï　 
ï¿ñÑïöçóñ½ çÜä¿ÜàñÖó　 ôñ¿Üçñ¡Ü½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïÜïöíç¿　0àñú ç äëÜîñïïñ 
ÜëÇíÖó£íîóó öëÜÑÜçÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. どí¡ ¡í¡ Öí ïçÜñ½ ëíßÜôñ½ ½ñïöñ ¡í¢Ñ▲ú 
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ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜñöï　 ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá äÜ¡í ôöÜ ½íöñëóí¿áÖÜú ½Üöóçíîóñú ó 
½íöñëóí¿áÖ▲½ó óÖöñëñïí½ó. ゑ ÜïÖÜçñ ¢ñ öçÜëôñï¡ÜÇÜ öëÜÑí £í¿Ü¢ñÖí 
çÖÜöëñÖÖ　　 ñïöñïöçñÖÖí　 äÜöëñßÖÜïöá ôñ¿Üçñ¡í ç ëñí¿ó£íîóó ïçÜñÇÜ ßÜ¿ññ 
ç▲ïÜ¡ÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í, ¡ÜöÜë▲ú ÜÖ äëóÜßëñ¿ ç äëÜîñïïñ ïçÜñÇÜ ïí½Üëí£çóöó　 ó 
ïí½ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　. 

でÜçëñ½ñÖÖí　 ïâñëí Üï¿ÜÇ ó ëíßÜöÖó¡ó, £íÖ　ö▲ñ äëÜó£çÜÑïöçÜ½ ó 
äëñÑ¿Ü¢ñÖóñ½ ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ê çóÑÜç Üï¿ÜÇ, êíëí¡öñëó£Üñöï　 ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡ó½ó 
äÜ¡í£íöñ¿　½ó ¡íôñïöçí öëÜÑí, ñÇÜ ç▲ïÜ¡ó½ ÜëÜçÖñ½ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿ó£íîóó äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï ÑëÜÇó½ó Üöëíï¿　½ó ÖíëÜÑÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí. どí¡, ç づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó äÜ ïÜïöÜ　Öó0 Öí 01.01.β0βγ Ç. ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ÜÑñ¿áÖ▲ú çñï 
ëíßÜöÖó¡Üç, ó½ñ0àóê ç▲ïüññ Üßëí£ÜçíÖóñ, ïÜïöíç¿　¿ – γη,λ%, ç ïñ¿áï¡Ü½ 
êÜ£　úïöçñ – 14,β% Д1Ж. ゑ Üöëíï¿　ê £ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　 ó ïÜîóí¿áÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 
~öÜö ÜëÜçñÖá ÑÜïöóÇ – γη,λ %, í ç ïâñëñ Üßëí£ÜçíÖó　 Ü¡í£í¿ï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ 
ç▲ïÜ¡ó½ ó ïÜïöíçó¿ ηη,γ%, ç Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÇÜïöóÖóî ó äëñÑäëó　öóú 
ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ äóöíÖó　 ëíßÜöí¿ó öÜ¿á¡Ü β1,0% ïÜöëÜÑÖó¡Üç ï ç▲ïüó½ 
Üßëí£ÜçíÖóñ½ (ëóï. 1). ゑ îñ¿Ü½ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï β0β0 Ç. ÜëÜçñÖá ëíßÜöí0àóê 
¿0Ññú ï ç▲ïüó½ Üßëí£ÜçíÖóñ½ ïÖó£ó¿ï　 Öí 1,θλ %, ÖÜ ~öÜ Ü½ñÖáüñÖóñ ó½ññö 
Üßéñ¡öóçÖ▲ñ äëóôóÖ▲, ôöÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 Öíôí¿Ü½ でゑだ ç âñçëí¿ñ β0ββ Ç. とÜÇÑí 
½ÖÜÇóñ ¿0Ñó ï ç▲ïüó½ Üßëí£ÜçíÖóñ½ äÜü¿ó ç ë　Ñ▲ づÜïïóúï¡óê çÜÜëÜ¢ñÖÖ▲ê 
ïó¿ ó¿ó ß▲¿ó ½Üßó¿ó£ÜçíÖ▲.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – ばÑñ¿áÖ▲ú çñï ëíßÜöÖó¡Üç ï ç▲ïüó½ Üßëí£ÜçíÖóñ½ ç ÜöÑñ¿áÖ▲ê 

Üöëíï¿　ê ÖíëÜÑÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí づぱ 
 
ゐÜ¿áüí　 ÑÜ¿　 ç▲ïÜ¡Ü¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ê ¡íÑëÜç, ó½ñ0àóê ç▲ïüññ 

Üßëí£ÜçíÖóñ, ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê Üï¿Üçó　ê 　ç¿　ñöï　 çí¢ÖÜú 
äëñÑäÜï▲¿¡Üú Ñí¿áÖñúüóê óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ó£½ñÖñÖóú ç öëÜÑñ, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó 
çÜ£ëíïöíÖóñ ñÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿ó£íîóó. ぢëñçÜïêÜ¢ÑñÖóñ Üöëíï¿ñú 
ÖñäëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ äÜ ïöñäñÖó óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿ó£íîóó öëÜÑí äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜëÜú çÜä¿Üàíñöï　 ç ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡óê 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ëñ£Ü¿áöíöíê êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ôöÜ ÖíêÜÑóö 
Üöëí¢ñÖóñ ç ÑÜßíç¿ñÖÖÜú ïöÜó½Üïöó ç öÜçíëíê ïâñë▲ Üï¿ÜÇ (ßÜ¿áüóú ÜÑñ¿áÖ▲ú 
çñï). 
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とÜ¿óôñïöçÜ äëñÑäëó　öóú ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ßó£Öñïí ï ¡í¢Ñ▲½ ÇÜÑÜ½ ó½ññö 
ïöíßó¿áÖÜ0 öñÖÑñÖîó0 ¡ Üçñ¿óôñÖó0. ご, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, Öñ½í¿Üçí¢ÖÜñ 
£ÖíôñÖóñ ç Üï¿Üçó　ê Öñïöíßó¿áÖÜú ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïóöÜíîóó 
äëóÜßëñöíñö äñëïÜÖí¿, ¡ÜöÜë▲ú ïÜ£Ñíñö ó½óÑ¢ äëñÑäëó　öó0 ó äÜ£çÜ¿　ñö 
£íÖó½íöá ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ0 ë▲ÖÜôÖÜ0 ÖóüÜ.  

ぢÜóï¡ ç▲ïÜ¡Ü¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ê ó ¡Ü½äñöñÖöÖ▲ê ïÜöëÜÑÖó¡Üç ç 
ëñïöÜëíÖÖÜ½ ßó£Öñïñ 　ç¿　ñöï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ï¿Ü¢ÖÜú ó í¡öÜí¿áÖÜú £íÑíôñú. 

どí¡, ~ââñ¡öóçÖÜïöá Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëñÑäëó　öóú ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ßó£Öñïí ó, 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ÜßñïäñôñÖóñ ÜïöÜúôóçÜú ÑóÖí½ó¡ó ñÇÜ ëí£çóöó　 
êíëí¡öñëó£Üñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú ïóïöñ½Üú äÜ¡í£íöñ¿ñú, ¡ÜöÜëÜ0 ½Ü¢ÖÜ 
ëíïï½íöëóçíöá ï ëí£Ö▲ê äÜ£óîóúμ ï ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲ ¡í¡ ïäñîóí¿áÖ▲ñ, äÜ¡í£íöñ¿ó 
ç▲äÜï¡í äëÜÑÜ¡îóó ó Üï¿ÜÇ, äÜ¡í£íöñ¿ó ¡ÜÖñôÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç Ññ　öñ¿áÖÜïöóν ï 
ÑëÜÇÜú – ¡í¡ äÜ¡í£íöñ¿ó ½ÜÖóöÜëóÖÇí, ÜîñÖ¡ó ó íÖí¿ó£í. ん ½Ü¢ÖÜ çÜÜßàñ 
ïÇëÜääóëÜçíöá äÜ¡í£íöñ¿ó öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ ß▲¿í çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÜîñÖóöá 
óöÜÇÜç▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó ç îñ¿Ü½, äÜ¡í£íöñ¿ó ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê âÜÖÑÜç ó äÜ¡í£íöñ¿ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
âóÖíÖïÜç▲ê ïëñÑïöç.  

だÑÖí¡Ü, ¡í¡óñ ß▲ ÇëÜää▲ ½▲ Öñ óïäÜ¿á£Üçí¿ó ç óïï¿ñÑÜçíÖóó, £í Öó½ó 
ïöÜ　ö ¿0Ñó – ëíßÜöÖó¡ó äëñÑäëó　öóú äóöíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê äëÜâñïïóú ó 
¡çí¿óâó¡íîóó, ¡ÜöÜë▲ñ ó Ü¡í£▲çí0ö çÜ£Ññúïöçóñ Öí âÜë½óëÜçíÖóñ öÜÇÜ ó¿ó 
óÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　. ごïêÜÑÖ▲ú ÜëÜçñÖá ¡íôñïöçí öëÜÑí 
äñëïÜÖí¿í (¡ÜöÜë▲ú ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ßÜ¿áüó½ ôóï¿Ü½ 
ëí£ÖÜÖíäëíç¿ñÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú, ç▲ßÜë ¡ÜöÜë▲ê Ñó¡öÜñöï　 îñ¿á0 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ 
ÖíÜôÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　) Öíäë　½Ü0 çÜ£ÑñúïöçÜñö Öí ÜëÜçñÖá ïÜîóí¿áÖÜ-
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëí£çóöó　 ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ßó£Öñïí ç îñ¿Ü½. 

ゎëÜää▲ äÜ¡í£íöñ¿ñú ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÑÜ¿¢Ö▲ 
óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ç ëí½¡íê ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ½ñêíÖó£½í. ぴñ¿á 
äÜï¿ñÑÖñÇÜ £í¡¿0ôíñöï　 ç îñ¿ñÖíäëíç¿ñÖÖÜ½ Üï¡ÜëñÖóó ßó£Öñï-äëÜîñïïÜç ó 
öí¡ó½ Üßëí£Ü½ ïöó½Ü¿óëÜçíÖó　 ëí£çóöó　 ¡í¡ ¡í¢ÑÜÇÜ ÜöÑñ¿áÖÜ ç£　öÜÇÜ 
äëñÑäëó　öó　 äóöíÖó　, öí¡ ó ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ßó£Öñïí ç îñ¿Ü½. がñúïöçóñ öí¡ÜÇÜ 
½ñêíÖó£½í ï ÜôñöÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öëÜÑí ç▲ïÜ¡Ü¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ê ¡íÑëÜç 
Üßñïäñôóçíñö ïöíßó¿áÖÜïöá âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 äëñÑäëó　öó　, ÇíëíÖöóëÜñö 
äÜ¿ÜôñÖóñ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ÑÜêÜÑí. どí¡¢ñ ~öÜ äÜ£çÜ¿óö ÜïäñüÖÜ ¡ÜÖ¡ÜëóëÜçíöá ï 
ÑëÜÇó½ó £íçñÑñÖó　½ó ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ßó£Öñïí ó ïÜàñïöçñÖÖ▲½ Üßëí£Ü½ Üï¡Üëóö 
öñ½ä▲ ëí£çóöó　. 

ぢñëïÜÖí¿, ¡ÜöÜë▲ú Üßñïäñôóçíñö âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ ¿0ßÜú ïÜïöíçÖÜú 
ôíïöó ÜßàñÇÜ ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ½ñêíÖó£½í ëí£çóöó　, ¿0ßÜú 
ïóïöñ½▲ (äÜÑïóïöñ½▲) ÑÜ¿¢ñÖ Üß¿íÑíöá ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ ÖíßÜëÜ½ ¡Ü½äñöñÖîóú, í 
öí¡¢ñ äëóÜßëñöñÖÖ▲½ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ó Ü½ñÖó　½ó ó Öíç▲¡í½ó Ñ¿　 
ÜïäñüÖÜú ëñí¿ó£íîóó ïçÜóê âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê Üß　£íÖÖÜïöñú, ôöÜ ßÜÑñö 
ïäÜïÜßïöçÜçíöá ÑÜïöó¢ñÖó0 äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê îñ¿ñú, Üßñïäñôóö ç▲ïÜ¡Ü0 
~ââñ¡öóçÖÜïöá âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ½ñêíÖó£½í ó çïñÇÜ äëñÑäëó　öó　, ôöÜ 
äëóçñÑñö ¡ äÜ¿ÜôñÖó0 ¿Üôüóê (äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ¡ÜÖ¡ÜëñÖöí½ó) ëñ£Ü¿áöíöÜç 
êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 
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ぢëÜÑÜ¡öóçÖÜñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ ëí£çóöóñ ÜßÜï¿Üç¿óçíñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ ¡íäóöí¿í ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ¡íôñïöçí, öÜ ñïöá 
ÜßÖíëÜ¢óçíñöï　 äÜöëñßÖÜïöá ç ç▲ïÜ¡Üú ïöñäñÖó «óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿Üñ½¡Üïöó», 
ßí£Üç▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½ ¡ÜöÜëÜú ç▲ïöÜäíñö ëíîóÜÖí¿áÖÜñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ 
½▲ü¿ñÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ í¡öóçó£óëÜñö äÜïöÜ　ÖÖÜñ äëó½ñÖñÖóñ ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, 
ÖÜç▲ê çóÑÜç ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÖÜç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç çÜ çïñê ßñ£ 
óï¡¿0ôñÖó　 Üöëíï¿　ê ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ïöëíÖ▲. 

でÜçëñ½ñÖÖ▲ú ~öíä ëí£çóöó　 Üßàñïöçí êíëí¡öñëó£Üñöï　 ó£½ñÖñÖóñ½ 
ÜëÜçÖ　 ó ïöëÜ¡öÜë▲ äÜöëñßÖÜïöñú ¿0Ññú ëí£Ö▲ê ïÜîóí¿áÖ▲ê ÜëÜçÖñú. 
とÜ½ä¿ó½ñÖöíëÖÜú ï¿ñÑÜñö äëó£Öíöá äÜöëñßÖÜïöá Ü ôñ¿Üçñ¡í ç äÜ¿ÜôñÖóñ ÖÜç▲ê 
£ÖíÖóú ó ÖÜçÜú óÖâÜë½íîóó. 

ゑ ïâñëñ ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ßó£Öñïí äñëïÜÖí¿ ÑÜ¿¢ñÖ Üß¿íÑíöá ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ó ó ¿óôÖÜïöÖ▲½ó ¡íôñïöçí½ó, öí¡ ¡í¡ Ññ　öñ¿áÖÜïöá 
ßÜ¿áüóÖïöçí ó£ Öóê ïç　£íÖí ï ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖ▲½ ÜßàñÖóñ½ ï äÜöëñßóöñ¿ñ½. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ÜäëÜïí ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ñú äëñÑäëó　öóú ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ßó£Öñïí ç Ç. 
がÜÖñî¡ñ がÜÖñî¡Üú ぞíëÜÑÖÜú づñïäÜß¿ó¡ó, äëÜçñÑñÖÖ▲ñ ç äñëóÜÑ β0β1-β0βγ ÇÇ. 
ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü öÜ½, ôöÜ ëíßÜöÖó¡ó ÑíÖÖÜú ïâñë▲ (Öñ£íçóïó½Ü Üö 
ïäñîóí¿ó£íîóó ó öóäí äëñÑäëó　öó　) ÑÜ¿¢Ö▲ Üß¿íÑíöá ï¿ñÑÜ0àó½ó ¡íôñïöçí½óμ 
Ü½ñöá ëíïäÜ¿íÇíöá ¡ ïñßñ äÜöëñßóöñ¿　ν Ü½ñöá ïÜ£Ñíçíöá äÜ£óöóçÖÜñ ÖíïöëÜñÖóñ 
Ü äÜöëñßóöñ¿　ν ó½ñöá äëó　öÖÜ0 çÖñüÖÜïöá ó öñ½ßë ÇÜ¿Üïíν ß▲öá 
¡Ü½½ÜÖó¡íßñ¿áÖ▲½ ó ïöëñïÜÜïöÜúôóç▲½ν Üß¿íÑíöá êÜëÜüñú äí½　öá0ν Ü½ñöá 
¡ëíïóçÜ ó Çëí½ÜöÖÜ ÇÜçÜëóöáν ß▲öá ç▲ïÜ¡Ü¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲½ ïäñîóí¿óïöÜ½ ç 
ïçÜñú äëÜâñïïóó (ó½ñöá ïäñîóí¿áÖÜ0 äÜÑÇÜöÜç¡Ü)ν £Öíöá ïíÖóöíëÖ▲ñ ÖÜë½▲ ó 
äëíçó¿í ó ö.ä. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½ çóÑó½, Öí¿óôóñ ¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖÜÇÜ ó êÜëÜüÜ 
äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜÇÜ, çïñïöÜëÜÖÖñ ëí£çóöÜÇÜ äñëïÜÖí¿í − ÜÑÖÜ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê 
Üï¿Üçóú äëó äÜÑßÜëñ ¡íÑëÜç, ôöÜ, ñïöñïöçñÖÖÜ, Öíäëíç¿ñÖÜ Öí ÜßñïäñôñÖóñ 
ÜïäñüÖÜÇÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ó ëí£çóöóñ ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ßó£Öñïí. 

ゑïñ ~öÜ ÜßÜï¿Üç¿óçíñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ¡í¡ ïóïöñ½▲ 
äÜÑßÜëí ¡íÑëÜç Öí äëñÑäëó　öó　ê, öí¡ ó ïóïöñ½▲ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó 
ïäñîóí¿óïöÜç ëí£¿óôÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 Ñ¿　 ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ßó£Öñïí. 

ぢëó ~öÜ½ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ó äëñÑäëó　öóú äóöíÖó　 ÑÜ¿¢Ö▲ ëíßÜöíöá ç öíÖÑñ½ñ 
ï Üôëñ¢ÑñÖó　½ó Üßëí£ÜçíÖó　 ç ~öÜ½ ä¿íÖñ. ÄöÜ Üßñïäñôóö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
äÜÑÇÜöÜç¡ó ïäñîóí¿óïöÜç ç ïÜÜöçñöïöçóó ï äÜöëñßÖÜïö　½ó ëíßÜöÜÑíöñ¿ñú, 
äÜ£çÜ¿óö Üôñïöá ïäñîóâó¡Ü óê £íäëÜïÜç ó ½í¡ïó½í¿áÖÜ íÑíäöóëÜçíöá 
öñÜëñöóôñï¡óñ £ÖíÖó　 ¡ ÜïÜßñÖÖÜïöó ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê äëñÑäëó　öóú äóöíÖó　.  

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 

1. づÜïïóúï¡óú ïöíöóïöóôñï¡óú ñ¢ñÇÜÑÖó¡. β0βγμ でöíö. ïß. / づÜïïöíö. – ぜ., 
2023 – 701 ï. 
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でどばがぎぞぶぎでとござ でどんづどんぢ: ぴぎずぽ ご だでだゐぎぞぞだでどご づぎんずごげんぴごご 
 

どÜëôíñçí ご.ぞ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, Üôñöí ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 

ぞÜïÜç ご.で., ïöÜÑñÖö 4 ¡Üëïí ïäñîóí¿áÖÜïöá «Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» 
ぢ¿íöÜÖÜçí ぜ.ぎ., ïöÜÑñÖö¡í 4 ¡Üëïí ïäñîóí¿áÖÜïöá «Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 

ßñ£ÜäíïÖÜïöá» 
 

とí¿Ü¢ï¡óú âó¿óí¿ ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú 
ÜÖóçñëïóöñö – ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ í¡öóçÖÜ ÜßïÜ¢Ñíñöï　 äëÜß¿ñ½í ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ 
ëí£çóöó　 ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ç ëñÇóÜÖíê ïöëíÖ▲ ó ÖíëíàóçíÖó　 ñÇÜ ç¡¿íÑí ç 
ÖíÜôÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ëí£çóöóñ づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó. だïÜßÜñ çÖó½íÖóñ 
ÜÑñ¿　ñöï　 çÜäëÜïÜ «~ââñ¡öóçÖÜÇÜ çÜïäëÜó£çÜÑïöçí ¡íÑëÜç Ñ¿　 ÖíÜ¡ó ó 
ïÜîóí¿áÖÜú ïâñë▲, Üöëíï¿ñú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó ëñÇóÜÖÜç» Д1Ж. ばïó¿ñÖó0 
äëí¡öóôñï¡Üú ïÜïöíç¿　0àñú ç âÜë½óëÜçíÖóó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ¡Ü½äñöñÖîóú 
ç▲äÜï¡Öó¡Üç ëÜïïóúï¡óê çÜ£Üç ½Ü¢ñö ïäÜïÜßïöçÜçíöá Üôíïöóñ ç äëÜÇëí½½ñ 
«でöÜÑñÖôñï¡óú ïöíëöíä». ゑ ïöíöáñ ëíïï½ÜöëñÖÜ äÜÖ　öóñ ïöíëöíäí, ¡ëíö¡Ü 
Üêíëí¡öñëó£ÜçíÖ▲ îñ¿á ó ~öíä▲ Üôíïöó　 ïöÜÑñÖöÜç ó íïäóëíÖöÜç ëÜïïóúï¡óê 
çÜ£Üç ç äëÜÇëí½½ñ «でöÜÑñÖôñï¡óú ïöíëöíä», äÜ¡í£íÖ▲ ¡¿0ôñç▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó 
äëÜÇëí½½▲ ó ÑíÖ▲ Öñ¡ÜöÜë▲ñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ âÜë½Ü¿óëÜç¡ñ ¡¿0ôñç▲ê 
äíëí½ñöëÜç ïöÜÑñÖôñï¡óê ïöíëöíä-äëÜñ¡öÜç. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïöÜÑñÖö▲, ¡Ü½äñöñÖîóó, äëñÑäëóÖó½íöñ¿áïöçÜ, ïöíëöíä, 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ âóÖíÖïóëÜçíÖóñ, ÇëíÖö, ßó£Öñï-ä¿íÖ. 

 
ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ £Öíôóöñ¿áÖÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　ñöï　 ëñí¿ó£íîóó 

ëí£¿óôÖ▲ê ïöíëöíä-äëÜñ¡öÜç. づ. ゐÜ¿ÑëóÑ¢ ó ゐ. とíëëó ÜäëñÑñ¿　0ö ïöíëöíä▲ ¡í¡ 
«½Ü¿ÜÑ▲ñ ¡Ü½äíÖóó, ÜïÖÜçíÖÖ▲ñ ï îñ¿á0 ëí£ëíßÜö¡ó ÜÖó¡í¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç 
ó¿ó Üï¿ÜÇ, ç▲çÜÑí óê Öí ë▲ÖÜ¡ ó ÑÜçñÑñÖó　 ÑÜ ïÜïöÜ　Öó　 Öñ£í½ñÖó½Üïöó Ñ¿　 
¡¿óñÖöÜç» ДβЖ. 

ぞ. ぱñÜÑÜïóíÑó Üö½ñôíñö, ôöÜ «ïöíëöíä – ~öÜ ßó£Öñï, ¡ÜöÜë▲ú £íäÜï¡í0ö, 
ôöÜß▲ ó£½ñÖóöá äëóç▲ôÖÜ0 Üöëíï¿á ó¿ó ïÜ£Ñíöá ññ ï ÖÜ¿　. ぴñ¿á0 äëó ~öÜ½ 
½Ü¢ñö ß▲öá ïÜ£ÑíÖóñ ÖÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí, Ü¿ÜôüñÖóñ âÜÖ¡îóú Ü¢ñ 
ïÜàñïöçÜ0àñÇÜ ïñëçóïí ó¿ó ß¿Ü¡í äëÜó£çÜÑïöçí, í öí¡¢ñ äëÜÑí¢ ó¿ó Üï¿ÜÇ ç 
¡í¡Üú-¿óßÜ ïâñëñ» ДγЖ. 

ぎ.ù. ゎíçëó¿Üçí ïôóöíñö, ôöÜ «ïöíëöíä – ~öÜ Öñ äëÜïöÜ ½í¿ñÖá¡í　 
¡Ü½äíÖó　» Д4Ж. ぢÜ ½ÖñÖó0 íçöÜëí, Üö¿óôóöñ¿áÖ▲½ó äëó£Öí¡í½ó ó 
äëñó½Üàñïöçí½ó ïöíëöíäí 　ç¿　0öï　μ «Çóß¡Üïöá ó ÜäñëíöóçÖÜïöá äëóÖ　öó　 
ëñüñÖóúν ßÜ¿ññ ç▲ëí¢ñÖÖí　 äëÜñ¡öÖí　, í Öñ äëÜÑÜ¡öÜçí　 ïÜïöíç¿　0àí　ν 
çÜïäëÜó£çÜÑó½í　 ßó£Öñï-½ÜÑñ¿áν ïäÜïÜßÖÜïöá äÜçöÜë　öá ÑÜïöóÇÖÜö▲ñ 
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ëñ£Ü¿áöíö▲ (äÜçöÜëÖ▲ñ äëÜÑí¢ó, öóëí¢óëÜçíÖóñ ßó£Öñï-½ÜÑñ¿ó Öí ÑëÜÇóñ 
ïñÇ½ñÖö▲ íÜÑóöÜëóó ó ö.Ñ.) ó ½íïüöíßóëÜñ½Üïöá – çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ç£ë▲çÖÜÇÜ 
ëÜïöí ßñ£ äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üçñ¿óôñÖó　 ¡Ü¿óôñïöçí £íöëíôñÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç» 
[4]. 

で ÜôñöÜ½ ó£¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ, ÜäëñÑñ¿ó½ ïöíëöíä ¡í¡ çÖÜçá ïÜ£ÑíÖÖÜ0 
ÜëÇíÖó£íîó0, ¡ÜöÜëí　 ç Üï¿Üçó　ê ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖÜïöó ó ëóï¡í £íÖó½íñöï　 
äÜóï¡Ü½ ÖÜçÜú çÜïäëÜó£çÜÑó½Üú ó ½íïüöíßóëÜñ½Üú ßó£Öñï-½ÜÑñ¿ó. 

で β0ββ Ç. ß¿íÇÜÑíë　 âñÑñëí¿áÖÜ½Ü äëÜñ¡öÜ «ぢ¿íöâÜë½í ÜÖóçñëïóöñöï¡ÜÇÜ 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëñÑäëóÖó½íöñ¿áïöçí», ¡ÜöÜë▲ú ëñí¿ó£Üñöï　 ç ëí½¡íê 
ÇÜïäëÜÇëí½½▲ «ぞíÜôÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ëí£çóöóñ づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó» 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ0 âóÖíÖïÜçÜ0 äÜÑÑñë¢¡Ü äÜ¿Üôó¿Ü ëí£çóöóñ ïöÜÑñÖôñï¡óê 
ïöíëöíä-äëÜñ¡öÜç, ¡ÜöÜë▲ñ, ¡í¡ Ü¢óÑíñöï　, ßÜÑÜö äÜ¿ñ£Ö▲½ó Ñ¿　 Üßàñïöçí 
(ëóï. 1). 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – ぴñ¿á ó ÜïÖÜçÖ▲ñ Üï¿Üçó　 äëÜÇëí½½▲ «でöÜÑñÖôñï¡óú ïöíëöíä» 

 
ばôíïöÖó¡í½ó äëÜÇëí½½▲ ½ÜÇÜö ïöíöá ïöÜÑñÖö▲ ó íïäóëíÖö▲ ëÜïïóúï¡óê 

çÜ£Üç, ¡ÜöÜë▲ñ £íÖ　ö▲ ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöá0 ó Öñ ó½ñ0ö 
ÑñúïöçÜ0àóê ïÜÇ¿íüñÖóú ï ぱÜÖÑÜ½ ëí£çóöó　 óÖÖÜçíîóú (£í óï¡¿0ôñÖóñ½ 
ÜôíïöÖó¡Üç äëÜñ¡öí «ば½Öó¡»). 

ぢÜöñÖîóí¿áÖ▲½ ÜôíïöÖó¡í½ ï¿ñÑÜñö äëóÖ　öá çÜ çÖó½íÖóñ ï¿ñÑÜ0àóñ 
¡¿0ôñç▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó äëÜÇëí½½▲μ 

ゑÜ-äñëç▲ê, ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ âóÖíÖïóëÜçíÖóñ öñê 
äëÜñ¡öÜç, ¡ÜöÜë▲ñ Üß¿íÑí0ö öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïÜïöíç¿　0àñú ó ÜöÖÜï　öï　 ¡ 
ÜÑÖÜ½Ü ó£ ï¿ñÑÜ0àóê öñ½íöóôñï¡óê Öíäëíç¿ñÖóúμ îóâëÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóóν 
½ñÑóîóÖí ó öñêÖÜ¿ÜÇóó £ÑÜëÜçáñïßñëñ¢ñÖó　ν ÖÜç▲ñ ½íöñëóí¿▲ ó êó½óôñï¡óñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóóν ÖÜç▲ñ äëóßÜë▲ ó óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ñ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóóν ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóóν ëñïÜëïÜïßñëñÇí0àí　 ~ÖñëÇñöó¡íν ¡ëñíöóçÖ▲ñ 
óÖÑÜïöëóó». 

ゑÜ-çöÜë▲ê, äÜ¿Üôí　 ÇëíÖö, äÜßñÑóöñ¿á ßÜÑñö Üß　£íÖ £íëñÇóïöëóëÜçíöá 



づí£Ññ¿ 3   Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó Üäëíç¿ñÖóñ:  
 í¡öÜí¿áÖ▲ñ çÜäëÜï▲ öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó 

 

455 
 

0ëóÑóôñï¡Üñ ¿óîÜ (ÜßàñïöçÜ ï ÜÇëíÖóôñÖÖÜú ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá0), í öí¡¢ñ 
ïÜ£Ñíöá Üâóîóí¿áÖ▲ú çñß-ïíúö ïçÜñÇÜ ïöíëöíäí ó ïÜïöíçóöá ßó£Öñï-ä¿íÖ, 
ÇÜöÜç▲ú ¡ äëí¡öóôñï¡Üú ëñí¿ó£íîóó. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ú ÇëíÖö äëó ~öÜ½ ï¿ñÑÜñö 
ÜïçÜóöá ç öñôñÖóñ 1β ½ñï　îñç (ëóï. β). 

 

 
づóïÜÖÜ¡ β – Äöíä▲ ëñí¿ó£íîóó äëÜñ¡öí «でöÜÑñÖôñï¡óú ïöíëöíä» äÜßñÑóöñ¿ñ½ 

¡ÜÖ¡Üëïí 
 

ゑ-öëñöáóê, ÇëíÖö ó½ññö îñ¿ñçÜñ Öí£ÖíôñÖóñ. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ïëñÑïöçí ½ÜÇÜö 
ß▲öá Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí äÜ¡ë▲öóñ ëíïêÜÑÜç, ïç　£íÖÖ▲ê ï ëñÇóïöëíîóñú 
0ëóÑóôñï¡ÜÇÜ ¿óîí, í öí¡¢ñ Öí ç▲ä¿íöÜ £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó íçöÜëÜ 
äëÜñ¡öí, äëóÜßëñöñÖóñ ÖñÜßêÜÑó½▲ê ½íöñëóí¿Üç, äëóÜßëñöñÖóñ ó/ó¿ó íëñÖÑÜ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ëñÇóïöëíîó0 äëíç Öí Üßéñ¡ö▲ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú ïÜßïöçñÖÖÜïöó, 
Üä¿íöÜ ëíßÜö, ç▲äÜ¿Ö　ñ½▲ê ïöÜëÜÖÖó½ó ÜëÇíÖó£íîó　½ó, Üä¿íöÜ óÖ▲ê 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ê ëíïêÜÑÜç (íëñÖÑí Üâóïí, äëóÜßëñöñÖóñ ¿óîñÖ£óú 
Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ßÜêÇí¿öñëï¡óê ó óÖ▲ê äëÜÇëí½½ ó Ñë.). 

ぢëó ÜößÜëñ äÜßñÑóöñ¿ñú ïöÜÑñÖôñï¡ÜÇÜ ïöíëöíäí äëñÑäÜôöñÖóñ ÜöÑíñöï　 
½Ü¿ÜÑ▲½ äëñÑäëóÖó½íöñ¿　½, Ññ　öñ¿áÖÜïöá ¡ÜöÜë▲ê ïç　£íÖí ï ïÜ£ÑíÖóñ½ ÖÜç▲ê 
ó¿ó ½ÜÑñëÖó£íîóñú Ü¢ñ ïÜàñïöçÜ0àóê ëíÑóÜ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê ïóïöñ½, 
½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó öñêÖó¡ó. 

ゑ β0ββ Ç. äÜ ÇëíÖöÜçÜú äëÜÇëí½½ñ «でöÜÑñÖôñï¡óú ïöíëöíä» ß▲¿Ü 
ÜöÜßëíÖÜ 1000 äëÜñ¡öÜç-äÜßñÑóöñ¿ñú, ç β0βγ Ç. – 1η00 ïöíëöíäÜç. ゑ β0β4 Ç. 
äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ β000 ÇëíÖöÜç äÜ 1 ½¿Ö. ëÜß. ゑ β0ββ Ç. Öí äÜ¿ÜôñÖóñ ÇëíÖöí 
äëñöñÖÑÜçí¿Ü 4110 äëÜñ¡öÜç, ç β0βγ Ç. – θβ78, ôöÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü ëÜïöñ 
óÖöñëñïí ½Ü¿ÜÑñ¢ó ¡ ¡ÜÖ¡ÜëïÜ ДηЖ. ぢÜ ïÜïöÜ　Öó0 Öí ¡ÜÖñî β0βγ Ç. Öí 
ëñí¿ó£íîó0 ïöÜÑñÖôñï¡óê ïöíëöíä-äëÜñ¡öÜç «ïÜ½½íëÖÜ ß▲¿Ü äëóç¿ñôñÖÜ 
ïç▲üñ 40 ½¿Ö. ôíïöÖ▲ê óÖçñïöóîóú ó ÜâÜë½¿ñÖÜ ßÜ¿ññ γ0 äëíç Öí 
óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá» ДθЖ. 

ぢÜöñÖîóí¿áÖ▲½ ÜôíïöÖó¡í½ äëÜÇëí½½▲ ï¿ñÑÜñö Üôñïöá, ôöÜ ½ÖÜÇóñ 
ïöíëöíä-äëÜñ¡ö▲ ôíïöÜ Ü¡í£▲çí0öï　 ÖñÜïäñüÖ▲½ó. どí¡, ïÜÇ¿íïÖÜ ïöíöóïöó¡ñ λ 
ó£ 10 ïöíëöíäÜç Öñ¢ó£ÖñïäÜïÜßÖ▲. ぢÜ ÜîñÖ¡ñ ëÜïïóúï¡ÜÇÜ çñÖôÜëÖÜÇÜ âÜÖÑí 
AНЯОЧЭЮЫОЬ δКЛ, «ÜïÖÜçÖÜú äëóôóÖÜú ÖñÜÑíô ç ïöíëöíäíê 　ç¿　ñöï　 
ÖñçÜïöëñßÜçíÖÖÜïöá óÑñó – γ4% óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ßó£ÖñïÜç ÇóßÖÜö ó½ñÖÖÜ ó£-£í 
~öÜÇÜ. ご½ Öñ ç ïó¿íê äÜ½Üôá Öó ¡ÜÖïÜ¿áöíÖö▲ äÜ ½íë¡ñöóÖÇÜ, Öó 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ ¡íÑëÜçó¡ó ó ïäñîóí¿óïö▲ öó½-ßó¿ÑóÖÇí, Öó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜñ 
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âóÖíÖïóëÜçíÖóñ» Д7Ж. ぢÜ ½ÖñÖó0 ~¡ïäñëöÜç, «çï　 öí ëí£çñöç¿ёÖÖí　 
óÖâëíïöëÜ¡öÜëí äÜÑÑñë¢¡ó, ¡ÜöÜëÜ0 ßÜÑÜö ïÜ£Ñíçíöá ç ëí½¡íê ÖÜçÜÇÜ 
âñÑñëí¿áÖÜÇÜ äëÜñ¡öí, Ü¡í¢ñöï　 ßñïïó¿áÖÜú çÑÜêÖÜöá ¢ó£Öá ç öñêÖÜ¿ÜÇóó, 
¡ÜöÜë▲ñ Öñ¿á£　 ½ÜÖñöó£óëÜçíöá» Д7Ж. 

で îñ¿á0 ½óÖó½ó£íîóó ëóï¡í ÖñÜÑíôó äëó ëñí¿ó£íîóó ïöÜÑñÖôñï¡ÜÇÜ 
ïöíëöíä-äëÜñ¡öí ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½ âÜë½Ü¿óëÜçíöá ñÇÜ îñ¿á Öí ÜïÖÜçñ Smart-
½ñöÜÑó¡ó (öíß¿. 1). 
 
どíß¿óîí 1 – とëíö¡í　 êíëí¡öñëóïöó¡í Smart-½ñöÜÑó¡ó Ñ¿　 äÜÖó½íÖó　 îñ¿ó 
ïöíëöíä-äëÜñ¡öí 

Ä¿ñ½ñÖö▲ 
½ñöÜÑó¡ó 

とëíö¡í　 êíëí¡öñëóïöó¡í 

Specifically 
(¡ÜÖ¡ëñöÖÜñ) 

ぴñ¿á, äÜÑ ëñí¿ó£íîó0 ¡ÜöÜëÜú ä¿íÖóëÜñöï　 äëóç¿ñôá ÑñÖáÇó óÖçñïöÜëÜç, 
ÑÜ¿¢Öí ß▲öá ôñö¡Ü ÜßÜ£ÖíôñÖí ó ¡ÜÖ¡ëñöÖí. ぞíäëó½ñë, £í¡Üäóöá 
ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ Ñ¿　 äíïöñëó£íîóó ½Ü¿Ü¡í, ïöíÖÜ¡ Ñ¿　 äëÜó£çÜÑïöçí Ññöí¿ñú, 
¿óßÜ ïäëÜñ¡öóëÜçíöá ÜäëñÑñ¿ёÖÖÜ0 Ññöí¿á Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí 
ó äëÜÑí¢ó ó ö.ä. 

Measurable 
(ó£½ñëó½Üñ) 

ぴñ¿á ÑÜ¿¢Öí ß▲öá ó£½ñëó½íμ ï¿ñÑÜñö Ü¡í£íöá ï¡Ü¿á¡Ü ïöíÖ¡Üç 
ä¿íÖóëÜñöï　 ¡Üäóöá, ¡í¡Üñ ¡Ü¿óôñïöçÜ Ññöí¿ñú ó£ÇÜöÜçóöá ó ö.Ñ. 

Achievable 
(ÑÜïöó¢ó½Üñ) 

ぴñ¿á ÑÜ¿¢Öí ß▲öá ÑÜïöó¢ó½í. で¿ñÑÜñö öÜôÖÜ £Öíöá, ôöÜ ßÜÑñö ÑÜïöíöÜôÖÜ 
¡Ü½äñöñÖîóú Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó äëÜñ¡öí ó ÑÜïöó¢ñÖó　 Öí½ñôñÖÖÜú îñ¿ó. 

Relevant 
(í¡öÜí¿áÖÜ) 

ぴñ¿á ÑÜ¿¢Öí Üöçñôíöá ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ äÜöëñßÖÜïö　½ Üßàñïöçí, ö.ñ. öÜçíë, 
äëÜÑÜ¡ö, Üï¿ÜÇí ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá çÜïöëñßÜçíÖ▲ äÜöëñßóöñ¿　½ó. ゑ äëÜöóçÖÜ½ 
ï¿Üôíñ ÑñÖñÇ Öí äëÜñ¡ö Öñ ç▲Ññ¿óö Öó ÜÑóÖ óÖçñïöÜë. 

Time bound 
(äëóç　£íÖÖ▲ú 
¡Ü çëñ½ñÖó) 

ゑ Üß　£íöñ¿áÖÜ½ äÜë　Ñ¡ñ ï¿ñÑÜñö ôñö¡Ü ÜßÜ£Öíôóöá ïëÜ¡ó Öíôí¿í ó 
Ü¡ÜÖôíÖó　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 Üß　£íöñ¿áïöç äÜ ïöíëöíä-äëÜñ¡öÜ. 

 
ぢÜï¿ñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 îñ¿ó ÑÜ¿¢Öí ï¿ñÑÜçíöá ëí£ëíßÜö¡í ä¿íÖí Ññúïöçóú ó 

äÜïöíÖÜç¡í ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê £íÑíô. げíÑíôó – ~öÜ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲ñ üíÇó, 
äëñÑäëóÖó½íñ½▲ñ Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 îñ¿ó. ぢëó óê äÜïöíÖÜç¡ñ çí¢ÖÜ ÜßÜ£Öíôóöá 
Ñíö▲ ç▲äÜ¿ÖñÖó　. ゑ äëÜîñïïñ ëñüñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê £íÑíô ó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 
ä¿íÖí Ññúïöçóú îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ öí¡¢ñ ÜïöíÖíç¿óçíöá ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ öÜô¡ó – 
½ñÖáüóñ ½íë¡ñë▲, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ½ÜÇí0ö Üöï¿ñ¢óçíöá äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ú äëÜÇëñïï ó 
Üïäñêó Öí äÜöó ¡ îñ¿ó. どí¡Üú äÜÑêÜÑ äÜ£çÜ¿óö ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ çÖÜïóöá 
¡Üëëñ¡öóç▲ ç ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ £íÑíôó ó ½ñëÜäëó　öó　. ゑïñ ~öÜ äÜ½Ü¢ñö Üïöíçíöáï　 
Öí çñëÖÜ½ äÜöó ó ç ¡ÜÖñôÖÜ½ óöÜÇñ ÑÜïöóôá ¢ñ¿íñ½▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ç äëÜîñïïñ 
ëñí¿ó£íîóó ïöíëöíä-äëÜñ¡öí. 

でôóöíñ½, ôöÜ Üôíïöóñ ç ¡ÜÖ¡Üëïñ ó äÜ¿ÜôñÖóñ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ÇëíÖöí ç 
ëí½¡íê äëÜÇëí½½▲ «でöÜÑñÖôñï¡óú ïöíëöíä» ïäÜïÜßïöçÜñö ëñí¿ó£íîóó 
äÜöñÖîóí¿í ½Ü¿ÜÑ▲ê äëñÑäëóÖó½íöñ¿ñú, Üö¡ë▲öó0 ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ ßó£Öñïí, 
£í¡ëñä¿ñÖó0 £ÖíÖóú Öí äëí¡öó¡ñ, äëóÜßëñöñÖó0 äëñÑäëóÖó½íöñ¿áï¡óê 
¡Ü½äñöñÖîóú, í öí¡¢ñ ÜßñïäñôñÖó0 ïöíßó¿áÖÜÇÜ ßÜÑÜàñÇÜ. づí£çóöóñ 
ïöÜÑñÖôñï¡ÜÇÜ äëñÑäëóÖó½íöñ¿áïöçí ç çÜ£íê ÖñÜßêÜÑó½Ü Ñ¿　 ëñüñÖó　 
äëÜß¿ñ½▲ öëÜÑÜÜïöëÜúïöçí ç▲äÜï¡Öó¡Üç, äÜï¡Ü¿á¡Ü ïñÇÜÑÖ　 ç づÜïïóó 
äëñÑïöíç¿ñÖÜ ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ çí¡íÖïóú Ñ¿　 ¿0Ññú ï ç▲ïüó½ Üßëí£ÜçíÖóñ½, ÖÜ ßñ£ 
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Üä▲öí ëíßÜö▲. ご ó½ñÖÖÜ äÜ~öÜ½Ü ÇÜïÜÑíëïöçÜ £íóÖöñëñïÜçíÖÜ ç 
äëñÑÜïöíç¿ñÖóó ïöÜÑñÖöí½ çÜ£Üç çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜäëÜßÜçíöá ïñß　 ç 
äëñÑäëóÖó½íöñ¿áï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 
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ばがと 33:005.44 
 

どづんぞでぱだづぜんぴごé Äとだぞだぜごとご ゑ ばでずだゑごéび ゎずだゐんずごげんぴごご: 
ゑぼげだゑぼ ご ゑだげぜだぐぞだでどご 

 
とóÖá¡Ü ぎ.ぞ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú öñÜëóó 
 

ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  
ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ öëíÖïâÜë½íîóó 
~¡ÜÖÜ½ó¡ó ç Üï¿Üçó　ê Ç¿Üßí¿ó£íîóó. んÖí¿ó£óëÜ0öï　 ç▲£Üç▲, ï ¡ÜöÜë▲½ó 
ïöí¿¡óçí0öï　 ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ëí£¿óôÖ▲ê ïöëíÖ ç äëÜîñïïñ ½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 
óÖöñÇëíîóó, í öí¡¢ñ óïï¿ñÑÜ0öï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó, ¡ÜöÜë▲ñ Üö¡ë▲çí0öï　 äñëñÑ 
ïöëíÖí½ó ç ëñ£Ü¿áöíöñ Ç¿Üßí¿ó£íîóó. だïÜßÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿ñÖÜ ç¿ó　Öó0 
Ç¿Üßí¿áÖ▲ê öñÖÑñÖîóú Öí ÜöÑñ¿áÖ▲ñ Üöëíï¿ó ~¡ÜÖÜ½ó¡ó, ó£½ñÖñÖó　½ ç 
öÜëÇÜçÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÜöÖÜüñÖó　ê ó äñëïäñ¡öóçí½ ëí£çóöó　 ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ 
ßó£Öñïí. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ~¡ÜÖÜ½ó¡í, öëíÖïâÜë½íîó　, Ç¿Üßí¿ó£íîó　, ç▲£Üç▲, 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó. 
 

ゑ ~äÜêÜ Ç¿Üßí¿ó£íîóó, ¡ÜÇÑí ½óë▲ ïöëñ½　öï　 ïß¿ó£óöáï　 Öí äÜöó ¡ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½Ü ñÑóÖïöçÜ, ïöíÖÜçóöï　 çïñ ßÜ¿ññ çí¢Ö▲½ äÜÖó½íöá äëÜîñïï▲ ó 
ç▲£Üç▲, ïöÜ　àóñ äñëñÑ Öíüñú ïÜçëñ½ñÖÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡Üú. どëíÖïâÜë½íîó　 
ßó£Öñï-½ÜÑñ¿ñú, ó£½ñÖñÖó　 ç öÜëÇÜç¿ñ, ëí£çóöóñ ÖÜç▲ê Üöëíï¿ñú ó öñêÖÜ¿ÜÇóú 
– çïñ ~öÜ ïÜïöíç¿　0àóñ Ç¿Üßí¿áÖÜú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ~çÜ¿0îóó. ゑí¢ÖÜ ÜïÜ£Öíöá, 
ôöÜ ç ~öÜ½ ÑóÖí½óôÖÜ½ äëÜîñïïñ ¡¿0ôñçÜ0 ëÜ¿á óÇëíñö óÖÖÜçíîóÜÖÖÜïöá ó 
ÇÜöÜçÖÜïöá ¡ äÜïöÜ　ÖÖÜú öëíÖïâÜë½íîóó. づí£çóöóñ ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ç¡¿0ôí　 
óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö, ß¿Ü¡ôñúÖ, ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó ó £ñ¿ñÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, 
ïäÜïÜßïöçÜñö óÖÖÜçíîóÜÖÖÜ½Ü äëÜÇëñïïÜ ó Üö¡ë▲çíñö ÖÜç▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ëÜïöí. だÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ï ~öó½, ~öó öñêÖÜ¿ÜÇóó öí¡¢ñ ïÜ£Ñí0ö 
ç▲£Üç▲ ç çóÑñ ÜÇëÜ£▲ ¡óßñëßñ£ÜäíïÖÜïöó, ~öóôñï¡óê äëÜß¿ñ½ ó ÖñëíçñÖïöçí ç 
ÑÜïöÜäñ [1]. ゑ Üï¿Üçó　ê ïöëñ½óöñ¿áÖÜú Ç¿Üßí¿áÖÜú ¡ÜÖ¡ÜëñÖîóó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ 
¡Ü½äíÖóó çïñ ôíàñ äëñÑäÜôóöí0ö ïÜ£Ñíçíöá Çóß¡óñ ó íÑíäöóçÖ▲ñ ßó£Öñï-
½ÜÑñ¿ó. ゑ¿ó　Öóñ îóâëÜçó£íîóó ó Üï¡ÜëñÖÖÜÇÜ ëÜïöí Üßéñ½í ó ï¡ÜëÜïöó 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê ïÑñ¿Ü¡ äÜëÜ¢Ñíñö ó£½ñÖñÖó　 ç ½ñöÜÑíê öÜëÇÜç¿ó. ぞÜç▲ñ 
ïâñë▲ ~¡ÜÖÜ½ó¡ó, ç öÜ½ ôóï¿ñ ~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ¡Ü½½ñëîó　, í¡öóçÖÜ ëí£çóçí0öï　 ó 
öëíÖïâÜë½óëÜ0ö öëíÑóîóÜÖÖ▲ñ Üöëíï¿ó. ÄöÜ äëóçÜÑóö ¡ ó£½ñÖñÖó　½ ç ïäëÜïñ 
ó äëñÑ¿Ü¢ñÖóó Öí ë▲Ö¡ñ, ôöÜ ïäÜïÜßïöçÜñö äÜ　ç¿ñÖó0 ÖÜç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ó 
Üï¿ÜÇ. とÜ½äíÖóó, âÜ¡ÜïóëÜ0àóñï　 Öí óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇó　ê, 
ëíïüóë　0ö ïçÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá Öí ½óëÜçÜ½ ÜëÜçÖñ ó ïöíç　ö ç ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜ0 
ßÜëáßÜ ï öëíÑóîóÜÖÖ▲½ó Üöëíï¿　½ó, £íïöíç¿　　 óê ïÜçñëüñÖïöçÜçíöáï　 ó 
äëóïäÜïíß¿óçíöáï　 ¡ ÖÜç▲½ Üï¿Üçó　½. 
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どíß¿óîí 1 – どÜçíëÖí　 ïöëÜ¡öÜëí ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú öÜëÇÜç¿ó ç づÜïïóó, % 
どÜçíëÖí　 ÇëÜääí β01λ Ç. β0β0 Ç. β0β1 Ç. β0ββ Ç. 

ぴóâëÜçí　 (Ñ¿　 ÑÜ½í) ó ß▲öÜçí　 
öñêÖó¡í 

30,5 28,2 31,2 30,6 

だÑñ¢Ñí ó ÜßÜçá 25,9 30,2 29,4 32,3 
ぜñßñ¿á ó öÜçíë▲ ÑÜ½í 8,7 3,6 4,1 1,9 
とÖóÇó 2,2 2,7 1,1 0,8 

ぢëÜÑÜ¡ö▲ äóöíÖó　 8,6 14,1 16,7 16,2 
んçöÜ£íäôíïöó ó í¡ïñïïÜíë▲ 4,9 2,9 3,2 2,4 
とëíïÜöí ó £ÑÜëÜçáñ 4,0 4,5 6,0 7,4 
ごÖïöëÜ½ñÖö▲ ó ïíÑÜçí　 öñêÖó¡í 3,7 2,7 2,1 2,2 
でäÜëööÜçíë▲ 1,3 1,8 3,8 1,2 
どÜçíë▲ Ñ¿　 Ññöñú 1,5 2,4 1,2 2,4 
ぢëÜôññ 9,0 3,6 1,2 2,6 

 
ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñ Üçñ¿óôñÖóñ ¡ÜÖ¡ÜëñÖîóó Öí ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜ½ ë▲Ö¡ñ 

　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ Ç¿íçÖ▲ê ç▲£ÜçÜç Ñ¿　 ~¡ÜÖÜ½ó¡. ぢÜÑ ç¿ó　Öóñ½ äëÜîñïïÜç 
Ç¿Üßí¿ó£íîóó ¡Ü½äíÖóó ç▲ÖÜ¢ÑñÖ▲ äñëñï½íöëóçíöá ïçÜó ïöëíöñÇóó ó ½ÜÑñ¿ó 
ßó£Öñïí, ôöÜß▲ ïÜêëíÖóöá ïçÜ0 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöá. ぞí ï½ñÖÜ 
öëíÑóîóÜÖÖ▲½ Üöëíï¿　½ ~¡ÜÖÜ½ó¡ó äëóêÜÑ　ö ÖÜç▲ñ ïñ¡öÜë▲, öí¡óñ ¡í¡ 
óÖöñëÖñö-öÜëÇÜç¿　, âóÖöñê ó îóâëÜç▲ñ ä¿íöâÜë½▲, ¡ÜöÜë▲ñ í¡öóçÖÜ 
ëí£çóçí0öï　 ó ó£½ñÖ　0ö ïÜàñïöçÜ0àÜ0 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü0 ¡íëöóÖÜ. 

Amazon Öíôí¿ ïçÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ¡í¡ óÖöñëÖñö-½íÇí£óÖ ¡ÖóÇ ó ï½ÜÇ 
ëíïüóëóöáï　 ÑÜ öëíÖïÖíîóÜÖí¿áÖÜú ¡Ü½äíÖóó, äëñÑÜïöíç¿　0àñú üóëÜ¡óú 
ïäñ¡öë öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ. ゐ¿íÇÜÑíë　 Çóß¡Üú ó óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú ßó£Öñï-½ÜÑñ¿ó, 
ÜïÖÜçíÖÖÜú Öí öñêÖÜ¿ÜÇó　ê ¡Ü½äíÖóó, Amazon ïäÜïÜßñÖ ß▲ïöëÜ 
íÑíäöóëÜçíöáï　 ¡ ó£½ñÖñÖó　½ ç ë▲ÖÜôÖÜú ïëñÑñ ó Ü¡ëñä¿　öá ïçÜó äÜ£óîóó Öí 
ë▲Ö¡ñ. 

がëÜÇó½ ç▲£ÜçÜ½ öëíÖïâÜë½íîóó ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ç Üï¿Üçó　ê Ç¿Üßí¿ó£íîóó 
　ç¿　ñöï　 ÜÇëÜ£í äñëñëíïäëñÑñ¿ñÖó　 äëÜó£çÜÑïöçí ó ëíßÜôóê ½ñïö. 
ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ñ ¡Ü½äíÖóó ôíïöÜ äñëñÖÜï　ö äëÜó£çÜÑïöçÜ ç ïöëíÖ▲ ï ßÜ¿ññ 
Öó£¡ó½ó ó£Ññë¢¡í½ó, ôöÜ ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ Ü½ñÖáüñÖó0 ëíßÜôóê ½ñïö ç 
ëí£çóö▲ê ïöëíÖíê. ぢÜ~öÜ½Ü çí¢ÖÜ ëí£ëíßíö▲çíöá ïöëíöñÇóó äÜÑÑñë¢¡ó 
½ñïöÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ó ïÜ£ÑíÖó　 ç▲ïÜ¡Ü¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ê ëíßÜôóê ½ñïö. 

だÑÖí¡Ü Ç¿Üßí¿ó£íîó　 Üö¡ë▲çíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 ïöó½Ü¿óëÜçíÖó　 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　. ゑ äñëçÜ0 ÜôñëñÑá, ÜÖí ïäÜïÜßïöçÜñö ëíïüóëñÖó0 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ÑÜïöÜäí ¡ ÖÜç▲½ ë▲Ö¡í½ ó äñëñÑÜç▲½ öñêÖÜ¿ÜÇó　½, ôöÜ 
äÜ£çÜ¿　ñö ¡Ü½äíÖó　½ Üçñ¿óôóöá ïçÜñ äëóïÜöïöçóñ £í äëñÑñ¿í½ó ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ê 
ÇëíÖóî ó äÜ¿Üôóöá ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó ÑÜêÜÑí. 

ゑÜ-çöÜë▲ê, Ç¿Üßí¿ó£íîó　 ïäÜïÜßïöçÜñö Üçñ¿óôñÖó0 ½íïüöíßÜç 
äëÜó£çÜÑïöçí ó ïÜ¡ëíàñÖó0 ó£Ññë¢ñ¡ ß¿íÇÜÑíë　 öñêÖóôñï¡Ü½Ü äëÜÇëñïïÜ. で 
ëí£çóöóñ½ öñêÖÜ¿ÜÇóú ó îóâëÜçó£íîóó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç ¡Ü½äíÖóó 
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½ÜÇÜö íçöÜ½íöó£óëÜçíöá ó Üäöó½ó£óëÜçíöá ïçÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö 
ó½ äëÜó£çÜÑóöá ßÜ¿áüñ äëÜÑÜ¡îóó £í ½ñÖáüóñ £íöëíö▲. 

ぞí äëó½ñëñ çÖñÑëñÖó　 ëÜßÜöó£óëÜçíÖÖ▲ê ¿óÖóú ïßÜë¡ó ç íçöÜ½Üßó¿áÖÜú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ½Ü¢ÖÜ ÜçóÑñöá, ¡í¡ ¡Ü½äíÖóó óïäÜ¿á£Ü0ö íçöÜ½íöó£íîó0 ó 
äñëñÑÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó Ñ¿　 äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëÜó£çÜÑïöçí, 
Ü¿ÜôüñÖó　 ¡íôñïöçí ç▲äÜï¡íñ½Üú äëÜÑÜ¡îóó ó ïÖó¢ñÖó　 £íöëíö Öí ëíßÜôÜ0 
ïó¿Ü. 

どí¡¢ñ çí¢ÖÜ Üö½ñöóöá Ü îóâëÜçÜ½ äëñÜßëí£ÜçíÖóó ßó£Öñïí, ¡ÜöÜëÜñ 
ïäÜïÜßïöçÜñö Ü¿ÜôüñÖó0 ÜäñëíîóÜÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç, Üäöó½ó£íîóó Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
ó äÜç▲üñÖó0 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ¡Ü½äíÖóú ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, 
öí¡óê ¡í¡ óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö, íçöÜ½íöó£íîó　 ßó£Öñï-äëÜîñïïÜç, 
Üß¿íôÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó íÖí¿óöó¡í ÑíÖÖ▲ê, ç ëí½¡íê îóâëÜçÜú öëíÖïâÜë½íîóó 
äÜ£çÜ¿　ñö Ü¿Üôüóöá ç£íó½ÜÑñúïöçóñ ï ¡¿óñÖöí½ó, Üäöó½ó£óëÜçíöá 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲, äÜç▲ïóöá ¡íôñïöçÜ äëÜÑÜ¡îóó ó Üï¿ÜÇ, í öí¡¢ñ 
ëí£ëíßÜöíöá ÖÜç▲ñ ßó£Öñï-½ÜÑñ¿ó. ÄöÜö äëÜîñïï öí¡¢ñ ïäÜïÜßïöçÜñö íÑíäöíîóó 
¡Ü½äíÖóú ¡ ½ñÖ　0àó½ï　 ë▲ÖÜôÖ▲½ Üï¿Üçó　½, Üçñ¿óôóçíñö 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöá ó Ü¿Üôüíñö ïäÜïÜßÖÜïöá ß▲ïöëÜ ëñíÇóëÜçíöá Öí 
äÜöëñßÖÜïöó ¡¿óñÖöÜç [2]. 

ぢëñÜßëí£ÜçíÖóñ ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ç Üï¿Üçó　ê Ç¿Üßí¿ó£íîóó 　ç¿　ñöï　 ï¿Ü¢Ö▲½ 
äëÜîñïïÜ½, ¡ÜöÜë▲ú öëñßÜñö äÜÖó½íÖó　 ç▲£ÜçÜç ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú, í öí¡¢ñ 
~ââñ¡öóçÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 ó½ó. だïÜßÜñ £ÖíôñÖóñ ó½ññö ëí£ëíßÜö¡í ïöëíöñÇóú 
ëí£çóöó　, ÜïÖÜçíÖÖ▲ê Öí óÖÖÜçíîó　ê, ÜïöÜúôóçÜ½ ëÜïöñ ó ëí£çóöóó 
ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ ¡íäóöí¿í, ôöÜß▲ Üßñïäñôóöá ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ ëíïîçñöíÖóñ ó 
äëÜîçñöíÖóñ ç Üï¿Üçó　ê ïöëñ½óöñ¿áÖÜú ¡ÜÖ¡ÜëñÖîóó ó îóâëÜç▲ê 
öëíÖïâÜë½íîóú. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
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ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ç▲£Üç▲ ó äñëïäñ¡öóç▲ ëí£çóöó　 / ぜ.ぎ. ぞíÜ½Üçí // Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡óú 
¢ÜëÖí¿. – 2021. – ど. 1η. – で. 4η-57. 
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ばがと 658:640.41/.43 
 

んぞんずごげ でどづんどぎゎごご づんげゑごどごé ゎだでどごぞごぶぞだ-づぎでどだづんぞぞだゎだ 
とだぜぢずぎとでん «でんぞどん-ゐんづゐんづん» 

 
とíë½íÖ ど.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àóú ¡íâñÑëÜú 

äóàñç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ïâñë▲ Üï¿ÜÇ 
ゐíÖíëó¡ ん., ½íÇóïöëíÖö, Öíäëíç¿ñÖó　 äÜÑÇÜöÜç¡ó 19.04.04 どñêÖÜ¿ÜÇó　 

äëÜÑÜ¡îóó ó ÜëÇíÖó£íîó　 ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ äóöíÖó　 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ぜñ¿óöÜäÜ¿áï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ¡¿0ôñç▲ñ íïäñ¡ö▲ ëí£ëíßÜö¡ó ó ëñí¿ó£íîóó 
ïöëíöñÇóó ëí£çóöó　 ÇÜïöóÖóôÖÜ-ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí «でíÖöí-ゐíëßíëí». 
ぢëñÑïöíç¿ñÖí ½ÜÑñ¿á ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 ÇÜïöóÖóôÖÜ-
ëñïöÜëíÖÖ▲½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½, í öí¡¢ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ íÖí¿ó£í öñ¡ÜàñÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ó 
ëñí¿ó£Üñ½Üú ïöëíöñÇóó ïÜïëñÑÜöÜôñÖÖÜÇÜ ëíïüóëñÖó　 ÇÜïöóÖóôÖÜ-
ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí «でíÖöí-ゐíëßíëí». ぞí ÜïÖÜçñ ëñ£Ü¿áöíöÜç SWOT – 
íÖí¿ó£í ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ïó¿áÖ▲ñ ó ï¿íß▲ñ ïöÜëÜÖ▲ ëíßÜö▲ ÑíÖÖÜú ¡Ü½äíÖóó, 
äëñÑ¿Ü¢ñÖí ïóïöñ½í ½ñëÜäëó　öóú äÜ äÜç▲üñÖó0 ¡íôñïöçí Üßï¿Ü¢óçíÖó　, 
äëñÑïöíç¿ñÖí ~¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá Üö çÖñÑëñÖó　 ½ñëÜäëó　öóú ó 
ëñí¿ó£íîóó ÖÜçÜú ïöëíöñÇóó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïöëíöñÇó　, ÇÜïöóÖóôÖ▲ú ßó£Öñï, öÜëóïöï¡í　 óÖÑÜïöëó　, 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöá, ÇÜïöóÖóôÖÜ-ëñïöÜëíÖÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï.  

 
どÜëóïöï¡í　 óÖÑÜïöëó　 ïñÇÜÑÖ　 £íÖó½íñö äëó½ñëÖÜ θ% Üö çïñÇÜ 

Üßàñ½óëÜçÜÇÜ çí¿ÜçÜÇÜ çÖÜöëñÖÖñÇÜ äëÜÑÜ¡öí, ç ÑíÖÖÜ0 Üöëíï¿á ñ¢ñÇÜÑÖÜ 
ç¡¿íÑ▲çíñöï　 Öñ ½ñÖññ θ% Üö ïÜçÜ¡ÜäÖÜÇÜ Üßéñ½í Üßàñ½óëÜç▲ê âóÖíÖïÜç▲ê 
ç¿Ü¢ñÖóú ¡íäóöí¿í. でÜÇ¿íïÖÜ ñ¢ñÇÜÑÖÜÇÜ Üöôñöí, ïÜïöíç¿ñÖÖÜÇÜ ゑïñ½óëÖÜú 
öÜëóïöï¡Üú ÜëÇíÖó£íîóó (UNWTO), öÜëóïöï¡í　 óÖÑÜïöëó　 Üßñïäñôóçíñö 
äÜë　Ñ¡í 10% Üßàñ½óëÜçÜÇÜ ゑゑぢ ó äëó½ñëÖÜ öëñöá çïñê öÜëÇÜç▲ê Üäñëíîóú ç 
½óëñ Д1Ж. ゑ½ñïöñ ï öñ½ äëÜîñÖö ÑÜêÜÑí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Üö ÑíÖÖÜÇÜ 
Öíäëíç¿ñÖó　 £Öíôóöñ¿áÖÜ ½ñÖáüñ, ñï¿ó ïëíçÖóçíöá ÑíÖÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á ï 
ëí£çóö▲½ó ïöíÖí½ó ん½ñëó¡ó, ん£óó, í öí¡¢ñ ÇÜïÜÑíëïöçí½ó ぎçëÜäñúï¡ÜÇÜ 
¡ÜÖöóÖñÖöí.  

と¿0ôñçÜú äëÜß¿ñ½Üú Öí äÜöó ëÜïöí çéñ£ÑÖÜÇÜ öÜëóïöï¡ÜÇÜ äÜöÜ¡í 
　ç¿　ñöï　 ÖñÑÜïöíöÜ¡ ¡Ü¿óôñïöçí äëñÑäëó　öóú ÇÜïöñäëóó½ïöçí, ¡ÜöÜë▲ñ 
　ç¿　0öï　 ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ôíïöá0 öÜëóïöï¡Üú óÖÑÜïöëóó. だàÜàíñöï　 Öñêçíö¡í 
ïëñÑïöç ëí£½ñàñÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôÖÜÇÜ ó ïëñÑÖñÇÜ îñÖÜçÜÇÜ ïñÇ½ñÖöí, 
äëñÑ¿íÇí0àóê ïöíÖÑíëöó£óëÜçíÖÖ▲ú ÖíßÜë Üï¿ÜÇ. どí¡¢ñ ïÜàñïöçÜñö 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá Üçñ¿óôñÖó　 ñ½¡Üïöó ÖÜ½ñëÖÜÇÜ âÜÖÑí, ôöÜ ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜ ïöíÖñö 
¡¿0ôñç▲½ ïöó½Ü¿óëÜ0àó½ âí¡öÜëÜ½ Ñí¿áÖñúüñÇÜ ëí£çóöó　 çÖÜöëñÖÖñÇÜ ó 
çéñ£ÑÖÜÇÜ öÜëó£½í ДβЖ.  

だïÖÜçÖÜú îñ¿á0 ¿0ßÜú ¡Ü½½ñëôñï¡Üú ÜëÇíÖó£íîóó 　ç¿　ñöï　 ÑÜïöó¢ñÖóñ 
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ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëÜïöí âóÖíÖïÜç▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú, ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá ó Ñí¢ñ 
äëñÑï¡í£▲çíöá ~öÜö äëÜîñïï çÜ£½Ü¢ÖÜ ¿óüá äëó äëíçó¿áÖÜ½ ó ÜßÑÜ½íÖÖÜ½ 
äÜÑêÜÑñ ¡ çñÑñÖó0 Ññ¿. とíôñïöçñÖÖÜ ëí£ëíßÜöíÖÖí　 ïöëíöñÇó　, 
ÜëóñÖöóëÜçíÖÖí　 Öí ÜßñïäñôñÖóñ ÜïöÜúôóçÜÇÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　, 
äÜç▲üñÖóñ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó äëñÑ¿íÇíñ½ÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí ó âÜë½óëÜçíÖóñ 
ßÜÑÜàóê Öíäëíç¿ñÖóú ëí£çóöó　 ïöíÖñö ÜïÖÜçÜú Üäëíç¿ñÖó　 ¡Ü½äíÖóñú.  

でöëíöñÇóó ëí£çóöó　 ç ÇÜïöóÖóôÖÜ-ëñïöÜëíÖÖÜ½ ßó£Öñïñ äëñÑïöíç¿　0ö 
ïÜßÜú ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ ïä¿íÖóëÜçíÖÖ▲ñ Ññúïöçó　, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí ç▲äÜ¿ÖñÖóñ 
îñ¿ñú, äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½. ゑ ¡ÜÖöñ¡ïöñ ÇÜïöóÖóôÖ▲ê äëñÑäëó　öóú, 
¡ëíúÖñ çí¢ÖÜ ëíïï½íöëóçíöá ïöëíöñÇóôñï¡Üñ Üäëíç¿ñÖóñ ¡í¡ äÜüíÇÜç▲ú 
äëÜîñïï, ¡ÜöÜë▲ú ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ëí£ëíßÜö¡Ü ó ëñí¿ó£íîó0 Üßàñú ïöëíöñÇóó 
ÜëÇíÖó£íîóó. 

でÜïöíç¿ñÖÖí　 Öí½ó ½ÜÑñ¿á ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 äëñÑäëó　öó　½ó 
ÇÜïöóÖóôÖÜ-ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ßó£Öñïí, ó¿¿0ïöëóëÜñö ¡¿0ôñç▲ñ íïäñ¡ö▲ 
ä¿íÖóëÜçíÖó　 ó ëñí¿ó£íîóó ïöëíöñÇóó ç ~öÜú Üß¿íïöó (ëóï. 1). 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – ぜÜÑñ¿á ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 äëñÑäëó　öóñ½ 

ÇÜïöóÖóôÖÜ-ëñïöÜëíÖÖÜú Üöëíï¿ó (ïÜïöíç¿ñÖÜ íçöÜëÜ½) 
 
ゑ äëÜîñïïñ ëí£ëíßÜö¡ó ïöëíöñÇóó ëí£çóöó　 ¡¿0ôñç▲½ ½Ü½ñÖöÜ½ 　ç¿　ñöï　 

ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ Üßàóê ïöëíöñÇóôñï¡óê Öíäëíç¿ñÖóú, ÖíôóÖí　 ï âÜë½Ü¿óëÜç¡ó 
Ç¿Üßí¿áÖ▲ê îñ¿ñú äëñÑäëó　öó　. ÄöÜ öëñßÜñö Ç¿ÜßÜ¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í çÖñüÖñú ïëñÑ▲, 
Öí ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜëÜÇÜ £íöñ½ âÜë½óëÜ0öï　 äÜëöâñ¿áÖ▲ñ ó ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ñ 
ïöëíöñÇóó ДγЖ. 

んÖí¿ó£ ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öó　 öëñßÜñö çÖó½íÖó　 ¡ çÖñüÖó½ 
ó çÖÜöëñÖÖó½ âí¡öÜëí½, ç¿ó　0àó½ Öí ïöíßó¿áÖÜïöá ó ïäÜïÜßÖÜïöá 
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¡ÜÖ¡ÜëóëÜçíöá. ÄöÜ äëñÑäÜ¿íÇíñö ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ú ½ÜÖóöÜëóÖÇ ó íÖí¿ó£ 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÜëÇíÖó£íîóó, îñ¿á0 ¡ÜöÜëÜÇÜ 　ç¿　ñöï　 ïÜ£ÑíÖóñ Üï¿Üçóú Ñ¿　 
ÜïäñüÖÜÇÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ó ëÜïöí ç Üï¿Üçó　ê Öñïöíßó¿áÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó. 
だïÜßÜñ çÖó½íÖóñ ç ~öÜ½ äëÜîñïïñ ÜÑñ¿　ñöï　 Üäöó½ó£íîóó Üäëíç¿ñÖôñï¡óê, 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ó ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ê ïöëíöñÇóú, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí äÜç▲üñÖóñ 
~ââñ¡öóçÖÜïöó ó íÑíäöóçÖÜïöó ¡ ½ñÖ　0àó½ï　 ë▲ÖÜôÖ▲½ Üï¿Üçó　½. 

づí£çóöóñ ó Üïó¿ñÖóñ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ê äÜ£óîóú öñïÖÜ ïç　£íÖ▲ ï ëñüñÖóñ½ 
£íÑíô, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí äëñÜßëí£ÜçíÖóñ ó ÜßÖÜç¿ñÖóñ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê 
äëÜîñïïÜç, ç¡¿0ôí　 Ñóçñëïóâó¡íîó0 äëñÑ¿íÇíñ½▲ê Üï¿ÜÇ, äñëñÜëóñÖöíîó0 
äëÜó£çÜÑïöçí ó çÖñÑëñÖóñ ÖÜç▲ê ïÜäÜöïöçÜ0àóê ïñëçóïÜç. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, 
ÜïäñüÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ÇÜïöóÖóôÖÜ-ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí (Ñí¿ññ - ゎづと) 
«でíÖöí-ゐíëßíëí» ¿ñ¢óö ç ÜïÖÜçñ ñÇÜ ïöíßó¿áÖÜïöó ó ïäÜïÜßÖÜïöó 
¡ÜÖ¡ÜëóëÜçíöá Öí ë▲Ö¡ñ, ÇÑñ ÜîñÖ¡í ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÑÜ¿¢Öí ÜïÖÜç▲çíöáï　 Öí 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ç▲ÇÜÑíê. Äöó ç▲ÇÜÑ▲ ç¡¿0ôí0ö Üçñ¿óôñÖóñ äëóß▲¿ó £í ïôñö 
ëÜïöí ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó, äÜç▲üñÖó　 ¡íôñïöçí Üï¿ÜÇ, Ü¿ÜôüñÖó　 
½íë¡ñöóÖÇÜçÜú ïöëíöñÇóó, í öí¡¢ñ £í ïôñö äÜÑÖ　öó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 
äëñÑÜïöíç¿　ñ½▲ê ïñëçóïÜç. 

ばäëíç¿ñÖóñ ゎづと «でíÖöí-ゐíëßíëí» ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá Öíäëíç¿ñÖÜ Öí 
ÜßñïäñôñÖóñ Öñäëñë▲çÖÜú ó ~ââñ¡öóçÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÇÜïöóÖóôÖÜÇÜ 
äëñÑäëó　öó　, ôöÜ äÜÑëí£Ü½ñçíñö ñÇÜ ïäÜïÜßÖÜïöá âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíöá ßñ£ ïßÜñç ó 
ÖíëÜüñÖóú. ÄöÜ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 äÜÑÑñë¢íÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ ó 
äíëí½ñöëÜç äëñÑäëó　öó　 Öí ÜëÜçÖñ, äëñÑÜï½ÜöëñÖÖÜ½ äëÜñ¡öÜ½, ç öñôñÖóñ 
çïñÇÜ ä¿íÖóëÜñ½ÜÇÜ ïëÜ¡í ñÇÜ ~¡ïä¿Üíöíîóó. どí¡¢ñ ¡¿0ôñç▲½ íïäñ¡öÜ½ 
　ç¿　ñöï　 ïÜêëíÖñÖóñ ïöíßó¿áÖÜÇÜ âóÖíÖïÜçÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ÜëÇíÖó£íîóó, ôöÜ 
äÜ£çÜ¿　ñö ÇíëíÖöóëÜçíöá ñё ÜïöÜúôóçÜïöá ç ½ñÖ　0àóêï　 ë▲ÖÜôÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. 

ぞñÑÜïöíöÜ¡ ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 ½Ü¢ñö äÜç¿ñôá £í ïÜßÜú ïÖó¢ñÖóñ 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ゎづと «でíÖöí-ゐíëßíëí», í öí¡¢ñ äÜöñë0 óÖöñëñïí ïÜ 
ïöÜëÜÖ▲ äÜöñÖîóí¿áÖ▲ê ¡¿óñÖöÜç ç äÜ¿á£Ü ¡ÜÖ¡ÜëóëÜ0àóê äëñÑ¿Ü¢ñÖóú. ゑ 
~öÜ½ ¡ÜÖöñ¡ïöñ ¡ëíúÖñ çí¢ÖÜ ïÜïëñÑÜöÜôóöá Üïó¿ó　 Öí ïÜ£ÑíÖóó ~ââñ¡öóçÖÜú 
Üäëíç¿ñÖôñï¡Üú ¡Ü½íÖÑ▲, Öí ëí£ÇëíÖóôñÖóó ÜöçñöïöçñÖÖÜïöó ó Öí äÜç▲üñÖóó 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ïÜöëÜÑÖó¡Üç. 

んÖí¿ó£óëÜ　 öñ¡Üàññ äÜ¿Ü¢ñÖóñ ó ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ú ïöíöÜï ゎづと «でíÖöí-
ゐíëßíëí», ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ï ÖíêÜÑóöï　 ç âí£ñ í¡öóçÖÜÇÜ 
ëí£çóöó　 ó Üß¿íÑíñö êÜëÜüó½ó äñëïäñ¡öóçí½ó Öí ë▲Ö¡ñ. とÜ½ä¿ñ¡ï ÜïäñüÖÜ 
ëñí¿ó£Üñö ïöëíöñÇó0 ïÜïëñÑÜöÜôñÖÖÜÇÜ ëíïüóëñÖó　 ó Ü¡ëñä¿ñÖó　 ïçÜóê 
äÜ£óîóú Öí ë▲Ö¡ñ, ôöÜ ïäÜïÜßïöçÜñö ß▲ïöëÜ½Ü äëóç¿ñôñÖó0 ë▲ÖÜôÖÜú ÑÜ¿ó. ゑ 
~öÜ½ ¡ÜÖöñ¡ïöñ ß▲¿Ü äëóÖ　öÜ ëñüñÖóñ Ü ïöëÜóöñ¿áïöçñ ó ççñÑñÖóó ç 
~¡ïä¿Üíöíîó0 ÖÜçÜÇÜ ¡ÜëäÜïí ÇÜïöóÖóî▲, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö ïóÖêëÜÖó£óëÜçíöá ëÜïö 
äëÜÑí¢ ï Üßàó½ ëÜïöÜ½ ë▲Ö¡í. が¿　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ Üïó¿ñÖó　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ê 
äëñó½Üàñïöç çí¢ÖÜ âÜ¡ÜïóëÜçíöáï　 Öí Ü¿ÜôüñÖóó ¡íôñïöçí äëñÑ¿íÇíñ½▲ê 
öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ. ゑ¿Ü¢ñÖó　 ç äëÜñ¡ö▲ ÑÜ¿¢Ö▲ ÜïÜàñïöç¿　öáï　 ï ÜôñöÜ½ óê 
äÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ ç¡¿íÑí ç Ü¡ëñä¿ñÖóñ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïí Öí 
ë▲Ö¡ñ. 
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だîñÖ¡í çÖñüÖóê âí¡öÜëÜç ëíïï½íöëóçíñ½Üú ¡Ü½äíÖóó ゎづと «でíÖöí-
ゐíëßíëí» äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ ÜïÖÜçÖ▲ñ ¡ÜÖ¡ÜëñÖö▲ ëíïäÜ¿íÇí0öï　 ç 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜú ß¿ó£Üïöó. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ SWOT – íÖí¿ó£í 
ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ äëñó½Üàñïöçí ó ï¿íß▲ñ ïöÜëÜÖ▲ ëíßÜö▲ ÑíÖÖÜú ¡Ü½äíÖóó, 
ÜïöëíÖñÖóñ ïÜàñïöçÜ0àóê ÖñÑÜïöíö¡Üç Üö¡ëÜñö ¡Ü½äíÖóó ÖÜç▲ñ 
äñëïäñ¡öóçÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó. ばëÜçñÖá ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ゎづと «でíÖöí-
ゐíëßíëí» êíëí¡öñëó£Üñöï　, ¡í¡ ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡óú ççóÑÜ öÜÇÜ, ôöÜ 
äëñÑäëó　öóñ ëíïäÜ¿íÇíñö £Öíôóöñ¿áÖ▲½ó ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲½ó äëñó½Üàñïöçí½ó.  

がñöí¿áÖÜ äëÜëíßÜöíÖÖÜñ, çïñïöÜëÜÖÖññ, ïóïöñ½ÖÜñ ä¿íÖóëÜçíÖóñ, 
Öíäëíç¿ñÖÖÜñ Öí ëñüñÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê £íÑíô ¡Ü½äíÖóó ç ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖÜú 
äñëïäñ¡öóçñ, í öí¡¢ñ äÜ¡í£▲çí0àññ Üßàóú çñ¡öÜë ññ ëí£çóöó　, ÜëÜçñÖá 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ó ññ ½ñïöÜ Öí ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ë▲Ö¡ñ, äÜ£çÜ¿óö ÜîñÖóöá 
~ââñ¡öóçÖÜïöá ç▲ëíßÜö¡ó ä¿íÖí ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　 ¡Ü½äíÖóó, ÑÜßóöáï　 
Üïäñêí ç ïâñëñ ÇÜïöóÖóôÖÜ-ëñïöÜëíÖÖÜÇÜ ßó£Öñïí. 

ゑ ¡íôñïöçñ ÖÜçÜú ïöëíöñÇóó ëí£çóöó　 ß▲¿Ü äëñÑ¿Ü¢ñÖÜμ ÜëÇíÖó£Üçíöá 
ïóïöñ½Ü ½ñëÜäëó　öóú, äÜ£çÜ¿　0àóê Üöï¿ñ¢óçíöá öñ¡Üàññ ¡íôñïöçÜ 
äëñÑÜïöíç¿　ñ½▲ê ゎづと «でíÖöí-ゐíëßíëí» Üï¿ÜÇ ó çÖñÑë　öá ÖÜç▲ñ ïöíÖÑíëö▲ 
Üßï¿Ü¢óçíÖó　ν ÜëÇíÖó£Üçíöá ÜßÜôñÖóñ ïÜöëÜÑÖó¡Üçν ëíïüóëóöá üöíö ÖÜçÜú 
ÑÜ¿¢ÖÜïöá0μ ïäñîóí¿óïö äÜ Sぜぜ ½íë¡ñöóÖÇÜ/ëñ¡¿í½ñν ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíöá 
Üâóîóí¿áÖ▲ú óÖöñëÖñö-ëñïÜëï ゎづと «でíÖöí-ゐíëßíëí»ν £í½ñÖóöá 
íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü Üäëíç¿ñÖó　 ¡Ü½äíÖóó «でíÖöí-ゐíëßíëí» ßÜ¿ññ 
ïÜçñëüñÖÖÜúν äÜëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöá çÖñÑëñÖóñ Üï¿ÜÇ, ¡ÜöÜë▲ñ äÜç▲ï　ö ïöñäñÖá 
ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖÖÜïöó ¡í¢ÑÜÇÜ ¡¿óñÖöí.  

づñ£Ü¿áöíöÜ½ çÖñÑë　ñ½▲ê ½ñëÜäëó　öóú äÜ äÜç▲üñÖó0 ¡íôñïöçí 
Üß¿Ü¢óçíÖó　 ïöíÖñö äÜç▲üñÖóñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó Öí 4η%, 
äëóëÜïö ç▲ëÜô¡ó äëó ~öÜ½ ïÜïöíçóö 7 474,7η öóï. ëÜß. äëó £íöëíöíê ç γ80,4 öóï. 
ëÜß¿ñú ç ÇÜÑ. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ëñôá óÑñö Ü êÜëÜüñú ~ââñ¡öóçÖÜïöó ¡í¢ÑÜÇÜ 
äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ ½ñëÜäëó　öó　, ¡ÜöÜëÜñ äÜç▲ïóö ÜëÜçñÖá Üßï¿Ü¢óçíÖó　 ç 
¡Ü½äíÖóó. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ぱñÑñëí¿áÖí　 ï¿Ü¢ßí ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú ïöíöóïöó¡ó ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú 
ëñïÜëïЖμ Üâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö, β0β4. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ http://www.gks.ru/ (Ñíöí 
ÜßëíàñÖó　μ 04.0η.β0β4) 

β. づí£çóöóñ çÖÜöëñÖÖñÇÜ ó çéñ£ÑÖÜÇÜ öÜëó£½í ç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó 
(2019–β0βη ÇÜÑ▲) ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖμ ぱñÑñëí¿áÖí　 îñ¿ñçí　 äëÜÇëí½½íμ 
ДïíúöЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ http://www.fcp.economy.gov.ru/ (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 
04.05.2024) 

γ. ゑí¡Ü¿ñÖ¡Ü, づ. é. ばäëíç¿ñÖóñ ÇÜïöóÖóôÖ▲½ äëñÑäëó　öóñ½μ ÜôñßÖÜñ 
äÜïÜßóñ / づ. é. ゑí¡Ü¿ñÖ¡Ü, ぎ. ん. とÜô¡ÜëÜçí. - ぜÜï¡çí μ ばÖóçñëïóöñöï¡í　 ¡ÖóÇí ν 
ずÜÇÜï, β0β0. - γβ0 ï. - (ぞÜçí　 ÜÖóçñëïóöñöï¡í　 ßóß¿óÜöñ¡í). - ISBN 978-5-98704-
272-7. - どñ¡ïö μ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1214457 
(Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 04.0η.β0β4). 

http://www.gks.ru/
http://www.fcp.economy.gov.ru/
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ばがと 658.1:005.511 
 

ごででずぎがだゑんぞごぎ づだずご ばぢづんゑずぎぞごé ぢづだがばとどだゑぼぜ 
ぢだづどぱぎずぎぜ ゑ でだでどんゑぎ ゐごげぞぎで-でどづんどぎゎごご とだぜぜぎづぶぎでとだざ 

だづゎんぞごげんぴごご 
 

んëöÜ0Ö　Ö ん.で., ½íÇóïöëíÖö ¡íâñÑë▲ ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ó 
äëó¡¿íÑÖÜú óÖâÜë½íöó¡ó 

ずÜ£óÖí ぎ.ぞ., ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ó äëó¡¿íÑÖÜú 
óÖâÜë½íöó¡ó 

んëÜôóÑó ぞ.ん., ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ó äëó¡¿íÑÖÜú óÖâÜë½íöó¡ó 

べñëßí¡Üç で.ぜ., ÑÜîñÖö, ÑÜ¡öÜë ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ 
ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ó äëó¡¿íÑÖÜú óÖâÜë½íöó¡ó 

 
ぱゎゐだば ゑだ «づÜïöÜçï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

(づごぞび)» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ Üäëíç¿ñÖó　 äëÜÑÜ¡öÜç▲½ 
äÜëöâñ¿ñ½ äëñÑäëó　öó　. ぢëÜîñïï ïÜ£ÑíÖó　 ó ëñí¿ó£íîóó ïöëíöñÇó　 　ç¿　ñöï　 
¢ó£ÖñÖÖÜ çí¢ÖÜú ôíïöá0 Üäëíç¿ñÖó　 ç ßó£Öñï-ïëñÑñ. だïÖÜçÖí　 ¡ÜÖîñäîó　 
ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ çóÑñÖó　 – Üäóï▲çíñö ½íëüëÜö, äÜ ¡ÜöÜëÜ½Ü ¡Ü½äíÖó　 
Öí½ñëñÖí óÑöó ç ëí£çóöóó ó Ü¡ëñä¿ñÖóó ïçÜñÇÜ ßó£Öñïí. ゑ Öñ½ ó£¿íÇíñöï　 
ïöëíöñÇóôñï¡óú ¡Üëï ¡Ü½äíÖóó äÜ äÜÑÇÜöÜç¡ñ ¡ ßÜÑÜàñ½Ü 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äëÜÑÜ¡öÜç▲ú äÜëöâñ¿á, ïöëíöñÇó　 ÜëÇíÖó£íîóó, 
Üäöó½ó£íîó　. 

 
ばäëíç¿ñÖôñï¡óú äëÜîñïï ïÜ£ÑíÖó　 ó ëñí¿ó£íîóó ïöëíöñÇóó ÜëÇíÖó£íîóó 

½Ü¢ÖÜ ëí£Ññ¿óöá Öí η ïöíÑóúν 
1. づí£çóöóñ ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ çóÑñÖó　 Ü ßÜÑÜàñ½ Öíäëíç¿ñÖóó 

Ññ　öñ¿áÖÜïöó ¡Ü½äíÖóó, ññ äÜöëñßÖÜïö　ê, ó Öí ôñ½ ññ ßÜÑÜàóú äëÜÑÜ¡ö, ë▲ÖÜ¡, 
¡¿óñÖöÜÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜïöá ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ÜëóñÖöóëÜçíÖ▲. 

2. ばïöíÖÜç¡í ¡ëóöñëóñç ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ óê ¡í¡ ¡ëóöñëóñç ßÜÑÜàñÇÜ 
äëñÑïöíç¿ñÖó　 ó ëí£çóöó　 ¡Ü½äíÖóó 

3. とÜÖïöëÜóëÜçíÖóñ ïöëíöñÇóó ÑÜïöó¢ñÖó　 ¡ëóöñëóñç ó Ñçó¢ñÖó　 
¡Ü½äíÖóó äÜ ¡ÜëïÜ äÜïöëÜñÖÖÜú ïöëíöñÇóó, Öíäëíç¿ñÖÖÜú Üäëíç¿ñÖôñï¡ó½ 
ïÜïöíçÜ½ 

4. ごïäÜ¿ÖñÖóñ ç▲ßëíÖÖÜú ïöëíöñÇóó ôñö¡Ü ó ~ââñ¡öóçÖÜ 
5. づí£çóöóñ äëñÑïöíç¿ñÖó　 ó ¡Üëëñ¡öóëÜç¡í ç ¡Ü½äíÖóó ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖÜÇÜ 

Öíäëíç¿ñÖó　, ïöëíöñÇóó ç ïçñöñ âí¡öóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú, ï½ñÖí äëóÜëóöñöÜç, 
ÖÜç▲ñ óÑñó ó ÖÜç▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Д1Ж.  

ご£Öíôí¿áÖÜ, ç äëÜîñïïñ ïÜ£ÑíÖó　 ïöëíöñÇóó, ½ñÖñÑ¢ñë▲ ç▲ïüñÇÜ £çñÖí 
ÑÜ¿¢Ö▲ ßÜëÜöáï　 ï çÜäëÜïí½ó, ¡í¡Üú äÜöá ÑÜ¿¢Öí äëÜúöó ¡Ü½äíÖó　 ó Öí ¡í¡óñ 
ó£½ñÖñÖó　 äëÜÑÜ¡öí, ë▲Ö¡í, äÜ¡Üäíöñ¿　, öñêÖÜ¿ÜÇóú ïâÜ¡ÜïóëÜçíöáï　, Ñ¿　 öÜÇÜ 
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ôöÜß▲ Ü¿Üôüóöá ïçÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ Öí ë▲Ö¡ñ ó äÜ£óîóó ïçÜóê ßÜÑÜàóê äëÜñ¡öÜç. 
づñüñÖóñ Öíäëíçóöá ÜëÇíÖó£íîó0 äÜ ÜÑÖÜ½Ü äÜöó, ¿óßÜ ¢ñ äÜ 
äëÜöóçÜäÜ¿Ü¢ÖÜ½Ü, öÜ¿¡íñöï　 ½ñÖñÑ¢ñëí Öí âÜë½Ü¿óëÜç¡Ü öàíöñ¿áÖÜ 
äëÜÑÜ½íÖÖ▲ê £í¡¿0ôñÖóú Ü öÜ½, ¡í¡ ½ÜÑóâóîóëÜçíöá ïöëÜ¡öÜëÜ ßó£Öñïí 
¡Ü½äíÖóó ó ¡í¡Ü0 äÜ£óîó0 Öí ë▲Ö¡ñ ïöÜóö £íÖ　öá.  

ゑóÑñÖóñ öÜä-½ñÖñÑ¢½ñÖöí ó ç▲çÜÑ▲ Ü äÜöó Ñçó¢ñÖó　 ÜëÇíÖó£íîóó ó ññ 
ßÜÑÜàñÇÜ âÜ¡Üïí Öí äëÜÑÜ¡ö, ë▲ÖÜ¡, äÜ¡Üäíöñ¿　, öñêÖÜ¿ÜÇóó ïÜ£Ñíñö 
ïöëíöñÇóôñï¡Üñ çóÑñÖóñ ¡Ü½äíÖóó. でöëíöñÇóôñï¡Üñ çóÑñÖóñ Üäóï▲çíñö 
ïöëñ½¿ñÖóñ ëÜ¡ÜçÜÑïöçí ¡ çñÑñÖó0 ßó£Öñïí, ïöëÜóö Üßàóú çóÑ öÜÇÜ «¡ÜÑí ½▲ 
ÑçóÇíñ½ï　» ó Üçñë　ñö ëíîóÜÖí¿áÖÜïöá ç▲äÜ¿Ö　ñ½▲ê Ññúïöçóú. でöëíöñÇóôñï¡Üñ 
½▲ü¿ñÖóñ, öí¡ó½ Üßëí£Ü½, Öíäëíç¿　ñö ÜëÇíÖó£íîó0 ç ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ½ 
Öíäëíç¿ñÖóó, Öí½ñôíñö äÜöá ó âÜë½óëÜñö óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜïöá ÜëÇíÖó£íîóó.  

ゎ¿íçÖÜú ïÜöá0 ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 ¡ëóöñëóñç 　ç¿　ñöï　 äëóÖîóä 
¡ÜÖçñëöóëÜçíÖó　 ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ çóÑñÖó　 ç ïäñîóâóôñï¡Üñ äëñÑïöíç¿ñÖóñ 
îñ¿ñú-ëñ£Ü¿áöíöÜç ó óöÜÇó, ¡ÜöÜë▲ñ ïöëñ½óöáï　 ÑÜïöóôá ½ñÖñÑ¢½ñÖö 
ÜëÇíÖó£íîóó. とëóöñëóó äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú îñ¿ñÖíäëíç¿ñÖÖÜïöá, 
çÜç¿ñôñÖÖÜïöá ëÜ¡ÜçÜÑïöçí ç äëÜîñïï ÑÜïöó¢ñÖó　 äëí¡öóôñï¡óê ëñ£Ü¿áöíöÜç. 
びÜëÜüÜ äÜïöíç¿ñÖÖ▲ñ îñ¿ó äÜÑÑí0öï　 ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜú ÜîñÖ¡ñ, îñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲ 
ó ÑÜïöó¢ó½▲, ó½ñ0ö ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ ïëÜ¡ó ç▲äÜ¿ÖñÖó　.  

でÜàñïöçÜñö Ñçñ ÇëÜää▲ ÖíóßÜ¿ññ óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ó £Öíôó½▲ê çóÑÜç 
¡ëóöñëóñç ~ââñ¡öóçÖÜïöóμ öñ, ¡ÜöÜë▲ñ ÜöÖÜï　öï　 ¡ âóÖíÖïÜçÜú ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
ó öñ, ¡ÜöÜë▲ñ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ïöëíöñÇóôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó – äÜ¡í£íöñ¿ó 
¡Ü½äíÖóó, Üäóï▲çí0àóñ ÜëÜçñÖá äëÜôÖÜïöó ññ ½íë¡ñöóÖÇÜçÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖí　 ¢ó£ÖñïäÜïÜßÖÜïöá, ó ßÜÑÜàóñ äñëïäñ¡öóç▲ ßó£Öñïí.  

がÜïöó¢ñÖóñ âóÖíÖïÜç▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜÑÖÜ ó£ çí¢Öñúüóê. ゐñ£ ¡í¡ÜÇÜ-
¿óßÜ ïöíßó¿áÖÜÇÜ ó Ü¡ëñä¿ñÖÖÜÇÜ âóÖíÖïÜçÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　, ïöëñ½¿ñÖóñ 
ÜëÇíÖó£íîóó ¡ ç▲äÜ¿ÖñÖó0 ïçÜñÇÜ ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ çóÑñÖó　, ¡í¡ ó 
ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖÜñ £ÑÜëÜçáñ, öí¡ ó ç äëóÖîóäñ ç▲¢óçíÖóñ, ßÜÑñö ïöÜ　öá äÜÑ ÜÇëÜ£Üú. 
とëÜ½ñ öÜÇÜ, Öó£¡óú ÑÜêÜÑ ó ï¿íß▲ú âóÖíÖïÜç▲ú ßí¿íÖï ÜëÇíÖó£íîóó Öñ öÜ¿á¡Ü 
　ç¿　ñöï　 ïóÇÖí¿Ü½ Öñ öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 í¡îóÜÖñëÜç, ç¿íÑñ¿áîñç ó ¡ëñÑóöÜëÜç, ÖÜ ó 
ïöíçóö äÜÑ ÜÇëÜ£Ü ëíßÜöÜ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ñú ïöíëüñÇÜ £çñÖí. ぞÜ öí¡¢ñ, öÜ¿á¡Ü 
êÜëÜüññ âóÖíÖïÜçÜñ ïÜïöíç¿　0àññ ÜëÇíÖó£íîóó ïí½Ü äÜ ïñßñ ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ. 
ぞíïöÜ¿á¡Ü ¢ñ, ¿óßÜ ßÜ¿ññ çí¢Öí ïöëíöñÇóôñï¡í　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá, ¡ÜöÜëí　 
Ü¡í£▲çíñö Öí Üï¿Üçó　 ïÜàñïöçÜçíÖó　 ¡Ü½äíÖóó Öí ë▲Ö¡ñ, í öí¡¢ñ öñÖÑñÖîó0 
ëÜïöí ó¿ó ïäíÑí ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó. 

でôóöíñöï　, ôöÜ ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖÜïöá äÜ¡í£íöñ¿ñú ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
ÑÜïöóÇíñöï　 äÜöñ½ ç£íó½ÜäÜ½Üàó. ば¿ÜôüñÖÖí　 ïöëíöñÇóôñï¡í　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá 
äÜç▲üíñö ÜëÜçñÖá âóÖíÖïÜçÜú ~ââñ¡öóçÖÜïöó ДβЖ. ぱóÖíÖïÜç▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó 
ÜëÇíÖó£íîóó Öí ïí½Ü½ Ññ¿ñ äÜ¡í£▲çí0ö äÜï¿ñÑÜ0àóñ óÖÑó¡íöÜë▲, ¡ÜöÜë▲ñ 
ëñâ¿ñ¡ïóëÜ0ö £í ïôñö ëñ£Ü¿áöíöÜç äëñÑüñïöçÜ0àóê ïöëíöñÇóôñï¡óê ëñüñÖóú 
ó¿ó ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜú í¡öóçÖÜïöó. ぞÜ ÜïäñüÖ▲ñ âóÖíÖïÜç▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó 
ÜëÇíÖó£íîóó ç äëÜüñÑüóú ÜßÜ£ëñçíñ½▲ú äñëóÜÑ Öñ 　ç¿　ñöï　 ÑÜïöÜçñëÖ▲½ 
óïöÜôÖó¡Ü½ óÖâÜë½íîóó Ü ßÜÑÜàóê ÑÜïöó¢ñÖó　ê, ÖíÜßÜëÜö, ßñÑÖí　 ïóöÜíîó　 
¡Ü½äíÖóó äÜçÜëíôóçíñö çïñ ÖíÜßÜëÜö, Ññ¿í　 ÜßïöíÖÜç¡Ü ¿Üôüñ, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ 
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êÜëÜüí　 ÜßïöíÖÜç¡í ½Ü¢ñö äëóçñ£öó ¡ äíÑñÖó0 ç ö　¢ñ¿▲ñ çëñ½ñÖí. ゐÜ¿ññ 
çñïÜ½▲½ó ó äëíçÑóç▲½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó Ü ßÜÑÜàñú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÜëÇíÖó£íîóó – 
ïöëíöñÇóôñï¡óñ ç▲çÜÑ▲ Ü ¿Üôüñ, ¿óßÜ êÜÑüñ½ ïÜïöÜ　Öóó 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ÜëÇíÖó£íîóó ó ññ äÜ¿Ü¢ñÖóñ Öí ë▲Ö¡ñ. と äëó½ñëÜ, ñï¿ó 
¡Ü½äíÖó　 äëóÖ　¿í ïöëíöñÇó0 íÇëñïïóçÖÜÇÜ äÜçñÑñÖó　 äëó ÜïöíÖÜç¿ñÖóó ó 
ÑÜïöó¢ñÖóó îñ¿ñú, ç ôíïöÖÜïöó, ëÜïö ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ó ëÜïö äëÜîñÖöí 
£íÖó½íñ½Üú Öóüó Öí ë▲Ö¡ñ, öÜ ½Ü¢ÖÜ Ü¢óÑíöá, ôöÜ âóÖíÖïÜçí　 ïÜïöíç¿　0àí　 
ÜëÇíÖó£íîó　 ßÜÑñö ~ââñ¡öóçÖñú ôñ½ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　, ¿óßÜ ç äëÜü¿▲ú äñëóÜÑ. 
ぎï¿ó ¡Ü½äíÖó　 öñë　ñö ïçÜ0 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöá, ó ññ äÜ£óîó　 Öí ë▲Ö¡ñ 
ëíïä¿▲çíñöï　, öÜ ç▲öñ¡íñö ó£ ~öÜÇÜ ï¿íßí　 ïöëíöñÇóôñï¡í　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá, öñ½ 
ïí½▲½ äÜÑë▲çí　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ç ßÜÑÜàñ½ ç▲úöó Öí äëÜü¿▲ú ÜëÜçñÖá 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ó ïöëíöñÇóôñï¡óê äÜ£óîóú.  

で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖí　 ïóïöñ½í äÜ¡í£íöñ¿ñú Ñ¿　 
äëñÑïöíç¿　ñ½Üú ßÜÑÜàñú ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÜëÇíÖó£íîóó 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ 
Üäöó½í¿áÖ▲½ ïëñÑïöçÜ½ ÑÜïöó¢ñÖó　 âóÖíÖïÜç▲ê ó ïöëíöñÇóôñï¡óê îñ¿ñú. 
ぢëÜïöÜñ Üöï¿ñ¢óçíÖóñ âóÖíÖïÜçÜú ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÜëÇíÖó£íîóó äëÜäÜï¡íñö 
âí¡öÜ öÜÇÜ, ôöÜ ç ¡ÜÖñôÖÜ½ óöÜÇñ äÜ£çÜ¿　ñö ¡Ü½äíÖóó äÜ¿Üôíöá ¿Üôüóñ 
âóÖíÖïÜç▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ Üö ïçÜñú Ññ　öñ¿áÖÜïöó – ÑÜïöó¢ñÖóñ ïöëíöñÇóôñï¡óê 
îñ¿ñú, ¡ÜöÜë▲ñ ëí£çóçí0ö ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöá ó äÜ¿Ü¢ñÖóñ Öí ë▲Ö¡ñ. 

ばïäñüÖí　 ëñí¿ó£íîó　 ßó£Öñï-ïöëíöñÇóó ÖñçÜ£½Ü¢Öí ßñ£ ïÜ£ÑíÖó　 
ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　, ïäÜïÜßÖÜú ÜïäñüÖÜ ¡ÜÜëÑóÖóëÜçíöá Ññ　öñ¿áÖÜïöá çïñê 
ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê äÜÑëí£Ññ¿ñÖóú ¡Ü½äíÖóó, Öíîñ¿ñÖÖÜú Öí ëñüñÖóñ ïöëíöñÇóôñï¡óê 
£íÑíô, äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê ç ëí½¡íê ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ßó£Öñï-ïöëíöñÇóó ДγЖ.   

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　, ÜïäñüÖÜïöá âÜë½óëÜçíÖó　 ó äëÜçñÑñÖó　 ßó£Öñï-
ïöëíöñÇóó ç ÜëÇíÖó£íîóó çÜ£½Ü¢ÖÜ äÜïëñÑïöçÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê 
çóÑÜç óÖâÜë½íîóó, äëó ~öÜ½ ïöëíöñÇóôñï¡óñ ä¿íÖ▲, ÜïÖÜçíÖÖ▲ñ Öí Çëí½ÜöÖÜ 
Öí¿í¢ñÖÖÜ½ äëÜîñïïñ ïßÜëí ÜßëíßÜö¡ó óÖâÜë½íîóó, äÜ£çÜ¿　0ö äÜç▲ïóöá 
~ââñ¡öóçÖÜïöá Ññ　öñ¿áÖÜïöó ¡Ü½½ñëôñï¡óê ÜëÇíÖó£íîóú. 

でÜàñïöçÜñö Öñï¡Ü¿á¡Ü äÜÑêÜÑÜç âÜë½óëÜçíÖó　 äëÜîñïïí ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ 
ä¿íÖóëÜçíÖó　, ç▲Ññ¿　ñ½▲ñ ïäñîóí¿óïöí½ó.  

ゑ ñÑóÖÜú ßó£Öñï-ïëñÑñ, ¡ÜëäÜëíöóçÖ▲ñ ó ßó£Öñï ÜëÜçÖó ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　 
ïöëíöñÇóó ï¿óçíñöï　 ç ÜÑóÖ ÜëÜçñÖá – ßó£Öñï ïöëíöñÇó0 Д1Ж, öí¡ ¡í¡ ïöëíöñÇó　 
çïñú ¡Ü½äíÖóó ç¡¿0ôíñö öÜ¿á¡Ü ÜÑÖÜ Öíäëíç¿ñÖóñ ßó£Öñïí. どí¡¢ñ, ñÑóÖí 
ßó£Öñï ïëñÑí ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 öëó ÜëÜçÖ　 ïöëíöñÇóóμ ßó£Öñï ïöëíöñÇó　 Ñ¿　 
¡Ü½äíÖóó ¡í¡ ñÑóÖÜÇÜ îñ¿ÜÇÜ, âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖí　 ä¿ÜàíÑ¡í ïöëíöñÇóú Ñ¿　 ¡í¢ÑÜú 
ÜöÑñ¿áÖÜú ßó£Öñï-¿óÖóó, ó ÜäñëíîóÜÖÖ▲ñ ïöëíöñÇóó, ÜïÜàñïöç¿　ñ½▲ñ 
Öó¢ñïöÜ　àó½ó ~üñ¿ÜÖí½ó ï îñ¿á0 ¡ÜÖ¡ëñöó£óëÜçíöá ïöëíöñÇóôñï¡ó çí¢Ö▲ñ 
íïäñ¡ö▲ Ñ¿　 Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÜëÇíÖó£íîóó. 

づí£çóöóñ ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ çóÑñÖó　 ó ½óïïóó, ëíïïöíÖÜç¡í ¡ëóöñëóñç ó 
Üßéñ¡öÜç, ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖóñ ïöëíöñÇóó 　ç¿　0öï　 ßí£Üç▲½ó £íÑíÖó　½ó Öí ~öíäñ 
âÜë½Ü¿óëÜç¡ó Öíäëíç¿ñÖó　 Ñçó¢ñÖó　. だÖó ëóïÜ0ö ¡íëöÜ Ñçó¢ñÖó　 
ÜëÇíÖó£íîóó, ññ ïöëíöñÇóôñï¡óñ îñ¿ó ó âóÖíÖïÜç▲ñ ç¿Ü¢ñÖó　, ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ñ 
êÜÑ▲ ó çÖÜöëñÖÖóñ ½ñöÜÑ▲, ¡ÜöÜë▲ñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 
äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç. ゑïñ ç½ñïöñ ~öÜ Üßëí£Üñö ïöëíöñÇóôñï¡óú ä¿íÖ, Ñ¿　 
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äëñÜÑÜ¿ñÖó　 Üöëíï¿ñç▲ê ó ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ê Üï¿Üçóú, Ü¢óÑíñ½▲ê Ññúïöçó　 
¡¿0ôñç▲ê óÇëÜ¡Üç Öí ë▲Ö¡ñ, ó ç▲£Üç▲ Öí ë　ÑÜ ï äëÜß¿ñ½í½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ïöÜ　ö ¡í¡ 
äëñÇëíÑí Ñ¿　 Üïäñêí ¡Ü½äíÖóó. 

ばäëíç¿ñÖóñ £í çÖñÑëñÖóñ½ ó óïäÜ¿ÖñÖóñ½ ïöëíöñÇóó – ~öÜ ÜäñëíîóÜÖÖÜ-
ÜëóñÖöóëÜçíÖÖí　, Öíäëíç¿ñÖÖí　 Öí ç▲äÜ¿ÖñÖóñ £íÑíô í¡öóçÖÜïöá, ¡ÜöÜëí　 
Öíîñ¿ñÖí Öí óïäÜ¿ÖñÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê çóÑÜç Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç ïÜÜöçñöïöçóó ïÜ 
ïöëíöñÇóñú. ÄöÜ ïí½í　 öëñßÜçíöñ¿áÖí　 ó Ñ¿óöñ¿áÖí　 ôíïöá ç äëÜîñïïñ 
ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ ½ñÖñÑ¢½ñÖöí. とÜÖçñëöóëÜçíÖóñ ïöëíöñÇóôñï¡óê ä¿íÖÜç ç 
Ññúïöçóñ ó ëñ£Ü¿áöíö, äëÜçñë　ñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ½ñÖñÑ¢ñëí Öíäëíçóöá 
ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　, ½ÜöóçóëÜçíöá ¿0Ññú, äÜïöëÜóöá ó Üïó¿óöá 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöá ÜëÇíÖó£íîóó, ïÜ£Ñíöá ó ëñí¿ó£Üçíöá äÜÑÑñë¢óçí0àóú 
ïöëíöñÇó0 ëíßÜôóú ¡¿ó½íö, ó ÑÜïöóôá, ¿óßÜ äëñç£Üúöó îñ¿ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó. 

ぢëÜÇëí½½í Ññúïöçóú ½ñÖñÑ¢½ñÖöí Ñ¿　 çÖñÑëñÖó　 ó óïäÜ¿ÖñÖó　 
ç▲ßëíÖÖÜú ïöëíöñÇóó ç▲öñ¡íñö ó£ öÜÇÜ, ôöÜ ¡Ü½äíÖó　 ÑÜ¿¢Öí ßÜÑñö ïÑñ¿íöá äÜ-
ÑëÜÇÜ½Ü, ¿óßÜ ¢ñ ¿Üôüñ, Üôóö▲çí　 ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ëíßÜö▲ ó 
ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ñ ÜßïöÜ　öñ¿áïöçí Ñ¿　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜÇÜ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ïöëíöñÇóó ó 
ÑÜïöó¢ñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê âóÖíÖïÜç▲ê ó ïöëíöñÇóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú 
~ââñ¡öóçÖÜïöó.  

ゑ ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç, Üäëíç¿ñÖóñ äëÜîñïïÜ½ óïäÜ¿ÖñÖó　 ïöëíöñÇóó 
ç¡¿0ôíñö ï¿ñÑÜ0àóñ äëóÖîóäóí¿áÖ▲ñ íïäñ¡ö▲μ  ぞíäÜ¿ÖñÖóñ ÜëÇíÖó£íîóó ÖñÜßêÜÑó½▲½ó Öíç▲¡í½ó ó Üä▲öÜ½, 
ïÜ£Öíöñ¿áÖÜñ âÜë½óëÜçíÖóñ ó Ü¡ëñä¿ñÖóñ ¡Ü½äñöñÖîóú, äÜÑÑñë¢óçí0àóê 
ïöëíöñÇó0 ó ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú, í öí¡¢ñ ÜëÇíÖó£íîó0 ëíßÜö▲  ぢñëñÖíäëíç¿ñÖóñ Üßó¿áÖ▲ê ëñïÜëïÜç Öí öñ Ññúïöçó　, ï¿ñÑïöçó　 
¡ÜöÜë▲ê ÑçóÇí0ö ¡ ïöëíöñÇóôñï¡Ü½Ü ÜïäñêÜ  でÜ£ÑíÖóñ ß¿íÇÜäëó　öÖÜú ëíßÜôñú ÜßïöíÖÜç¡ó Ñ¿　 ÜïäñüÖÜú ëñí¿ó£íîóó 
çÖñÑëñÖó　 ïöëíöñÇóó  ぜÜöóçóëÜçíÖóñ ëíßÜöÖó¡Üç Öí Öíîñ¿óçíÖóñ ó óïäÜ¿ÖñÖóñ 
äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê £íÑíô ~ÖñëÇóôÖññ, ç ï¿Üôíñ ÖíÑÜßÖÜïöó, ½ÜÑóâóîóëÜçíÖóñ óê 
ëíßÜôóê Üß　£íÖÖÜïöñú Ñ¿　 ¿ÜôüñÇÜ ïÜÜöçñöïöçó　 öëñßÜçíÖó　 ÜïäñüÖÜÇÜ 
ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ïöëíöñÇóôñï¡óú çÖñÑëñÖóú  ばïöíÖÜç¡í óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ó ÜäñëíîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　ö 
äñëïÜÖí¿Ü ¡Ü½äíÖóó ¿Üôüñ ëñí¿ó£Üçíöá ïçÜ0 ïöëíöñÇóôñï¡Ü0 ëÜ¿á ó£Ü ÑÖ　 ç 
ÑñÖá 

Äââñ¡öóçÖí　 ëñí¿ó£íîó　 ïöëíöñÇóó öëñßÜñö Üïó¿ñÖÖÜÇÜ ïöëñ½¿ñÖó　 ¡ 
ïÜçñëüñÖïöçÜ, ~öÜ çí¢Öñúüí　 ëíßÜöí Ñ¿　 çïñú Üäëíç¿ñÖôñï¡Üú ¡Ü½íÖÑ▲. ご 
ÜëÜçñÖá ÜïäñüÖÜïöó ¿ñ¢óö Öí ïäÜïÜßÖÜïö　ê ó ¡ÜÜäñëíîóó ÜäñëíîóÜÖÖ▲ê 
½ñÖñÑ¢ñëÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜ äëÜÑçóÇíöá ÖÜ¢Ö▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ïëñÑó äÜÑôóÖñÖÖ▲ê, 
öñ½ ïí½▲½ äëÜÑçóÇí　ïá ¡ ¿Üôüó½ ëñ£Ü¿áöíöí½. 

げí¡¿0ôóöñ¿áÖÜú âí£Üú äëÜîñïïí ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ ½ñÖñÑ¢½ñÖöí 　ç¿　ñöï　 
½ÜÖóöÜëóÖÇ ÖÜç▲ê ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê äÜöñú ëí£çóöó　, ~çÜ¿0îóó 
ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜÇÜ äëÜÇëñïïí, ó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ¡Üëëñ¡öóëÜ0àóê äÜäëíçÜ¡. 
ぜÜÖóöÜëóÖÇ ç ~öÜ½ äëÜîñïïñ ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 ï îñ¿0 äÜóï¡í½ öëóÇÇñëÖÜú öÜô¡ó 
ç▲ßÜëí äëÜÑÜ¿¢ñÖó　 ó¿ó ï½ñÖ▲ çóÑñÖó　 ¡Ü½äíÖóó, ññ îñ¿ñú, ïöëíöñÇóó. でÜ 
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çëñ½ñÖñ½, ¡ÜÇÑí Ñçó¢ñÖóñ ¡Ü½äíÖóó ó ññ ïöëíöñÇó　 ÜïÜ£ÖíÖ▲ ¡í¡ êÜëÜüÜ 
ïâÜë½óëÜçíÖ▲ Ñ¿　 óÖÑÜïöëóó ó ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜÇÜ ë▲Ö¡í, îñ¿ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
ß▲¿ó ÑÜïöóÇÖÜö▲, ç▲ïüññ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ ¡Ü½äíÖóó ½ÜÇÜö ëñüóöá Üïöíöáï　 Öí 
ÑÜïöóÇÖÜöÜú çÜ¿Öñ. がÜïöíöÜôÖÜ äëÜïöÜú ÑÜëíßÜö¡ó ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ ä¿íÖí ó 
äëÜÑÜ¿¢ñÖó　 Üïó¿óú äÜ Ü¿ÜôüñÖó0 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ïöëíöñÇóó. 

ぞÜ ¡ÜÇÑí ¡Ü½äíÖó　 çïöëñôíñö ÑñïöëÜ¡öóçÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ç ññ ïëñÑñ, 
ÑÜ¿¢ñÖ ïöíÖÜçóöï　 çÜäëÜï Ü ÑÜäÜïöó½Üïöó ññ Öíäëíç¿ñÖóó ó ïöëíöñÇóó. ぎï¿ó 
Üä▲ö ÜëÇíÖó£íîóó ÖñÑÜïöíöÜôñÖ Öí ññ ë▲ÖÜôÖÜú äÜ£óîóó, ó¿ó ¢ñ äÜ　ç¿　0öï　 
äëÜçí¿▲ ç ññ ~ââñ¡öóçÖÜïöó, öÜÇÑí Üäëíç¿　0àóñ Üß　£íÖ▲ ç▲　ïÖóöá äëóôóÖ▲ – 
ÖíêÜÑ　öï　 ¿ó ÜÖó ç ä¿ÜêÜú ïöëíöñÇóó, ¿óßÜ ¢ñ £íÖó½í0öï　 ç▲äÜ¿ÖñÖóñ½ 
ä¿ÜêÜú ïöëíöñÇóó. ぞíäëíç¿ñÖóñ ÜëÇíÖó£íîóó, ññ îñ¿ó ó ïöëíöñÇó　 ÑÜ¿¢Ö▲ 
äñëñï½ÜöëñÖ▲ ó ï¡Üëëñ¡öóëÜçíÖ▲ äÜ çÖÜöëñÖÖó½ ó¿ó çÖñüÖó½ öëñßÜçíÖó　½, 
öí¡ ¡í¡ ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá äÜÖ　öÖÜ, ôöÜ ¡Ü½äíÖó　 ÑÜ¿¢Öí ëí£çóçíöá ïçÜñ 
ïöëíöñÇóôñï¡Üñ çóÑñÖóñ, Öíäëíç¿ñÖóñ, îñ¿ó, ïöëíöñÇó0 Öí Üäñëñ¢ñÖóñ çëñ½ñÖó.  

 とÜ çïñ½Ü äëÜôñ½Ü, ~öÜ Öñ ÖíïöÜ¿á¡Ü ÖñÜß▲ôÖÜ Ñ¿　 ¡Ü½äíÖóó Öíúöó 
öñ ó¿ó óÖ▲ñ ó£é　Ö▲, ¡ÜöÜë▲ñ ÖñÇíöóçÖÜ ç¿ó　0ö Öí çÖñÑëñÖóñ ó óïäÜ¿ÖñÖóñ 
ïöëíöñÇóó. ば½ñ¿Üñ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ïöëíöñÇóó çïñÇÑí 　ç¿　ñöï　 ëñ£Ü¿áöíöÜ½ 
ßÜ¿áüÜÇÜ ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. ÄöÜ ÑÜïöóÇíñöï　 ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜ -  ç 
ÜÑÖóê Üß¿íïö　ê äëóêÜÑóö ß▲ïöëÜ, í ç ÑëÜÇóê ÑÜïöíöÜôÖÜ äëÜß¿ñ½íöóôÖÜ. 
だîñÖ¡í ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ïöëíöñÇó　 　ç¿　ñöï　 ÖÜë½í¿áÖ▲½ ó îñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½ 
äëÜîñïïÜ½, îñ¿á0 ¡ÜöÜëÜÇÜ -  äÜóï¡ íïäñ¡öÜç ó äëÜîñïïÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ëíßÜöí0ö 
êÜëÜüÜ, ó¿ó öëñßÜ0ö ÑÜëíßÜö¡ó. ばïäñüÖí　 ëñí¿ó£íîó　 ïöëíöñÇóó 
äëñÑÜï½íöëóçíñö äÜóï¡ äÜöñú Ü¿ÜôüñÖó　 ó çÖñÑëñÖó　 ¡Üëëñ¡öóëÜçÜ¡ ÇÑñ-¿óßÜ 
ó ¡ÜÇÑí-¿óßÜ ~öÜ öëñßÜñöï　. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. Thompson-Strickland-Gamble, Crafting and Executing Strategy: Concepts 
and Cases,  McGraw-Hill/Irwin; 16th edition (September 18, 2007); 

2. DОбЭОЫ RШЛОЫЭЬ КЧН PОЭО EЧРКЫНТШ, “SОМЫОЭЬ, δТОЬ, КЧН SаОКЭЬСШЩЬ” 
BusinessWeek, November 27, 2006; 

3. でöëíöñÇóôñï¡óñ íïäñ¡ö▲ Üäëíç¿ñÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ó ïóïöñ½í½ó μ 
¡Ü¿¿ñ¡öóçÖí　 ½ÜÖÜÇëíâó　 / ぜ.ん. でÜë¢ó¡Üç ó Ñë. ν äÜÑ ëñÑ. ぜ.ん. でÜë¢ó¡Üçí, 
ど.んù. でóÖ0¡. – づÜïöÜç-Öí-がÜÖÜ μ ご£Ñíöñ¿áï¡Ü-äÜ¿óÇëíâóôñï¡óú ¡Ü½ä¿ñ¡ï 
づゎÄば (づごぞび), β0β0. – β04 ïν 

4. づí£ëíßÜö¡í ó çÖñÑëñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó äëÜÑÜ¡öÜç▲ê óÖÖÜçíîóúμ 
ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ (Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï) / ゑ.ん. がÜ¿　öÜçï¡óú, ゑ.で. ゐíëÖíÇ　Ö. – 
づÜïöÜç-Öí-がÜÖÜμ ご£Ñíöñ¿áï¡Ü-äÜ¿óÇëíâóôñï¡óú ¡Ü½ä¿ñ¡ï づÜïöÜçï¡ÜÇÜ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí (づごぞび), β0β1 – 1λβï.  

5. ぜó¿áÖñë ゐ.げ. どñÜëó　 ÜëÇíÖó£íîóó. – 2-ñ ó£Ñ., äñëñëíß. ご ÑÜä. – ぜ.μ 
ごÖâëí-ぜ, β000ν 

6. ばäëíç¿ñÖóñ ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲½ó ó£½ñÖñÖó　½óμ ばôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ゑ.で. 
ゐíëÖíÇ　Ö. – づÜïöÜç-Öí-がÜÖÜμ ご£Ñíöñ¿áï¡Ü-äÜ¿óÇëíâóôñï¡óú ¡Ü½ä¿ñ¡ï 
づゎÄば(づごぞび), β01λ-188ï. 
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ばがと 639.2/.3:330.3 
 
でだゑぎづぷぎぞでどゑだゑんぞごぎ でごでどぎぜぼ ばぢづんゑずぎぞごé ばでどだざぶごゑぼぜ 

づんげゑごどごぎぜ ぢづぎがぢづごéどごé づぼゐだびだげéざでどゑぎぞぞだゎだ 
とだぜぢずぎとでん 

 
ゑ¿íàÜ¡ ゑ.ぞ., íïïóïöñÖö ¡íâñÑë▲ ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó ÇÜ½íÖóöíëÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ 

 
ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 

ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. だßñïäñôñÖóñ ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 　ç¿　ñöï　 ïñÇÜÑÖ　 ÜÑÖó½ ó£ 
ÜïÖÜçÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú Ñ¿　 äÜÑÑñë¢¡ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó ½óëÜçÜÇÜ 
ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí. ぞñÜßêÜÑó½Ü ïÜçñëüñÖïöçÜçíöá óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ 
ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　, ôöÜß▲ äëñä　öïöçÜçíöá ëóï¡í½, Ü¡í£▲çí0àó½ ç¿ó　Öóñ Öí 
Öñïöíßó¿áÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ Üöëíï¿ó ó ïÜêëíÖóöá ÜïöÜúôóçÜïöá ë▲ßÜ¿Üçïöçí Öí 
ÑÜ¿Çóñ ÇÜÑ▲. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ïâÜë½Ü¿óëÜçíÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú 
ÜïÖÜçÖ▲ê íïäñ¡öÜç ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 ÜïöÜúôóç▲½ 
ëí£çóöóñ½ äëñÑäëó　öóú ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí äÜ£çÜ¿　0àóê 
äÜç▲ïóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá ó ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöá, í öí¡¢ñ äëñä　öïöçÜçíöá 
çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó0 ÖñÇíöóçÖ▲ê ëóï¡Üç. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï, ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ, 
ÜïöÜúôóçÜñ ëí£çóöóñ, ~ââñ¡öóçÖÜïöá, âí¡öÜë▲. 
 

ぢñëç▲ú üíÇ ¡ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 ÜïöÜúôóç▲½ 
ëí£çóöóñ½ — äÜÖ　öá, ôöÜ ó½ñÖÖÜ ÜÖí äÜÑëí£Ü½ñçíñö. ばïöÜúôóçÜñ ëí£çóöóñ 
Ü£Öíôíñö óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½ñöÜÑÜç, ¡ÜöÜë▲ñ Ü¡í£▲çí0ö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ, 
Üäëíç¿ñÖôñï¡Üñ çÜ£Ññúïöçóñ ï ÜôñöÜ½ ¡í¡ ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖÜú ¢ó£ÖñïäÜïÜßÖÜïöó, öí¡ 
ó ¡ëíö¡ÜïëÜôÖ▲ê äëÜß¿ñ½. ÄöÜ Ü£Öíôíñö ÜßñïäñôñÖóñ Üäëíç¿ñÖôñï¡óú äñëïÜÖí¿ 
ó íÑ½óÖóïöëíîó0 äëñÑäëó　öó　 ë▲ßÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜú Üöëíï¿ó ÑÜïöÜäÖÜú 
ïóïöñ½Üú ïßÜëí, íÖí¿ó£í, äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 Ññ　öñ¿áÖÜïöó äÜ ÜßñïäñôñÖó0 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0àñú ïóïöñ½▲ ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öó　 
ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí.  

が¿　 ÜïäñüÖÜú ëñí¿ó£íîóó äÜïöíç¿ñÖÖÜú îñ¿ó ç ëí½¡íê 
ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí äëñÑäëó　öó　 çí¢ÖÜ ó½ñöá ôñö¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó, í 
öí¡¢ñ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ñ £íÑíôó, ¡ÜöÜë▲ñ ÑÜ¿¢Ö▲ ÑÜïöóÇíöáï　 Öí äñëóÜÑóôñï¡Üú 
ÜïÖÜçñ.  

と¿0ôñç▲ñ ïÜöëÜÑÖó¡ó ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí, öí¡óñ ¡í¡ 
íÑ½óÖóïöëíöÜë▲ ó¿ó Ñóëñ¡öÜëí, ëñÇÜ¿　ëÖÜ ÜîñÖóçí¿ó ïÜàñïöçÜ0àóñ 
ÜäñëíîóÜÖÖ▲ñ äëÜîñÑÜë▲, öí¡óñ ¡í¡ ÜÇëíÖóôñÖó　 Öí ÜëÜÑó　 ¿Üçí ó¿ó ½ñöÜÑ▲ 
½ÜÖóöÜëóÖÇí, ôöÜß▲ ç▲　çóöá ¿0ß▲ñ äÜöñÖîóí¿áÖ▲ñ ï¿íß▲ñ ½ñïöí ç 
ïÜàñïöçÜ0àóê ïóïöñ½íê, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö äëóçñïöó ¡ ÖñíÑñ¡çíöÖ▲½ ëñ£Ü¿áöíöí½ 
äëó ÑÜïöó¢ñÖóó ¢ñ¿íñ½▲ê îñ¿ñú. どí¡¢ñ çí¢ÖÜ, ôöÜß▲ äñëïÜÖí¿, çÜç¿ñôñÖÖ▲ú 
ç äëÜîñïï ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 Öí çïñê ÜëÜçÖ　ê, ÖíôóÖí　 Üö íÑ½óÖóïöëíîóó ó 
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£í¡íÖôóçí　 ô¿ñÖí½ó ~¡óäí¢í ïÜÑÖí, Üß¿íÑí¿ £ÖíÖó　½ó Ü öÜ½, ¡í¡ ¿Üôüñ 
ç▲äÜ¿Ö　öá ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ £íÑíôó, ôöÜ ½Ü¢ñö Üö¡ë▲öá çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 
Ü¿ÜôüñÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê äÜ¿óöó¡ ï öÜô¡ó £ëñÖó　 äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ó 
ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ïÜ¡ëíàñÖó　 ëíïêÜÑÜç, ïç　£íÖÖ▲ê ï óê ëñí¿ó£íîóñú, ñï¿ó 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ½ñë▲ ñàñ Öñ ß▲¿ó äëóÖ　ö▲ äÜ ÜßñïäñôñÖó0 äëíçó¿áÖÜÇÜ 
ïÜß¿0ÑñÖó　 äëÜîñÑÜë ç ïÜÜöçñöïöçóó ï öëñßÜçíÖó　½ó ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê  
ÖÜë½íöóçÖ▲ê í¡öÜç, ¡íïí0àóêï　 ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê Üß¿íïöñú äÜ 
ÜïÖÜçÖÜ½Ü Öíäëíç¿ñÖó0 Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

ぢÜï¿ñ £íçñëüñÖó　 äñëçÜÖíôí¿áÖ▲ê ÜîñÖÜ¡ ÖñÜßêÜÑó½Ü äëñÑäëóÖ　öá 
ï¿ñÑÜ0àóñ üíÇóμ ëí£ëíßÜö¡í ÖÜçÜú äÜ¿óöó¡ó, ÇÑñ ~öÜ çÜ£½Ü¢ÖÜν ïÜ£ÑíÖóñ 
ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲ê ¡íÖí¿Üç ¡Ü½½ÜÖó¡íîóó ½ñ¢ÑÜ £íóÖöñëñïÜçíÖÖ▲½ó 
ïöÜëÜÖí½óν óïï¿ñÑÜçíÖóñ äÜöñÖîóí¿áÖ▲ê ïëñÑïöç ï½　ÇôñÖó　 äÜï¿ñÑïöçóú, 
ïç　£íÖÖ▲ê ï ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ îó¡¿Ü½ äñëñ½ñàñÖóú, äÜÇÜÑÖ▲½ó ó£½ñÖñÖó　½ó, 
öÜäÜÇëíâóôñï¡ó½ó âí¡öÜëí½ó ÑÖíν ó£ÜôñÖóñ äÜï¿ñÑÖóê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
ÑÜïöó¢ñÖóú/óÖÖÜçíîóú, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö Ü¿Üôüóöá öñ¡Üàóñ äëÜîñïï▲/ïóïöñ½▲, 
óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜ, öñêÖó¡Ü-~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ÜßÜïÖÜçíÖÖÜÇÜ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　ν íÑñ¡çíöÖ▲ê öÜôñ¡ ÑÜïöÜäí Ñ¿　 ë▲ß▲ν £íàóöÜ ½Üëï¡Üú ïëñÑ▲ 
ÜßóöíÖó　 Üö ëí£ëÜüñÖó　ν ÜßñïäñôñÖóñ ë▲ßí¡Üç íÑñ¡çíöÖÜú £íëíßÜöÖÜú ä¿íöÜú ó 
ïäëíçñÑ¿óç▲½ó Üï¿Üçó　½ó öëÜÑí. 

だïÜßÜñ çÖó½íÖóñ ïÜ ïöÜëÜÖ▲ Üäëíç¿ñÖîñ £íï¿Ü¢óçíñö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ó 
Üäëíç¿ñÖôñï¡í　 óÖöñÇëóëÜçíÖÖÜïöá, í öí¡¢ñ Çóß¡Üïöá, Üßñïäñôóçí0àí　 
ÑÜïöíöÜôÖ▲ú ÜëÜçñÖá ÜïöÜúôóçÜïöó ï¡çÜ£á äëó£½Ü îóâëÜçó£íîóó ó ÖñÇíöóçÖ▲ê 
öñÖÑñÖîóú ç Üöëíï¿ó. どí¡Üñ äëñÑïöíç¿ñÖóñ Ü äÜÑêÜÑñ ¡ ëñüñÖó0 Öí¡Üäóçüóêï　 
äëÜß¿ñ½ ÜßÜï¿Üçó¿Ü ç▲ßÜë öñ½▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　, äÜïöíÖÜç¡Ü îñ¿ó 
ÑóïïñëöíîóÜÖÖÜú ëíßÜö▲, ÜäëñÑñ¿ó¿Ü ññ ïöëÜ¡öÜëÜ ó ïÜÑñë¢íÖóñ. 

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ¡í¡ ïÜïöíçÖÜú ôíïöó 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïóïöñ½▲, îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ ëíïï½íöëóçíöá ßÜ¿ññ äÜÑëÜßÖÜ Ñçñ 
ÇëÜää▲ âí¡öÜëÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ÜïÜàñïöç¿　0ö çÜ£Ññúïöçóñ Öí ~ââñ¡öóçÖÜïöá 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ÜïöÜúôóçÜïöóμ çÖÜöëñÖÖóñ ó çÖñüÖóñ.  

ゑÖñüÖóñ âí¡öÜë▲ ÜßÜï¿Üç¿ñÖ▲ äëñÑñ¿í½ó äëñÑäëó　öóú 
ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí, óê ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 
ïöëÜ¡öÜëÜú, ÜïÜßñÖÖÜïö　½ó çÖÜöëñÖÖóê äëÜîñïïÜç çï¿ñÑïöçóñ ôñÇÜ ÜëÇíÖó£íîóó 
ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ÑÜ¿¢Ö▲ çïñ çëñ½　 íÑíäöóëÜçíöáï　 ó 
äëóïäÜïíß¿óçíöáï　. Äöó âí¡öÜë▲ ½Ü¢ÖÜ ïÇëÜääóëÜçíöá Öí öñ, ¡ÜöÜë▲ñ 
ÜïÜàñïöç¿　0ö äë　½Üñ ó ¡ÜïçñÖÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ Öí ½í¡ëÜ-, ½ñ£Ü- ó 
½ó¡ëÜÜëÜçÖ　ê. 

と âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲½ çÖñüÖó½ âí¡öÜëí½ ½í¡ëÜÜëÜçÖ　 ÜöÖÜï　öï　 
ï¿ñÑÜ0àóñμ 

- ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñν 
- äÜ¿óöóôñï¡óñν 
- ïÜîóí¿áÖ▲ñν 
- öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñν 
- ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ. 
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ぢÜ½ó½Ü âí¡öÜëÜç ½í¡ëÜ- ó ½ó¡ëÜÜëÜçÖ　, Öí ÜïöÜúôóçÜïöá äëñÑäëó　öóú, 
çêÜÑ　àóê ç ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ïí Ü¡í£▲çí0ö ç¿ó　Öóñ âí¡öÜë▲ 
½ñ£ÜÜëÜçÖ　μ ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ ç ëñÇóÜÖñ, 
ëñïÜëïÜÜßñïäñôñÖÖÜïöá ëñÇóÜÖí ó Ñë. 

だïÖÜçÖ▲½ó âí¡öÜëí½ó ½ó¡ëÜÜëÜçÖ　 äëñÑäëó　öóú ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïí, 　ç¿　0öï　μ  

− âí¡öÜë▲ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ ç¿ó　Öó　 (ÜßñïäñôñÖÖÜïöá ÜïÖÜçÖ▲½ó 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲½ó âÜÖÑí½ó ó ÜßÜëÜöÖ▲½ó âÜÖÑí½ó, äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ 
½ÜàÖÜïöó, Üßéñ½ ó öñ½ä▲ äëÜó£çÜÑïöçí ó ö.Ñ.) Д1Жν 

− âí¡öÜë▲ âóÖíÖïÜçÜÇÜ ç¿ó　Öó　 (ïÜÜöÖÜüñÖóñ ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ ó £íñ½ÖÜÇÜ 
¡íäóöí¿í, ¡ëñÑóöÜëï¡Üú ó ÑñßóöÜëï¡Üú £íÑÜ¿¢ñÖÖÜïöó, äëóß▲¿áÖÜïöá, 
¿ó¡çóÑÖÜïöá) ДβЖν 

− âí¡öÜë▲ ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜÇÜ ç¿ó　Öó　 (ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖí　 ïöëÜ¡öÜëí 
äëñÑäëó　öó　, ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ú ó ¡íôñïöçñÖÖ▲ú ïÜïöíç ëíßÜöÖó¡Üç, 
äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá öëÜÑí, öñ¡Üôñïöá ¡íÑëÜç, ½ñöÜÑ▲ Üäëíç¿ñÖó　) ДγЖ. 

だö½ñöó½, ôöÜ ï¿ñÑÜñö ëí£¿óôíöá âí¡öÜë▲ ó Üï¿Üçó　 ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 
äëñÑäëó　öóú. ぱí¡öÜë▲ 　ç¿　0öï　 äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ Üßéñ¡öóçÖ▲½ó 
ÜßïöÜ　öñ¿áïöçí½ó, ç¿ó　0àó½ó Öí Ññ　öñ¿áÖÜïöá äëñÑäëó　öóú, äÜ~öÜ½Ü óê 
½Ü¢ÖÜ öÜ¿á¡Ü ç▲　ç¿　öá, Üôóö▲çíöá óê Ññúïöçóñ, í öí¡¢ñ äëÜÇÖÜ£óëÜçíöá. 
ばï¿Üçó　 ¢ñ 　ç¿　0öï　 ÜßïöÜ　öñ¿áïöçí½ó, êíëí¡öñëó£Ü0àó½ó ïëñÑÜ, ç ¡ÜöÜëÜú 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0ö ó ëí£çóçí0öï　 äëñÑäëó　öó　, äÜ~öÜ½Ü óê ½Ü¢ÖÜ âÜë½óëÜçíöá, 
ïäñîóí¿áÖÜ ïÜ£Ñíçíöá Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê îñ¿ñú [4]. 

ぢëó ~öÜ½ ÑñúïöçÜ0àóñ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 âí¡öÜë▲ ½ÜÇÜö ïöíöá ÜïÖÜçÜú 
ïÜ£ÑíÖó　 ÖñÜßêÜÑó½▲ê Üï¿Üçóú Ñ¿　 ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öóú ç 
ßÜÑÜàñ½. ゑ ¡íôñïöçñ äëó½ñëÜç ½Ü¢ÖÜ äëóçñïöó ¡ÜÖîñÖöëíîó0 ëñïÜëïÜç Öí 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó ëí£çóöó　, í¡öóçó£íîó0 óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó, äÜç▲üñÖóñ ¡íôñïöçí ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ ¡íäóöí¿í ó ö.Ñ. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, ç▲　ç¿ñÖÖ▲ñ âí¡öÜë▲ ½ÜÇÜö ïöíöá Üï¿Üçó　½ó ó äëñÑäÜï▲¿¡í½ó 
ÜïäñüÖÜÇÜ ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öóú ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí 
ç ßÜÑÜàñ½. 

ゑ ëí½¡íê óïï¿ñÑÜçíÖó　 ½íöñëóí¿Üç äÜ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 ïóïöñ½▲ 
Üäëíç¿ñÖó　 ÜïöÜúôóç▲½ ëí£çóöóñ½ äëñÑäëó　öó　 ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïí ç▲　ç¿ñÖ▲ ó ïóïöñ½íöó£óëÜçíÖ▲ ¡¿0ôñç▲ñ âí¡öÜë▲, Ü¡í£▲çí0àóñ 
ç¿ó　Öóñ Öí ÜëÜçñÖá ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öóú ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïí, óïêÜÑ　 ó£ äëó£Öí¡Üç Ññ¡Ü½äÜ£óîóóμ  

1) äÜ óïöÜôÖó¡í½ âÜë½óëÜçíÖó　μ 
- ~ÖÑÜÇñÖÖ▲ñ âí¡öÜë▲ν 
- ~¡£ÜÇñÖÖ▲ñ âí¡öÜë▲. 
β) äÜ ïöñäñÖó Üßéñ¡öóçÖÜïöóμ 
- Üßéñ¡öóçÖ▲ñ âí¡öÜë▲ν 
- ïÜßéñ¡öóçÖ▲ñ âí¡öÜë▲. 
γ) äÜ ïóïöñ½ÜÜßëí£Ü0àó½ ~¿ñ½ñÖöí½ äëñÑäëó　öó　 ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ 

¡Ü½ä¿ñ¡ïíμ 
- ëñïÜëïÖ▲ñ âí¡öÜë▲ ДηЖν 
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- äëÜîñïïÖ▲ñ âí¡öÜë▲ν  
- ëñ£Ü¿áöíöóçÖ▲ñ âí¡öÜë▲. 
4) äÜ êíëí¡öñëÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí ÜïöÜúôóçÜïöá äëñÑäëó　öó　 

ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïíμ 
- ïäÜïÜßïöçÜ0àóñ ÜïöÜúôóçÜ½Ü ëí£çóöó0ν 
- äëñä　öïöçÜ0àóñ ÜïöÜúôóçÜ½Ü ëí£çóöó0. 
η) äÜ óïöÜôÖó¡í½ ÜäÜë　ÑÜôñÖó　 ~¿ñ½ñÖöÜç ç ïóïöñ½ñμ 
− ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ñ âí¡öÜë▲ν  
− ïí½ÜÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ñ âí¡öÜë▲. 
が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÜëÜçÖ　 ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öóú 

ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ÜäëñÑñ¿ó½ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ú ~¿ñ½ñÖö▲ ç 
ëóïÜÖ¡ñ 1. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖö▲ «ゑ▲ßÜë äÜ¡í£íöñ¿ñú» 

 
が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÜëÜçÖ　 ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öó　 

ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ÖñÜßêÜÑó½í ïóïöñ½í ¡ëóöñëóñç, ö.ñ. äëó£Öí¡Üç, 
ÜïÖÜçíÖóú, ïçÜñÜßëí£Ö▲ê äëíçó¿ äëóÖ　öó　 ëñüñÖó　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ï 
äëñÑé　ç¿ñÖÖ▲½ó öëñßÜçíÖó　½ó.   

ぞí äñëçÜ½ ~öíäñ ß▲¿ ÜäëñÑñ¿ñÖ äñëñôñÖá âí¡öÜëÜç ó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ 
~¿ñ½ñÖö▲ äÜ¡í£íöñ¿ñú ÜîñÖ¡ó ÜëÜçÖ　 ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öóú 
ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ç▲ßëíÖÖ▲½ó ¡ëóöñëó　½ó.  

で¿ñÑÜ0àóú ~öíä – ~öÜ ç▲ßÜë ½ñöÜÑó¡ó ÖÜë½í¿ó£íîóó ó ëíÖ¢óëÜçíÖó　 
äÜ¡í£íöñ¿ñú. ぞí ~öÜ½ ~öíäñ óïäÜ¿á£Üñöï　 ½ñöÜÑ ~¡ïäñëöÖ▲ê ÜîñÖÜ¡, 
äëÜó£çÜÑóöï　 ç▲ßÜë ~¡ïäñëöÜç, ÜëÇíÖó£íîó　 äëÜçñÑñÖó　 ~¡ïäñëöó£▲, ÜßëíßÜö¡ó 
ÑíÖÖ▲ê ó äÜÑçñÑñÖó　 óöÜÇÜç.  

でêñ½í ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öóú 
ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóïÜÖ¡ñ β. 

ぞíÜôÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡óú äÜÑêÜÑ ¡ ÜîñÖ¡ñ ÜëÜçÖ　 ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 
äëñÑäëó　öóú ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí äÜ óÖöñÇëí¿áÖÜ½Ü óÖÑñ¡ïÜ 
ëí£çóöó　 ½Ü¢ñö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ ç äëÜîñïïñ âÜë½óëÜçíÖó　 ïöëíöñÇóó 
(ïöëíöñÇóôñï¡Üú äëÜÇëí½½▲) óê äñëïäñ¡öóçÖÜÇÜ ëí£çóöó　.  

づí£ëíßÜöíÖÖ▲ú ÖíÜôÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡óú äÜÑêÜÑ äÜ£çÜ¿　ñö äëÜçÜÑóöá 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ÜëÜçÖ　 ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öóú 
ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí Öí ÜïÖÜçñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 óÖöñÇëí¿áÖÜÇÜ 
äÜ¡í£íöñ¿　, ç▲　ç¿　öá ç¡¿íÑ ¡í¢ÑÜú ïÜïöíç¿　0àñú (~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú, 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ó ïÜîóí¿áÖÜú) ç ÜïöÜúôóçÜñ ëí£çóöóñ, í öí¡¢ñ äëÜçÜÑóöá 
ïöëÜ¡öÜëÖÜ-¡Ü½äÜÖñÖöÖ▲ú íÖí¿ó£ äÜöñÖîóí¿í ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 
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äëñÑäëó　öóú ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí, ç▲　ç¿　öá ëñ£ñëç▲ ÜßñïäñôñÖó　 
ÜïöÜúôóçÜïöó Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëñÑäëó　öóú.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ β – がñ¡Ü½äÜ£óîó　 ~¿ñ½ñÖöí ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê 
ÜïöÜúôóçÜÇÜ ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öóú ë▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí 
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£í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ÜäÜë　ÑÜôóöá ó ïóïöñ½íöó£óëÜçíöá ç çóÑñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜÇÜ 
äñëñôÖ　, ¡ÜöÜë▲ú 　ç¿　ñöï　 óÖöñëäëñöíîóñú ë▲ÖÜôÖÜÇÜ äÜçñÑñÖó　 ç ïâñëñ 
~¿ñ¡öëÜÖÖÜú öÜëÇÜç¿ó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ë▲ÖÜôÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó, ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ú äÜöñÖîóí¿, 
çóëöÜí¿áÖ▲ú ë▲ÖÜ¡, ë▲ÖÜôÖ▲ñ ïñöíä▲, ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ñ óÖÖÜçíîóó.  

 
ぢëó ÜëÇíÖó£íîóó ÖíÜôÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó ó£ÜôñÖóó ÜïÜßñÖÖÜïöñú 

âÜë½óëÜçíÖó　 ½íë¡ñöóÖÇÜçÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í Öí çóëöÜí¿áÖÜ½ ë▲Ö¡ñ çí¢ÖÜ 
ç▲Ññ¿óöá ÜïÖÜçÖ▲ñ ë▲ÖÜôÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó, ¡ÜöÜë▲ñ Ü¡í£▲çí0ö ç¿ó　Öóñ Öí 
~ââñ¡öóçÖÜïöá ëñ£Ü¿áöíöÜç ñÇÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　. でöëíöñÇóôñï¡ó ç 
ó£½ñÖ　0àóêï　 ë▲ÖÜôÖ▲ê Üï¿Üçó　ê ÜïÜßñÖÖÜ í¡öÜí¿áÖÜ ó£Üôíöá çí¢Ö▲ñ 
ë▲ÖÜôÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó, äÜöÜ½Ü ôöÜ êíëí¡öñë âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 
çóëöÜí¿áÖÜÇÜ ë▲Ö¡í äÜïöÜ　ÖÖÜ ½ñÖ　ñöï　. ぞÜ ïÜàñïöçÜ0àóñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ 
¡ÜÖïöíÖö▲ ÜäëñÑñ¿　0ö £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó, ¡ÜöÜë▲ñ çïñÇÑí äëó ¿0ß▲ê Üï¿Üçó　ê ó 
¡ëó£óïÖ▲ê ïóöÜíîó　ê âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0ö ó Öñ ½ñÖ　0öï　 ïÜ çëñ½ñÖñ½ ó äÜÑ 
ç¿ó　Öóñ½ ½ÖÜ¢ñïöçí âí¡öÜëÜç. づ▲ÖÜôÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó äëÜ　ç¿　0öï　 ç 
Üï¿Üçó　ê ó£½ñÖ　0àñúï　 ë▲ÖÜôÖÜú ïëñÑ▲ ó ï ó£½ñÖóçüó½ï　 ïÜßïöçñÖÖ▲½ 
ïöëíöñÇóôñï¡ó½ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲½ äÜöñÖîóí¿Ü½, ÖÜç▲½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ó 
ïöëíöñÇóôñï¡óñ í¿áöñëÖíöóç▲ çñÑñÖó　 ßó£Öñïí Д1, で. 144.Ж.  

づ▲ÖÜôÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ëíïï½Üöëó½ Öí äëó½ñëñ âÜë½óëÜçíÖó　 
½íë¡ñöóÖÇÜçÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í Öí çóëöÜí¿áÖÜ½ ë▲Ö¡ñ. だö½ñöó½, ôöÜ íçöÜë ん.ん. 
ぢÜäÜçí Üöçñë¢Ñíñö, ôöÜ ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ú äÜöñÖîóí¿ – ¡í¡ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ó Üï¿Üçó　 
½íë¡ñöóÖÇÜçÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç ïâÜë½óëÜçíçüñúï　 Öí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö çëñ½ñÖó 
îóâëÜçÜú ßó£Öñï-ïëñÑñ, ¡ÜöÜë▲ñ ÜäëñÑñ¿　0öï　 óÖöñëÖñö-íÜÑóöÜëóñú, 
ç▲ïöÜäí0àñú ç ¡íôñïöçñ óïöÜôÖó¡í âÜë½óëÜçíÖó　 äÜöñÖîóí¿áÖ▲ê 
äÜöëñßóöñ¿ñú - ¡í¡ âó£óôñï¡óê ¿óî, öí¡ ó äëñÑäëóÖó½íöñ¿ñú, óê 
äÜöëñßóöñ¿áï¡ó½ äÜçñÑñÖóñ½ ó í¡öóçÖÜïöá0 ç ごÖöñëÖñö-ïñöó, öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú, 
óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜëÜú, í öí¡¢ñ ëí£çóöóñ½ 
çóëöÜí¿áÖ▲ê ë▲Ö¡Üç, ïÜ£Ñí0àóê ç ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó Üï¿Üçó　 Ñ¿　 äëó½ñÖñÖó　 
ßó£Öñï óÖïöëÜ½ñÖöíëó　 óÖöñëÖñö-½íë¡ñöóÖÇí Дβ, で. 41θ.Ж. 
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づñ£Ü¿áöíö▲ ÖíÜôÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ£çÜ¿ó¿ó ë▲ÖÜôÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó 
ÜäÜë　ÑÜôóöá ó ïóïöñ½íöó£óëÜçíöá ç çóÑñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜÇÜ äñëñôÖ　, ¡ÜöÜë▲ú 
　ç¿　ñöï　 óÖöñëäëñöíîóñú ë▲ÖÜôÖÜÇÜ äÜçñÑñÖó　 ç ïâñëñ ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú öÜëÇÜç¿óμ  ÜëÇíÖó£íîó　 ó Üäëíç¿ñÖóñ ½íë¡ñöóÖÇÜçÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöá0, ôöÜ 　ç¿　ñöï　 
ÜïÖÜçÜú âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 çóëöÜí¿áÖÜÇÜ ë▲Ö¡í, ëí£çóöóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ Ñ¿　 
äÜ¿ÜôñÖó　 äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ÑÜ¿¢ÖÜ ç¡¿0ôíöá Öíï▲àñÖóñ 
½íë¡ñöóÖÇÜçÜÇÜ äÜöñÖîóí¿íν  ëí£çóöóñ ó ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ óÖïöëÜ½ñÖöíëó　 Ñ¿　 Üäëíç¿ñÖó　 ó 
ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 îóâëÜçÜú ßó£Öñï-ïëñÑ▲, âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ ¡ÜöÜëÜú ßÜÑñö 
Öíäëíç¿ñÖÜ Öí ç£íó½ÜÑñúïöçóñ ï óÖöñëÖñö-íÜÑóöÜëóñú ó âÜë½óëÜçíÖóñ ½ÜÑñ¿ñú 
äÜçñÑñÖó　 äÜöëñßóöñ¿ñú, ¡ÜöÜë▲ñ ßÜÑÜö çÜïäëóó½ôóç▲ ¡ ë▲ÖÜôÖ▲½ 
öëíÖïâÜë½íîó　½ ó ½ÜÇ¿ó íÑíäöóëÜçíöáï　 ¡ ¡ëó£óïÖ▲½ 　ç¿ñÖó　½ ó ïóöÜíîó　½ν  âÜë½óëÜçíÖóñ óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ çóëöÜí¿áÖÜÇÜ ë▲Ö¡í, ¡ÜöÜëí　 ç 
Ç¿Üßí¿áÖÜ½ ½íïüöíßñ âÜë½óëÜñö ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ú äÜöñÖîóí¿, äëó ~öÜ½ 
ÜïÖÜçÖ▲½ó ïÜïöíç¿　0àó½ó óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ 　ç¿　0öï　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　, 
óÖâÜë½íîóÜÖÖí　, ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖí　, óÖÖÜçíîóÜÖÖí　 ïÜïöíç¿　0àóñν   ëí£çóöóñ óÖöñëÖñö-½íë¡ñöóÖÇí ï ÜôñöÜ½ âÜë½óëÜçíÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïí 
½íë¡ñöóÖÇí ó óÖïöëÜ½ñÖöíëó　 ñÇÜ ëñí¿ó£íîóó, ëí£ëíßÜö¡ó ïöëíöñÇóó ëí£çóöó　 
óÖöñëÖñö-½íë¡ñöóÖÇí ¡í¡ ßí£óïí ç ¡ÜÖîñäîóó ½íë¡ñöóÖÇí ëí£çóöó　 çóëöÜí¿áÖÜÇÜ 
ë▲Ö¡í. 

 で¿ñÑÜñö Üôóö▲çíöá, ôöÜ äëñÑïöíç¿ñÖÜ íçöÜëï¡Üñ çóÑñÖóñ ë▲ÖÜôÖ▲ê 
£í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú âÜë½óëÜçíÖó　 ½íë¡ñöóÖÇÜçÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í Öí çóëöÜí¿áÖÜ½ 
ë▲Ö¡ñ, ÖÜ äëó ~öÜ½ ë▲ÖÜôÖ▲ñ öëíÖïâÜë½íîóó çïñÇÑí óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ ó 
ÜÖó¡í¿áÖ▲ ó Ñí¿áÖñúüññ ëí£çóöóñ ë▲ÖÜôÖ▲ê £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú ï¿Ü¢ÖÜ 
äëñÑÜï½Üöëñöá. 

ゑ Ñí¿áÖñúüñ½ ï¿ñÑÜñö Üßëíöóöá çÖó½íÖóñ Öí ïÜàñïöçÜ0àóñ äíööñëÖ▲ 
âÜë½óëÜçíÖó　 ó ëí£çóöó　 çóëöÜí¿áÖÜÇÜ ë▲Ö¡í, óê äñëñôñÖá äëó óÖñëîóÜÖÖÜ½ ó 
Üäöó½ó£íîóÜÖÖÜ½ çíëóíÖöíê äëÜÇÖÜ£óëÜñ½ÜÇÜ ëí£çóöó　 çóëöÜí¿áÖÜÇÜ ë▲Ö¡í. 
どí¡¢ñ í¡öÜí¿áÖÜ ëíïï½Üöëñöá öñÜëñöóôñï¡óñ ó ÖíÜôÖÜ-½ñöÜÑÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
íïäñ¡ö▲ ëí£çóöó　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äÜçñÑñÖôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú Öí çóëöÜí¿áÖÜ½ ë▲Ö¡ñ, 
ë▲ÖÜôÖ▲ñ ïñöíä▲, ôöÜ âÜë½óëÜñö ÖÜç▲ú âÜë½ ëí£çóöó　 ë▲Ö¡í ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú 
öÜëÇÜç¿ó ó ë▲Ö¡í öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ ç îñ¿Ü½, ëí£çóöó　 ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ê óÖÖÜçíîóú 
ç ïóïöñ½ñ äëÜÑçó¢ñÖó　 ç ïñöó-ごÖöñëÖñö.  

  
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ぜíëíßíñçí, ず. ゑ. ゑ▲ßÜë ïöëíöñÇóôñï¡óê í¿áöñëÖíöóç Üäëíç¿ñÖó　 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöá0 äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öóú ç Üï¿Üçó　ê 
Öíëíïöí0àóê çÖñüÖóê ç▲£ÜçÜç / ず. ゑ. ぜíëíßíñçí, ぞ. が. ゎÜïá¡Üçí, だ. ゑ. 
ぶñë¡íïÜçí, ん. ゑ. ぎëíïöÜçí // ゐó£Öñï. だßëí£ÜçíÖóñ. ぢëíçÜ. – 2023. – № γ(θ4). – で. 
143-147. DOI: 10.25683/VOLBI.2023.64.747. 

2. ぢÜäÜçí, ん. ん. ぢÜÑêÜÑ ¡ ÜîñÖ¡ñ ½íë¡ñöóÖÇÜçÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í 
çóëöÜí¿áÖÜÇÜ ë▲Ö¡í ç がÜÖñî¡Üú ぞíëÜÑÖÜú づñïäÜß¿ó¡ñ / ん. ん. ぢÜäÜçí // 
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ばがと 339.543 
 

ばぢづんゑずぎぞごぎ でどづんどぎゎごぶぎでとごぜ づんげゑごどごぎぜ どんぜだぐぎぞぞだざ 
がぎéどぎずぽぞだでどご: ゑぼげだゑぼ ご ぢぎづでぢぎとどごゑぼ 

 
とÜ¿ôñçí が.ゑ., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ öí½Ü¢ñÖÖÜÇÜ 

Ññ¿í ó ~¡ïäñëöó£▲ öÜçíëÜç 
 

ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  
ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖÜ Üäëíç¿ñÖóñ ïöëíöñÇóôñï¡ó½ ëí£çóöóñ½ 
öí½Ü¢ñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, âÜ¡ÜïóëÜ　ïá Öí ç▲£Üçíê ó äñëïäñ¡öóçíê ç ¡ÜÖöñ¡ïöñ 
çÖñÑëñÖó　 でöëíöñÇóó ëí£çóöó　 ぱどで づÜïïóó ÑÜ β0γ0 ÇÜÑí. ゑ ïöíöáñ 
äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ▲ ¡¿0ôñç▲ñ íïäñ¡ö▲ äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú ó ëí£ëíßÜö¡ó 
ïöëíöñÇóôñï¡óê Öíäëíç¿ñÖóú Ñ¿　 ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 öí½Ü¢ñÖÖ▲½ó 
äëÜîñïïí½ó Öí ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖÜ0 äñëïäñ¡öóçÜ. づíßÜöí äëñÑÖí£ÖíôñÖí Ñ¿　 
ïäñîóí¿óïöÜç ç Üß¿íïöó öí½Ü¢ñÖÖÜÇÜ Ññ¿í, óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú, äëñÑäëó　öóú, 
ÜïÜàñïöç¿　0àóê çñÑñÖóñ çÖñüÖñ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, í öí¡¢ñ çïñê 
£íóÖöñëñïÜçíÖÖ▲ê ¿óî. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: öí½Ü¢ñÖÖ▲ñ ÜëÇíÖ▲, ïöëíöñÇóôñï¡Üñ ëí£çóöóñ, öí½Ü¢ñÖÖÜñ 
íÑ½óÖóïöëóëÜçíÖóñ, çÖñüÖñ~¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá. 
 

づí£ëíßÜö¡í ó çÖñÑëñÖóñ ½ñë, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ 
ïóïöñ½▲ öí½Ü¢ñÖÖÜÇÜ íÑ½óÖóïöëóëÜçíÖó　, ç¡¿0ôí　 Ü¿ÜôüñÖóñ äëÜîñïïÜç 
¡ÜÖöëÜ¿　 ó ïÜß¿0ÑñÖó　 öí½Ü¢ñÖÖ▲ê äëíçó¿, óÇëíñö ¡¿0ôñçÜ0 ëÜ¿á ç ëí£çóöóó 
öí½Ü¢ñÖÖÜú ï¿Ü¢ß▲ づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ç ëí½¡íê ぎçëí£óúï¡ÜÇÜ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ïÜ0£í (Ñí¿ññ – ぎんÄで). だßñïäñôñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 öí½Ü¢ñÖÖÜú ïóïöñ½▲ Öñ öÜ¿á¡Ü ïäÜïÜßïöçÜñö Ü¡ëñä¿ñÖó0 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ç£íó½ÜÜöÖÜüñÖóú ó öÜëÇÜç¿ó ½ñ¢ÑÜ ïöëíÖí½ó-ô¿ñÖí½ó ぎんÄで, 
ÖÜ öí¡¢ñ ïäÜïÜßïöçÜñö Ü¿ÜôüñÖó0 ïöíßó¿áÖÜïöó ó äëÜ£ëíôÖÜïöó 
çÖñüÖñ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê Üäñëíîóú. 

ぢëó ~öÜ½ ß▲¿í ëí£ëíßÜöíÖí ó Üöçñë¢ÑñÖí ÑÜëÜ¢Öí　 ¡íëöí 
«でÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ öí½Ü¢ñÖÖÜÇÜ íÑ½óÖóïöëóëÜçíÖó　» Д1Ж, ôöÜ 　ç¿　ñöï　 
çí¢Ö▲½ üíÇÜ½ ç Öíäëíç¿ñÖóó ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 öí½Ü¢ñÖÖÜú ïóïöñ½▲. 
ぎ¢ñÇÜÑÖÜ ÑíÖÖí　 ÑÜëÜ¢Öí　 ¡íëöí äñëñï½íöëóçíñöï　 ó ¡Üëëñ¡öóëÜñöï　 ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ó öëñßÜçíÖó　½ó ó í¡öÜí¿áÖ▲½ó £íÑíôí½ó. だïÜßÜñ 
çÖó½íÖóñ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜÑñ¿　ñöï　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ 
íïäñ¡öí½ ç âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóó öí½Ü¢ñÖÖ▲ê ÜëÇíÖÜç, ôöÜ ïöí¿Ü ï¿ñÑïöçóñ½ 
çïñïöÜëÜÖÖñú íçöÜ½íöó£íîóó ó óÖâÜë½íöó£íîóó çïñê ïâñë Ññ　öñ¿áÖÜïöó ï 
îñ¿á0 Ü½ñÖáüñÖó　 ç¿ó　Öó　 ïÜßéñ¡öóçÖ▲ê âí¡öÜëÜç Öí äëóÖ　öóñ ëñüñÖóú ç 
öí½Ü¢ñÖÖÜú íÑ½óÖóïöëíîóó. どí¡, äÜÑöçñë¢ÑñÖóñ½ ~öÜú öñÖÑñÖîóó 　ç¿　ñöï　 
äëóÖ　öí　 «でöëíöñÇó　 ëí£çóöó　 ぱどで づÜïïóó ÑÜ β0γ0 ÇÜÑí» (Ñí¿ññ – でöëíöñÇó　-
β0γ0) ДβЖ, ç ëí½¡íê ¡ÜöÜëÜú ß▲¿ ëí£ëíßÜöíÖ ぢ¿íÖ ½ñëÜäëó　öóú Öí äñëóÜÑ β0β1-
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β0β4 ÇÜÑÜç äÜ ëñí¿ó£íîóó でöëíöñÇóó ëí£çóöó　 öí½Ü¢ñÖÖÜú ï¿Ü¢ß▲ づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó ÑÜ β0γ0 ÇÜÑí ó óÖâÜë½íîó　 Ш ñÇÜ óïäÜ¿ÖñÖóó. 

づñí¿ó£íîó　 でöëíöñÇóó ÜïÖÜç▲çíñöï　 Öí äëóÖîóäíê, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê Öí 
ëóïÜÖ¡ñ 1. 

 
 
 
 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – ぢëóÖîóä▲ でöëíöñÇóó ëí£çóöó　 ぱどで づÜïïóó ÑÜ β0γ0 ÇÜÑí 
 
ば¡í£íÖÖí　 でöëíöñÇó　 Öíäëíç¿ñÖí Öí ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖ▲ê îñ¿ñú, 

äëóÜëóöñöÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú ó £íÑíô ëí£çóöó　 öí½Ü¢ñÖÖÜú ï¿Ü¢ß▲ ó 　ç¿　ñöï　 
¡¿0ôñç▲½ íïäñ¡öÜ½. ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï Ü¡í£íÖÖ▲½ó ç でöëíöñÇóó îñ¿　½ó ß▲¿í 
ÜäëñÑñ¿ñÖí ½óïïó　 ぱñÑñëí¿áÖÜú öí½Ü¢ñÖÖÜú ï¿Ü¢ß▲, ¡ÜöÜëí　 £í¡¿0ôíñöï　 ç 

ぢëóÖîóä▲ でöëíöñÇóó ëí£çóöó　 ぱどで づÜïïóó ÑÜ β0γ0 ÇÜÑí 
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äÜÑÑñë¢¡ñ ëí£çóöó　 ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú öÜëÇÜç¿ó, Üçñ¿óôñÖóó öÜçíëÜÜßÜëÜöí ó 
Öñï▲ëáñçÜÇÜ ~¡ïäÜëöí, ÜßñïäñôñÖóó ÖíîóÜÖí¿áÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó, äëíçÜ½ñëÖÜ½ 
ç£ó½íÖóó öí½Ü¢ñÖÖ▲ê ä¿íöñ¢ñú, ÜßñïäñôñÖóó ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ¡íôñïöçí öí½Ü¢ñÖÖÜÇÜ 
íÑ½óÖóïöëóëÜçíÖó　 ó ÜßñïäñôñÖóó ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ê äëñó½Üàñïöç Ñ¿　 
£í¡ÜÖÜäÜï¿ÜüÖ▲ê ÜôíïöÖó¡Üç çÖñüÖñ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó.  

でöëíöñÇó　 Öíäëíç¿ñÖí Öí ÜßéñÑóÖñÖóñ Üïó¿óú öí½Ü¢ñÖÖ▲ê ÜëÇíÖÜç 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ï îñ¿á0 £íàóö▲ çí¢Öñúüóê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê óÖöñëñïÜç 
ïöëíÖ▲, ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖóñ ¡ÜöÜë▲ê ïäÜïÜßïöçÜñö ÑÜïöó¢ñÖó0 ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ê 
ïöëíöñÇóôñï¡óê äëóÜëóöñöÜç. ゑ ëí½¡íê ÑíÖÖÜú でöëíöñÇóó ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ 
½ñêíÖó£½▲, ¡ÜöÜë▲ñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 öí½Ü¢ñÖÖÜú ï¿Ü¢ßÜú づÜïïóó Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú äÜ¿óöó¡ó äÜ ÜßñïäñôñÖó0 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ó ÑëÜÇóê çóÑÜç 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëó çñÑñÖóó çÖñüÖñú öÜëÇÜç¿ó öÜçíëí½ó ó ç£íó½ÖÜú öÜëÇÜç¿ñ ï 
ÇÜïÜÑíëïöçí½ó-ô¿ñÖí½ó ぎんÄで. Äöó ½ñêíÖó£½▲ Üßñïäñôóçí0ö ïöíßó¿áÖÜïöá 
½ñ¢ÑÜ ïöëíöñÇóôñï¡ó½ó äëóÜëóöñöí½ó ó £íÑíôí½ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 
ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ ëí£çóöóñ½ づÜïïóó ç ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖÜú äñëïäñ¡öóçñ, í 
öí¡¢ñ îñ¿　½ó ëí£çóöó　 çÖñüÖñ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

でöëíöñÇó　 Üôóö▲çíñö ëñ£Ü¿áöíö▲ ëñí¿ó£íîóó でöëíöñÇóó ëí£çóöó　 
öí½Ü¢ñÖÖÜú ï¿Ü¢ß▲ づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ÑÜ β0β0 ÇÜÑí, とÜ½ä¿ñ¡ïÖÜú 
äëÜÇëí½½▲ ëí£çóöó　 ぱñÑñëí¿áÖÜú öí½Ü¢ñÖÖÜú ï¿Ü¢ß▲ Öí äñëóÜÑ ÑÜ β0β0 ÇÜÑí 
ó ä¿íÖí ½ñëÜäëó　öóú «ÑÜëÜ¢ÖÜú ¡íëö▲» äÜ ëñâÜë½óëÜçíÖó0 ïóïöñ½▲ 
öí½Ü¢ñÖÖ▲ê ÜëÇíÖÜç ç äñëóÜÑ ï β018 ÇÜÑí äÜ β0β0 ÇÜÑ. 

ぢñëçÜÜôñëñÑÖÜñ ëí£çóöóñ öí½Ü¢ñÖÖÜú ï¿Ü¢ß▲ づÜïïóó ÑÜ β0γ0 ÇÜÑí ç 
ëí½¡íê でöëíöñÇóó-β0γ0 Öíäë　½Ü0 £íçóïóö Üö ÖÜç▲ê îóâëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, 
ç¡¿0ôí　 öñ, ôöÜ ëí£ëíßíö▲çí0öï　 ç ëí½¡íê ÖíîóÜÖí¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲ 
«ぴóâëÜçí　 ~¡ÜÖÜ½ó¡í づÜïïóó». ぢëÜçñÑñÖóñ ÑíÖÖÜú ïöëíöñÇóó Çíë½ÜÖó£óëÜçíÖÜ 
ï äëóÖîóäí½ó ó ëñ£Ü¿áöíöí½ó ぞíîóÜÖí¿áÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú óÖóîóíöóç▲, 
¡ÜöÜëí　 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ¡¿0ôñç▲ê Öíäëíç¿ñÖóú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú äÜ¿óöó¡ó 
づÜïïóó ó ó½ññö ïöëíöñÇóôñï¡Ü0 îñ¿á. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. づÜïïóúï¡í　 ぱñÑñëíîó　. づíïäÜë　¢ñÖó　. でÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ 
öí½Ü¢ñÖÖÜÇÜ íÑ½óÖóïöëóëÜçíÖó　 Üö βλ.0θ.2012 № 11βη-ë. ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú 
ëñïÜëïЖ – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩЬμ//ааа.КХЭК.ЫЮ/ЭКЦНШМ/1βЫЬ11βη/ (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 
05.05.2024). 

2. づÜïïóúï¡í　 ぱñÑñëíîó　. づíïäÜë　¢ñÖó　. でöëíöñÇó　 ëí£çóöó　 ぱどで ÑÜ 
β0γ0 ÇÜÑí Üö βγ.0η.β0β0 № 1γ88-ë. ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
https://www.alta.ru/tamdoc/20rs1388/ (Ñíöí ÜßëíàñÖó　: 05.05.2024). 
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ばがと 004.8:658.8:659.1 
 

だでだゐぎぞぞだでどご ごでぢだずぽげだゑんぞごé ゎぎぞぎづんどごゑぞだゎだ 
ごでとばででどゑぎぞぞだゎだ ごぞどぎずずぎとどん ゑ ゐごげぞぎでぎ 

 
1んßëí½Üç だ.ゑ., ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, Ñóëñ¡öÜë 

2んßëí½Üç ん.ゑ., ïöÜÑñÖö 
 

1ぞば «ごÖïöóöÜö äëó¡¿íÑÖ▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú» 
2ぱゎゐだば ゑだ «ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ëíïï½íöëóçí0öï　 ïâñë▲ äëó½ñÖñÖó　 ÇñÖñëíöóçÖÜÇÜ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí ç ßó£Öñïñ. ん¡öÜí¿áÖÜïöá ëíßÜö▲ ÜßÜï¿Üç¿ñÖí 
ç£ë▲çÖ▲½ ëÜïöÜ½ ëí£ëíßÜöÜ¡ ç ÑíÖÖÜú Üß¿íïöó ç ïç　£ó ï äÜ　ç¿ñÖóñ½ öí¡óê 
äëó¿Ü¢ñÖóú Öí ÜïÖÜçñ ÇñÖñëíöóçÖÜÇÜ ごご, ¡í¡ CСКЭGPT, GОЦТЧТ, JКЬЩОЫ ó DAδδ-
E. ぢëñÑïöíç¿ñÖ▲ ÜäóïíÖó　 ïâñë äëó½ñÖñÖó　 ÇñÖñëíöóçÖÜÇÜ ごご ç ½íë¡ñöóÖÇñ ó 
ëñ¡¿í½ñ, äëó ëí£ëíßÜö¡ñ äëÜÑÜ¡öÜç, Ñ¿　 Üßï¿Ü¢óçíÖó　 ¡¿óñÖöÜç ó ç 
äëÜó£çÜÑïöçñ. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçíμ îóâëÜçí　 öëíÖïâÜë½íîó　, óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö, 
ÇñÖñëíöóçÖ▲ú ごご, CСКЭGPT, óÖÖÜçíîóó. 
 

ゑ Üï¿Üçó　ê öÜëßÜ¿ñÖöÖÜïöó ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïëñÑ▲ öÜ¿á¡Ü 
ïäÜïÜßÖÜïöá ÇñÖñëóëÜçíöá óÖÖÜçíîóó ç Üöçñö Öí ç▲£Üç▲ ó äëÜß¿ñ½▲ äÜ£çÜ¿　ñö 
¡Ü½äíÖó　½ Üßñïäñôóçíöá ïçÜ0 ¢ó£ÖñïöÜú¡Üïöá, Çóß¡Üïöá ó ëí£çóöóñ, öÜÇÑí ó 
äëÜóïêÜÑ　àóñ ó£½ñÖñÖó　 　ç¿　0öï　 Ñ¿　 ¡Ü½äíÖóú Öñ ÜÇëÜ£í½ó, í 
çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ó Ñ¿　 ëÜïöí Д1Ж. ゑí¢ÖÜ äëó ~öÜ½ Üö½ñöóöá, ôöÜ í¡öÜí¿áÖ▲½ 
ïöíÖÜçóöï　 äëóÖ　öóñ Üäëíç¿ñÖôñï¡óê ëñüñÖóú ç ¿ÜÇó¡ñ «ó£ ßÜÑÜàñÇÜ» ó, 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, çí¢Ö▲½ âí¡öÜëÜ½ ïöíÖÜçóöï　 äëñÑó¡öóçÖí　 íÖí¿óöó¡í ДβЖ ó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç Üäëíç¿ñÖóó îóâëÜç▲ê ÑçÜúÖó¡Üç ДγЖ. 

ぴóâëÜçí　 öëíÖïâÜë½íîó　 äëñçëíöó¿íïá ó£ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú çÜ£½Ü¢ÖÜïöó 
ç ÖíïöÜ　àÜ0 ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ç ïç　£ó ï ß▲ïöë▲½ ëí£çóöóñ½ îóâëÜç▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú ó Ç¿Üßí¿áÖÜú ßÜëáßÜú £í äÜöëñßóöñ¿　 Д4Ж. ぢëÜó£çÜÑóöñ¿ó ½ÜÇÜö 
£Öíôóöñ¿áÖÜ Ü¡ëñäóöá ó ëíïüóëóöá ïçÜó äÜ£óîóó Öí ë▲Ö¡ñ, ëí£çóçí　 
äëñÑäëóÖó½íöñ¿áï¡óñ äÜÑêÜÑ▲ ó óÖÖÜçíîóó. ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñ 
öëíÖïâÜë½íîó　, ÜëóñÖöóëÜçíÖÖí　 Öí ¡¿óñÖöí, Üßñïäñôóçíñö ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖ▲ñ, 
äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ñ ó ÜôñçóÑÖ▲ñ äëñó½Üàñïöçí Ñ¿　 ÜëÇíÖó£íîóú, äÜ~öÜ½Ü ÜôñÖá 
çí¢ÖÜ ÖíÜôóöáï　 óïäÜ¿á£Üçíöá Üä▲ö ïÜöëÜÑÖó¡Üç ó ¡¿óñÖöÜç, äÜç▲üí　 óê 
çÜç¿ñôñÖÖÜïöá ï äÜ½Üàá0 ÖÜç▲ê îóâëÜç▲ê ¡íÖí¿Üç ДηЖ. 

ん¡öÜí¿áÖÜïöá ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ ÜßÜï¿Üç¿ñÖí ç£ë▲çÖ▲½ ëÜïöÜ½ ëí£ëíßÜöÜ¡ ç 
ÑíÖÖÜú Üß¿íïöó ç ïç　£ó ï äÜ　ç¿ñÖóñ½ öí¡óê äëó¿Ü¢ñÖóú Öí ÜïÖÜçñ 
ÇñÖñëíöóçÖÜÇÜ ごご, ¡í¡ CСКЭGPT, GОЦТЧТ, JКЬЩОЫ ó DAδδ-E. ぢÜ äëÜÇÖÜ£Ü 
¡Ü½äíÖóó Gartner ¡ β0βθ ÇÜÑÜ 7η% ¡Ü½äíÖóú ßÜÑÜö óïäÜ¿á£Üçíöá ÇñÖñëíöóçÖ▲ú 
ごご Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ïóÖöñöóôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê Ü ¡¿óñÖöíê, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ½ñÖññ ôñ½ 
5% ç β0βγ ÇÜÑÜ, äÜï¡Ü¿á¡Ü ëí£ëíßÜö¡í ïóÖöñöóôñï¡óê, ö.ñ. óï¡ÜïïöçñÖÖÜ 
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ïÇñÖñëóëÜçíÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê, äÜÑÑñë¢óçíñö ïóïöñ½▲, ç ¡ÜöÜë▲ê ëñí¿áÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ 
　ç¿　0öï　 ÑÜëÜÇó½ó, ÖñÑÜïöÜäÖ▲½ó, Öñïßí¿íÖïóëÜçíÖÖ▲½ó ó¿ó ÖñäëóÇÜÑÖ▲½ó 
Ñ¿　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ó£-£í äëíçó¿ ¡ÜÖâóÑñÖîóí¿áÖÜïöó ДθЖ. でÜÇ¿íïÖÜ ÜäëÜïí½ 
Gartner, £í äÜï¿ñÑÖóú ÇÜÑ çÖñÑëñÖóñ ÇñÖñëíöóçÖÜÇÜ ごご ëñ£¡Ü çÜ£ëÜï¿Ü, ó ÜÖ 
ß▲ïöëÜ ïöí¿ ÜÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ごご ç ßó£Öñï-
äÜÑëí£Ññ¿ñÖó　ê ó ÜëÇíÖó£íîó　ê Д7Ж. ぢÜ~öÜ½Ü çí¢ÖÜ ëíïï½Üöëñöá ó 
ïóïöñ½íöó£óëÜçíöá ÜïÜßñÖÖÜïöó ó ïâñë▲ äëó½ñÖñÖó　 ÇñÖñëíöóçÖÜÇÜ ごご ç 
ßó£Öñïñ. 

ゎñÖñëíöóçÖ▲ú óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö Üö¡ë▲çíñö ÖÜç▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó 
Ñ¿　 ½íë¡ñöóÖÇí ó ëñ¡¿í½▲, äÜ£çÜ¿　　 ¡Ü½äíÖó　½ ïÜ£Ñíçíöá ßÜ¿ññ ¡ëñíöóçÖ▲ñ, 
äñëïÜÖí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ñ ó ~ââñ¡öóçÖ▲ñ ¡í½äíÖóó, ¡ÜöÜë▲ñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç 
öíß¿.1. 

 
どíß¿óîí 1 – でâñë▲ äëó½ñÖñÖó　 ゎごご ç ½íë¡ñöóÖÇñ ó ëñ¡¿í½ñ 
でâñëí äëó½ñÖñÖó　 だäóïíÖóñ ó äëó½ñë▲ 
ゎñÖñëíîó　 
¡ëñíöóçÖ▲ê öñ¡ïöÜç, 
ï¿ÜÇíÖÜç, ëñ¡¿í½Ö▲ê 
Üßé　ç¿ñÖóú 

ゎごご ½Ü¢ñö ÇñÖñëóëÜçíöá ëí£¿óôÖ▲ñ ¡ëñíöóçÖ▲ñ öñ¡ïö▲, öí¡óñ ¡í¡ 
ëñ¡¿í½Ö▲ñ Üßé　ç¿ñÖó　, ï¿ÜÇíÖ▲, ÜäóïíÖó　 äëÜÑÜ¡öÜç, ïîñÖíëóó 
çóÑñÜëÜ¿ó¡Üç ó ö.Ñ., ~öÜ ½Ü¢ñö äÜ½Üôá ¡Ü½äíÖó　½ ~¡ÜÖÜ½óöá 
çëñ½　 ó ëñïÜëï▲, í öí¡¢ñ ïÜ£Ñíçíöá ßÜ¿ññ ÜëóÇóÖí¿áÖ▲ú ó 
äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖ▲ú ¡ÜÖöñÖö. ぞíäëó½ñë, ¡Ü½äíÖó　 "んçóöÜ" 
óïäÜ¿á£Üñö ゎごご Ñ¿　 ÇñÖñëíîóó ÜäóïíÖóú Üßé　ç¿ñÖóú, ôöÜ 
äÜ£çÜ¿　ñö ñú ß▲ïöëññ äÜß¿ó¡Üçíöá ÖÜç▲ñ öÜçíë▲ ó Üï¿ÜÇó, í 
ëñ¡¿í½ÖÜñ íÇñÖöïöçÜ "BBDO" óïäÜ¿á£Üñö ゎごご Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 
äñëïÜÖí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê ëñ¡¿í½Ö▲ê ï¿ÜÇíÖÜç Ñ¿　 ïçÜóê ¡¿óñÖöÜç. 

ぢñëïÜÖí¿ó£íîó　 
½íë¡ñöóÖÇÜç▲ê 
½íöñëóí¿Üç 

ゎごご ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 äñëïÜÖí¿ó£íîóó ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ê 
½íöñëóí¿Üç Öí ÜïÖÜçñ ÑíÖÖ▲ê Ü ¡¿óñÖöíê, öí¡óê ¡í¡ óê óÖöñëñï▲, 
äëñÑäÜôöñÖó　 ó óïöÜëó　 äÜ¡ÜäÜ¡, ~öÜ äÜ£çÜ¿　ñö ¡Ü½äíÖó　½ 
ïÜ£Ñíçíöá ßÜ¿ññ ëñ¿ñçíÖöÖ▲ñ ó äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖ▲ñ äëñÑ¿Ü¢ñÖó　 Ñ¿　 
¡í¢ÑÜÇÜ ¡¿óñÖöí, ôöÜ ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ Üçñ¿óôñÖó0 äëÜÑí¢ ó 
¿Ü　¿áÖÜïöó ¡¿óñÖöÜç. ぞíäëó½ñë, óÖöñëÖñö-½íÇí£óÖ "OгШЧ" 
óïäÜ¿á£Üñö ゎごご Ñ¿　 äñëïÜÖí¿ó£íîóó ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú öÜçíëÜç Öí 
ÜïÖÜçñ óïöÜëóó äÜ¡ÜäÜ¡ ¡í¢ÑÜÇÜ ¡¿óñÖöí, í ïñëçóï ÑÜïöíç¡ó ñÑ▲ 
"DОХТЯОЫв CХЮЛ" óïäÜ¿á£Üñö ゎごご Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 
äñëïÜÖí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê ëñ¡¿í½Ö▲ê äëñÑ¿Ü¢ñÖóú Ñ¿　 ïçÜóê 
¡¿óñÖöÜç. 

でÜ£ÑíÖóñ 
öíëÇñöóëÜçíÖÖÜú 
ëñ¡¿í½▲ 

ゎごご ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ßÜ¿ññ öÜôÖÜú 
öíëÇñöóëÜçíÖÖÜú ëñ¡¿í½▲ Öí ÜïÖÜçñ ÑíÖÖ▲ê Ü äÜ¿á£Üçíöñ¿　ê, 
öí¡óê ¡í¡ óê Ññ½ÜÇëíâóôñï¡óñ ÑíÖÖ▲ñ, óÖöñëñï▲, äÜçñÑñÖóñ ç 
óÖöñëÖñöñ ó ö.Ñ., ~öÜ äÜ£çÜ¿　ñö ¡Ü½äíÖó　½ ÑÜÖñïöó ïçÜó 
ëñ¡¿í½Ö▲ñ ïÜÜßàñÖó　 ÑÜ ÖíóßÜ¿ññ £íóÖöñëñïÜçíÖÖÜú íÜÑóöÜëóó, 
ôöÜ ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ äÜç▲üñÖó0 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëñ¡¿í½Ö▲ê 
¡í½äíÖóú. ぞíäëó½ñë, ïÜîóí¿áÖí　 ïñöá "ゑとÜÖöí¡öñ" óïäÜ¿á£Üñö 
ゎごご Ñ¿　 öíëÇñöóëÜçíÖó　 ëñ¡¿í½▲ Öí ÜïÖÜçñ óÖöñëñïÜç 
äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú, äÜóï¡Üçí　 ïóïöñ½í "éÖÑñ¡ï" óïäÜ¿á£Üñö ゎごご Ñ¿　 
öíëÇñöóëÜçíÖó　 ¡ÜÖöñ¡ïöÖÜú ëñ¡¿í½▲ Öí ÜïÖÜçñ äÜóï¡Üç▲ê 
£íäëÜïÜç äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú. 
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ゑí¢ÖÜ äëó ~öÜ½ Üö½ñöóöá, ôöÜ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ゎごご ç ½íë¡ñöóÖÇñ ó 
ëñ¡¿í½ñ çí¢ÖÜ ïÜß¿0Ñíöá ~öóôñï¡óñ ÖÜë½▲ ó £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçÜ Ü £íàóöñ 
äñëïÜÖí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê, ÖñÜßêÜÑó½Ü öí¡¢ñ ï¿ñÑóöá £í öñ½, ôöÜß▲ ÇñÖñëóëÜñ½▲ú 
¡ÜÖöñÖö ß▲¿ ÑÜïöÜçñëÖ▲½, ¡Üëëñ¡öÖ▲½ ó Öñ ççÜÑó¿ äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú ç 
£íß¿Ü¢ÑñÖóñ. 

ゎñÖñëíöóçÖ▲ú óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö ½Ü¢ñö £Öíôóöñ¿áÖÜ Üï¡Üëóöá ó 
Üäöó½ó£óëÜçíöá äëÜîñïï ëí£ëíßÜö¡ó äëÜÑÜ¡öÜç, äÜ½ÜÇí　 ¡Ü½äíÖó　½ Öí çïñê 
~öíäíêμ Üö ÇñÖñëíîóó óÑñú ÑÜ äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ïäëÜïí, ¡ëíö¡Üñ ÜäóïíÖóñ 
äëñÑïöíç¿ñÖÜ ç öíß¿.β. 
 
どíß¿óîí β – でâñë▲ äëó½ñÖñÖó　 ゎごご äëó ëí£ëíßÜö¡ñ äëÜÑÜ¡öÜç 
でâñëí äëó½ñÖñÖó　 だäóïíÖóñ ó äëó½ñë▲ 
ゎñÖñëíîó　 ÖÜç▲ê óÑñú 
Ñ¿　 äëÜÑÜ¡öÜç ó Üï¿ÜÇ 

ゎごご ½Ü¢ñö ÇñÖñëóëÜçíöá ÖÜç▲ñ óÑñó Ñ¿　 äëÜÑÜ¡öÜç ó Üï¿ÜÇ Öí 
ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê Ü ¡¿óñÖöíê, ë▲Ö¡ñ ó ¡ÜÖ¡ÜëñÖöíê, ~öÜ 
½Ü¢ñö äÜ½Üôá ¡Ü½äíÖó　½ ç▲　çóöá ÖÜç▲ñ äÜöëñßÖÜïöó ó öëñÖÑ▲, í 
öí¡¢ñ ïÜ£Ñíöá óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲, ¡ÜöÜë▲ñ ßÜÑÜö 
çÜïöëñßÜçíÖ▲ Ü äÜöëñßóöñ¿ñú. ぞíäëó½ñë, ¡Ü½äíÖó　 "SКЦЬЮЧР" 
óïäÜ¿á£Üñö ゎごご Ñ¿　 ÇñÖñëíîóó óÑñú Ñ¿　 ÖÜç▲ê ï½íëöâÜÖÜç Öí 
ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê Ü öÜ½, ¡í¡óñ âÜÖ¡îóó ó êíëí¡öñëóïöó¡ó 
ÖíóßÜ¿ññ äÜäÜ¿　ëÖ▲ Ü äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú, í ¡Üï½ñöóôñï¡í　 ¡Ü½äíÖó　 
"δ'OЫцКХ" óïäÜ¿á£Üñö ゎごご Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó ÖÜç▲ê ëñîñäöÜç 
¡Üï½ñöóôñï¡óê ïëñÑïöç Öí ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê Ü 
äëñÑäÜôöñÖó　ê äÜöëñßóöñ¿ñú. 

だäöó½ó£íîó　 Ñó£íúÖí 
ó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöó 
äëÜÑÜ¡öÜç 

ゎごご ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 Üäöó½ó£íîóó Ñó£íúÖí ó 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöó äëÜÑÜ¡öÜç ï äÜ½Üàá0 ÇñÖñëíîóó ó 
öñïöóëÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê çíëóíÖöÜç, ~öÜ ½Ü¢ñö äÜ½Üôá ¡Ü½äíÖó　½ 
ïÜ£Ñíçíöá ßÜ¿ññ ÜÑÜßÖ▲ñ, ~ëÇÜÖÜ½óôÖ▲ñ ó äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖ▲ñ 
äëÜÑÜ¡ö▲. ぞíäëó½ñë, íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ú ¡ÜÖîñëÖ "TШвШЭК" 
óïäÜ¿á£Üñö ゎごご Ñ¿　 Üäöó½ó£íîóó Ñó£íúÖí óÖöñëáñëí íçöÜ½Üßó¿ñú 
Öí ÜïÖÜçñ öñïöóëÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê çíëóíÖöÜç ï äÜ½Üàá0 
çóëöÜí¿áÖÜú ëñí¿áÖÜïöó, í íçóí¡Ü½äíÖó　 "ん~ëÜâ¿Üö" óïäÜ¿á£Üñö 
ゎごご Ñ¿　 Üäöó½ó£íîóó Ñó£íúÖí óÖöñëâñúïí ïíúöí ó ½Üßó¿áÖÜÇÜ 
äëó¿Ü¢ñÖó　 Öí ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê Ü äÜ¿á£Üçíöñ¿áï¡Ü½ 
äÜçñÑñÖóó. 

ぢëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ 
ïäëÜïí Öí ÖÜç▲ñ 
äëÜÑÜ¡ö▲ 

ゎごご ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ïäëÜïí Öí ÖÜç▲ñ 
äëÜÑÜ¡ö▲ Öí ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê Ü ë▲Ö¡ñ, ¡ÜÖ¡ÜëñÖöíê ó 
äÜöëñßóöñ¿　ê, ~öÜ ½Ü¢ñö äÜ½Üôá ¡Ü½äíÖó　½ Üäöó½ó£óëÜçíöá 
äëÜó£çÜÑïöçÜ ó ½íë¡ñöóÖÇ ÖÜç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, í öí¡¢ñ ïÖó£óöá 
ëóï¡ó óê äëÜçí¿í. ぞíäëó½ñë, äëÜó£çÜÑóöñ¿á ÜÑñ¢Ñ▲ "NТФО" 
óïäÜ¿á£Üñö ゎごご Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ïäëÜïí Öí ÖÜç▲ñ ½ÜÑñ¿ó 
¡ëÜïïÜçÜ¡ Öí ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê Ü öëñÖÑíê ½ÜÑ▲ ó äÜçñÑñÖóó 
äÜöëñßóöñ¿ñú ç ïÜîóí¿áÖ▲ê ïñö　ê, í ïñöá ïÜäñë½íë¡ñöÜç 
"ぢñëñ¡ëёïöÜ¡" óïäÜ¿á£Üñö ゎごご Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ïäëÜïí Öí 
äëÜÑÜ¡ö▲ äóöíÖó　 Öí ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê Ü ïñ£ÜÖÖÜïöó, 
äÜ¡Üäíöñ¿áï¡Üú ïäÜïÜßÖÜïöó ó ëñ¡¿í½Ö▲ê ¡í½äíÖó　ê. 

 
ゑí¢ÖÜ äëó ~öÜ½ Üö½ñöóöá, ôöÜ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ゎごご ç ëí£ëíßÜö¡ñ 

äëÜÑÜ¡öÜç çí¢ÖÜ Üôóö▲çíöá Öñ öÜ¿á¡Ü öñêÖóôñï¡óñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó, ÖÜ ó 
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ôñ¿Üçñôñï¡óñ âí¡öÜë▲, öí¡óñ ¡í¡ ÜÑÜßïöçÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　, ~ïöñöó¡í ó 
~½ÜîóÜÖí¿áÖí　 ïÜïöíç¿　0àí　, í öí¡¢ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü öí¡¢ñ ï¿ñÑóöá £í öñ½, ôöÜß▲ 
ÇñÖñëóëÜñ½▲ñ óÑñó ó ëñüñÖó　 ïÜÜöçñöïöçÜçí¿ó ïöëíöñÇóôñï¡ó½ îñ¿　½ 
¡Ü½äíÖóó. 

ゎñÖñëíöóçÖ▲ú óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö ½Ü¢ñö £Öíôóöñ¿áÖÜ äÜç▲ïóöá 
¡íôñïöçÜ Üßï¿Ü¢óçíÖó　 ¡¿óñÖöÜç, íçöÜ½íöó£óëÜ　 £íÑíôó, äñëïÜÖí¿ó£óëÜ　 
äëñÑ¿Ü¢ñÖó　 ó äÜ½ÜÇí　 ¡Ü½äíÖó　½ ¿Üôüñ äÜÖó½íöá ïçÜóê ¡¿óñÖöÜç, ÜäóïíÖó　 
ó äëó½ñë▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿.γ. 
 
どíß¿óîí γ – でâñë▲ äëó½ñÖñÖó　 ゎごご Ñ¿　 Üßï¿Ü¢óçíÖó　 ¡¿óñÖöÜç 
でâñëí äëó½ñÖñÖó　 だäóïíÖóñ ó äëó½ñë▲ 
でÜ£ÑíÖóñ ôíö-ßÜöÜç 
Ñ¿　 íçöÜ½íöó£íîóó 
ÜöçñöÜç Öí çÜäëÜï▲ 
¡¿óñÖöÜç 

ゎごご ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ôíö-ßÜöÜç, ¡ÜöÜë▲ñ 
½ÜÇÜö Üöçñôíöá Öí ôíïöÜ £íÑíçíñ½▲ñ çÜäëÜï▲ ¡¿óñÖöÜç, 
äëñÑÜïöíç¿　öá óÖâÜë½íîó0 Ü äëÜÑÜ¡öíê ó Üï¿ÜÇíê, í öí¡¢ñ 
ëñüíöá äëÜïö▲ñ äëÜß¿ñ½▲. ÄöÜ ½Ü¢ñö ÜïçÜßÜÑóöá çëñ½　 
ïÜöëÜÑÖó¡Üç ï¿Ü¢ß▲ äÜÑÑñë¢¡ó Ñ¿　 ßÜ¿ññ ï¿Ü¢Ö▲ê £íÑíô, í öí¡¢ñ 
äÜç▲ïóöá ÑÜïöÜäÖÜïöá ó ÜäñëíöóçÖÜïöá äÜÑÑñë¢¡ó ¡¿óñÖöÜç. 
ぞíäëó½ñë, óÖöñëÖñö-½íÇí£óÖ "АТХНЛОЫЫТОЬ" óïäÜ¿á£Üñö ôíö-ßÜöí Öí 
ÜïÖÜçñ ゎごご Ñ¿　 äÜ½Üàó ¡¿óñÖöí½ ç ÜâÜë½¿ñÖóó £í¡í£Üç, 
Üöï¿ñ¢óçíÖó　 ïöíöÜïí ÑÜïöíç¡ó ó çÜ£çëíöí öÜçíëÜç. ゐíÖ¡ 
"どóÖá¡Üââ" óïäÜ¿á£Üñö ôíö-ßÜöí Öí ÜïÖÜçñ ゎごご Ñ¿　 Üöçñöí Öí 
çÜäëÜï▲ ¡¿óñÖöÜç Ü ßíÖ¡Üçï¡óê äëÜÑÜ¡öíê ó Üï¿ÜÇíê, í öí¡¢ñ Ñ¿　 
äÜ½Üàó ç ëñüñÖóó äëÜïö▲ê âóÖíÖïÜç▲ê £íÑíô. 

ぢñëïÜÖí¿ó£íîó　 
äëñÑ¿Ü¢ñÖóú ó 
ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú 

ゎごご ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 äñëïÜÖí¿ó£íîóó äëñÑ¿Ü¢ñÖóú ó 
ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú Ñ¿　 ¡¿óñÖöÜç Öí ÜïÖÜçñ óê óïöÜëóó äÜ¡ÜäÜ¡, 
äëñÑäÜôöñÖóú ó äÜçñÑñÖó　, ~öÜ ½Ü¢ñö äÜç▲ïóöá 
ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖÖÜïöá ¡¿óñÖöÜç, í öí¡¢ñ Üçñ¿óôóöá äëÜÑí¢ó. 
ぞíäëó½ñë, ïñëçóï ÜÖ¿íúÖ-¡óÖÜöñíöëí "IЯТ" óïäÜ¿á£Üñö ゎごご Ñ¿　 
ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú âó¿á½Üç ó ïñëóí¿Üç Öí ÜïÖÜçñ óïöÜëóó äëÜï½ÜöëÜç 
¡í¢ÑÜÇÜ äÜ¿á£Üçíöñ¿　, í óÖöñëÖñö-½íÇí£óÖ "OгШЧ" óïäÜ¿á£Üñö 
ゎごご Ñ¿　 äñëïÜÖí¿ó£íîóó äëñÑ¿Ü¢ñÖóú ï¡óÑÜ¡ ó í¡îóú Öí ÜïÖÜçñ 
óÖöñëñïÜç ¡í¢ÑÜÇÜ äÜ¿á£Üçíöñ¿　. 

んÖí¿ó£ Üö£▲çÜç 
¡¿óñÖöÜç ó ç▲　ç¿ñÖóñ 
äëÜß¿ñ½Ö▲ê £ÜÖ 

ゎごご ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 íÖí¿ó£í Üö£▲çÜç ¡¿óñÖöÜç ó 
ç▲　ç¿ñÖó　 äëÜß¿ñ½Ö▲ê £ÜÖ ç äëÜÑÜ¡öíê, Üï¿ÜÇíê ó¿ó 
Üßï¿Ü¢óçíÖóó, ~öÜ ½Ü¢ñö äÜ½Üôá ¡Ü½äíÖó　½ Ü¿Üôüóöá ¡íôñïöçÜ 
ïçÜñú äëÜÑÜ¡îóó ó äÜç▲ïóöá ÜëÜçñÖá ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖÖÜïöó 
¡¿óñÖöÜç. ぞíäëó½ñë, íçóí¡Ü½äíÖó　 "S7 AТЫХТЧОЬ" óïäÜ¿á£Üñö ゎごご 
Ñ¿　 íÖí¿ó£í Üö£▲çÜç äíïïí¢óëÜç Ü ëñúïíê, í~ëÜäÜëöíê ó 
Üßï¿Ü¢óçíÖóó, í ïñöá ëñïöÜëíÖÜç "ぜí¡ÑÜÖí¿Ñï" óïäÜ¿á£Üñö ゎごご 
Ñ¿　 íÖí¿ó£í Üö£▲çÜç ¡¿óñÖöÜç Ü ½ñÖ0, ¡íôñïöçñ ñÑ▲ ó 
Üßï¿Ü¢óçíÖóó. 

 
ゑí¢ÖÜ äëó ~öÜ½ Üö½ñöóöá, ôöÜ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ゎごご ç Üßï¿Ü¢óçíÖóó 

¡¿óñÖöÜç çí¢ÖÜ ï¿ñÑóöá £í öñ½, ôöÜß▲ ôíö-ßÜö▲ ó ÑëÜÇóñ ïóïöñ½▲ Öí ÜïÖÜçñ ごご 
ß▲¿ó çñ¢¿óç▲½ó ó ½ÜÇ¿ó ëñüíöá äëÜß¿ñ½▲ ¡¿óñÖöÜç.  

ゎñÖñëíöóçÖ▲ú óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö Üß¿íÑíñö äÜöñÖîóí¿Ü½ Ñ¿　 
ëñçÜ¿0îóÜÖÖÜÇÜ ó£½ñÖñÖó　 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç, Ññ¿í　 óê ßÜ¿ññ 
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~ââñ¡öóçÖ▲½ó, ÖíÑñ¢Ö▲½ó ó ¡íôñïöçñÖÖ▲½ó, ÜäóïíÖó　 ó äëó½ñë▲ 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿.4. 
 
どíß¿óîí 4 – でâñë▲ äëó½ñÖñÖó　 ゎごご ç äëÜó£çÜÑïöçñ 
でâñëí äëó½ñÖñÖó　 だäóïíÖóñ ó äëó½ñë▲ 
だäöó½ó£íîó　 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê 
äëÜîñïïÜç 

ゎごご ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 Üäöó½ó£íîóó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê 
äëÜîñïïÜç äÜöñ½ íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê Ü ëíßÜöñ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ¿óÖó　ê ó îñäÜô¡íê äÜïöíçÜ¡, ~öÜ ½Ü¢ñö äÜ½Üôá 
¡Ü½äíÖó　½ ïÜ¡ëíöóöá çëñ½　 äëÜïöÜ　, äÜç▲ïóöá 
äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá ó ïÖó£óöá ëíïêÜÑ▲. ぞíäëó½ñë, 
íçöÜ½Üßó¿áÖ▲ú £íçÜÑ "んçöÜゑんげ" óïäÜ¿á£Üñö ゎごご Ñ¿　 
Üäöó½ó£íîóó ëíßÜö▲ ëÜßÜöÜç Öí ¡ÜÖçñúñëÖÜú ¿óÖóó, ôöÜ 
äÜ£çÜ¿　ñö äÜç▲ïóöá öÜôÖÜïöá ó ï¡ÜëÜïöá ïßÜë¡ó íçöÜ½Üßó¿ñú, 
ïöí¿ñ¿óöñúÖ▲ú £íçÜÑ "でñçñëïöí¿á" óïäÜ¿á£Üñö ゎごご Ñ¿　 
Üäöó½ó£íîóó ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲ äñôñú, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïÖó£óöá 
ëíïêÜÑ ~ÖñëÇóó ó äÜç▲ïóöá ¡íôñïöçÜ ïöí¿ó. 

ぢëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ 
äÜ¿Ü½Ü¡ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 

ゎごご ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 äÜ¿Ü½Ü¡ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Öí ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê Ü ñÇÜ ëíßÜöñ, 
öñêÖóôñï¡Ü½ ïÜïöÜ　Öóó ó Üï¿Üçó　ê ~¡ïä¿Üíöíîóó, ~öÜ ½Ü¢ñö 
äÜ½Üôá ¡Ü½äíÖó　½ äëñÑÜöçëíöóöá äÜ¿Ü½¡ó, öñ½ ïí½▲½ ó£ßñÇí　 
äëÜïöÜñç ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ëíïêÜÑÜç Öí ëñ½ÜÖö. ぞíäëó½ñë, 
Öñâö　Öí　 ¡Ü½äíÖó　 "づÜïÖñâöá" óïäÜ¿á£Üñö ゎごご Ñ¿　 
äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 äÜ¿Ü½Ü¡ Öñâö　ÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö 
ñú ä¿íÖóëÜçíöá ëñ½ÜÖöÖ▲ñ ëíßÜö▲ £íëíÖññ ó ½óÖó½ó£óëÜçíöá 
äÜöñëó ÑÜß▲ôó Öñâöó, ¢ñ¿ñ£ÖÜÑÜëÜ¢Öí　 ¡Ü½äíÖó　 "づぐが" 
óïäÜ¿á£Üñö ゎごご Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 äÜ¿Ü½Ü¡ äÜñ£ÑÜç, ôöÜ 
äÜ£çÜ¿　ñö ñú äëñÑÜöçëíàíöá íçíëóó ó £íÑñë¢¡ó ëñúïÜç. 

だßñïäñôñÖóñ ¡íôñïöçí 
äëÜÑÜ¡îóó 

ゎごご ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ¡íôñïöçí äëÜÑÜ¡îóó 
äÜöñ½ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ¡íôñïöçí Öí çïñê ~öíäíê 
äëÜó£çÜÑïöçí, ~öÜ ½Ü¢ñö äÜ½Üôá ¡Ü½äíÖó　½ ç▲　ç¿　öá Ññâñ¡ö▲ 
äëÜÑÜ¡îóó Öí ëíÖÖóê ïöíÑó　ê ó ïÖó¢íöá ¡Ü¿óôñïöçÜ ßëí¡í. 
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çÜ¡ëÜÇ ÇñÖñëíöóçÖÜÇÜ ごご ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 öñêÖÜ¿ÜÇóó öí½, 
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ぢÜç▲üñÖóñ ¡çí¿óâó¡íîóó ¡íÑëÜç ç ½Üëï¡Üú Üöëíï¿ó 　ç¿　ñöï　 çí¢Ö▲½ 
~¿ñ½ñÖöÜ½ ÜßñïäñôñÖó　 ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó ½Üëï¡óê Üäñëíîóú. が¿　 
~öÜÇÜ ½Ü¢ÖÜ äëÜçÜÑóöá ëí£¿óôÖ▲ñ ÜßÜôí0àóñ ¡Üëï▲, ïñ½óÖíë▲ ó öëñÖóÖÇó, 
¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö äÜ½Üôá ½Üë　¡í½ ó ëíßÜöÖó¡í½ öëíÖïäÜëöÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲ 
äëóÜßëñïöó ÖÜç▲ñ Öíç▲¡ó, ÜÇ¿Üßóöá £ÖíÖó　 ó äÜç▲ïóöá äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ú 
ÜëÜçñÖá. 
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どí¡¢ñ ï¿ñÑÜñö äÜÜàë　öá Üôíïöóñ ç äëÜÇëí½½íê ïöí¢óëÜçÜ¡ ó Üß½ñÖí 
Üä▲öÜ½ ï ëíßÜöÖó¡í½ó ½Üëï¡Üú Üöëíï¿ó ó£ ÑëÜ¢ñïöçñÖÖ▲ê ïöëíÖ. ゑí¢ÖÜ öí¡¢ñ 
Üßñïäñôóöá ÑÜïöÜä ¡ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½Ü ÜßÜëÜÑÜçíÖó0 ó öñêÖÜ¿ÜÇó　½, ¡ÜöÜë▲ñ 
½ÜÇÜö äÜ½Üôá Ü¿Üôüóöá äëÜîñïï▲ äëÜó£çÜÑïöçí ó Üäëíç¿ñÖó　 ç ½Üëï¡Üú 
Üöëíï¿ó. 

だëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ óÖöñÇëíîóó ÖíÜ¡ó, 
Üßëí£ÜçíÖó　 ó äëÜó£çÜÑïöçí ïÜïöÜóö ç ïÜ£ÑíÖóó ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê Üï¿Üçóú Ñ¿　 
ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ½ñ¢ÑÜ ÖíÜôÖ▲½ó óÖïöóöÜöí½ó, ÜôñßÖ▲½ó £íçñÑñÖó　½ó ó 
äëñÑäëó　öó　½ó. ÄöÜ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ëí£ëíßÜö¡Ü ïäñîóí¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½ ó 
äëÜñ¡öÜç, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí äñëñÑíôÜ £ÖíÖóú ó öñêÖÜ¿ÜÇóú ½ñ¢ÑÜ ÖíÜôÖ▲½ó ó 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó Üôëñ¢ÑñÖó　 ó ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ïöëÜ¡öÜë▲ äÜöñ½ 
¡Ü½½ñëîóí¿ó£íîóó óÖÖÜçíîóú, äëÜçñÑñÖóñ ïÜç½ñïöÖÜú ÖíÜôÖÜ-
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú ëíßÜö▲, Öí ç▲äÜï¡ ¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ê ïäñîóí¿óïöÜç, í 
öí¡¢ñ ÜëÇíÖó£íîó0 âóÖíÖïóëÜçíÖó　 ó äÜÑÑñë¢¡ó öí¡óê äëÜñ¡öÜç. 

ゐó£Öñï-ïÜÜßàñïöçÜ ½Ü¢ñö äëñÑÜïöíç¿　öá âóÖíÖïÜçÜ0 äÜÑÑñë¢¡Ü Ñ¿　 
äÜ¿ÜôñÖó　 ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äñëñäÜÑÇÜöÜç¡ó ½Üë　¡Üç. 
ÄöÜ ½Ü¢ñö ïäÜïÜßïöçÜçíöá äÜç▲üñÖó0 ÜëÜçÖ　 ¡çí¿óâó¡íîóó ¡íÑëÜç ó 
Üßñïäñôóöá ¿Üôüññ ßÜÑÜàññ Ñ¿　 ½Üëï¡Üú Üöëíï¿ó. 

だïÜßÜ0 ëÜ¿á ï¿ñÑÜñö ÜöçÜÑóöá äñëïäñ¡öóçÖ▲½ ó ¢ó£ÖñïäÜïÜßÖ▲½ 
íäëÜßóëÜçíÖÖ▲½ ½óëÜç▲½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ ïÜÜßàñïöçÜ½ ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲½ 
âÜë½í½, ïäÜïÜßïöçÜ0àó½ ÇñÖñëíîóó óÖÖÜçíîóú ó ÑÜçñÑñÖó0 óê ÑÜ 
¡Ü½½ñëîóí¿ó£íîóó, öí¡ó½ ¡í¡ öñêÖÜäíë¡ó, öñêÖÜäÜ¿óï▲, ÖíÜôÖÜ-
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ îñÖöë▲, ßó£Öñï-óÖ¡ÜßíöÜë▲ ó Ñë. 

どñêÖÜäíë¡ó ç ½Üëï¡Ü½ öëíÖïäÜëöÖÜ-¿ÜÇóïöóôñï¡Ü½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ 
äëñÑïöíç¿　0 ïÜßÜú ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ñ £ÜÖ▲, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ñ Ñ¿　 
ëí£½ñàñÖó　 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ó ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôÖ▲ê äëñÑäëó　öóú, 
ëíßÜöí0àóê ç Üß¿íïöó ½Üëï¡Üú öëíÖïäÜëöÖÜ-¿ÜÇóïöóôñï¡Üú ïâñë▲. だÖó 
äëñÑÜïöíç¿　0ö ä¿ÜàíÑó ó Üï¿Üçó　 Ñ¿　 ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ½ñ¢ÑÜ ÖíÜôÖ▲½ó, 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲½ó ïöëÜ¡öÜëí½ó ç îñ¿　ê ïÜç½ñïöÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó ¡Ü½½ñëîóí¿ó£íîóó ÖíÜôÖ▲ê ëí£ëíßÜöÜ¡. 

ばôíïöÖó¡í½ó öí¡óê öñêÖÜäíë¡Üç 　ç¿　0öï　 ¡Ü½äíÖóó, £íÖó½í0àóñï　 
äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ½ ó äëÜó£çÜÑïöçÜ½ ïÜÑÜç ó ½Üëï¡Üú öñêÖó¡ó, ëí£ëíßÜö¡Üú ó 
çÖñÑëñÖóñ½ ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç ïâñëñ ½Üëï¡Üú ¿ÜÇóïöó¡ó, í öí¡¢ñ 
äëÜçñÑñÖóñ½ ëí£ÖÜä¿íÖÜç▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ó ëí£ëíßÜöÜ¡ ç Üß¿íïöó ½Üëï¡ÜÇÜ 
öëíÖïäÜëöí, ÖíôóÖí　 Üö öñêÖó¡ó ó £í¡íÖôóçí　 ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ½ ½ñöÜÑÜç 
ëíßÜö▲ ï äñëïÜÖí¿Ü½, ¡¿óñÖöí½ó ó ÑëÜÇó½ó ¡ÜÖöí¡öÖ▲½ó íÜÑóöÜëó　½ó. 

どñêÖÜäíë¡ó ç ½Üëï¡Ü½ öëíÖïäÜëöÖÜ-¿ÜÇóïöóôñï¡Ü½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ 
ïäÜïÜßïöçÜ0ö ëí£çóöó0 óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲, ïöó½Ü¿óëÜ0ö 
ïÜöëÜÑÖóôñïöçÜ ½ñ¢ÑÜ ¡Ü½äíÖó　½ó, í¡íÑñ½óôñï¡ó½ó ó ÖíÜôÖ▲½ó 
Üôëñ¢ÑñÖó　½ó, í öí¡¢ñ ïäÜïÜßïöçÜ0ö ïÜ£ÑíÖó0 ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê Üï¿Üçóú Ñ¿　 
äëóç¿ñôñÖó　 óÖçñïöóîóú. 

Äöó öñêÖÜäíë¡ó äÜ½ÜÇí0ö âÜë½óëÜçíöá ½Üëï¡Üú öëíÖïäÜëöÖÜ-
¿ÜÇóïöóôñï¡óú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ó äÜÑÑñë¢óçíöá ñÇÜ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöá Öí 
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½óëÜçÜ½ ë▲Ö¡ñ, í öí¡¢ñ ïäÜïÜßïöçÜ0ö ëí£çóöó0 äñëïäñ¡öóçÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú ç 
óÖÑÜïöëóó ½Üëï¡ÜÇÜ öëíÖïäÜëöí ó ¿ÜÇóïöó¡ó.  

づíïï½Üöëó½ äëó½ñë▲ öñêÖÜäíë¡Üç, ÜïäñüÖÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0àóê ç 
½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ ç ïñÇ½ñÖöñ ½Üëï¡ÜÇÜ öëíÖïäÜëöí ó ¿ÜÇóïöó¡ó. 

どí¡, Öíäëó½ñë, çñïá½í ÜïäñüñÖ äëÜñ¡ö «εКЫТЭТЦО IЧЧШЯКЭТШЧ» (でóÖÇíäÜë), 
¡ÜöÜë▲ú äëñÑ¿íÇíñö óÖâëíïöëÜ¡öÜëÜ ó äÜÑÑñë¢¡Ü Ñ¿　 äëñÑäëó　öóú, 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0àóê ç ½Üëï¡Üú Üöëíï¿ó, ç¡¿0ôí　 ëí£ëíßÜö¡Ü ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
ó óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ëñüñÖóú. 

«εКЫТЧО SШХЮЭТШЧЬ», ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ú ç ぞÜëçñÇóó, ïäñîóí¿ó£óëÜñöï　 Öí 
ëí£ëíßÜö¡ñ ó öñïöóëÜçíÖóó ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 öñêÖó¡Ü-
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ßí£▲ ç ½Üëï¡Üú Üöëíï¿ó, Ñ¿　 ïÜÑÜïöëÜñÖó　 ó äëÜçñÑñÖó　 
½Üëï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú. 

«OМОКЧTОМС» (でぷん) äëñÑÜïöíç¿　ñö äëÜïöëíÖïöçÜ ó ëñïÜëï▲ Ñ¿　 
¡Ü½äíÖóú, £íÖó½í0àóêï　 ëí£ëíßÜö¡Üú ó óÖÖÜçíîó　½ó ç Üß¿íïöó ½Üëï¡óê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú, ç¡¿0ôí　 ÑëÜÖ▲, äÜÑçÜÑÖ▲ñ íääíëíö▲ ó ½Üëï¡óñ Ñíöôó¡ó. 

«BХЮОTОМС» (とíÖíÑí) ïäñîóí¿ó£óëÜñöï　 Öí ëí£çóöóó ó çÖñÑëñÖóó 
öñêÖÜ¿ÜÇóú Ñ¿　 ÜïöÜúôóçÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ½Üëï¡óê ëñïÜëïÜç ó Ü¡ñíÖï¡Üú 
~¡Ü¿ÜÇóó.  

ばÖóçñëïóöñöï¡Ü-äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ¡í¡ âÜë½í ÜëÇíÖó£íîóó 
óÖöñÇëíîóó ÖíÜ¡ó, Üßëí£ÜçíÖó　 ó äëÜó£çÜÑïöçí, äëñÑäÜ¿íÇíñö, ôöÜ ÖíÜôÖ▲ñ ó 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ Üôëñ¢ÑñÖó　 ïÜöëÜÑÖóôí0ö ï äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲½ó äëñÑäëó　öó　½ó 
Ñ¿　 ëñüñÖó　 ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê £íÑíô ó ïÜ£ÑíÖó　 óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó. 

でÜç½ñïöÖ▲ñ ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óñ îñÖöë▲, ¡í¡ ÜëÇíÖó£íîóó, ¡ÜöÜë▲ñ 
ÜßéñÑóÖ　0ö ÜôёÖ▲ê, äëñäÜÑíçíöñ¿ñú ó ïäñîóí¿óïöÜç ó£ ëí£¿óôÖ▲ê Üß¿íïöñú 
Ñ¿　 ïÜç½ñïöÖÜÇÜ äëÜçñÑñÖó　 óïï¿ñÑÜçíÖóú ó ëí£ëíßÜö¡ó ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç 
½Üëï¡Üú Üöëíï¿ó äëó äÜ¿ÖÜú äÜÑÑñë¢¡ñ ÇÜïÜÑíëïöçÜ½ óê óÖóîóíöóç, ïäÜïÜßÖ▲ 
ïÜ£Ñíöá öÜô¡ó ëÜïöí ç ëñÇóÜÖí¿áÖÜ-Üöëíï¿ñçÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ. 

ぢëÜÇëí½½▲ ïÜöëÜÑÖóôñïöçí ½ñ¢ÑÜ ÜÖóçñëïóöñöí½ó ó äëñÑäëó　öó　½ó, ¡í¡ 
óÖóîóíöóç▲, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí Ü¡ëñä¿ñÖóñ ïÜöëÜÑÖóôñïöçí ½ñ¢ÑÜ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó Üôëñ¢ÑñÖó　½ó ó ßó£ÖñïÜ½, ïäÜïÜßïöçÜ0ö Üß½ñÖÜ £ÖíÖó　½ó 
ó Üä▲öÜ½, í öí¡¢ñ ïÜ£ÑíÖó0 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ó öñêÖÜ¿ÜÇóú ç 
½Üëï¡Ü½ öëíÖïäÜëöÖÜ-¿ÜÇóïöóôñï¡Ü½ äëÜîñïïñ. 

だïÜßÜñ çÖó½íÖóñ ï¿ñÑÜñö ÜÑñ¿óöá ëíïï½ÜöëñÖó0 ¡¿íïöñëÖ▲ê óÖóîóíöóç 
¡í¡ âÜë½▲ ïÜöëÜÑÖóôñïöçí ½ñ¢ÑÜ ëí£¿óôÖ▲½ó äëñÑäëó　öó　½ó, ÖíÜôÖ▲½ó ó 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó Üôëñ¢ÑñÖó　½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ÜßéñÑóÖ　0ö ïçÜó Üïó¿ó　 Ñ¿　 
ïÜ£ÑíÖó　 ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê îñÖöëÜç äÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　½ ó äÜ ÜëÇíÖó£íîóó 
ëí£ëíßÜöÜ¡ ç ½Üëï¡Üú Üöëíï¿ó.  

だßàóú äÜÑêÜÑ ¡ ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½Ü ÜßñïäñôñÖó0 
óÖöñÇëíîóó ÖíÜ¡ó, Üßëí£ÜçíÖó　 ó äëÜó£çÜÑïöçí Ñ¿　 óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 
½Üëï¡ÜÇÜ öëíÖïäÜëöÖÜ-¿ÜÇóïöóôñï¡ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí äëñÑïöíç¿ñÖ Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 

づí£çóöóñ ½Üëï¡ÜÇÜ öëíÖïäÜëöí ó ¿ÜÇóïöó¡ó äëñÑäÜ¿íÇíñö ç▲äÜ¿ÖñÖóñ 
îñ¿ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí Üï¿Üçóú, Üßñïäñôóçí0àóê ëÜïö óê ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó. 
だÑÖí¡Ü, äÜÖó½íÖóñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ç▲£ÜçÜç öëñßÜñö ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ äëóç¿ñôñÖó　 
çÖó½íÖó　 ~¡ÜÖÜ½óïöÜç-öñÜëñöó¡Üç ó äëí¡öó¡Üç ó£ ßó£Öñï-ïöëÜ¡öÜë ¡ 
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äÜïöëÜñÖó0 ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖÜú ÜïÖÜç▲, ç▲ëíßÜö¡ñ äëíçÜçÜÇÜ, ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ½ñêíÖó£½Üç Ñ¿　 óÖöñÖïóâó¡íîóó óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí ç 
öí¡óê çí¢Ö▲ê Ñ¿　 ëí£çóöó　 づぱ ïâñëíê Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ¡í¡ ½Üëï¡Üú öëíÖïäÜëö ó 
¿ÜÇóïöó¡í.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – だëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ óÖöñÇëíîóó ÖíÜ¡ó, 

Üßëí£ÜçíÖó　 ó äëÜó£çÜÑïöçí Ñ¿　 óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ½Üëï¡ÜÇÜ 
öëíÖïäÜëöÖÜ-¿ÜÇóïöóôñï¡ÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí 
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ぢÜ~öÜ½Ü ¿0ß▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜ ïÜ£ÑíÖó0 ä¿ÜàíÑÜ¡ Ñ¿　 Ñóí¿ÜÇí ó 
ÜßéñÑóÖñÖó　 Üïó¿óú ÖíÜôÖ▲ê ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖóú ï 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲½ó ïöëÜ¡öÜëí½ó ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ó ÑÜ¿¢Ö▲ ïöíöá 
Üßéñ¡öÜ½ äëóïöí¿áÖÜÇÜ çÖó½íÖó　 ÖíÜôÖÜÇÜ ïÜÜßàñïöçí ï îñ¿á0 äëÜëíßÜö¡ó 
ëí£Ö▲ê íïäñ¡öÜç ïÜöëÜÑÖóôñïöçí, Ü¡í£íÖó　 ¡ÜÖïÜ¿áöíöóçÖÜú äÜ½Üàó, äÜóï¡í 
ëñ£ñëçÜç ëÜïöí ~ââñ¡öóçÖÜïöó ïÜç½ñïöÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú 
ïâñëñ.  
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γ. ぞñßÜëï¡óú ぎ.ゑ. ぜÜÑñ¿ó óÖöñÇëíîóó Üßëí£ÜçíÖó　, ÖíÜ¡ó ó ßó£Öñïí ç 
ÜÖóçñëïóöñöíê でぷん, ぎçëÜä▲ ó éäÜÖóó // ぢëÜß¿ñ½▲ ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　. β011. №1. URδμ СЭЭЩЬμ//МвЛОЫХОЧТЧФК.ЫЮ/КЫЭТМХО/Ч/ЦШНОХТ-integratsii-
obrazovaniya-nauki-i-biznesa-v-universitetah-ssha-evropy-i-вКЩШЧТТ (Ñíöí 
ÜßëíàñÖó　μ 1γ.0η.β0β4). 

4. でí¡ÜÖ ん.で. ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ñ ïöëíöñÇóó ëí£çóöó　 öñêÖÜäíë¡Üç // 
Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡óú íÖí¿ó£μ öñÜëó　 ó äëí¡öó¡í. β014. №4 (γηη). URδμ 
https://cyberleninka.ru/article/n/natsionalnye-strategii-razvitiya-ЭОСЧШЩКЫФШЯ (Ñíöí 
ÜßëíàñÖó　μ 1γ.0η.β0β4). 

η. ぱÜ½óÖ ん.ん., ぢíêöÜïÜç ゑ.ゑ. ごÖöñÇëíîó　 ÖíÜ¡ó ó äëÜó£çÜÑïöçí ï 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú öÜô¡ó £ëñÖó　 // SЭЮНNОЭ. β01λ. №1. URδμ 
https://cyberleninka.ru/article/n/integratsiya-nauki-i-proizvodstva-s-ekonomicheskoy-
tochki-гЫОЧТвК (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 13.05.2024). 
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ばがと 339.138 
 

だゐべごぎ げんとだぞだぜぎづぞだでどご づんげゑごどごé ぜんづとぎどごぞゎん 
ごぞぞだゑんぴござ ゑ ばでずだゑごéび でどづばとどばづごづだゑんぞごé づぼぞとん どだゑんづだゑ 

ご ばでずばゎ 
 

とÖ　¢ñçï¡óú ご.ご., ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
½íë¡ñöóÖÇí ó öÜëÇÜçÜÇÜ Ññ¿í 

 
ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  

ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ÜäëñÑñ¿ñÖÜ, ôöÜ ï îñ¿á0 ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ó ÜïäñüÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí ëí£ëíßÜö¡ó ó çÖñÑëñÖó　 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ó óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê 
Üï¿ÜÇ çí¢ÖÜ ïóïöñ½íöóôñï¡ó äëÜçÜÑóöá ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ë▲Ö¡í 
öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ, äÜïöÜ　ÖÖÜ ëí£çóçíöá äëÜñ¡ö▲ äÜ óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
ó äëÜçÜÑóöá ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç ïâñëñ âÜë½óëÜçíÖó　 ó ëñí¿ó£íîóó 
½íë¡ñöóÖÇÜçÜú ïöëíöñÇóó äëñÑäëó　öó　 ï îñ¿á0 äÜóï¡í ÖíÜôÖ▲ê ëñüñÖóú, 
ÜïÖÜçíÖÖ▲ê Öí Üßàóê £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïö　ê ëí£çóöó　 ½íë¡ñöóÖÇí óÖÖÜçíîóú ç 
Üï¿Üçó　ê ïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖó　 ë▲Ö¡í öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó, ½íë¡ñöóÖÇ óÖÖÜçíîóú, ë▲ÖÜ¡ öÜçíëÜç ó 
Üï¿ÜÇ, ïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖóñ, ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　, ïöëíöñÇó　. 

 
ぢëó ëíïï½ÜöëñÖóó Üßàóê £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú ëí£çóöó　 ½íë¡ñöóÖÇí 

óÖÖÜçíîóú ç Üï¿Üçó　ê ïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖó　 ë▲Ö¡í öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ çí¢ÖÜ 
ÜäëñÑñ¿óöá ÜïÜßñÖÖÜïöó ëí£çóöó　 ½íë¡ñöóÖÇí ó óê çÖñÑëñÖó　, ôñö¡Ü ÜäëñÑñ¿óöá 
¡¿íïïóâó¡íîó0 ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ê óÖÖÜçíîóú, ÜïÖÜçíÖÖÜ0 Öí ë▲ÖÜôÖ▲ê 
£í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïö　ê ëí£çóöó　 ½íë¡ñöóÖÇí. で¿ñÑÜñö Üôóö▲çíöá äëó âÜë½óëÜçíÖóó 
£í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú çïñ Üï¿Üçó　 ëí£çóöó　 ë▲Ö¡í öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ ó ïöëÜ¡öÜëÖ▲ñ 
ó£½ñÖñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ äëÜóïêÜÑ　ö äÜÑ ç¿ó　Öóñ½ äÜ¿óöóôñï¡óê, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ó 
ïÜîóí¿áÖ▲ê äëñÜßëí£ÜçíÖóú ç ½ñÖ　0àñ½ï　 ½óëñ.  

で îñ¿á0 ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ó ÜïäñüÖÜÇÜ äëÜîñïïí ëí£ëíßÜö¡ó ó çÖñÑëñÖó　 
óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ó óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê Üï¿ÜÇ çí¢ÖÜ ïóïöñ½íöóôñï¡ó 
äëÜçÜÑóöá ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ë▲Ö¡í öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ, äÜïöÜ　ÖÖÜ 
ëí£çóçíöá äëÜñ¡ö▲ äÜ óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó äëÜçÜÑóöá ÖíÜôÖ▲ñ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç ïâñëñ âÜë½óëÜçíÖó　 ó ëñí¿ó£íîóó ½íë¡ñöóÖÇÜçÜú ïöëíöñÇóó 
äëñÑäëó　öó　 ï îñ¿á0 äÜóï¡í ÖíÜôÖ▲ê ëñüñÖóú, ÜïÖÜçíÖÖ▲ê Öí Üßàóê 
£í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïö　ê ëí£çóöó　 ½íë¡ñöóÖÇí óÖÖÜçíîóú ç Üï¿Üçó　ê ïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖó　 
ë▲Ö¡í öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ Д1, で. ηλ1-593.]. 

ゑ êÜÑñ ÖíÜôÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÜäëñÑñ¿ó½ ÜïÜßñÖÖÜïöó ëí£çóöó　 
½íë¡ñöóÖÇí óÖÖÜçíîóú, ôöÜ çí¢ÖÜ Öí ÑíÖÖÜ½ ~öíäñ ÖíÜôÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó 
äÜ£çÜ¿óö ç Ñí¿áÖñúüñ½ äëó âÜë½óëÜçíÖóó ïöëíöñÇóó ëí£çóöó　 ½íë¡ñöóÖÇí 
óÖÖÜçíîóú ïöëÜóöá ~öíä▲ ïöëíöñÇóó ï ÜôñöÜ½ ÑíÖÖ▲ê ÜïÜßñÖÖÜïöñúμ  
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1. ぢëó âÜë½óëÜçíÖóó ä¿íÖí ぞごだとづ çí¢ÖÜ Üôóö▲çíöá öñÖÑñÖîóó 
ïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖó　 ë▲Ö¡í öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ ó £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ëí£çóöó　 ë▲Ö¡í, ôöÜ 
çí¢ÖÜ Üôóö▲çíöá Öí ¡í¢ÑÜ½ ~öíäñ ÖíÜôÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ゑïñÇÑí ïÜàñïöçÜñö 
çëñ½ñÖÖÜú ëí£ë▲ç ó óÖÜÇÑí ÑÜïöíöÜôÖÜ ßÜ¿áüÜú ½ñ¢ÑÜ ~öíäÜ½ ëí£ëíßÜö¡ó ó 
çÖñÑëñÖó　 óÖÖÜçíîóó ç ½íë¡ñöóÖÇñ ó ~öíäÜ½ äÜ¿ÜôñÖó　 ëñ£Ü¿áöíöí Üö çÖñÑëñÖó　 
óÖÖÜçíîóó. ぢÜ~öÜ½ çí¢ÖÜ ÜôñÖá Ññöí¿áÖÜ ó ëíîóÜÖí¿áÖÜ äëÜëíßíö▲çíöá ä¿íÖ 
ëí£çóöó　 ½íë¡ñöóÖÇí óÖÖÜçíîóú Ñ¿　 ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó 
ëí£ëíßÜö¡ó ó çÖñÑëñÖó　 óÖÖÜçíîóú.  

げÖíôóö, ç ïóïöñ½ñ ½íë¡ñöóÖÇí ÖÜçÜççñÑñÖóú £Öíôóöñ¿áÖÜñ ½ñïöÜ ÑÜ¿¢ÖÜ 
£íÖó½íöá öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ, ó½ñ0àññ îñ¿á0 ç▲　ç¿ñÖóñ öí¡óê 
Öíäëíç¿ñÖóú ぞごだとづ, ëñ£Ü¿áöíö▲ Üö ëñí¿ó£íîóó ¡ÜöÜë▲ê ßÜÑÜö 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖ▲ ç ßÜÑÜàñ½. 

β. ぜíë¡ñöóÖÇ óÖÖÜçíîóú Üß　£íöñ¿áÖÜ âÜë½óëÜñöï　 ç ¿0ßÜú Üöëíï¿ó 
êÜ£　úïöçÜçíÖó　, ¡ÜöÜëí　 óïäÜ¿á£Üñö ç ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ. ゑí¢ÖÜ Üôóö▲çíöá çïñ Üßàóñ ó 
ë▲ÖÜôÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ëí£çóöó　 Üöëíï¿ñú êÜ£　úïöçÜçíÖó　 äëó 
âÜë½óëÜçíÖóó ïöëíöñÇóó ëí£çóöó　 ½íë¡ñöóÖÇí óÖÖÜçíîóú. ぜíë¡ñöóÖÇÜç▲ñ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ£çÜ¿　ñö Öí ÜïÖÜçñ ïßÜëí, ÜßëíßÜö¡ó, íÖí¿ó£í ó ÜîñÖ¡ó 
ëñ£Ü¿áöíöÜç óïï¿ñÑÜçíÖó　 ïöëÜóöá ïöëíöñÇóó, äëÜÇÖÜ£óëÜçíöá ëí£çóöóñ 
óÖÖÜçíîóú ó ÜîñÖóçíöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá ëñí¿ó£íîóó óÖÖÜçíîóú ç ½íë¡ñöóÖÇÜçÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

γ. ごÖÖÜçíîóó ç ½íë¡ñöóÖÇÜçÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ¡í¡ ó ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜú ïí½ 
½íë¡ñöóÖÇ óÖÖÜçíîóú, Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí äÜç▲üñÖóñ ¡ÜÖçñëïóó ó ½ÜÑñ¿ó 
äÜöëñßóöñ¿áï¡ÜÇÜ äÜçñÑñÖó　 Öí ÜïÖÜçñ äÜç▲üñÖó　 äÜöëñßóöñ¿áï¡Üú ïöÜó½Üïöó 
ó ïäÜïÜßÖÜïöó äëÜÑÜ¡îóó, öÜçíëí ó Üï¿ÜÇó ç ëñ£Ü¿áöíöñ çÖñÑëñÖó　 óÖÖÜçíîóú 
Öí ë▲Ö¡ñ öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ. ぢÜ~öÜ½Ü ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ñ Üïó¿ó　 ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá 
Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí ó£ÜôñÖóñ ~öÜú ïäÜïÜßÖÜïöó.  

4. ごÖÖÜçíîóó ÜöÖÜï　öï　 ¡ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜ½Ü äëÜÑÜ¡öÜ, ¡ÜöÜë▲ú 
äÜÑçñë¢ñÖ ßÜ¿ññ ß▲ïöëÜ½Ü ½Üëí¿áÖÜ½Ü ïöíëñÖó0, ôñ½ ½íöñëóí¿áÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö. 
だÖ ó½ññö ¡Ü½½ñëôñï¡Ü0 îñÖÖÜïöá ÑÜ öñê äÜë, äÜ¡í ëí£ëíßÜöôó¡ ½Ü¢ñö 
Üßñïäñôóöá ïñßñ ½ÜÖÜäÜ¿áÖ▲ñ äëíçí Öí äëÜÑÜ¡ö ¡í¡ Öí Üßéñ¡ö êÜ£　úïöçÜçíÖó　. 
ÄöÜ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöá çí¢ÖÜ çïñÇÑí Üôóö▲çíöá äëó âÜë½óëÜçíÖóó ïöëíöñÇóó 
ëí£çóöó　 óÖÖÜçíîóú.  

η. ぜíë¡ñöóÖÇ óÖÖÜçíîóú Öíäëíç¿ñÖ Öí ëíïüóëñÖóñ ÇëíÖóî ç¿ó　Öó　 ç 
ïóïöñ½ñ ½íë¡ñöóÖÇí ó âÜë½óëÜçíÖó　 ½ÜÑñ¿ñú äÜöëñßóöñ¿áï¡ÜÇÜ äÜçñÑñÖó　, 
¡ÜöÜë▲ñ íÑíäöóëÜ0öï　 ó öëíÖïâÜë½óëÜ0öï　 äÜÑ ç¿ó　Öóñ½ ¡ëó£óïÖ▲ê ç▲£ÜçÜç 
ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ëñâÜë½.  

ぜíë¡ñöóÖÇ ÖÜçÜççñÑñÖóú äëñÑäÜ¿íÇíñö ç▲　ïÖñÖóñ ç¿ó　Öó　 Öí ë▲ÖÜ¡ ÑçÜê 
ÜïÖÜçÖ▲ê âí¡öÜëÜçμ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ó óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ äëÜÇëñïïí ó 
äÜöëñßÖÜïöñú ¡ÜÖñôÖ▲ê äÜöëñßóöñ¿ñú, ¡ÜöÜë▲ñ ó£½ñÖ　0öï　 äÜÑ çÜ£Ññúïöçóñ½ 
ïäëÜïí ó äëñÑ¿Ü¢ñÖó　 óÖÖÜçíîóú Öí ë▲Ö¡ñ öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ Дβ, で. 1β4-128.]. 

ゑí¢ÖÜ Öí ÑíÖÖÜ½ ~öíäñ ÖíÜôÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ïóïöñ½íöó£óëÜçíöá 
½íë¡ñöóÖÇÜç▲ñ óÖÖÜçíîóó ç ÇëÜää▲ ï ÜôñöÜ½ Üßàóê £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú ëí£çóöó　 
½íë¡ñöóÖÇí óÖÖÜçíîóú Öí ë▲Ö¡ñ öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇμ 
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 âÜë½óëÜçíÖóñ îó¡¿í ÖÜç▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ÜïÖÜçíÖÖ▲ê Öí ëí£ëíßÜö¡ñ 
ó çÖñÑëñÖóó ÖÜç▲ê ½ñöÜÑÜç ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö 
äÜÜôóöá ßÜ¿ññ Üßéñ¡öóçÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ν  âÜë½óëÜçíÖóñ ÖÜç▲ê óÖÑó¡íöÜëÜç ó äíööñëÖÜç Ñ¿　 ÜëÇíÖó£íîóó 
äëÜîñïïí ïñÇ½ñÖöíîóó ë▲Ö¡íν  âÜë½óëÜçíÖóñ ÖÜç▲ê ïöëíöñÇóú ëí£çóöó　 ½íë¡ñöóÖÇí ëí£çóöó　 çïñê 
ïñÇ½ñÖöÜç ó îñ¿ñç▲ê íÜÑóöÜëóú Öí ë▲Ö¡ñ öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇν  âÜë½óëÜçíÖóñ ¡ÜÖîñäîóó ëí£çóöó　 ½íë¡ñöóÖÇí, ¡ÜöÜëí　 ÑÜ¿¢Öí ïöíöá 
ÜïÖÜçÜú Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 äëÜÇëí½½ ëí£çóöó　, ïöëíöñÇóú ëí£çóöó　, ¡ÜÖîñäîóú 
ëí£çóöó　.  

ゑ îñ¿Ü½ ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ äÜÖ　öóñ ½íë¡ñöóÖÇí óÖÖÜçíîóú ç▲êÜÑóö £í 
ëí½¡ó ÜßàñäëóÖ　öÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ó Üêçíö▲çíñö ßÜ¿ññ üóëÜ¡óú ¡ëÜÇ çÜäëÜïÜç, 
ïç　£íÖÖ▲ê ï ëí£çóöóñ½ óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ДγЖ. ご½ñÖÖÜ ÑíÖÖ▲ñ 
Öíäëíç¿ñÖó　 ÖíÜôÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÑÜ¿¢Ö▲ ïöíöá ÜïÖÜçÜú Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüóê 
ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ó ïöíöá Üßéñ¡öÜ½ ÖíÜôÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëó ó£ÜôñÖóó 
çïñê ÖíÜôÖ▲ê íïäñ¡öÜç ëí£çóöó　 ½íë¡ñöóÖÇí óÖÖÜçíîóú. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Üßàóñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ëí£çóöó　 ½íë¡ñöóÖÇí óÖÖÜçíîóú ç 
Üï¿Üçó　ê ïöëÜ¡öÜëóëÜçíÖó　 ë▲Ö¡í öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ ó½ññö çí¢ÖÜñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 
ëñí¿ó£íîóó óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê äëÜñ¡öÜç ó äëÜ　ç¿　ñöï　 ç öí¡óê ÖíÜôÖ▲ê ó 
äëí¡öóôñï¡óê íïäñ¡öíêμ  

1. Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëó ïó½ßóÜ£ñ ÖíÜ¡ó, ½íë¡ñöóÖÇí ó óÖÖÜçíîóú 
äÜ¿Üôóöá ïóÖñëÇñöóôñï¡óú ~ââñ¡ö Üö ëí£ëíßÜö¡ó ó çÖñÑëñÖó　 óÖÖÜçíîóú ó 
½óÖó½ó£óëÜçíöá ëóï¡ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÖÖÜçíîóú Öí ÜïÖÜçñ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç óÖöñëí¡öóçÖÜÇÜ ó ÖñúëÜ½íë¡ñöóÖÇÜçÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 
äÜöñÖîóí¿áÖ▲ê äÜöëñßóöñ¿ñú ï óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲½ó ëñüñÖó　½óν 

β. ïÜ£Ñíñö äëñÑäÜï▲¿¡ó Ñ¿　 ïóïöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 
Öí ÜïÖÜçñ ½íë¡ñöóÖÇí óÖÖÜçíîóú (äëó½ñë, «Ü½Ö▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó»), ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ äÜÑÜúöó ¡ ÜëÇíÖó£íîóó äëÜîñïïí çÖñÑëñÖó　 óÖÖÜçíîóú ó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú Öí çïñê ~öíäíê 
óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　.  

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. どó½Üüñçï¡í　, ぞ. ゑ. だïÜßñÖÖÜïöó ½íë¡ñöóÖÇí óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öí / ぞ. ゑ. どó½Üüñçï¡í　, ぞ. で. とíëîñçí, だ. ゎ. とÜçí¿ñÖ¡Ü // ぜÜ¿ÜÑÜú 
ÜôñÖ▲ú. – 2016. – № β (10θ). – で. ηλ1-593. 

2. ゎÜÇÖóÖí, ぎ. ゑ. ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ¡í¡ 
óÖïöëÜ½ñÖö äÜç▲üñÖó　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó ÜëÇíÖó£íîóó / ぎ. ゑ. ゎÜÇÖóÖí, ゎ. 
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óïï¿ñÑÜçíÖó　. – 2016. – № 10-1. – で. 1β4-1β8. ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï▲Ж. – づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäíμ https://fundamental-research.ru/ru/article/view?id=40820 

3. ぢñëïäñ¡öóç▲ ëí£çóöó　 ½íë¡ñöóÖÇí óÖÖÜçíîóú ç づÜïïóó ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú 
ëñïÜëï▲Ж. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩЬμ//ЩКЧНТК.ЫЮ/80η100/ 

https://fundamental-research.ru/ru/article/view?id=40820
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ばがと 339.138:659.1 
 

どんづゎぎどごづだゑんぞぞんé づぎとずんぜん とんと がづんざゑぎづ づんげゑごどごé 
ぜんづとぎどごぞゎん どぎづづごどだづござ 

 
んÖöÜÖÜç ゑ.ぞ., ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ ½íë¡ñöóÖÇí 

ó öÜëÇÜçÜÇÜ Ññ¿í 
 

ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  
ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 

 
んÖÖÜöíîó　. ぜíë¡ñöóÖÇ öñëëóöÜëóú Öíäëíç¿ñÖ Öí ëí£çóöóñ öñëëóöÜëóú Öí 
ÜïÖÜçñ ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ½ñêíÖó£½Üç, ¡ÜöÜë▲ñ 
äÜ£çÜ¿　ö äÜ¿Üôóöá ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ó ïÜîóí¿áÖ▲ê ~ââñ¡ö Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, öíëÇñöóëÜçíÖÖí　 ëñ¡¿í½í äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ïâÜë½óëÜçíÖÖ▲ú ó 
ÖíïöëÜñÖÖ▲ú ½ñêíÖó£½, ¡ÜöÜë▲ú ÑÜ¿¢ñÖ ÑÜïöóôá ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú îñ¿ó ï ÜôñöÜ½ 
êíëí¡öñëóïöó¡ ó ÜïÜßñÖÖÜïöñú îñ¿ñçÜú íÜÑóöÜëóó, ññ äÜöëñßÖÜïöñú ó ÖÜ¢Ñ, 
Ü¢óÑíÖóú ó äëÜÇÖÜ£Üç. だßàóñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ëí£çóöó　 öíëÇñöóëÜçíÖÖÜú 
ëñ¡¿í½▲ £í¡¿0ôí0öï　 ç öÜôÖÜ½ ó îñ¿ñçÜ½ äÜ£óîóÜÖóëÜçíÖóó äëó 
âÜë½óëÜçíÖóó öíëÇñöóëÜçíÖÖÜú ëñ¡¿í½▲ν âÜë½óëÜçíÖóó ßÜ¿ññ ôñö¡óê 
¡ëóöñëóñç ç▲ßÜëí Üßéñ¡öí çÜ£Ññúïöçó　, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö äÜç▲ïóöá ¡ÜÖçñëïó0 
ëñ¡¿í½Ö▲ê ïÜÜßàñÖóú ó äÜç▲ïóöá ÜëÜçñÖá ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëí£½ñàñÖó　 
öíëÇñöóëÜçíÖÖÜú ëñ¡¿í½▲.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ½íë¡ñöóÖÇ öñëëóöÜëóú, öíëÇñöóÖÇ, öíëÇñöóÖÇÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, 
öíëÇñöóëÜçíÖÖí　 ëñ¡¿í½í, ïöëíöñÇó　, ¡ÜÖçñëïó　. 

 
ぜíïüöíßÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ä¿íöâÜë½ 

ïÜîóí¿áÖ▲ê ïñöñú Ñí0ö ïñëáñ£Ö▲ñ äëñó½Üàñïöçí ç ëí£çóöóó ½íë¡ñöóÖÇí 
öñëëóöÜëóú, äÜöÜ½Ü ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö Üêçíö▲çíöá üóëÜ¡óú ¡ëÜÇ £íóÖöñëñïÜçíÖÖ▲ê 
¡¿óñÖöÜç. 

ぢÜ　ç¿ñÖóñ Öí îóâëÜçÜú íëñÖñ ä¿íöâÜë½ äÜäÜ¿　ëÖ▲ê ïñöñú, ¡ÜöÜë▲ñ 
í¡öóçÖÜ ëí£çóçí0öï　 ç îóâëÜçÜú ïëñÑñ ï ÜôñöÜ½ çñ¡öÜëÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú 
ïöëíöñÇó ëí£çóöó　 öñëëóöÜëóú ïöëíÖ▲, ½ñÖ　ñö ¡ÜëñÖÖ▲½ Üßëí£Ü½ ëÜ¿á 
Öíïñ¿ñÖó　 ó ¡¿óñÖöÜç (äÜöëñßóöñ¿ñú) äëÜÑÜ¡îóó, öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ, ¡ÜöÜë▲ñ 
äëÜÑçóÇí0öï　 ç ïóïöñ½ñ äëÜÑçó¢ñÖó　 ç ïñöó-ごÖöñëÖñö Öí öñëëóöÜëóó 
ÜöÑñ¿áÖ▲ê ëñÇóÜÖÜç ó Ü¡ëÜÇÜç. だÖ¿íúÖ-ç£íó½ÜÑñúïöçóñ ç ïÜîóí¿áÖ▲ê ïñö　ê 
äÜ£çÜ¿　ñö ÜïöíÖÜçóöá äëÜôÖ▲ñ ïç　£ó ½ñ¢ÑÜ çïñ½ó £íóÖöñëñïÜçíÖÖ▲½ó 
¡ÜÖöëíÇñÖöí½ó ç ëí£çóöóó öñëëóöÜëóú, ¡ÜöÜë▲ñ í¡öóçÖÜ äëÜÑçóÇí0ö ½íë¡ñöóÖÇ 
óÖÖÜçíîóú ç çóÑñ öíëÇñöóëÜçíÖÖÜú ëñ¡¿í½▲. 

ぜíë¡ñöÜ¿ÜÇó í¡öóçÖÜ ó ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ óïäÜ¿á£Ü0ö ïöëíöñÇóó ½íë¡ñöóÖÇí 
ç£íó½ÜÑñúïöçó　 Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 ÑÜ¿ÇÜçëñ½ñÖÖ▲ê ó ïöíßó¿áÖ▲ê ÜöÖÜüñÖóú 
çïñê ÜôíïöÖó¡Üç ë▲Ö¡í öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ. ぢëÜÑçó¢ñÖóñ öíëÇñöóëÜçíÖÖÜú ëñ¡¿í½▲ 
ç ëí£çóöóó ½íë¡ñöóÖÇí öñëëóöÜëóú äÜ£çÜ¿　ñö ~öÜ ïÑñ¿íöá ß▲ïöëññ ó ßÜ¿ññ 
öÜôñôÖÜ, Öíîñ¿óçí　 ëñ¡¿í½Ü Öí ÜïÖÜçñ öñêÖÜ¿ÜÇóú öíëÇñöóÖÇí Öí îñ¿ñçÜ0 
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ÇëÜääÜ ó ßÜ¿ññ £íóÖöñëñïÜçíÖÖÜ0, óïêÜÑ　 ó£ ëñ£Ü¿áöíöÜç ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ê 
óïï¿ñÑÜçíÖóú Д1, で. 44.Ж. 

ぜíë¡ñöóÖÇ öñëëóöÜëóú Öíäëíç¿ñÖ Öí ëí£çóöóñ öñëëóöÜëóú Öí ÜïÖÜçñ 
½íë¡ñöóÖÇÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ½ñêíÖó£½Üç, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　ö 
äÜ¿Üôóöá ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ó ïÜîóí¿áÖ▲ê ~ââñ¡ö Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　. ぞíäëó½ñë, 
ÇëíÑÜÜßëí£Ü0àóñ äëñÑäëó　öó　, ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 â¿íÇ½íÖÜ½ ç ëí£çóöóó 
ÇÜëÜÑí, ç äëóÖîóäñ ¿0ßÜú öñëëóöÜëóó, ó½ñ0ö Üâóîóí¿áÖ▲ú ¡íÖí¿ ïç　£ó – 
Üâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö, ¡ÜöÜë▲ú í¡öóçÖÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜñö ó 　ç¿　ñöï　 äëñÑäÜï▲¿¡Üú 
Ñ¿　 ëí£çóöó　 óÖöñëÖñö-½íë¡ñöóÖÇí ó äëÜÑçó¢ñÖó　 óÖâÜë½íîóó Ü 
äëñó½Üàñïöçíê äëñÑäëó　öóú ôñëñ£ ïÜîóí¿áÖ▲ñ ïñöó.  

ご½ñ　 ïíúö, äëñÑäëó　öóñ ç äÜ¿ÖÜú ½ñëñ ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöá çñïá 
äÜöñÖîóí¿ óÖöñëÖñö-½íë¡ñöóÖÇí ó öíëÇñöóÖÇí ç ôíïöÖÜïöó. ぞñïÜ½ÖñÖÖ▲½ 
ä¿0ïÜ½ ßÜÑñö 　ç¿　öáï　 ïäñîóí¿áÖÜ ïÜ£ÑíÖÖÜñ ½Üßó¿áÖÜñ äëó¿Ü¢ñÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ 
ßÜÑñö ñàñ ÜÑÖÜú ½Üßó¿áÖÜú ä¿íöâÜë½Üú Ñ¿　 äëÜÑçó¢ñÖó　 ëñ¡¿í½▲ ïçÜñú 
äëÜÑÜ¡îóó ó¿ó Üï¿ÜÇ ДβЖ. 

ぢëñ¢Ññ ÜöÜôÖó½, ôöÜ öíëÇñöóëÜçíÖÖí　 ëñ¡¿í½í äëñÑïöíç¿　ñö ¡Ü½ä¿ñ¡ï 
½ñëÜäëó　öóú, ¡ÜöÜë▲ú Öíäëíç¿ñÖ Öí ëí£½ñàñÖóñ ëñ¡¿í½Ö▲ê äÜïöÜç, ïÜÜßàñÖóú 
ó ÑëÜÇóê ½íöñëóí¿Üç Ü ëí£çóöóó öñëëóöÜëóó, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí çÜ£Ññúïöçóñ Öí 
äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú ôñëñ£ ïÜîóí¿áÖ▲ñ ïñöó, ½Üßó¿áÖ▲ñ äëó¿Ü¢ñÖó　 ó çñß-ïíúöíê. 
づñ¡¿í½Ö▲ñ ïÜÜßàñÖó　 ç âÜë½ñ öíëÇñöóëÜçíÖÖÜú ëñ¡¿í½▲ ïÜïöíç¿　0öï　 ï 
ÜôñöÜ½ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê öëñßÜçíÖóú ó ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ¡ëóöñëóñç, öí¡óê ¡í¡μ äÜ¿, 
çÜ£ëíïö, ïÜîóí¿áÖÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ, ÜëÜçñÖá Üßëí£ÜçíÖó　, ïâñëí Ññ　öñ¿áÖÜïöó, 
ïñ½ñúÖÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ, ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖóñ ó äÜçñÑñÖôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó, ôöÜ 
ó½ññö çí¢ÖÜñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 äëÜÑçó¢ñÖó　 ïÜÜßàñÖó　 Öí ÜïÖÜçñ öíëÇñöóëÜçíÖÖÜú 
ëñ¡¿í½▲.  

どíëÇñöóÖÇ ç ½íë¡ñöóÖÇñ, öíëÇñöóëÜçíÖÖí　 ëñ¡¿í½í ç ½íë¡ñöóÖÇñ çí¢Ö▲ñ 
ïÜïöíç¿　0àóñ äëó âÜë½óëÜçíÖóó ïöëíöñÇóó ëí£çóöó　 öñëëóöÜëóú, äÜöÜ½Ü ôöÜ 
ç£íó½ÜÑñúïöçóñ ï îñ¿ñç▲½ó íÜÑóöÜëó　½ó äÜ£çÜ¿　0ö ïÑñ¿íöá ïçÜñçëñ½ñÖÖ▲ñ 
ç▲çÜÑ▲ ó £í¡¿0ôñÖó　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Ñí¿áÖñúüñÇÜ ëí£çóöó　 öñëëóöÜëóú, äÜöÜ½Ü 
ôöÜ ½íë¡ñöóÖÇÜç▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ£çÜ¿　0ö ÜîñÖóçíöá äÜçñÑñÖôñï¡óñ 
öëíÖïâÜë½íîóó ДγЖ. 

ぞíäëó½ñë, Ñ¿　 ëí£çóöó　 öñëëóöÜëóú äÜïëñÑïöçÜ½ öíëÇñöóëÜçíÖÖÜú 
ëñ¡¿í½▲ ½Ü¢ÖÜ ÜÇëíÖóôóöá ó¿ó Üçñ¿óôóöá öëíâó¡ äÜ¡í£í ëñ¡¿í½▲ 
äÜ¿á£Üçíöñ¿　½, ¢óçÜàó½ ç ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú ïöëíÖñ ó¿ó ÇÜëÜÑñ. ご¿ó ç▲ßëíöá 
Çóäñë¿Ü¡í¿áÖ▲ú öíëÇñöóÖÇ, ¡ÜöÜë▲ú äÜ¡í¢ñö Üßé　ç¿ñÖóñ äÜ¿á£Üçíöñ¿　½ ç 
ëíÑóÜïñ Öñï¡Ü¿á¡óê ¡ó¿Ü½ñöëÜç Üö ÜäëñÑñ¿ёÖÖÜÇÜ ½ñïöí.  

ゐó£Öñï-ïöëÜ¡öÜëí½, ¡ÜöÜë▲ñ ó½ñ0ö Üâ¿íúÖ-öÜô¡ó ÑÜïöíöÜôÖÜ í¡öÜí¿áÖÜ 
äÜ¿á£Üçíöáï　 öíëÇñöóëÜçíÖÖÜú ëñ¡¿í½Üú Ñ¿　 äëÜÑçó¢ñÖó　 ßó£Öñï-óÑñú ó 
ßó£Öñï-äëÜîñïïÜç Д4Ж. が¿　 öñëëóöÜëóú がÜÖñî¡Üú ぞíëÜÑÖÜú づñïäÜß¿ó¡ó, 
ずÜÇíÖï¡Üú ぞíëÜÑÖÜú づñïäÜß¿ó¡ó, びñëïÜÖï¡Üú ó げíäÜëÜ¢ï¡Üú Üß¿íïöñú 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó í¡öÜí¿áÖí ëñ¡¿í½í Öí ÜïÖÜçñ öíëÇñöóÖÇí 
óÖçñïöóîóÜÖÖÜÇÜ ïöëÜóöñ¿áïöçí ¢ó¿á　 ó óäÜöñôÖÜÇÜ ïöëÜóöñ¿áïöçí Öí ¿áÇÜöÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê, ¡ÜöÜë▲ñ í¡öóçÖÜ ëí£½ñàíñöï　 ç ïÜîóí¿áÖ▲ê ïñö　ê ДηЖ.  
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どí¡ó½ Üßëí£Ü½, öíëÇñöóëÜçíÖÖí　 ëñ¡¿í½í äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
ïâÜë½óëÜçíÖÖ▲ú ó ÖíïöëÜñÖÖ▲ú ½ñêíÖó£½, ¡ÜöÜë▲ú ÑÜ¿¢ñÖ ÑÜïöóôá 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú îñ¿ó ï ÜôñöÜ½ êíëí¡öñëóïöó¡ ó ÜïÜßñÖÖÜïöñú îñ¿ñçÜú íÜÑóöÜëóó, 
ññ äÜöëñßÖÜïöñú ó ÖÜ¢Ñ, Ü¢óÑíÖóú ó äëÜÇÖÜ£Üç. だßàóñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó 
ëí£çóöó　 öíëÇñöóëÜçíÖÖÜú ëñ¡¿í½▲ £í¡¿0ôí0öï　 ç öÜôÖÜ½ ó îñ¿ñçÜ½ 
äÜ£óîóÜÖóëÜçíÖóó äëó âÜë½óëÜçíÖóó öíëÇñöóëÜçíÖÖÜú ëñ¡¿í½▲ν 
âÜë½óëÜçíÖóó ßÜ¿ññ ôñö¡óê ¡ëóöñëóñç ç▲ßÜëí Üßéñ¡öí çÜ£Ññúïöçó　, ôöÜ 
äÜ£çÜ¿óö äÜç▲ïóöá ¡ÜÖçñëïó0 ëñ¡¿í½Ö▲ê ïÜÜßàñÖóú ó äÜç▲ïóöá ÜëÜçñÖá 
~ââñ¡öóçÖÜïöó ëí£½ñàñÖó　 öíëÇñöóëÜçíÖÖÜú ëñ¡¿í½▲.  
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îóâëÜçÜÇÜ ½íë¡ñöóÖÇí ç äëÜÑçó¢ñÖóó ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê ¡Ü½äíÖóú ç ïÜîóí¿áÖ▲ê 
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4. ぢÜÑëÜßÖ▲ú ÇíúÑ äÜ öíëÇñöóëÜçíÖÖÜú ëñ¡¿í½ñ, ó¿ó とí¡ Öíúöó óÇÜ¿¡Ü ç 
ïöÜÇñ ïñÖí ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
https://practicum.yandex.ru/blog/chto-takoe-targetirovannaya-reklama/ 

5. ゑ ずぞづ, がぞづ, びñëïÜÖñ ó げíäÜëÜ¢áñ ëí£çóçíñöï　 óÖçñïöóîóÜÖÖÜñ 
ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ¢ó¿á　 ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
https://www.minstroyrf.ru/press/v-lnr-dnr-khersone-i-zaporozhe-razvivaetsya-
investitsionnoe-stroitelstvo-zhilya/ 

https://science-education.ru/ru/article/view?id=17007
https://esj.today/PDF/63ECVN523.pdf
https://practicum.yandex.ru/blog/chto-takoe-targetirovannaya-reklama/
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ばがと 336.748.12 
 

んぞんずごげ ごぞぱずéぴごだぞぞぼび ぢづだぴぎででだゑ ゑ づだででごご 
 

でÜü¡Ü ぞ.ん., ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó ÇÜ½íÖóöíëÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ 

とëÜäñÖ¡Ü ん.ご., ïöÜÑñÖö¡í öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ âí¡Ü¿áöñöí 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ êÜÑñ äëÜçñÑñÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿Ü ÑíÖÜ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 
óÖâ¿　îóó, óÖÑñ¡ïÜ äÜöëñßóöñ¿áï¡óê îñÖ. ゐ▲¿ó ëíïï½ÜöëñÖ▲ ëí£¿óôÖ▲ñ çóÑ▲ 
óÖâ¿　îóó, äëÜçñÑñÖ íÖí¿ó£ ÜëÜçÖ　 óÖâ¿　îóó £í ¡í¢Ñ▲ú ÇÜÑ äÜ ÑíÖÖ▲½ ごぢぴ 
づÜïïöíöí, í öí¡¢ñ ß▲¿ ç▲　ç¿ñÖ ÜëÜçñÖá ëÜïöí óÖâ¿　îóó £í βγ ÇÜÑí, ï β000 äÜ 
β0βγ ÇÜÑ. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: óÖâ¿　îó　, ごぢぴ (óÖÑñ¡ï äÜöëñßóöñ¿áï¡óê îñÖ), ÑóÖí½ó¡í, 
ÜëÜçñÖá. 

 
ゑçñÑñÖóñ. ゑ ëí£çóöóó ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ¡í¢ÑÜú ïöëíÖ▲ ÜÑÖó½ ó£ ïí½▲ê çí¢Ö▲ê 

äÜ¡í£íöñ¿ñú 　ç¿　ñöï　 óÖâ¿　îó　. ぞíëíïöíÖóñ ÑíÖÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 Üöëóîíöñ¿áÖÜ 
ï¡í£▲çíñöï　 Öí ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ ÇÜïÜÑíëïöçí, çï¿ñÑïöçóñ ôñÇÜ îñÖ▲ Öí ß¿íÇí ëíïöÜö, í 
ß¿íÇÜïÜïöÜ　Öóñ Öíïñ¿ñÖó　 ïÖó¢íñöï　. ぢÜ~öÜ½Ü óïï¿ñÑÜçíÖóñ óÖâ¿　îóó 
　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ çí¢Öñúüóê âí¡öÜëÜç ÜëÜçÖ　 ëí£çóöó　 ïöëíÖ▲. ご Ñ¿　 öÜÇÜ, 
ôöÜß▲ Çëí½ÜöÖÜ ñÇÜ ëíïïôóöíöá ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ÜÑóÖ ó£ ½ñöÜÑÜç, ¡ÜöÜë▲ú 
äëñÑäÜ¿íÇíñö £ÖíÖóñ óÖÑñ¡ï äÜöëñßóöñ¿áï¡óê îñÖ. 

ぴñ¿á óïï¿ñÑÜçíÖó　: äëÜçñïöó ëíïôñö ÜëÜçÖ　 óÖâ¿　îóó Öí ÜïÖÜçñ 
íÖí¿ó£í ïöíöóïöóôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê ごぢぴ (óÖÑñ¡ïí äÜöëñßóöñ¿áï¡óê îñÖ) づÜïïöíöí. 

ぜíöñëóí¿▲ ó ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ゑ êÜÑñ ÖíäóïíÖó　 ÑíÖÖÜú ïöíöáó 
óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 öñÜëñöóôñï¡óñ ó ~½äóëóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. どí¡¢ñ, 
äÜ½ó½Ü ÜßàñÖíÜôÖ▲ê ½ñöÜÑÜç äÜ£ÖíÖó　, óïäÜ¿á£Üçí¿óïá ïäñîóí¿áÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲, 
öí¡óñ ¡í¡μ íÖí¿ó£ ó ïóÖöñ£, óÖÑÜ¡îó　 ó ÑñÑÜ¡îó　. 

ゑÜäëÜï▲ ç¿ó　Öó　 ÜëÜçÖ　 óÖâ¿　îóó Öí ~¡ÜÖÜ½ó¡Ü ïöëíÖ▲ 
ëíïï½íöëóçí¿óïá çÜ ½ÖÜÇóê öëÜÑíê ëÜïïóúï¡óê ó £íëÜßñ¢Ö▲ê ÜôñÖ▲ê. どí¡óê 
¡í¡μ Bick A. [1], Fischer S. ДβЖ, んâíÖíïáñçí だ.ご. ДγЖ, がëÜß▲üñçï¡óú で. Д4Ж, 
ぢñëñç▲üóÖí ぎ. ДηЖ. 

づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó óê ÜßïÜ¢ÑñÖóñ. ごÖâ¿　îó　 äëñÑïöíç¿　ñö 
ïÜßÜú äëÜîñïï ÜßñïîñÖóçíÖó　 ÑñÖñÇ ç ï¿ñÑïöçóó ôëñ£½ñëÖÜú ~½óïïóó, í öí¡¢ñ 
ïÖó¢ñÖó　 ç▲äÜï¡í äëÜÑÜ¡îóó äëó Üßàñ½ ëÜïöñ îñÖ.  

でÜàñïöçÜñö 4 çóÑí óÖâ¿　îóóμ 
- Öó£¡í　 (¡Ü½âÜëöÖí　, ïöíßó¿áÖí　) – ÑÜ θ% ç ÇÜÑν 
- Ü½ñëñÖÖí　 (äñëñêÜÑÖí　) – 6-10% ç ÇÜÑν 
- ç▲ïÜ¡í　 – 10-100% ç ÇÜÑν 
- ÇóäñëóÖâ¿　îó　 – ïÜöÖó ó ö▲ï　ôó äëÜîñÖöÜç – êíëí¡öñëÖí Ñ¿　 ö　¢ñ¿▲ê 
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¡ëó£óïÜç. 
でÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖ▲½ づÜïïöíöí Д7Ж ÜëÜçñÖá óÖâ¿　îóó ½Ü¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá 

ôñëñ£ çñ¿óôóÖÜ óÖÑñ¡ïí äÜöëñßóöñ¿áï¡óê îñÖμ 
 

,                                           (1) 
 

ÇÑñ ごぢぴ – óÖÑñ¡ï äÜöëñßóöñ¿áï¡óê îñÖ. 
 

ごÖÑñ¡ï äÜöëñßóöñ¿áï¡óê îñÖ Üöëí¢íñö ó£½ñÖñÖóñ ïöÜó½Üïöó öÜçíëÜç ó 
Üï¿ÜÇ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ ÖíßÜëí ß¿íÇ £í Ü¡í£íÖÖ▲ú äñëóÜÑ (ÖñÑñ¿0, ½ñï　î, ¡çíëöí¿, 
ÇÜÑ). どÜ ñïöá ごぢぴ ëíïïôóö▲çíñöï　 Öí ÜïÖÜçñ ïëñÑÖñÇÜ ÖíßÜëí öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ, 
¡ÜöÜë▲½ó äÜ¿á£Üñöï　 ßÜ¿áüóÖïöçÜ Öíïñ¿ñÖó　 ïöëíÖ▲ ôíàñ çïñÇÜ. 

 でÜÇ¿íïÖÜ íÖí¿ó£Ü, äëÜçÜÑó½Ü½Ü づÜïïöíöÜ½, ñ¢ñ¡çíëöí¿áÖÜ âó¡ïóëÜñöï　 
äëÜîñÖö ëíïêÜÑÜç äÜ ¡í¢ÑÜ½Ü çóÑÜ öÜçíëÜç, óïêÜÑ　 ó£ ¡ÜöÜëÜÇÜ ÜäëñÑñ¿　0öï　 
ïí½▲ñ äÜäÜ¿　ëÖ▲ñ öÜçíë▲ ó Üï¿ÜÇó. ぶñ½ ç▲üñ ÑÜ¿　 ëíïêÜÑÜç Öí ÑíÖÖ▲ú çóÑ 
öÜçíëí, öñ½ ï ßÜ¿áüñú çñëÜ　öÖÜïöá0 ÜÖ äÜäíÑёö ç ÖíßÜë. ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö 
づÜïïöíöÜ½ Üöï¿ñ¢óçíñöï　 ÑóÖí½ó¡í Öí ßÜ¿ññ, ôñ½ 77η ö▲ï　ô ÖíóßÜ¿ññ 
äÜäÜ¿　ëÖ▲ê öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ. 

ぢëó ç▲ßÜëñ öÜçíëí ßñëёöï　 ñÇÜ ïëñÑÖ　　 îñÖí ç Ñóíäí£ÜÖñ Üö ½óÖó½í¿áÖÜú 
ÑÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜú, Öí ÜïÖÜçñ η öÜçíëÜç. だÑÖí¡Ü, äëó äÜ　ç¿ñÖóó ÖÜçÜÇÜ öÜçíëí äÜ 
ïëñÑÖñú îñÖñ Öñö ÇíëíÖöóó öÜÇÜ, ôöÜ ÜÖ ÜïöíÖñöï　 Öí äëó¿íç¡ñ äëó ï¿ñÑÜ0àñú 
ÜîñÖ¡ñ. ぢÜ~öÜ½Ü äÜ½ó½Ü ïëñÑÖñú îñÖ▲ öÜçíëí, öí¡¢ñ Üßëíàí0ö çÖó½íÖóñ Öí 
äÜ¡Üäíñ½Ü0 ½íë¡Ü (ßëñÖÑ), í öí¡¢ñ ôíïöÜöÜ äëóïÜöïöçó　 Öí äëó¿íç¡ñ äëÜÑíçîí 
ÑíÖÖÜú ½íë¡ó (ßëñÖÑí). どí¡¢ñ äëó ÜöïÜöïöçóó Öí äëó¿íç¡ñ öÜçíëí, ¡ÜöÜë▲ú ß▲¿ 
£íëñÇóïöëóëÜçíÖ Öí äëÜü¿Üú ÖñÑñ¿ñ, ßñëёöï　 íÖí¿ÜÇóôÖ▲ú öÜçíë ï öí¡ó½ó ¢ñ 
ïçÜúïöçí½ó (Üßéё½ ó ö. Ñ.), îñÖÜú ó ¡íôñïöçÜ½. 

がíÖÖ▲ú ÖíßÜë Öñó£½ñÖñÖ Öí äëÜö　¢ñÖóó ÜÑÖÜÇÜ ¡í¿ñÖÑíëÖÜÇÜ ÇÜÑí. 
ぢÜ½ó½Ü ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïí½óê öÜçíëÜç ÑíÖÖÜÇÜ ÖíßÜëí óïï¿ñÑÜñöï　 öí¡¢ñ ó óê 
ÜÑñ¿áÖ▲ú çñï ç äÜöëñßóöñ¿áï¡óê ëíïêÜÑíê (öÜ ñïöá äëó ïêÜ¢óê öÜçíëíê, 
¡ÜöÜë▲ñ ëí£¿óôí0öï　 äÜ ¡í¡Ü½Ü-¿óßÜ äíëí½ñöëÜ (Öíäëó½ñë, äÜ ¡ÜÖïóïöñÖîóó), 
ÜÑñ¿áÖ▲ú çñï ßÜÑñö ëí£Ö▲½, öí¡ ¡í¡ ëíïêÜÑ▲ Öí óê äÜ¡Üä¡Ü ÖñÜÑóÖí¡Üç▲). 

げÖíÖóñ ごぢぴ äÜ£çÜ¿　ñö Üöï¿ñÑóöá äó¡ ó ïäíÑ ïöÜó½Üïöó ëí£¿óôÖ▲ê 
öÜçíëÜç ç ¡í¿ñÖÑíëÖÜ½ ÇÜÑÜ. どí¡¢ñ ÑíÖÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á óïäÜ¿á£Üñöï　 ç ëíßÜöñ 
½ÖÜÇóê Üôëñ¢ÑñÖóú, Öíäëó½ñë, öí¡óê ¡í¡μ ぴゐ づぱ, ぱんで, ぜóÖóïöñëïöçí, 
ÜëÇíÖó£íîóó, Çëí¢ÑíÖí½ó. どí¡¢ñ ごぢぴ óïäÜ¿á£Üñöï　 ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú, 
ß0Ñ¢ñöÖÜú ó ïÜîóí¿áÖÜú äÜ¿óöó¡ñ, ïÜÑñßÖ▲ê ïäÜëíê. 

でÜÇ¿íïÖÜ äÜß¿ó¡íîó　½ ç ëí£¿óôÖ▲ê óïöÜôÖó¡íê Дθν 7Ж ごぢぴ ½Ü¢ÖÜ 
ëíïïôóöíöá γ ïäÜïÜßí½óμ 

- óÖÑñ¡ï ずíïäñúëñïí ( ): 
  

 ,                                                    (2) 

 



づí£Ññ¿ 3   Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó Üäëíç¿ñÖóñ:  
 í¡öÜí¿áÖ▲ñ çÜäëÜï▲ öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó 

 

500 
 

ÇÑñ  – îñÖí ÑíÖÖÜÇÜ öÜçíëí (i) ç öñ¡Üàñ½ äñëóÜÑñ (t),  – îñÖí ÑíÖÖÜÇÜ 
öÜçíëí (i)  ç ßí£óïÖÜ½ äñëóÜÑñ (0), - ¡Ü¿óôñïöçÜ ÑíÖÖÜÇÜ öÜçíëí (i)  ç 
ßí£óïÖÜ½ äñëóÜÑñ (0). 

 
- óÖÑñ¡ï ぢííüñ ( ): 
 

,                                                   (3) 

 
ÇÑñ  – îñÖí ÑíÖÖÜÇÜ öÜçíëí (i) ç öñ¡Üàñ½ äñëóÜÑñ (t),  – îñÖí ÑíÖÖÜÇÜ 

öÜçíëí (i)  ç ßí£óïÖÜ½ äñëóÜÑñ (0), – ¡Ü¿óôñïöçÜ ÑíÖÖÜÇÜ öÜçíëí (i)  ç öñ¡Üàñ½ 
äñëóÜÑñ (t). 

 
- óÖÑñ¡ï ぱóüñëí ( ): 
 

,                                               (4) 

 
ÇÑñ  – óÖÑñ¡ï ずíïäñúëñïí,  – óÖÑñ¡ï ぢííüñ. 
 
でÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖ▲½ づÜïïöíöí ½Ü¢ÖÜ ÜçóÑñöá ÑóÖí½ó¡Ü ÇÜÑÜçÜÇÜ ごぢぴ Öí 

öÜçíë▲ ó Üï¿ÜÇó £í äñëóÜÑ β000-β0βγ ÇÇ. 
 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – ごÖÑñ¡ï äÜöëñßóöñ¿áï¡óê îñÖ £í β000-β0βγ ÇÇ. 

 
んÖí¿ó£óëÜ　 ÑíÖÖ▲ñ Çëíâó¡í, ½Ü¢ÖÜ ÜçóÑñöá ÑóÖí½ó¡Ü ごぢぴ ó, óïäÜ¿á£Ü　 

âÜë½Ü¿Ü, Ü¡í£íÖÖÜ0 ç▲üñ, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, Ü£Öíöá ÜëÜçñÖá óÖâ¿　îóó ïöëíÖ▲ £í 
¡í¢Ñ▲ú ÇÜÑ. 
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づóïÜÖÜ¡ β – ごÖÑñ¡ï óÖâ¿　îóó £í β000-β0βγ ÇÇ. 

 
ぞí ÜïÖÜçñ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ½Ü¢ÖÜ äëÜçñïöó ëíïôёö ëí£½ñëí óÖâ¿　îóó 

£í äñëóÜÑ ï β000 äÜ β0βγ ÇÜÑ. ご, öí¡ó½ Üßëí£Ü½, Ü£Öíöá ëñí¿áÖÜ0 
äÜ¡Üäíöñ¿áÖÜ0 ïäÜïÜßÖÜïöá ÜßñïîñÖñÖÖ▲ê ÑñÖñÇ. が¿　 ~öÜÇÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü 
ç▲äÜ¿Öóöá β Ññúïöçó　μ 

-Üö 1 ç▲ôñïöáçñ¿óôóÖÜ óÖâ¿　îóó, Ññ¿ñÖÖÜ0 Öí 100 (äÜ ¡í¢ÑÜ½Ü ÇÜÑÜ)ν 
-äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ, äÜï¿ñ äñëçÜÇÜ Ññúïöçó　, ÖñÜßêÜÑó½Ü äñëñ½ÖÜ¢óöá 

½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú ó Ü½ÖÜ¢óöá Öí 100%. 
 

 
づóïÜÖÜ¡ γ – ぶíïöóôÖ▲ú ëíïôñö óÖâ¿　îóó £í β000-β0βγÇÇ. 

 
ぢëÜçñÑ　 ëíïôñö äÜ β-½Ü Ññúïöçó0, ç ëñ£Ü¿áöíöñ äÜ¿Üôíñ½ ëñí¿áÖÜ0 

äÜ¡Üäíöñ¿áÖÜ0 ïäÜïÜßÖÜïöá ÜßñïîñÖñÖÖ▲ê ÑñÖñÇ ëíçÖÜ0 8,η1 %.  どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, £í βγ ÇÜÑ ó£-£í óÖâ¿　îóó ß▲¿Ü Üöñë　ÖÜ 8,η1% äÜ¡Üäíöñ¿áÖÜú 
ïäÜïÜßÖÜïöó ÑñÖñÇ, öÜ ñïöá Öí ÑíÖÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ äëÜó£Üü¿Ü ÜßñïîñÖóçíÖóñ 
ëÜß¿　, ôöÜ ç▲ëí¢íñöï　 ç âóÖíÖïÜç▲ê äÜöñë　ê. ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö ぴゐ づぱ, äëó 
äÜÑÑñë¢¡ñ ぢëíçóöñ¿áïöçí づぱ, ïöëñ½óöï　 ïÖó£óöá ó ïöíßó¿ó£óëÜçíöá ëÜïö 
óÖâ¿　îóó Öí ÜëÜçÖñ 4%. ぢëó ëíïï½ÜöëñÖóó ïöíöóïöó¡ó £íγ ½ñï　îí öñ¡ÜàñÇÜ 
ÇÜÑí, çóÑÖÜ, ôöÜ Öí ÑíÖÖÜ½ ~öíäñ ごぢぴ Öñ½ÖÜÇÜ ç▲üñ, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï äëÜü¿▲½ 
ÇÜÑÜ½. 
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づóïÜÖÜ¡ 4 – ごÖÑñ¡ï äÜöëñßóöñ¿áï¡óê îñÖ £íβ0βγ-β0β4 ÇÜÑ ç ëíïôñöí Öí γ ½ñï　îí 

 
ご ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ëÜïö óÖâ¿　îóó Ü¢ñ ÖíêÜÑóöï　 Öí ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Ü½ 

ÜëÜçÖñ, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï äëÜü¿▲½ ÇÜÑÜ½. 
 

 
づóïÜÖÜ¡ 5 – ごÖÑñ¡ï óÖâ¿　îóó £í β0βγ-β0β4 ÇÜÑ ç ëíïôñöñ Öí γ ½ñï　îí 

 
ゑ▲çÜÑ▲: どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ï äÜ½Üàá0 äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ê âÜë½Ü¿, ½Ü¢ÖÜ 

ëíïïôóöíöá óÖÑñ¡ï óÖâ¿　îóó ¡í¡ Öí ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ½ ÜëÜçÖñ, óïäÜ¿á£Ü　 ごぢぴ, 
öí¡ ó Öí ½ó¡ëÜÜëÜçÖñ – ïñ½áó. づíïï½íöëóçí　 ÑóÖí½ó¡Ü óÖâ¿　îóó, 
äëñÑïöíç¿ñÖÖÜ0 Öí Çëíâó¡íê ç▲üñ, ½Ü¢ÖÜ Öíß¿0Ñíöá ñё ïäíÑ, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 
Öíôí¿Ü½ β1 çñ¡í, ÜÑÖí¡Ü ÜÖí çïñ ñàñ Üïöíñöï　 Öí ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Ü½ ÜëÜçÖñ.  
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ばがと 657.22:658.152 
 

ばぶぎど ご んぞんずごげ がゑごぐぎぞごé だでぞだゑぞぼび でづぎがでどゑ 
びだげéざでどゑばùべぎゎだ でばゐぺぎとどん 

 
とëóï¡Üçñî ん.ぢ., ïöÜÑñÖö, ÇëÜääí げゐば(ぱ)-5 

 
ぱó¿óí¿ ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 

ÜÖóçñëïóöñö» ç Ç. ぱñÜÑÜïó　 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ äëóôóÖ▲ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó 
Üôñöí ó íÖí¿ó£í ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç. だöëí¢ñÖí óÖâÜë½íîó　 Ü çóÑíê ÜïÖÜçÖ▲ê 
ïëñÑïöç ó óê Üôñöí. がÜ¡í£íÖí çí¢ÖÜïöá íÖí¿ó£í Ñçó¢ñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç 
êÜ£　úïöçÜ0àñÇÜ ïÜßéñ¡öí. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçíμ ÜïÖÜçÖ▲ñ ïëñÑïöçí, Üôñö, íÖí¿ó£, Ñçó¢ñÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê 
ïëñÑïöç. 

 
ゑ êÜÑñ ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ¿0ßÜÇÜ 

~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ïÜßéñ¡öí ÜïÜßí　 ëÜ¿á ÜöçÜÑóöï　 ÜïÖÜçÖ▲½ ïëñÑïöçí½, ¡ÜöÜë▲ñ 
ïôóöí0öï　 ÖíóßÜ¿ññ çí¢ÖÜú ïÜïöíç¿　0àñú ôíïöá0 äëÜîñïïí öëÜÑí, öí¡ ¡í¡ 
　ç¿　0öï　 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú ÜïÖÜçÜú ó äëñÑÜäëñÑñ¿　0ö 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ0 ïó¿Ü äëñÑäëó　öó　. ばôóö▲çí　 ~öÜö âí¡ö, Öñ¿á£　 ÜßÜúöó 
çÖó½íÖóñ½ öñ½Ü óê Üôñöí ó íÖí¿ó£í. だïÖÜçÖ▲ñ ïëñÑïöçí ½ÜÇÜö äëóÖÜïóöá 
äëñÑäëó　öó0, ¡í¡ ÑÜêÜÑ▲, öí¡ ó ëíïêÜÑ▲. でí½▲ú Üäöó½í¿áÖ▲ú çíëóíÖö Ñ¿　 
¿0ßÜÇÜ äëñÑäëó　öó　, ¡ÜÇÑí ÜïÖÜçÖ▲ñ ïëñÑïöçí óïäÜ¿á£Ü0öï　 ~ââñ¡öóçÖÜ ó 
äëóÖÜï　ö ïÜßïöçñÖÖó¡Ü öÜ¿á¡Ü äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ú âóÖíÖïÜç▲ú ëñ£Ü¿áöíö. 
で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ïöÜóö äëíçó¿áÖÜ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá Ñçó¢ñÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç ó 
ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ äëÜçÜÑóöá íÖí¿ó£. 

で 1 　Öçíë　 β0ββ ÇÜÑí ÜëÇíÖó£íîóó ÑÜ¿¢Ö▲ çñïöó ßÜêÇí¿öñëï¡óú Üôñö 
ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç äÜ ÖÜç▲½ äëíçó¿í½, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ ぱでゐば θ/β0β0 
«だïÖÜçÖ▲ñ ïëñÑïöçí». ぞÜç▲ú ïöíÖÑíëö äëóüñ¿ Öí ï½ñÖÜ ぢゐば θ/01 «ばôñö 
ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç» ó ïöí¿ Üß　£íöñ¿áÖ▲½ ¡ äëó½ñÖñÖó0 çïñ½ó ÜëÇíÖó£íîó　½ó, 
¡ëÜ½ñ ß0Ñ¢ñöÖÜú ïâñë▲. ぞÜ, Öñ ï½Üöë　 Öí ï½ñÖÜ ïöíÖÑíëöÜç äÜÖ　öóñ 
«だïÖÜçÖÜñ ïëñÑïöçÜ» £Öíôóöñ¿áÖ▲ê äñëñ½ñÖ Öñ äÜÖñï¿Ü. だïÖÜçÖÜñ ïëñÑïöçÜ - 
~öÜ í¡öóç, ¡ÜöÜë▲ú äëó½ñÖ　ñöï　 ç Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÜëÇíÖó£íîóó ßÜ¿ññ 1β ½ñï　îñç 
ó ïäÜïÜßÖÜ Ñíöá ÜëÇíÖó£íîóó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü0 ç▲ÇÜÑÜ ç ßÜÑÜàñ½.  ゑ ÖÜçÜ½ 
ぱでゐば θ/β0β0 «だïÖÜçÖ▲ñ ïëñÑïöçí» ç ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç ÑÜßíç¿ñÖ 
äëó£Öí¡ öÜÇÜ, ôöÜ Üßéñ¡ö ÑÜ¿¢ñÖ ó½ñöá ½íöñëóí¿áÖÜ-çñàñïöçñÖÖÜ0 âÜë½Ü, ó 
óï¡¿0ôñÖÜ Üï¿Üçóñ Ü öÜ½, ôöÜ ÜëÇíÖó£íîó　 Öñ äëñÑäÜ¿íÇíñö äÜï¿ñÑÜ0àÜ0 
äñëñäëÜÑí¢Ü Üßéñ¡öí 2. 

と ÜïÖÜçÖ▲½ ïëñÑïöçí½ Öñ ÜöÖÜï　öï　 ÇÜöÜçí　 äëÜÑÜ¡îó　 çÖñ £íçóïó½Üïöó 
Üö ññ îñÖ▲ ó äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　, öí¡ ¡í¡ ÜÖí äëñÑÖí£ÖíôñÖí Ñ¿　 
äëÜÑí¢ó. ゑ ïÜïöíç ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç Öñ çêÜÑ　ö £íäôíïöó, ¡ÜöÜë▲ñ 
äëñÑÖí£ÖíôñÖ▲ Ñ¿　 ÑëÜÇóê ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç, öíëí Ñ¿　 êëíÖñÖó　, ïäñîÜÑñ¢Ñí. 
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だïÖÜçÖ▲ñ ïëñÑïöçí äëñÑäëó　öó　 £íçóï　ö Üö çóÑí Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 
がñúïöçñÖÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç – ÜÑÖÜ ó£ ÖíóÇ¿íçÖñúüóê 
¡ëóöñëóñç êÜëÜüñú ëíßÜö▲ ÜëÇíÖó£íîóó. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ~ââñ¡öóçÖÜñ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ í¡öÜí¿áÖ▲½ Ñ¿　 
ëÜïïóúï¡óê ÜëÇíÖó£íîóú, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí äÜ¿ÜôñÖóñ äëóß▲¿ó, ÖÜ 
ÖíêÜÑ　àóêï　 ç ö　¢ñ¿Ü½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½ äÜ¿Ü¢ñÖóó. 

ばôñö ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç, äëñÑäëó　öó　 äëÜóïêÜÑóö ç äëÜîñïïñ çïñú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëñÑäëó　öó　, Üö Öíôí¿í ÑÜ ¡ÜÖîí.   

ぢëó äñëçÜÖíôí¿áÖÜ½ Üôñöñ ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç Üôóö▲çíñöï　 óê 
äñëçÜÖíôí¿áÖí　 ïöÜó½Üïöá ó ïÜäÜöïöçÜ0àóñ öëíö▲ äëó äëóÜßëñöñÖóó. 

づíïäëÜïöëíÖñÖóñ äÜ¿Üôó¿Ü Ññ¿ñÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç, ¡ÜöÜëÜñ ÜïÖÜçíÖÜ 
Öí äëóÖíÑ¿ñ¢ÖÜïöó ¡ ëí£Ö▲½ ¡¿íïïóâó¡íîóÜÖÖ▲½ ¡íöñÇÜëó　½. 

がí¿ññ ëíÖññ ÜôöñÖÖ▲ñ ÜïÖÜçÖ▲ñ ïëñÑïöçí ó£Öíüóçí0öï　 ó ½ÜÇÜö äÜöñë　öá 
ïçÜ0 ë▲ÖÜôÖÜ0 ïöÜó½Üïöá. 

が¿　 äëíçó¿áÖÜÇÜ çñÑñÖó　 ßÜêÇí¿öñëï¡ÜÇÜ Üôñö ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç 
äëñÑäëó　öó　, ïöÜóö ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ äëÜçÜÑóöá äñëñÜîñÖ¡Ü. 

ぢñëñÜîñÖ¡í – ÖñÜß　£íöñ¿áÖí　 äëÜîñÑÜëí. ぞÜ ñï¿ó äëñÑäëó　öóñ äëÜçñ¿Ü 
ÜÑóÖ ëí£ äëÜîñÑÜëÜ, öÜ äëóÑñöï　 ÜïÜàñïöç¿　öá ññ Öí äÜïöÜ　ÖÖÜú ÜïÖÜçñ. 
だëÇíÖó£íîó　 ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ ÜïöíÖíç¿óçíñö äñëóÜÑóôÖÜïöá äëÜçñÑñÖó　 
äñëñÜîñÖ¡ó, ÖÜ £íäëñàñÖÜ ÜïÜàñïöç¿　öá äëÜîñÑÜëÜ ßÜ¿ññ ÜÑÖÜÇÜ ëí£í ç ÇÜÑ. 

が¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ Üßéñ¡öí ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ïëÜ¡ äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　. ÄöÜ 
äëó½ñëÖ▲ú äñëóÜÑ, ç öñôñÖóñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ó½ÜàñïöçÜ ½Ü¢ñö ~¡ïä¿ÜíöóëÜçíöáï　, 
¡ÜïçñÖÖÜ ó¿ó Öíäë　½Ü0 ïäÜïÜßïöçÜçíöá äÜ¿ÜôñÖó0 äëóß▲¿ó. が¿　 Öí¿ÜÇÜçÜú 
ÜöôñöÖÜïöó ïëÜ¡ äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ßñëñöï　 ó£ と¿íïïóâó¡íöÜëÜç. が¿　 
ßÜêÇí¿öñëï¡Üú ÜöôñöÖÜïöó ïëÜ¡ ÜäëñÑñ¿　ñö ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ. ゑ ßÜ¿áüóÖïöçñ 
ï¿Üôíñç ïëÜ¡ äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Ñ¿　 ßÜêÇí¿öñëï¡ÜÇÜ Üôñöí ïÜçäíÑíñö ï 
äñëóÜÑÜ½ ç Öí¿ÜÇÜçÜ½ Üôñöñ. 

とí¡ äëíçó¿áÖÜ äëÜçÜÑóöá Üôñö ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç ç ßÜêÇí¿öñëï¡Ü½ Üôñö 
ïöëÜÇÜ ëñÇ¿í½ñÖöóëÜçíÖ £í¡ÜÖÜÑíöñ¿ñ½ 3. づíïï½Üöëó½ ßÜ¿ññ äÜÑëÜßÖÜ ¡í¡ 
äëÜêÜÑóö Üôñö ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç ó Öí ôöÜ ï¿ñÑÜñö Üßëíàíöá çÖó½íÖóñ. 

1. がíöí äëóñ½í ¡ ÜôñöÜ – ó½ÜàñïöçÜ ïöíçóöï　 Öí Üôñö ç ½Ü½ñÖö, ¡ÜÇÑí ÜÖÜ 
ß▲¿Ü äëóÜßëñöñÖÜ ó¿ó äëó £íçñëüñÖóó ç¿Ü¢ñÖóú ç ñÇÜ ïÜ£ÑíÖóñ. 

β. ぢñëçÜÖíôí¿áÖí　 ïöÜó½Üïöá – ~öÜ ïÜ½½í ç¿Ü¢ñÖóú, ç¡¿0ôí　 îñÖÜ 
äëóÜßëñöñÖó　, ëíïêÜÑ▲ Öí öëíÖïäÜëöóëÜç¡Ü, ½ÜÖöí¢, äëóçñÑñÖóñ ç 
ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ, Üä¿íöÜ äÜü¿óÖ ó ö. Ñ. ぞÜ, äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó 
äñëçÜÖíôí¿áÖÜú ïöÜó½Üïöó – çêÜÑ　àóú ぞがで, ¡ÜöÜë▲ú äÜÑ¿ñ¢óö ç▲ôñöÜ, Öñ 
Üôóö▲çíñöï　. どëíö▲, ¡ÜöÜë▲ñ ïç　£íÖ▲ ï ÜïÖÜçÖ▲½ ïëñÑïöçÜ½, ïÜ½½óëÜ0öï　 ó 
Üöëí¢í0öï　 Öí ïôñöñ «ゑ¿Ü¢ñÖó　 çÜ çÖñÜßÜëÜöÖ▲ñ í¡öóç▲» ó¿ó "ゑ¿Ü¢ñÖó　 ç 
ÜïÖÜçÖ▲ñ ïëñÑïöçí» ç £íçóïó½Üïöó Üö ïâñë▲ Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ぞí ïôñöñ «だïÖÜçÖ▲ñ 
ïëñÑïöçí» ó½ÜàñïöçÜ ÖíôóÖíñö Üôóö▲çíöáï　 öÜ¿á¡Ü ç ½Ü½ñÖö ççÜÑí ñÇÜ ç 
~¡ïä¿Üíöíîó0. 

γ. ぎÑóÖóîí ßÜêÜôñöí. ゑ ¡íôñïöçñ óÖçñÖöíëÖÜÇÜ Üßéñ¡öí (ÜïÖÜçÖÜÇÜ 
ïëñÑïöçí) ½Ü¢ñö ç▲ïöÜäíöá ÜöÑñ¿áÖ▲ú Üßéñ¡ö, ñÇÜ ôíïöá ó¿ó ÇëÜääí Üßéñ¡öÜç 
ÜÑÖÜÇÜ çóÑí. とí¢ÑÜ½Ü ÜïÖÜçÖÜ½Ü ïëñÑïöçÜ äëóïçíóçíñöï　 óÖçñÖöíëÖ▲ú ÖÜ½ñë, 
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¡ëÜ½ñ Üßéñ¡öÜç ïöÜó½Üïöá0 ÑÜ 10 000 ëÜß¿ñú ç¡¿0ôóöñ¿áÖÜ ó Üßéñ¡öÜç 
ßóß¿óÜöñôÖÜÇÜ âÜÖÑí Öñ£íçóïó½Ü Üö óê ïöÜó½Üïöó. ぞí Üßéñ¡ö ÜâÜë½¿　ñöï　 
óÖçñÖöíëÖí　 ¡íëöÜô¡í. 

4. ん½Üëöó£íîó　. だïÖÜçÖ▲ñ ïëñÑïöçí í½Üëöó£óëÜ0öï　, ó£Öíüóçí0öï　. 
ぞíôóï¿ñÖóñ í½Üëöó£íîóó – äÜïöÜäíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï ïäóïíÖó　 ïöÜó½Üïöó 
ó½Üàñïöçí Öí ëíïêÜÑ▲ äÜïëñÑïöçÜ½ ïóïöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ïÜ½½▲ äÜ 
äñëóÜÑí½ Öí çñïá äñëóÜÑ ~¡ïä¿Üíöíîóó. ぞñ äÜÑ¿ñ¢íö í½Üëöó£íîóó ÜïÖÜçÖ▲ñ 
ïëñÑïöçí äÜöëñßóöñ¿áï¡óñ ïçÜúïöçí, ¡ÜöÜë▲ê ï öñôñÖóñ½ çëñ½ñÖó Öñ 
ó£½ñÖ　0öï　, Öíäëó½ñë – £ñ½ñ¿áÖ▲ñ Üôíïö¡ó, äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　, ½Ü£ñúÖ▲ñ 
äëñÑ½ñö▲ ó ½Ü£ñúÖ▲ñ ¡Ü¿¿ñ¡îóóν ½Üßó¿ó£íîóÜÖÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲, ¡ÜöÜë▲ñ 
£í¡ÜÖïñëçóëÜçíÖ▲ ó Öñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ç äëÜó£çÜÑïöçñ. とëÜ½ñ öÜÇÜ, äÜ ÖÜç▲½ 
äëíçó¿í½ Öñ äÜÑ¿ñ¢óö í½Üëöó£íîóó óÖçñïöóîóÜÖÖí　 ÖñÑçó¢ó½Üïöá, 
ÜîñÖóçíñ½í　 äÜ äñëñÜîñÖñÖÖÜú ïöÜó½Üïöó. 

ぢÜ¡í£íöñ¿á «í½Üëöó£íîó　», ¡ëÜ½ñ Üöëí¢ñÖó　 ó£ÖÜïí, äÜ½ÜÇíñö äëÜçñïöó 
ïÜäÜïöíç¿ñÖóñ ÑÜêÜÑÜç ó ëíïêÜÑÜç £í äñëóÜÑ. でöÜó½Üïöá ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç 
äÜÇíüíñöï　 ôñëñ£ í½Üëöó£íîó0. 

が¿　 ëíïôñöí ç▲　ïÖ　ñöï　 ïëÜ¡ äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　, äñëçÜÖíôí¿áÖí　 
ïöÜó½Üïöá, ½ñöÜÑ í½Üëöó£íîóóμ 

-  ¿óÖñúÖ▲úν 
-  Ü½ñÖáüíñ½ÜÇÜ Üïöíö¡íν 
-  äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖÜ Üßéñ½Ü äëÜÑÜ¡îóó ó¿ó ëíßÜö. 
ん½Üëöó£íîó　 Üöëí¢íñöï　 Öí 0β ïôñöñ ó¿ó Öí ïôñöñ 104 ç £íçóïó½Üïöó Üö 

ïâñë▲ Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 
η. げíöëíö▲ Öí ïÜÑñë¢íÖóñ. どëíö▲, ¡ÜöÜë▲ñ ÜëÇíÖó£íîó　 ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 

Öí äÜÑÑñë¢íÖóñ ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó ó ÜßñïäñôñÖóñ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 
ÜïÖÜçÖÜÇÜ ïëñÑïöçí, ÜöÖÜï　ö ¡ ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲½ ëíïêÜÑí½. と Öó½ ÜöÖÜï　öï　 
ïñëçóïÖÜñ Üßï¿Ü¢óçíÖóñ, ëñ½ÜÖö, äëóÜßëñöñÖóñ ëíïêÜÑÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç ó ö. Ñ. 

ばôñö £íöëíö ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ëí£Ö▲½ó ½ñöÜÑí½óμ 
- ç îñÖñ ÑëÜÇóê í¡öóçÜç, ñï¿ó ó½ÜàñïöçÜ äëñÑÖí£ÖíôñÖÜ Ñ¿　 óê 

ó£ÇÜöÜç¿ñÖó　ν 
- ç ¡Ü½½ñëôñï¡óê ó¿ó Üäëíç¿ñÖôñï¡óê ëíïêÜÑíê, ñï¿ó Üßéñ¡ö äëó½ñÖ　ñöï　 

Öñ ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ½ äëÜîñïïñ, í ç Üß▲ôÖ▲ê öóäíê Ññ　öñ¿áÖÜïöóν 
- ç äëÜôóê ëíïêÜÑíê. 
θ. でäóïíÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç. ゑ ßÜêÇí¿öñëï¡Ü½ Üôñöñ äÜÑ¿ñ¢íö 

ïäóïíÖó0 Üßéñ¡ö▲, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ âí¡öÜ ç▲ß▲¿óμ ß▲¿ó ¿ó¡çóÑóëÜçíÖ▲, äëÜÑíÖ▲ ó 
ö. Ñ., ó¿ó ßÜ¿áüñ Öñ ½ÜÇÜö Üßñïäñôóöá äëñÑäëó　öó0 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü0 ç▲ÇÜÑÜ. 
ぢëÜîñÑÜëí ÜâÜë½¿　ñöï　 ÑÜ¡Ü½ñÖöí¿áÖÜμ í¡ö äëóñ½¡ó-äñëñÑíôó, ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ú 
äñëñÑíöÜôÖ▲ú ÑÜ¡Ü½ñÖö, äëó¡í£ ó ö. Ñ. ゑ ¡íëöÜô¡ñ Üôñöí ïöíçóöï　 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àí　 Üö½ñö¡í ó ÑÜ¡Ü½ñÖö êëíÖóöï　 ç öñôñÖóñ ä　öó ¿ñö. ゑÖñ 
£íçóïó½Üïöó Üö äëóôóÖ▲ ïäóïíÖó　 ÜöçñöïöçñÖÖÜñ ¿óîÜ ÑÜ¿¢ÖÜμ 

- Öíôóï¿óöá í½Üëöó£íîó0ν 
- ïâÜë½óëÜçíöá ßí¿íÖïÜçÜ0 ïöÜó½Üïöáν 
- ïäóïíöá ßí¿íÖïÜçÜ0 ïöÜó½Üïöáν 
- ïäóïíöá Öí¡Üä¿ñÖÖÜ0 ÑÜÜîñÖ¡Ü. 
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ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 Üöëí¢ñÖÜ Ñçó¢ñÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç äëñÑäëó　öó　 1. 
 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – がçó¢ñÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç 

 
ぞíë　ÑÜ ï ÜôñöÜ½ ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç, çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á óÇëíñö íÖí¿ó£ Ñçó¢ñÖó　 

ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç äëñÑäëó　öó　. 
んÖí¿ó£ Ñçó¢ñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç äÜ£çÜ¿　ñö ß▲ïöëÜ ÜäëñÑñ¿óöá, ñïöá 

¿ó ç Öí¿óôóó çïñ ÖñâóÖíÖïÜç▲ñ í¡öóç▲ Ñ¿　 äÜ¿ÖÜîñÖÖÜú êÜ£　úïöçñÖÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ゐ¿íÇÜÑíë　 íÖí¿ó£Ü Ñçó¢ñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç ½Ü¢ÖÜ öí¡¢ñ 
ÜîñÖóöá, ~ââñ¡öóçÖÜ ¿ó ÜÖó óïäÜ¿á£Ü0öï　.  

ゐñ£ íÖí¿ó£í Ñçó¢ñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç Öñ¿á£　 ÜäëñÑñ¿óöá, ÑÜïöíöÜôÖÜ 
¿ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó öñêÖó¡ó Öí äëñÑäëó　öóó ó Öíï¡Ü¿á¡Ü ~ââñ¡öóçÖÜ 
óïäÜ¿á£Ü0öï　 ~öó í¡öóç▲. だîñÖ¡í ïÜïöÜ　Öó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç ó Öí¿óôó　 
äÜöëñßÖÜïöó ç öñêÖó¡ñ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ¡í¡ ç îñ¿Ü½, öí¡ ó äÜ ÜöÑñ¿áÖ▲½ 
ÇëÜääí½. 

だïÖÜçÖ▲½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó, êíëí¡öñëó£Ü0àó½ó Ñçó¢ñÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê 
ïëñÑïöç, 　ç¿　0öï　 ¡Ü~ââóîóñÖö▲ ÜßÖÜç¿ñÖó　, óÖöñÖïóçÖÜïöó ÜßÖÜç¿ñÖó　, 
äÜïöÜä¿ñÖó　, ç▲ß▲öó　, äëóëÜïöí, ó£ÖÜïí, ÇÜÑÖÜïöó, ¿ó¡çóÑíîóó ó £í½ñÖ▲ 4. 

とÜ~ââóîóñÖö▲ ÜßÖÜç¿ñÖó　. ぢÜ ~öÜ½Ü äÜ¡í£íöñ¿0 ïÜÑ　ö Ü ÑÜ¿ñ ÖÜç▲ê 
ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç. ぢÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ 　ç¿　ñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ äÜ¡í£íöñ¿　 ç 
ÑóÖí½ó¡ñ. とÜ~ââóîóñÖö äÜïöÜä¿ñÖó　. ぢÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ 　ç¿　ñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ 
äÜ¡í£íöñ¿　 ç ÑóÖí½ó¡ñ. とÜ~ââóîóñÖö ç▲ß▲öó　- Ü¡í£▲çíñö Öí öÜ, Öíï¡Ü¿á¡Ü 
Ü½ñÖáüó¿óïá âÜÖÑ▲ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï öñ½, ôöÜ ß▲¿Ü Öí Öíôí¿Ü ÇÜÑí. 
ぢÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ ïôóöíñöï　 ïÖó¢ñÖóñ äÜ¡í£íöñ¿　 ç ÑóÖí½ó¡ñ. とÜ~ââóîóñÖö 
äëóëÜïöí Ü¡í£▲çíñö Öí öÜ, Öíï¡Ü¿á¡Ü âÜÖÑÜç ïöí¿Ü ßÜ¿áüñ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 
Öíôí¿Ü½ ÇÜÑí. ぢÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ ïôóöíñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ äÜ¡í£íöñ¿　 ç ÑóÖí½ó¡ñ. 
とÜ~ââóîóñÖö óÖöñÖïóçÖÜïöó ÜßÖÜç¿ñÖó　 - äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ ïôóöíñöï　 ¿0ßÜñ 
£ÖíôñÖóñ ½ñÖáüñ 1. ぶñ½ ½ñÖáüñ £ÖíôñÖóñ, öñ½ óÖöñÖïóçÖññ óÑñö ÜßÖÜç¿ñÖóñ. 
とÜ~ââóîóñÖö ご£ÖÜïí Ü¡í£▲çíñö Öí ïöñäñÖá ó£ÖÜüñÖÖÜïöó ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖÑÜç. 
ぞÜë½íöóçÖ▲½ 　ç¿　ñöï　 £ÖíôñÖóñ ½ñÖáüñ η0 %.  とÜ~ââóîóñÖö ÇÜÑÖÜïöó 
Ü¡í£▲çíñö Öí ÜëÜçñÖá öñêïÜïöÜ　Öó　 だで. ぢÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ 　ç¿　ñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ 
äÜ¡í£íöñ¿　 ç ÑóÖí½ó¡ñ. ぞÜë½íöóçÖ▲½ 　ç¿　ñöï　 £ÖíôñÖóñ ßÜ¿áüñ η0 %. 
とÜ~ââóîóñÖö ¿ó¡çóÑíîóó Ü¡í£▲çíñö Öí öÜ, Öíï¡Ü¿á¡Ü Ü½ñÖáüó¿óïá だで £í ïôñö 
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¿ó¡çóÑóëÜçíÖÖ▲ê âÜÖÑÜç ó äÜï¿ñÑÖóú ¡Ü~ââóîóñÖö – £í½ñÖ▲, Ü¡í£▲çíñö Öí 
ï¡ÜëÜïöá £í½ñÖ▲ ¿ó¡çóÑóëÜçíÖÖ▲ê だで ÖÜç▲½ó. ぶñ½ £ÖíôñÖóñ ½ñÖáüñ, öñ½ 
í¡öóçÖññ ÜßÖÜç¿　ñöï　 ïÜïöíç だで. づÜïö äÜ¡í£íöñ¿　 ç ÑóÖí½ó¡ñ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü 
öÜ½, ôöÜ ÜïÖÜçÖ▲ñ âÜÖÑ▲ Öí äëñÑäëó　öóó ÖíêÜÑ　öï　 ç Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜ½ 
ïÜïöÜ　Öóó. 

とí¡ äëíçó¿Ü, íÖí¿ó£ Ññ¿íñöï　 äÜ óöÜÇí½ ÇÜÑí Öí ÜïÖÜçíÖóó ÑíÖÖ▲ê 
ßÜêÇí¿öñëï¡ÜÇÜ ßí¿íÖïí ó äëó¿Ü¢ñÖóú ¡ Öñ½Ü. どí¡¢ñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ÑíÖÖ▲ñ ó£ 
ïöíöóïöóôñï¡óê âÜë½ ó óÖçñÖöíëÖ▲ê ¡íëöÜôñ¡ äÜ ÜôñöÜ ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖÑÜç. 

ぞí ÜïÖÜçíÖóó ç▲üñï¡í£íÖÖÜÇÜ ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ - íÖí¿ó£óëÜçíöá 
ïÜïöÜ　Öóñ ó Ñçó¢ñÖóñ, äÜ Öí¿óôó0 ó ïöëÜ¡öÜëñ, ÜïÖÜçÖ▲ñ ïëñÑïöçí Öí 
äëñÑäëó　öóó ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜïöÜ　ÖÖÜ. がíÖÖ▲ú íÖí¿ó£ äÜ½ÜÇíñö ÜîñÖóöá 
ÜßñïäñôñÖÖÜïöá äëÜó£çÜÑïöçí ÖñÜßêÜÑó½▲½ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½, öñêÖó¡Üú, 
£ÑíÖó　½ó, ïÜÜëÜ¢ñÖó　½ó ó äëÜôó½ó ÜïÖÜçÖ▲½ó âÜÖÑí½ó ó ÜäëñÑñ¿óöá 
~ââñ¡öóçÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç. ばôñö ó íÖí¿ó£ ó½Üàñïöçí Öí 
äëñÑäëó　öóó, öñïÖÜ ç£íó½Üïç　£íÖ▲ ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú. ぢëó Öñ ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ 
äëÜó£çñÑñÖÖÜ½ Üôñö ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç, Öñ ßÜÑñö ïÑñ¿íÖ ëñí¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ 
Ñçó¢ñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç, ôöÜ ¡ëíúÖñ ÖñÇíöóçÖÜ ï¡í¢ñöï　 Öí Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
êÜ£　úïöçÜ0àñÇÜ ïÜßéñ¡öí ó ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ ä¿íôñçÖ▲½ äÜï¿ñÑïöçó　 – äÜöñëó 
äëóß▲¿ó. ぞñÜßêÜÑó½Ü ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ äëÜçÜÑóöá ÜßÖÜç¿ñÖóñ, ëñ½ÜÖö, £í½ñÖÜ 
ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. とóßóö¡óÖ ん. ご. ばôñö ó íÖí¿ó£ ç ¡Ü½½ñëôñï¡Üú ÜëÇíÖó£íîóó / とóßóö¡óÖ 
ん. ご., がëÜ¢ÑóÖóÖí ん. ご., ぜÜêÜ½ñÑ£　ÖÜçí ぎ. ゑ., で¡ÜöíëñÖ¡Ü だ. ゑ.- ぜ.μ 
ん¡íÑñ½ó　 ぎïöñïöçÜ£ÖíÖó　, β01λ. - β0β ï. 

β. だïÖÜçÖ▲ñ ïëñÑïöçí ç ßÜêÇí¿öñëï¡Ü½ Üôñöñ ç β0βγ-β0β4 ÇÜÑÜ 
ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ //づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩЬμ 
//buhguru.com/buhgalteria/osnovnye-sredstva-organizaczii-chto-eto-takoe.html 

3. ぱでゐば θ/β0β0μ ¡í¡ äÜ-ÖÜçÜ½Ü Üôóö▲çíöá ÜïÖÜçÖ▲ñ ïëñÑïöçí ï 1 　Öçíë　 
β0ββ ÇÜÑí ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ// づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
https://www.klerk.ru/blogs/moedelo/522623/ 

4. んÖí¿ó£ Ñçó¢ñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê ïëñÑïöç (Ö0íÖï▲) ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ // 
づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ https: //nalog-
nalog.ru/analiz_hozyajstvennoj_deyatelnosti_ahd/analiz_dvizheniya_osnovnyh_sreds
tv_nyuansy-nn-23/ 

η. でöíÖÑíëö (でゎで) «だïÖÜçÖ▲ñ ïëñÑïöçí» ï ½ñöÜÑóô¡í½ó ぜóÖâóÖí - 
でóïöñ½í ゎÜïâóÖíÖï▲ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ// づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
https://gosfinansy.ru/#/document/86/679563/. 

http://www.famous-scientists.ru/4016/
http://www.famous-scientists.ru/4016/
http://www.famous-scientists.ru/4016/
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ばがと 349.232:331.2 
 

ゑずごéぞごぎ ぜづだど ぞん げんづんゐだどぞばù ぢずんどば づんゐだどぞごとん 
 

ぢóïíëñçí ぞ.ゎ., ïöÜÑñÖö, ÇëÜääí げゐば(ぱ)-5 
 

ぱó¿óí¿ ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» ç Ç. ぱñÜÑÜïó　 

 
んÖÖÜöíîó　. がíÖÖí　 ïöíöá　 äÜïç　àñÖí ç¿ó　Öó0 ぜづだど Öí £íëíßÜöÖÜ0 ä¿íöÜ 
ëíßÜöÖó¡í, ¡ÜöÜë▲ú 　ç¿　ñöï　 ÇíëíÖöóëÜçíÖÖ▲½ ÜëÜçÖñ½ £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ ó 
ÑÜ¿¢Öí ïÜÜöçñöïöçÜçíöá ½óÖó½í¿áÖ▲½ ïöíÖÑíëöí½ ¢ó£Öó. げí ç▲ä¿íöÜ ïÜ½½ 
Öó¢ñ äëÜ¢óöÜôÖÜÇÜ ½óÖó½Ü½í ÇÜïÜÑíëïöçÜ½ äëñÑÜï½ÜöëñÖí ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá. 
ぢÜ~öÜ½Ü ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ ÜëÇíÖó£íîóú çí¢ÖÜ £Öíöá Ü ïäÜïÜßíê óÖÑñ¡ïíîóó ÑÜêÜÑí, 
Öíôóï¿　ñ½ÜÇÜ ïçÜó½ ïÜöëÜÑÖó¡í½. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ½óÖó½í¿áÖ▲ú ëí£½ñë Üä¿íö▲ öëÜÑí (ぜづだど), どëÜÑÜçÜú 
¡ÜÑñ¡ï づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó (どと づぱ), ぱñÑñëí¿áÖ▲ú £í¡ÜÖ (ぱげ). 
 

ぜóÖó½í¿áÖ▲ú ëí£½ñë Üä¿íö▲ öëÜÑí (ぜづだど) — ~öÜ Öó¢Öóú äÜëÜÇ 
çÜ£ÖíÇëí¢ÑñÖó　, ¡ÜöÜëÜñ ëíßÜöÜÑíöñ¿á Üß　£íÖ ä¿íöóöá ïÜöëÜÑÖó¡Ü £í äÜ¿ÖÜ0 
ïöíç¡Ü. どÜ ñïöá, ñï¿ó ïÜöëÜÑÖó¡ £í ½ñï　î äÜ¿ÖÜïöá0 ÜöëíßÜöí¿ ÖÜë½Ü ëíßÜôñÇÜ 
çëñ½ñÖó ó ç▲äÜ¿Öó¿ çïñ öëÜÑÜç▲ñ Üß　£íÖÖÜïöó, ñÇÜ £íëä¿íöí Öñ ½Ü¢ñö ß▲öá 
Öó¢ñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ ぜづだど. ÄöÜ äëíçÜ ÇíëíÖöóëÜñö öëÜÑÜçÜú ¡ÜÑñ¡ï づÜïïóó. 

づí£½ñë ぜづだど äëÜäóïíÖ ç ぱñÑñëí¿áÖÜ½ £í¡ÜÖñ ó äÜÑ¿ñ¢óö ñ¢ñÇÜÑÖÜú 
óÖÑñ¡ïíîóó. とí¡ äëíçó¿Ü, äëíçóöñ¿áïöçÜ ½ñÖ　ñö ½óÖó½í¿áÖ▲ú ëí£½ñë Üä¿íö▲ 
öëÜÑí ÜÑóÖ ëí£ ç ÇÜÑÜ ó ççÜÑóö ÖÜç▲ú äÜ¡í£íöñ¿á ï 1 　Öçíë　. 

で 01.01.β0β4 Ç. ÑñúïöçÜñö ÜëÜçñÖá ぜづだど ç ëí£½ñëñ 1λ β4β, 00 ëÜß. (ïö. 1 
ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ £í¡ÜÖí № 8β-ぱげ, ïö. 1 ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ £í¡ÜÖí Üö β7.11.β0βγ № η48-
ぱげ), ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ú Öí âñÑñëí¿áÖÜ½ ÜëÜçÖñ. ぜóÖó½í¿áÖ▲ú ëí£½ñë Üä¿íö▲ 
öëÜÑí ëíïïôóö▲çíñöï　 ó ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 Öí ÜïÖÜçíÖóó £í¡ÜÖí «だ ½óÖó½í¿áÖÜ½ 
ëí£½ñëñ Üä¿íö▲ öëÜÑí». 1 

ぜづだど Öñ ½Ü¢ñö ß▲öá Öó¢ñ çñ¿óôóÖ▲ äëÜ¢óöÜôÖÜÇÜ ½óÖó½Ü½í 
öëÜÑÜïäÜïÜßÖÜÇÜ Öíïñ¿ñÖó　, ぜづだど Öí ÜôñëñÑÖÜú ¡í¿ñÖÑíëÖ▲ú ÇÜÑ 
ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ÑÜ ñÇÜ ÖíïöÜä¿ñÖó　, äëó ~öÜ½ ç öñôñÖóñ ÇÜÑí ½Ü¢ñö ß▲öá 
ó£½ñÖñÖ. 

ぢÜ Üßàñ½Ü äëíçó¿Ü, ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜ½Ü ïö. 1γγ どと づぱ, ½ñï　ôÖí　 £íëíßÜöÖí　 
ä¿íöí ïÜöëÜÑÖó¡í, äÜ¿ÖÜïöá0 ÜöëíßÜöíçüñÇÜ £í ÑíÖÖ▲ú äñëóÜÑ ÖÜë½Ü ëíßÜôñÇÜ 
çëñ½ñÖó ó ç▲äÜ¿ÖóçüñÇÜ ÖÜë½▲ öëÜÑí (öëÜÑÜç▲ñ Üß　£íÖÖÜïöó), Öñ ½Ü¢ñö ß▲öá 
Öó¢ñ ぜづだど. ご£ äÜ¿Ü¢ñÖóú ç▲üñÜ¡í£íÖÖÜú ïöíöáó ï¿ñÑÜñö, ôöÜ £íëíßÜöÖí　 
ä¿íöí ëíßÜöÖí　 ä¿íöí ëíßÜöÖó¡í, ÜöëíßÜöíçüñÇÜ äÜ¿Ö▲ú ½ñï　î äÜ ÜÑÖÜú 
ÑÜ¿¢ÖÜïöó, Öñ ½Ü¢ñö ß▲öá Öó¢ñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ぜづだど. 2 

ぢëó ~öÜ½ ½ñï　ôÖí　 £íëíßÜöÖí　 ä¿íöí ïÜç½ñïöóöñ¿ñú ó ïÜöëÜÑÖó¡Üç, 
ëíßÜöí0àóê ç ëñ¢ó½ñ ÖñäÜ¿ÖÜÇÜ çëñ½ñÖó ½Ü¢ñö ß▲öá Öó¢ñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ 
ÜëÜçÖ　 ぜづだど. だÑÖí¡Ü ç äñëñïôñöñ Öí äÜ¿ÖÜ0 ½ñï　ôÖÜ0 ïöíç¡Ü £íëíßÜöÖí　 
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ä¿íöí öí¡óê ëíßÜöÖó¡Üç öí¡¢ñ Öñ ÑÜ¿¢Öí ß▲öá Öó¢ñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 
ぜづだど (íß£. γ ïö. 1γγ, ïö. λγ, β8η, どと づぱ, äóïá½Ü ぜóÖöëÜÑí Üö 0η.0θ.β018 № 14-
0/10/ç-4085). 

でÜÇ¿íïÖÜ ïö. 1γγ どと づぱ ぜづだど ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ Öí çïñú 
öñëëóöÜëóó づぱ. ぢëó ~öÜ½ ç ïÜßéñ¡öñ づぱ Ñ¿　 ïÜöëÜÑÖó¡Üç, ëíßÜöí0àóê Öí 
öñëëóöÜëóó ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ ïÜßéñ¡öí づぱ (£í óï¡¿0ôñÖóñ½ ëíßÜöÖó¡Üç 
ÜëÇíÖó£íîóú, âóÖíÖïóëÜñ½▲ê ó£ âñÑñëí¿áÖÜÇÜ ß0Ñ¢ñöí), ½Ü¢ñö 
ÜïöíÖíç¿óçíöáï　 ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ú ëí£½ñë ½óÖó½í¿áÖÜú £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲, 
¡ÜöÜë▲ú Öñ ½Ü¢ñö ß▲öá Öó¢ñ ぜづだど, äëñÑÜï½ÜöëñÖÖÜÇÜ âñÑñëí¿áÖ▲½ £í¡ÜÖÜ½ 
(ïö. 1γγ.1 どと づぱ). ぞí öñëëóöÜëóó づñïäÜß¿ó¡ó とë▲½ ï 01.01.β0β4 öí¡ ¢ñ 
ÑñúïöçÜñö ÜëÜçñÖá ぜづだど ç ëí£½ñëñ 1λ β4β, 00 ëÜß. 3 

だßñïäñôñÖóñ ÜëÜçÖ　 ½ñï　ôÖÜú £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ ëíßÜöÖó¡Üç 
½ÜÖóîóäí¿áÖÜÇÜ Üôëñ¢ÑñÖóó Öñ Öó¢ñ ぜづだど ÑÜïöóÇíñöï　 ï¿ñÑÜ0àó½ó 
ïäÜïÜßí½óμ 

– äëóçñÑñÖóñ ÑÜ¿¢ÖÜïöÖ▲ê Ü¡¿íÑÜç ç ïÜÜöçñöïöçóñ ï ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ 
ÜëÜçÖñ½ ぜづだどν 

– Öí£ÖíôñÖóñ ëíßÜöÖó¡í½, ÜëÜçñÖá ½ñï　ôÖÜú £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ ¡ÜöÜë▲ê 
Öó¢ñ ぜづだど, ïäñîóí¿áÖÜú ÖíÑßíç¡ó, Öíäëíç¿ñÖÖÜú Öí ÑÜçñÑñÖóñ ÜëÜçÖ　 
£íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ ÑÜ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ぜづだど. ぞí£ÖíôñÖóñ öí¡ÜÇÜ çóÑí 
ÖíÑßíç¡ó ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Öí ÜïÖÜçíÖóó çÖÜöëñÖÖñÇÜ ëíïäÜë　Ñóöñ¿áÖÜÇÜ 
ÑÜ¡Ü½ñÖöí ½ÜÖóîóäí¿áÖÜÇÜ Üôëñ¢ÑñÖó　 (Öíäëó½ñë, äëó¡í£í ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿　)ν 

– Üçñ¿óôñÖóñ ëíÖññ ççñÑñÖÖÜú ÖíÑßíç¡ó ëíßÜöÖó¡í½, ÜëÜçñÖá ½ñï　ôÖÜú 
£íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ ¡ÜöÜë▲ê Öó¢ñ ぜづだど. 

ぢëó ïëíçÖñÖóó £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ ï ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ ÜëÜçÖñ½ ぜづだど 
Üôóö▲çí0öï　 ï¿ñÑÜ0àóñ çóÑ▲ Üß　£íöñ¿áÖ▲ê, ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ó ëí£Üç▲ê 
ç▲ä¿íö ç äÜ¿á£Ü ëíßÜöÖó¡Üç ½ÜÖóîóäí¿áÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖóúμ  

– ÜïÖÜçÖí　 £íëä¿íöí ïÜöëÜÑÖó¡í äÜ öíëóâÖÜú ïöíç¡ñ ó¿ó Ü¡¿íÑν 
– ¡Ü½äñÖïíîóÜÖÖ▲ñ ç▲ä¿íö▲ν  
– ïöó½Ü¿óëÜ0àóñ ç▲ä¿íö▲ν 
– äëñ½óó ó ÑëÜÇóñ äÜÜàëóöñ¿áÖ▲ñ ç▲ä¿íö▲ £í öëÜÑÜç▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó.  
ごï¡¿0ôñÖóñ – ÑÜä¿íö▲ £í ëíßÜöÜ ç Üï¿Üçó　ê, ¡ÜöÜë▲ñ Üö¡¿ÜÖ　0öï　 Üö 

ÖÜë½í¿áÖ▲ê. だß ~öÜ½ ï¡í£íÖÜ ç ôíïöó 1 ïöíöáó 1βλ どと. 
ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï ëñüñÖó　½ó とで づぱ (äÜïöíÖÜç¿ñÖó　 Üö 07.1β.β017 № γ8-

ぢ, Üö 11.04.β01λ № 17-ぢ, Üö 1θ.1β.β01λ № 40-ぢ) äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó ïÜÜöçñöïöçó　 
ëí£½ñëí ½ñï　ôÖÜú £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜ½Ü ÜëÜçÖ0 ぜづだど Öñ 
Üôóö▲çí0öï　 ç▲ä¿íö▲, ¡ÜöÜë▲ñ Öñ 　ç¿　0öï　 ññ ïÜïöíçÖÜú ôíïöá0 ó Öñ 
äëñÑÜï½ÜöëñÖ▲ ïóïöñ½Üú Üä¿íö▲ öëÜÑí.  

ゑ ôíïöÖÜïöó, äëó ïëíçÖñÖóó £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ ï ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ ÜëÜçÖñ½ 
ぜづだど Öñ Üôóö▲çí0öï　 ï¿ñÑÜ0àóñ çóÑ▲ Üß　£íöñ¿áÖ▲ê, ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ó 
ëí£Üç▲ê ç▲ä¿íö ç äÜ¿á£Ü ëíßÜöÖó¡Üç ½ÜÖóîóäí¿áÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖóúμ 

– ëíúÜÖÖ▲ñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ ó ÖíÑßíç¡óν 
– ÑÜä¿íöí £í ëíßÜöÜ ïçñëêÜëÜôÖÜν 
– ÑÜä¿íöí £í çëñÑÖÜ0 (ÜäíïÖÜ0) ëíßÜöÜν 
– ÑÜä¿íöí £í ëíßÜöÜ ç ÖÜôÖÜñ çëñ½　ν 
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– ÑÜä¿íöí £í ëíßÜöÜ ç ç▲êÜÑÖ▲ñ ó äëí£ÑÖóôÖ▲ñ ÑÖóν 
– ÑÜä¿íöí £í ïÜç½ñàñÖóñ ÑÜ¿¢ÖÜïöñúν 
– äëñ½óó ¡ äëí£ÑÖó¡í½ ó 0ßó¿ñúÖ▲½ Ñíöí½. ぢëó ~öÜ½ ¡çíëöí¿áÖí　 

äëñ½ó　, ç▲ä¿íôñÖÖí　 ëíßÜöÖó¡í½ Üôëñ¢ÑñÖó　, ½Ü¢ñö ß▲öá ÜôöñÖí ç ïÜïöíçñ 
£íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ äëó ÜäëñÑñ¿ñÖóó ññ ïÜÜöçñöïöçó　 ぜづだど öÜ¿á¡Ü £í öÜö ½ñï　î, 
ç ¡ÜöÜëÜ½ ÜÖí Öíôóï¿ñÖí. ぢëó ïëíçÖñÖóó £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ ï ぜづだど £í ÑëÜÇóñ 
½ñï　î▲ ¡çíëöí¿áÖí　 äëñ½ó　 Öñ Üôóö▲çíñöï　 (ぢóïá½Ü ぜóÖöëÜÑí づÜïïóó Üö 
0η.0θ.β018 № 14-0/10/ゑ-4085); 

– £íëíßÜöÖí　 ä¿íöí äÜ çÖÜöëñÖÖñ½Ü ïÜç½ñïöóöñ¿áïöçÜν 
– óÖ▲ñ ç▲ä¿íö▲, ¡ÜöÜë▲ñ £íäëñàñÖÜ ç¡¿0ôíöá ç ëíïôñö ½óÖó½í¿áÖÜú 

£íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ Öí ÜïÖÜçíÖóó ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ê ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜç▲ê í¡öÜç.  
ば¡í£íÖÖ▲ñ ç▲ä¿íö▲ äëÜó£çÜÑ　öï　 ëíßÜöÖó¡í½ ½ÜÖóîóäí¿áÖÜÇÜ 

Üôëñ¢ÑñÖó　 ëíßÜöÖó¡Ü äÜï¿ñ ÑÜçñÑñÖó　 óê £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ ÑÜ 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ぜづだど. 

でöíöáñú θ0.β どと づぱ ÜäëñÑñ¿ñÖÜ, ôöÜ äÜöñ½ ëíïüóëñÖó　 £ÜÖ 
Üßï¿Ü¢óçíÖó　, Üçñ¿óôñÖó　 Üßéñ½í ëíßÜö ½Ü¢ñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　 äÜëÜôíñ½í　 
ëíßÜöÖó¡Ü ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ëíßÜöí äÜ öí¡Üú ¢ñ äëÜâñïïóó (ÑÜ¿¢ÖÜïöó).  

ぢÜëÜôíñ½í　 ëíßÜöÖó¡Ü ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ëíßÜöí äÜ ÑëÜÇÜú äëÜâñïïóó 
(ÑÜ¿¢ÖÜïöó) ½Ü¢ñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　 äÜöñ½ ïÜç½ñàñÖó　 äëÜâñïïóú (ÑÜ¿¢ÖÜïöñú) 
(ïö. θ0.β どと づぱ). 

ぢëó ~öÜ½ Ñ¿　 óïäÜ¿ÖñÖó　 Üß　£íÖÖÜïöñú çëñ½ñÖÖÜ ÜöïÜöïöçÜ0àñÇÜ 
ëíßÜöÖó¡í ßñ£ ÜïçÜßÜ¢ÑñÖó　 Üö ëíßÜö▲, ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú öëÜÑÜç▲½ ÑÜÇÜçÜëÜ½, 
ëíßÜöÖó¡Ü ½Ü¢ñö ß▲öá äÜëÜôñÖí ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ëíßÜöí ¡í¡ äÜ ÑëÜÇÜú, öí¡ ó äÜ 
öí¡Üú ¢ñ äëÜâñïïóó (ÑÜ¿¢ÖÜïöó) (ïö. θ0.β どと づぱ). 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÑóÖ ó öÜö ¢ñ ïÜöëÜÑÖó¡ ëíßÜöíñö ç 
½ÜÖóîóäí¿áÖÜ½ Üôëñ¢ÑñÖóó äÜ ÑçÜ½ ëí£Ö▲½ ÑÜ¿¢ÖÜïö　½ (ïñ¡ëñöíëá – 
ÜïÖÜçÖí　 ëíßÜöí ó ïÜöëÜÑÖó¡ ÜöÑñ¿í ¡íÑëÜç – ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ëíßÜöí), öÜ ç ïó¿Ü 
äÜ¿Ü¢ñÖóú ïö. θ0.β どと づぱ ñÇÜ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ëíßÜöí ïÜöëÜÑÖó¡í ÜöÑñ¿í 
¡íÑëÜç Öñ ½Ü¢ñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　 äÜöñ½ ëíïüóëñÖó　 £ÜÖ Üßï¿Ü¢óçíÖó　. づíßÜöí 
ïÜöëÜÑÖó¡í ÜöÑñ¿í ¡íÑëÜç ½Ü¢ñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　 ïñ¡ëñöíëñ½ äÜöñ½ ïÜç½ñàñÖó　 
ÑÜ¿¢ÖÜïöñú. 

でöíöáñú θ0.β どと づぱ ÜäëñÑñ¿ñÖÜ, ôöÜ äÜöñ½ ëíïüóëñÖó　 £ÜÖ 
Üßï¿Ü¢óçíÖó　, Üçñ¿óôñÖó　 Üßéñ½í ëíßÜö ½Ü¢ñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　 äÜëÜôíñ½í　 
ëíßÜöÖó¡Ü ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ëíßÜöí äÜ öí¡Üú ¢ñ äëÜâñïïóó (ÑÜ¿¢ÖÜïöó). 
ぢÜëÜôíñ½í　 ëíßÜöÖó¡Ü ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ëíßÜöí äÜ ÑëÜÇÜú äëÜâñïïóó 
(ÑÜ¿¢ÖÜïöó) ½Ü¢ñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　 äÜöñ½ ïÜç½ñàñÖó　 äëÜâñïïóú 
(ÑÜ¿¢ÖÜïöñú). 2 

ぢëó ~öÜ½ Ñ¿　 óïäÜ¿ÖñÖó　 Üß　£íÖÖÜïöñú çëñ½ñÖÖÜ ÜöïÜöïöçÜ0àñÇÜ 
ëíßÜöÖó¡í ßñ£ ÜïçÜßÜ¢ÑñÖó　 Üö ëíßÜö▲, ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú öëÜÑÜç▲½ ÑÜÇÜçÜëÜ½, 
ëíßÜöÖó¡Ü ½Ü¢ñö ß▲öá äÜëÜôñÖí ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ëíßÜöí ¡í¡ äÜ ÑëÜÇÜú, öí¡ ó äÜ 
öí¡Üú ¢ñ äëÜâñïïóó (ÑÜ¿¢ÖÜïöó). 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÑóÖ ó öÜö ¢ñ ïÜöëÜÑÖó¡ ëíßÜöíñö ç 
½ÜÖóîóäí¿áÖÜ½ Üôëñ¢ÑñÖóó äÜ ÑçÜ½ ëí£Ö▲½ ÑÜ¿¢ÖÜïö　½ (ïñ¡ëñöíëá – 
ÜïÖÜçÖí　 ëíßÜöí ó ïÜöëÜÑÖó¡ ÜöÑñ¿í ¡íÑëÜç – ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ëíßÜöí), öÜ ç ïó¿Ü 
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äÜ¿Ü¢ñÖóú ïö. θ0.β どと づぱ ñÇÜ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ëíßÜöí ïÜöëÜÑÖó¡í ÜöÑñ¿í 
¡íÑëÜç Öñ ½Ü¢ñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　 äÜöñ½ ëíïüóëñÖó　 £ÜÖ Üßï¿Ü¢óçíÖó　. づíßÜöí 
ïÜöëÜÑÖó¡í ÜöÑñ¿í ¡íÑëÜç ½Ü¢ñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　 ïñ¡ëñöíëñ½ äÜöñ½ ïÜç½ñàñÖó　 
ÑÜ¿¢ÖÜïöñú. 

ぞí ÜïÖÜçíÖóó äÜ¿Ü¢ñÖóú ïö. 1γγ どと づぱ ïëíçÖñÖóñ £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲ 
ïÜöëÜÑÖó¡í ï ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ ÜëÜçÖñ½ ぜづだど ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜïÜàñïöç¿　öá 
ÜöÑñ¿áÖÜ äÜ ¡í¢ÑÜú ó£ ÑÜ¿¢ÖÜïöñú, Öíäëó½ñë - ïñ¡ëñöíë　 ó ïÜöëÜÑÖó¡í ÜöÑñ¿í 
¡íÑëÜç, ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ çóÑ▲ ç▲ä¿íö (öíß¿óîí 1)μ 

 
どíß¿óîí 1 – ゑóÑ▲ ç▲ä¿íö 

がÜ¿¢ÖÜïöá ゑ▲ä¿íöí づí£½ñë ç▲ä¿íö▲, ëÜß. 
でñ¡ëñöíëá だ¡¿íÑ 10 417, 00 

でöó½Ü¿óëÜ0àóñ 
ç▲ä¿íö▲ 

5 029, 00 

ゑでぎゎだμ 15 626, 00 
でÜöëÜÑÖó¡ ÜöÑñ¿í ¡íÑëÜç だ¡¿íÑ 5 475, 00 

 
げí äÜ¿ÖÜïöá0 ÜöëíßÜöíÖÖ▲ú ½ñï　î ïÜöëÜÑÖó¡Ü äÜ ¡í¢ÑÜú ó£ ÑÜ¿¢ÖÜïöñú 

(ïñ¡ëñöíë　 ó ïÜöëÜÑÖó¡í ÜöÑñ¿í ¡íÑëÜç) ÑÜ¿¢Öí ß▲öá Öíôóï¿ñÖí Üä¿íöí öëÜÑí Öñ 
Öó¢ñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ぜづだど ç ëí£½ñëñ 1λ β4β, 00 ëÜß. ぢÜ~öÜ½Ü Öñ 
ç¡¿0ôñÖóñ ÖíÑßíç¡ó £í ëíïüóëñÖóñ £ÜÖ▲ Üßï¿Ü¢óçíÖó　 ç ïÜ½½Ü Üä¿íö▲ öëÜÑí, 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜ0 ïÜöëÜÑÖó¡Ü äÜ ÑÜ¿¢ÖÜïöó ïñ¡ëñöíëá, 　ç¿　ñöï　 äëíçó¿áÖ▲½. 

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü äÜ ÑÜ¿¢ÖÜïöó ïñ¡ëñöíë　 Üä¿íöí öëÜÑí ëíßÜöÖó¡í Öó¢ñ 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ぜづだど (1η θβθ, 00 ëÜß.), öÜ ÜëÜçñÖá Üä¿íö▲ öëÜÑí £í 
äÜ¿ÖÜïöá0 ÜöëíßÜöíÖÖ▲ú ½ñï　î ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ÑÜçñÑñÖ ÑÜ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ 
ÜëÜçÖ　 ぜづだど ÜÑÖó½ ó£ ç▲üñ äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê ïäÜïÜßÜç. ゑ ôíïöÖÜïöó, ëíßÜöÖó¡Ü 
½Ü¢ñö ß▲öá ÜïöíÖÜç¿ñÖí ÖíÑßíç¡í ç ëí£½ñëñ γ θ1θ, 00 ëÜß.  

ぢÜ ÑÜ¿¢ÖÜïöó ïÜöëÜÑÖó¡í ÜöÑñ¿í ¡íÑëÜç ç ëíïôñöñ Öí äÜ¿ÖÜ0 ½ñï　ôÖÜ0 
ïöíç¡Ü Üä¿íöí öëÜÑí ëíßÜöÖó¡í öí¡¢ñ ÑÜ¿¢Öí ß▲öá Öñ ½ñÖññ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖÜÇÜ 
ÜëÜçÖ　 ぜづだど ç ëí£½ñëñ 1λ β4β, 00 ëÜß. ゑ ôíïöÖÜïöó, ñï¿ó ëíßÜöÖó¡ ëíßÜöíñö äÜ 
ÑÜ¿¢ÖÜïöó ïÜöëÜÑÖó¡í ÜöÑñ¿í ¡íÑëÜç Öí 0, βη ïöíç¡ó, ~öÜ Üï¿Üçóñ ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 
(1λ β4β, 00 ëÜß. *0, βη = 4 810, η0 ëÜß.ν η 47η ëÜß.> 4 810, η0 ëÜß.) 

ぜづだど ç îñ¿Ü½, ~öÜ – çí¢Ö▲ú óÖïöëÜ½ñÖö ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ½óÖó½í¿áÖ▲ê 
ïöíÖÑíëöÜç ïÜ½½ £í ëíßÜöÜ ç づÜïïóó, Üßñïäñôóçí0àóú ïäëíçñÑ¿óçÜ0 
½óÖó½í¿áÖÜ0 Üä¿íöÜ ó ÜïöíÖíç¿óçí0àóú ßí£ÜçÜ0 ÖÜë½Ü Ñ¿　 öëÜÑÜç▲ê 
ÜöÖÜüñÖóú. 

げíëíßÜöÖí　 ä¿íöí 　ç¿　ñöï　 ïó¿áÖñúüñú ïöó½Ü¿　îóñú ëíßÜöÖó¡í ó 
ßñ£Üï¿ÜçÖÜ ç¿ó　ñö Öí ñÇÜ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá, í äëíçó¿áÖ▲ú ëíïôñö 
ÇíëíÖöóëÜñö ëíßÜöÜÑíöñ¿0 ó£ßñ¢íÖóñ ïñëáñ£Ö▲ê üöëíâÖ▲ê ïíÖ¡îóú. 

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü ëíßÜöÜÑíöñ¿á Öñ ó½ññö äëíçí ç▲ä¿íôóçíöá £íëä¿íöÜ ç ëí£½ñëñ 
½ñÖññ ぜづだど, ç Üôëñ¢ÑñÖóó ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ÜöëñÇÜ¿óëÜçíÖ ½ñêíÖó£½, 
äëñÑÜï½íöëóçí0àóú ññ Üçñ¿óôñÖóñ. でÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ÖñÜßêÜÑó½Ü çÖñïöó 
ó£½ñÖñÖó　 ç äÜ¿Ü¢ñÖóñ Üß Üä¿íöñ öëÜÑí. だß ~öÜ½ ÖíäÜ½óÖí¿ ぜóÖöëÜÑ (ï½. 
ぢóïá½Ü Üö 0λ.08.β018 № 14-1/10/ゑ-6061). 
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づíßÜöÜÑíöñ¿ó, Öñ ç▲äÜ¿Ö　0àóñ öëñßÜçíÖó　 öëÜÑÜçÜÇÜ £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçí 
(ç öÜ½ ôóï¿ñ ç ôíïöó ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 ëí£½ñëí £íëíßÜöÖÜú ä¿íö▲), ½ÜÇÜö ß▲öá 
äëóç¿ñôñÖ▲ ¡ íÑ½óÖóïöëíöóçÖÜú ÜöçñöïöçñÖÖÜïöó äÜ ïö. η.β7 とÜんぢ づぱ.  

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ぱñÑñëí¿áÖ▲ú £í¡ÜÖ Üö 1λ.0θ.β000 № 8β-ぱげ «だ ½óÖó½í¿áÖÜ½ ëí£½ñëñ 
Üä¿íö▲ öëÜÑí». でäëíçÜôÖÜ-äëíçÜçí　 ïóïöñ½í «ゎíëíÖö». –づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://www.garant.ru (がíöí ÜßëíàñÖó　 1β.01.β0β4Ç.) 

β. どëÜÑÜçÜú ¡ÜÑñ¡ï づぱ でäëíçÜôÖÜ-äëíçÜçí　 ïóïöñ½í «んùがんづ-ごぞぱだ». – 
づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩЬμ //ааа.КЮНКЫТЧПШ.ЫЮ / (がíöí ÜßëíàñÖó　 1β.01.β0β4Ç.)  

γ. づñïäÜß¿ó¡íÖï¡Üñ ïÜÇ¿íüñÖóñ でÜçñöí ½óÖóïöëÜç づñïäÜß¿ó¡ó とë▲½, 
だßéñÑóÖñÖó　 ëíßÜöÜÑíöñ¿ñú づñïäÜß¿ó¡ó とë▲½, でÜ0£í ÜëÇíÖó£íîóú 
äëÜâïÜ0£Üç «ぱñÑñëíîó　 Öñ£íçóïó½▲ê äëÜâïÜ0£Üç とë▲½í» Üö γ0.04.β0β1 № ß/Ö 
«でÜÇ¿íüñÖóñ Ü ½óÖó½í¿áÖÜú £íëíßÜöÖÜú ä¿íöñ ½ñ¢ÑÜ でÜçñöÜ½ ½óÖóïöëÜç 
づñïäÜß¿ó¡ó とë▲½, ëñïäÜß¿ó¡íÖï¡ó½ó ÜßéñÑóÖñÖó　½ó äëÜâïÜ0£Üç ó 
ëíßÜöÜÑíöñ¿ñú ç づñïäÜß¿ó¡ñ とë▲½ Öí β0β1-β0βθ ÇÜÑ▲». 

4. でäëíçÜôÖÜ-äëíçÜçí　 ïóïöñ½í «ゎíëíÖö». – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://www.garant.ru (がíöí ÜßëíàñÖó　 1β.01.β0β4Ç.) 

http://www.garant.ru/
http://www.garant.ru/
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ばがと Д339.56/.564:63Ж(560) 
 

だでぞだゑぞぼぎ とんどぎゎだづごご んゎづだぢづだがだゑだずぽでどゑぎぞぞだざ 
ぢづだがばとぴごご ゑ どばづぎぴとだぜ Äとでぢだづどぎ 

 
1だïöíäôÜ¡ ど.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

ßÜêÇí¿öñëï¡ÜÇÜ Üôñöí, âóÖíÖïÜç ó Öí¿ÜÇÜÜß¿Ü¢ñÖó　  
2ゐÜöÜêíÖÜçí が.ゎ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, £í½ñïöóöñ¿á 

Ñóëñ¡öÜëí äÜ ÜôñßÖÜú ëíßÜöñ  
3で¡ëóäÜç ぎ.ゐ., Üôóöñ¿á óïöÜëóó 

4ぜÜêí½ñö£　ÖÜçí ん.づ., Üôóöñ¿á ßóÜ¿ÜÇóó 
1でíÑíö でíúñÑ びíïóßÜ¿¿í, ïöÜÑñÖö óÖïöóöÜöí ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó Üäëíç¿ñÖó　 

んぢと 
 

1ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  
ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 

2ぱó¿óí¿ «づí¡ñöÖÜ-¡Üï½óôñï¡í　 öñêÖó¡í» ゎゐだば ゑだ «ぜÜï¡Üçï¡óú íçóíîóÜÖÖ▲ú 
óÖïöóöÜö» 

3ゎゐだば Ç. ぜÜï¡ç▲ «ぷ¡Ü¿í № 556» 
4ゎゐだば Ç. ぜÜï¡ç▲ «ぷ¡Ü¿í ç ぞñ¡ëíïÜç¡ñ» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ~öÜú ëíßÜöñ Öí ÜïÖÜçñ ÑíÖÖ▲ê ぱんだ äÜ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú öÜëÇÜç¿ñ 
íÇëÜäëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóñú íçöÜë▲ ç▲　çó¿ó ä　öá ññ Ç¿íçÖ▲ê ¡íöñÇÜëóú 
ç âó£óôñï¡Ü½ ~¡ïäÜëöñ ó£ どÜëîóó £í β0ββ Ç. ぢÜ ¡í¢ÑÜú ó£ Öóê ß▲¿Ü ÜäëñÑñ¿ñÖÜ 
íßïÜ¿0öÖÜñ ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ó£½ñÖñÖóñ ÑíÖÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 ¡ íÖí¿ÜÇóôÖÜ½Ü £í 
β011 Ç. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ äÜ çïñ½ ¡íöñÇÜëó　½, çÜüñÑüóê ç Öíü ëñúöóÖÇ, ç 
öñôñÖóñ ÜêçíôñÖÖÜÇÜ äñëóÜÑí óïï¿ñÑÜçíÖó　 Öíß¿0Ñí¿Üïá £Öíôóöñ¿áÖÜñ 
Üçñ¿óôñÖóñ Üßéñ½Üç óê ~¡ïäÜëöí. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: どÜëîó　, çÖñüÖ　　 öÜëÇÜç¿　, íÇëÜäëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖí　 
äëÜÑÜ¡îó　, ~¡ïäÜëö, ëñúöóÖÇ. 

 
ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñ ¿0ßÜñ ÇÜïÜÑíëïöçÜ ç öÜú ó¿ó óÖÜú ïöñäñÖó 

ÜôíïöçÜ0ö ç óÖöñëÖíîóÜÖí¿áÖÜ½ ÜßÜëÜöñ ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲½ ï▲ëáñ½ ó 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçóñ½ Д1Ж. ゑ ÜïÖÜçñ ~öÜÇÜ ¿ñ¢íö, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, Üßéñ¡öóçÖ▲ñ 
âí¡öÜë▲, ç ôíïöÖÜïöó äëóëÜÑÖÜ-¡¿ó½íöóôñï¡óñ Üï¿Üçó　, ¡ÜöÜë▲ñ 
äëñÑÜäëñÑñ¿　0ö ëí£çóöóñ ïäñîóí¿ó£íîóó ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú ïöëíÖ▲ Öí äëÜó£çÜÑïöçñ 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê öÜçíëÜç ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ó ¢óçÜöÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 ДβЖ. だÖó 
ïÜ£Ñí0öï　 ç ëí£Ö▲ê ¡íöñÇÜëó　ê êÜ£　úïöç, Üö ½ñ¿¡óê ¿óôÖ▲ê äÜÑïÜßÖ▲ê ÑÜ 
ßÜ¿áüóê óÖöñÇëíîóÜÖÖ▲ê ïöëÜ¡öÜë ДγЖ. だïÖÜçÖí　 £íÑíôí äñëç▲ê – ~öÜ 
ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖóñ ïÜßïöçñÖÖ▲ê äÜöëñßÖÜïöñú ç äëÜÑÜ¡öíê äóöíÖó　 ó äëñÑ½ñöíê 
ÑÜ½íüÖñÇÜ ÜßóêÜÑí Д4Ж. ゑ ïçÜ0 ÜôñëñÑá çöÜë▲ñ ÜëóñÖöóëÜçíÖ▲ äëÜó£çÜÑóöá 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜ0 äëÜÑÜ¡îó0 Ñ¿　 ññ äÜï¿ñÑÜ0àñú ëñí¿ó£íîóó Öí 
çÖÜöëñÖÖñ½ ó çÖñüÖñ½ ë▲Ö¡íê ç îñ¿　ê äÜ¿ÜôñÖó　 äëóß▲¿ó ДηЖ. ぜñ¿¡óñ ó 
ïëñÑÖóñ êÜ£　úïöçí öí¡¢ñ ½ÜÇÜö äÜïöíç¿　öá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ç Öóê öÜçíë▲ 
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ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ó ¢óçÜöÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 ç ÑëÜÇóñ ÇÜïÜÑíëïöçí, ÖÜ, ¡í¡ 
äÜ¡í£▲çíñö äëí¡öó¡í, äÜïëñÑïöçÜ½ ÜßéñÑóÖñÖó　 ïçÜóê Üïó¿óú ç ëí½¡íê 
ÜëÇíÖó£íîóú, ïÜ£ÑíÖÖ▲ê Öí äëóÖîóäíê ¡ÜÜäñëíîóó ДθЖ. ゑ óöÜÇñ, ç ÖíïöÜ　àññ 
çëñ½　 んぢと ½ÖÜÇóê ÇÜïÜÑíëïöç ÜÑÜç¿ñöçÜë　ñö Öñ öÜ¿á¡Ü ÖÜ¢Ñ▲ ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ 
Öíïñ¿ñÖó　, ÖÜ ó äÜïöíç¿　ñö ó£¿óü¡ó ïÜ£ÑíÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó £í ëÜßñ¢ Д7Ж. どñ½ Öñ 
½ñÖññ, ÜïÖÜçÖí　 îñ¿á ñÇÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 – ÜßñïäñôñÖóñ, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá, 
äÜöëñßÖÜïöñú ¢óöñ¿ñú ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú Ññë¢íç▲ ç äëÜÑÜçÜ¿áïöçóó ó 
ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê Üöëíï¿ñú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ç ï▲ëáñ Д8Ж. ご öÜ¿á¡Ü ç ï¿Üôíñ 
äëñç▲üñÖó　 Üßéñ½Üç äëÜó£çÜÑïöçí ïçñëê ~öÜú çñ¿óôóÖ▲ îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ 
Öíäëíç¿　öá ÑíÖÖÜ0 äëÜÑÜ¡îó0 ç ÑëÜÇóñ ïöëíÖ▲ ДλЖ. だÑÖí¡Ü, ¡í¡ Üö½ñôí0ö 
~¡ïäñëö▲, ßñ£ Öí¿óôó　 ïäëÜïí Öí Öññ ïÜ ïöÜëÜÖ▲ äëÜôóê ÇÜïÜÑíëïöç ~öÜ 
ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ Д10Ж. ご½ñÖÖÜ ~öÜö âí¡öÜë, Öíë　ÑÜ ï ó½ñ0àñúï　 ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá0 
äëóëÜÑÖÜ-¡¿ó½íöóôñï¡óê Üï¿Üçóú, ÜäëñÑñ¿　ñö âÜë½óëÜçíÖóñ ó ëí£çóöóñ ç 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜú ïöëíÖñ ~¡ïäÜëöÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ÖíóßÜ¿ññ äÜÑêÜÑ　àóê Ñ¿　 ~öÜÇÜ 
Üöëíï¿ñú ÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ んぢと Д11Ж. ゑ óöÜÇñ, ÇÜïÜÑíëïöçí ïäñîóí¿ó£óëÜ0öï　 Öí 
äëÜó£çÜÑïöçñ ó äÜïöíç¡íê ç ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜ0 öÜëÇÜç¿0 öñê ó¿ó óÖ▲ê öÜçíëÜç 
ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ó ¢óçÜöÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 Д1βЖ. ぞñ¡ÜöÜë▲ñ ó£ Öóê ïÜ£Ñí0ö 
ÑÜçÜ¿áÖÜ üóëÜ¡óú ïäñ¡öë öí¡óê çóÑÜç äëÜÑÜ¡îóó, ÑëÜÇóñ ¡ÜÖîñÖöëóëÜ0öï　 Öí 
ßÜ¿ññ Ü£¡Ü½ íïïÜëöó½ñÖöñ Д1γЖ. ゑ ôíïöÖÜïöó, Öñ¡ÜöÜë▲ñ ÖñßÜ¿áüóñ ïöëíÖ▲ 
ç▲ëíàóçí0ö öëÜäóôñï¡óñ âëÜ¡ö▲ ó 　ÇÜÑ▲ Д14Ж, îóöëÜïÜç▲ñ ä¿ÜÑ▲ Д1ηЖ ó Üëñêó 
Д1θЖ, ÜçÜàó Д17Ж ó ¡ÜëÖñ¡¿ÜßÖñä¿ÜÑ▲ Д18Ж, ôíúÖ▲ú ¿óïö ó £ñ¿ñÖ▲ú £ñëÖÜçÜú 
¡Üâñ Д1λЖ, ¡í¡íÜ-ßÜß▲ Дβ0Ж ó ö. Ñ. げíöñ½ ÜÖó äÜïöíç¿　0ö óê ç 
óÖöñëÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜßÜëÜö, ç▲ïöÜäí　 ïëñÑó ÑëÜÇóê ÇÜïÜÑíëïöç, ç öÜ½ ôóï¿ñ 
¡ëÜäÖ▲ê, çñïá½í £Öíôó½▲½ó ~¡ïäÜëöñëí½ó Дβ1Ж. ゑ ¡íôñïöçñ 　ë¡Ü ç▲ëí¢ñÖÖÜÇÜ 
äëó½ñëí ~öÜÇÜ Üö½ñöó½ ë　Ñ ïöëíÖ ずíöóÖï¡Üú ん½ñëó¡ó, ç ¡ÜöÜë▲ê äÜ¿Üôó¿Ü 
ëí£çóöóñ ¡Ü¿áöóçóëÜçíÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê öëÜäóôñï¡óê âëÜ¡öÜç ДββЖ. ゑ 
ôíïöÖÜïöó, ç ~¡ïäÜëöñ ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ó£ Ä¡çíÑÜëí ÖíóßÜ¿áüññ 
£ÖíôñÖóñ äëóÖíÑ¿ñ¢óö ßíÖíÖÜ ДβγЖ. ぎÇÜ äÜïöíç¡ó ç ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜ0 öÜëÇÜç¿0 
Ñí0ö ÑíÖÖÜ½Ü 0¢ÖÜí½ñëó¡íÖï¡Ü½Ü ÇÜïÜÑíëïöçÜ ÑÜçÜ¿áÖÜ £Öíôó½▲ú Üßéñ½ 
ôóïöÜú çí¿0öÖÜú ç▲ëÜô¡ó Дβ4Ж.  

ゑïñ ç▲üñ Üö½ñôñÖÖÜñ ïäëíçñÑ¿óçÜ Ñ¿　 ¿0ßÜú ïöëíÖ▲, ÜÑÖí¡Ü ç ~öÜ½ 
óïï¿ñÑÜçíÖóó ß▲ ëñüó¿ó ÜÑñ¿óöá ßÜ¿ññ ïñëáñ£ÖÜñ çÖó½íÖóñ どÜëîóó, ¡ÜöÜëí　 
　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ çí¢Ö▲ê äíëöÖñëÜç づぱ äÜ óÖöñëÖíîóÜÖí¿áÖÜ½Ü ÜßÜëÜöÜ 
öÜçíëÜç ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ó ¢óçÜöÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　. づíïï½Üöëó½ ó£½ñÖñÖóñ £í 
2011-β0ββ ÇÇ. Üßéñ½Üç âó£óôñï¡ÜÇÜ ~¡ïäÜëöí ó£ どÜëîóó ÜïÖÜçÖ▲ê ä　öó 
¡íöñÇÜëóú íÇëÜäëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó (öíß¿. 1). げí½ñöÖÜ, ôöÜ ç β0ββ Ç. 
Öí äñëçÜ½ ½ñïöñ ïÜïöíç¿ñÖÖÜÇÜ Öí½ó ëñúöóÖÇí ÖíêÜÑó¿óïá äüñÖóôÖí　 ó 
½ñï¿óÖÜçí　 ½Ü¡í. だö½ñöó½, ôöÜ ôíïöá ÑíÖÖÜÇÜ çóÑí äëÜÑÜ¡îóó ç▲ëíßÜöíÖí ó£ 
£ñëÖí, äÜïöíç¿ñÖÖÜÇÜ ó£ づÜïïóó ДβηЖ. ぞñïÜ½ÖñÖÖÜ, ç öÜ½ ôóï¿ñ £í ïôñö öÜëñî¡ÜÇÜ 
ïäëÜïí Öí ~öÜ äëÜÑÜ¡îó0 ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 づぱ ç äÜï¿ñÑÖóñ Ñçí 
Ññï　öó¿ñöó　 Öíëíïöó¿í ïçÜú äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ú ó ~¡ïäÜëöÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ 
ÖíîóÜÖí¿áÖÜú £ñëÖÜçÜú Üöëíï¿ó ДβθЖ. だÑÖí¡Ü, Üö½ñöó½, ôöÜ ó ÑëÜÇóñ ïöëíÖ▲ 
でぞゎ äÜïöíç¿　0ö ç どÜëîó0 äüñÖóîÜ ó Öñ¡ÜöÜë▲ñ ÑëÜÇóñ çóÑ▲ £¿í¡Üç▲ê 
¡Ü¿áöÜë Дβ7Ж. 
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どíß¿óîí 1 – ご£½ñÖñÖóñ £í β011-β0ββ ÇÇ. Üßéñ½Üç âó£óôñï¡ÜÇÜ ~¡ïäÜëöí ó£ 
どÜëîóó ÜïÖÜçÖ▲ê ¡íöñÇÜëóú íÇëÜäëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó 

とíöñÇÜëóó íÇëÜäëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóó 

ö▲ï. ö β0ββ Ç. ¡ β011 Ç. 
β011 Ç. β0ββ Ç. ö▲ï. ö (+, -) % 

ぢüñÖóôÖí　 ó ½ñï¿óÖÜçí　 ½Ü¡í 2062,7 3207,0 1144,3 155,47 
ぜí¡íëÜÖÖ▲ñ ó£Ññ¿ó　 ßñ£ ÖíôóÖ¡ó 339,4 1253,9 914,5 369,45 
ぜíï¿Ü äÜÑïÜ¿ÖñôÖÜñ ï▲ëÜñ 205,1 1079,0 873,9 526,11 
ぜíÖÑíëóÖ▲ 470,9 879,2 408,2 186,69 
ぜ　ïÜ ¡ÜëóÖÜñ ïçñ¢ññ ó¿ó Üê¿í¢ÑñÖÖÜñ 234,1 664,8 430,7 283,93 

 
ぞí çöÜëÜ½ ½ñïöñ ÖíüñÇÜ ëñúöóÖÇí äÜ ~¡ïäÜëöÜ ó£ ëíïï½íöëóçíñ½Üú 

ß¿ó¢ÖñçÜïöÜôÖÜú Ññë¢íç▲ ç β0ββ Ç. ß▲¿ó ½í¡íëÜÖÖ▲ñ ó£Ññ¿ó　. ごê äÜïöíç¡ó 
ïÜïöíçó¿ó 1βηγ,λ17 ö▲ï. ö, ôöÜ Ü¡í£í¿Üïá ç γ,θλ ëí£í ßÜ¿áüñ, ôñ½ ó½ñ¿Ü ½ñïöÜ ç 
β011 Ç., ¡ÜÇÑí ÜÖó £íÖó½í¿ó ßÜ¿ññ ï¡ëÜ½ÖÜ0 äÜ£óîó0. どëñöáñ ½ñïöÜ £íÖ　¿Ü 
äÜÑïÜ¿ÖñôÖÜñ ½íï¿Ü. ぎÇÜ ~¡ïäÜëö ó£ どÜëîóó £í ÜßÜ£ÖíôñÖÖ▲ú äñëóÜÑ çëñ½ñÖó 
çÜ£ëÜï ï β0η,0λβ ö▲ï. ö ÑÜ 107λ,008 ö▲ï. ö, öÜ ñïöá ç η,βθ ëí£í. ぞí ôñöçñëöÜú 
äÜ£óîóó ëíïäÜ¿Ü¢ó¿óïá ½íÖÑíëóÖ▲. ゑ β0ββ Ç. Öí ë▲Ö¡ó ÑëÜÇóê ÇÜïÜÑíëïöçí ó£ 
ëíïï½íöëóçíñ½Üú Öí½ó ïöëíÖ▲ ß▲¿Ü Öíäëíç¿ñÖÜ 87λ,1θ4 ö▲ï. ö ~öÜÇÜ 
îóöëÜïÜçÜÇÜ âëÜ¡öí, ôöÜ Ü¡í£í¿Üïá Öí 8θ,θλ % ßÜ¿áüñ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ 470,λβλ 
ö▲ï. ö. ç β011 Ç. だö½ñöó½, ôöÜ ç äÜï¿ñÑÖóñ Ñçí Ññï　öó¿ñöó　 äÜ Üßéñ½í½ 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú öÜëÇÜç¿ó ïçñ¢ñú ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖÜú äëÜÑÜ¡îóñú ½íÖÑíëóÖ▲ 
£íÖó½í¿ó ôñöçñëöÜñ ½ñïöÜ äÜï¿ñ ßíÖíÖÜç, 　ß¿Ü¡ ó íäñ¿áïóÖÜç Дβ8Ж. だÑÖí¡Ü, 
Öñ¡ÜöÜë▲ñ ~¡ïäñëö▲ ç▲ï¡í£▲çí0ö öÜô¡Ü £ëñÖó　, ôöÜ çäÜ¿Öñ çÜ£½Ü¢ÖÜ ç 
ïëñÑÖñïëÜôÖÜú äñëïäñ¡öóçñ ÜÖó çäÜ¿Öñ ½ÜÇÜö äñëñ½ñïöóöáï　 Öí öëñöá0 
äÜ£óîó0 ДβλЖ. ぶöÜ óÖöñëñïÖÜ, ½ÖÜÇóñ ÇÜÑ▲ öñ¡ÜàñÇÜ ïöÜ¿ñöó　 ÜÑÖó½ ó 
çí¢Öñúüóê Öíäëíç¿ñÖóú äÜïöíçÜ¡ ó£ どÜëîóó ÑíÖÖÜÇÜ îóöëÜïÜçÜÇÜ âëÜ¡öí 
ç▲ïöÜäí¿í づÜïïó　 Дγ0Ж. ぞíäëó½ñë, ç β0ββ Ç. ç づぱ ß▲¿Ü Üöäëíç¿ñÖÜ η7,48 % Üö 
çïñÇÜ Üßéñ½í ~¡ïäÜëöí ½íÖÑíëóÖÜç ó£ ëíïï½íöëóçíñ½Üú ß¿ó¢ÖñçÜïöÜôÖÜú 
Ññë¢íç▲ η0η,γθ7 ö▲ï. ö. 

げí½▲¡íñö äñëçÜ0 ä　öñë¡Ü ÖíüñÇÜ ëñúöóÖÇñ ïçñ¢ññ ó¿ó Üê¿í¢ÑñÖÖÜñ 
¡ÜëóÖÜñ ½　ïÜ. ぎï¿ó ç β011 Ç. ñÇÜ äÜïöíç¡ó ó£ どÜëîóó ç ÑëÜÇóñ ÇÜïÜÑíëïöçí 
ïÜïöíçó¿ βγ4,148 ö▲ï. ö, öÜ ç β0ββ Ç. ÜÖó Üçñ¿óôó¿óïá ÑÜ θθ4,8βθ ö▲ï. ö, öÜ ñïöá 
ïöí¿ó ç β,8γ ëí£í ßÜ¿áüñ. でÜÇ¿íïÖÜ óïï¿ñÑÜçíÖóñ½ ë　Ñí íçöÜëÜç, ~öÜö çóÑ 
äëÜÑÜ¡îóó ¢óçÜöÖÜçÜÑïöçí £í äÜï¿ñÑÖóñ Ññï　öó¿ñöó　 £Öíôóöñ¿áÖÜ Üïó¿ó¿ ïçÜó 
äÜ£óîóó ç Ç¿Üßí¿áÖÜ½ äëÜó£çÜÑïöçñ ½　ïí Дγ1Ж. ゑ öÜ½ ôóï¿ñ ß¿íÇÜÑíë　 ~öÜ½Ü 
½　ïÜ ó ½　ïÖí　 äëÜÑÜ¡îó　 ÖíêÜÑóöï　 ç ôóï¿ñ ÖíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲ê ç ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú 
öÜëÇÜç¿ñ äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ê äÜÑÇëÜää Дγβ]. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½▲ ç▲　ïÖó¿ó, ôöÜ ç▲ßëíÖÖí　 Öí½ó ç ¡íôñïöçñ Üßéñ¡öí 
ÖíüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ïöëíÖí 　ç¿　ñöï　 ÑÜçÜ¿áÖÜ ¡ëÜäÖ▲½ ~¡ïäÜëöñëÜ½ 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú ï▲ëá　 ó äëÜÑÜçÜ¿áïöçó　. ぢëí¡öóôñï¡ó äÜ çïñ½ 
¡íöñÇÜëó　½, çÜüñÑüóê ç Öíü ëñúöóÖÇ, £í β011-β0ββ ÇÇ. Öíß¿0Ñí¿ï　 ÜïöÜúôóç▲ú 
ëÜïö Üßéñ½Üç óê äÜïöíçÜç ç óÖöñëÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜßÜëÜö, ôöÜ ïç　£íÖÜ ï 
Üçñ¿óôñÖóñ½ ïäëÜïí Öí ~öÜ äëÜÑÜ¡îó0 ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ÇÜïÜÑíëïöç, 　ç¿　0àóêï　 
äíëöÖñëí½ó ëíïï½íöëóçíñ½Üú ß¿ó¢ÖñçÜïöÜôÖÜú Ññë¢íç▲ äÜ ç£íó½ÖÜú öÜëÇÜç¿ñ 
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öÜçíëí½ó ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ó ¢óçÜöÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　. だö½ñôñÖÖ▲ñ ç ~öÜú 
ïöíöáñ öñÖÑñÖîóó Üöëí¢í0ö ïöëíöñÇóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ ÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ んぢと Ñ¿　 
~¡ÜÖÜ½ó¡ó どÜëîóó, ó ññ ïñëáñ£Ö▲ñ Üïó¿ó　, ¡í¡ ó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜú ë　ÑÜ½ づÜïïóó, 
ç ÜßñïäñôñÖóó Öñ öÜ¿á¡Ü ïÜßïöçñÖÖÜú äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó, ÖÜ ó, 
äÜïëñÑïöçÜ½ ïöó½Ü¿óëÜçíÖó　 ~¡ïäÜëöí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ó 
Ü¡ëñä¿ñÖóó ïçÜóê äÜ£óîóú Öí ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ½óëÜç▲ê ë▲Ö¡íê, Ç¿Üßí¿áÖÜú 
[33]. 
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– で. β88-295. – EDN REIHBX. 
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– ど. θθ, № θ. – DOI 10.55186/25876740_2023_7_6_42. – EDN SVXLVH. 
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ばがと Д339.56:63Ж(6) 
 

でどづんぞぼ んぱづごとご C ぢだずだぐごどぎずぽぞぼぜ でんずぽがだ ゑぞぎぷぞぎざ 
どだづゎだゑずご でぎずぽでとだびだげéざでどゑぎぞぞだざ ぢづだがばとぴごぎざ 

 
1びñ¢ñç ん.ぜ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

ßÜêÇí¿öñëï¡ÜÇÜ Üôñöí, âóÖíÖïÜç ó Öí¿ÜÇÜÜß¿Ü¢ñÖó　  
1ぜÜêí½ñö£　ÖÜç づ.づ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 

¡íâñÑë▲ äÜ¿óöóôñï¡Üú ~¡ÜÖÜ½óó ó ½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó 
1とíëÖ0ü¡óÖ ぞ.で., íïäóëíÖö ¡íâñÑë▲ äÜ¿óöóôñï¡Üú ~¡ÜÖÜ½óó ó ½óëÜçÜú 

~¡ÜÖÜ½ó¡ó 
2びíïïíÖ んßÑÜ¿íú ぜíêí½íö, íïäóëíÖö ¡íâñÑë▲ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê 

~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÜöÖÜüñÖóú 
2ゎÜ½ßÜ どóíÇÜ ぱëíÖïóü¡Ü, íïäóëíÖö ¡íâñÑë▲ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê 

~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÜöÖÜüñÖóú 
 

1ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  
ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 

2ぱゎんだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÜÖóçñëïóöñö ÑëÜ¢ß▲ ÖíëÜÑÜç  
ó½. ぢíöëóïí ずÜ½Ü½ß▲» 

 
んÖÖÜöíîó　. んçöÜë▲ Öí ÜïÖÜçñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê ëíïôñöÜç ï ÑíÖÖ▲½ó ぱんだ äÜ 
~¡ïäÜëöÜ ó ó½äÜëöÜ ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ç▲　çó¿ó ÇÜïÜÑíëïöçí 
んâëó¡ó М äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ ïí¿áÑÜ çÖñüÖñú öÜëÇÜç¿ó ñ0. ゐ▲¿ ïÜïöíç¿ñÖ 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú ëñúöóÖÇ, ç ¡ÜöÜë▲ú çÜü¿ó ÑçñÖíÑîíöá ïöëíÖ ó£ ÑíÖÖÜÇÜ 
ëñÇóÜÖí ½óëí. ぢÜ ¡í¢ÑÜú ó£ Öóê ß▲¿Ü äëÜçñÑñÖÜ ïëíçÖñÖóñ ÜßÜ£ÖíôñÖÖÜÇÜ 
äÜ¡í£íöñ¿　 £í β0ββ Ç. ¡ íÖí¿ÜÇóôÖÜ½Ü £í β01γ Ç. んçöÜë▲ ÜïöíÖÜçó¿ó, ôöÜ ç 
ÑíÖÖÜ½ ëñúöóÖÇñ äëóïÜöïöçÜ0ö ÇÜïÜÑíëïöçí ó£ ゑÜïöÜôÖÜú, げíäíÑÖÜú ó ù¢ÖÜú 
んâëó¡ó, öÜÇÑí ¡í¡ ïÜçïñ½ Öñö ó£ でñçñëÖÜú ó ぴñÖöëí¿áÖÜú. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖí　 äëÜÑÜ¡îó　, çÖñüÖ　　 öÜëÇÜç¿　, ïí¿áÑÜ, 
んâëó¡í, ïöëíÖí. 

 
でñ¿áï¡Üñ êÜ£　úïöçÜ, Öñï½Üöë　 Öí ïÜàñïöçñÖÖÜñ ïÖó¢ñÖó　 ññ ëÜ¿ó ç 

âÜë½óëÜçíÖóó ゑゑぢ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ÇÜïÜÑíëïöç, ÜïÜßñÖÖÜ ëí£çóö▲ê, Üïöíñöï　 
çí¢Öñúüñú ïâñëÜú ÖíîóÜÖí¿áÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó Д1Ж. だö ñÇÜ ëí£çóöó　 £íçóïóö 
ÜßñïäñôñÖóñ äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ¿0ßÜú Ññë¢íç▲, í öí¡¢ñ 
âÜë½óëÜçíÖóñ ç Öñú ~¡ïäÜëöÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú 
íÇëíëÖÜú ïâñë▲ ДβЖ. ぢÜïöíç¡ó äëÜÑÜ¡îóó ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ó ¢óçÜöÖÜÇÜ 
äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 ç ÑëÜÇóñ ïöëíÖ▲ Ñí0ö ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½Ü ÇÜïÜÑíëïöçÜ ôíïöá 
çí¿0öÖ▲ê äÜïöÜä¿ñÖóú ДγЖ. がÜ¿0 ññ ÜÖó, ç öÜ½ ôóï¿ñ, ½ÜÇÜö £íöëíöóöá Öí 
äëóÜßëñöñÖóñ öñê çóÑÜç ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ï▲ëá　 ó äëÜÑÜçÜ¿áïöçó　, 
¡ÜöÜë▲ñ ïÜ£Ñí0ö Öí ïçÜñú öñëëóöÜëóó ç ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ ó¿ó çÜÜßàñ 
Öñ äëÜó£çÜÑ　ö Д4Ж. ぞíäëó½ñë, づÜïïó　 ç äÜï¿ñÑÖóñ Ñçí Ññï　öó¿ñöó　, Üçñ¿óôó¿í 
äÜöñÖîóí¿ ïçÜñÇÜ £ñëÖÜçÜÇÜ êÜ£　úïöçí, äÜï¡Ü¿á¡Ü ½ÖÜÇóñ ëí£çóçí0àóñï　 
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ïöëíÖ▲, ç ôíïöÖÜïöó んâëó¡ó, äëñÑé　ç¿　0ö ÑÜïöíöÜôÖÜ ïöíßó¿áÖ▲ú ïäëÜï Öí 
£ñëÖÜ ó äëÜÑÜ¡ö▲ ñÇÜ äñëñëíßÜö¡ó ДηЖ. げí ïôñö ~öÜÇÜ Öíüí Ññë¢íçí Öíëíïöó¿í 
çí¿Üç▲ñ ïßÜë▲ ó Üßéñ½▲ ~¡ïäÜëöí ç ~öó ÇÜïÜÑíëïöçí Öñ¡ÜöÜë▲ê £¿í¡Üç▲ê 
¡Ü¿áöÜë, äëñ¢Ññ çïñÇÜ äüñÖóî▲ ДθЖ. ÄöÜ ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá ¡íïíñöï　 ぎÇóäöí, 
¡ÜÑí ó£ づÜïïóó Öíäëíç¿　0öï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ßÜ¿áüóñ Üßéñ½▲ £ñëÖí Д7Ж. ゑ ïçÜ0 
ÜôñëñÑá, ó£ ~öÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçí Öí ÜöñôñïöçñÖÖ▲ú ë▲ÖÜ¡ äÜïöíç¿　ñöï　 ä¿ÜÑÜçÜ-
　ÇÜÑÖí　 Д8Ж ó ÜçÜàÖí　 äëÜÑÜ¡îó　 ДλЖ. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ß¿íÇÜÑíë　 ç£íó½ÖÜú 
öÜëÇÜç¿ñ, Üïó¿óçíñöï　 ó äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá ÜôíïöçÜ0àóê ç Öñú 
ïöëíÖíê Д10Ж, ôöÜ, ÖñïÜ½ÖñÖÖÜ, çÖÜïóö ïçÜú ç¡¿íÑ ç ëñüñÖóñ ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú 
Ç¿Üßí¿áÖÜú äëÜß¿ñ½▲ Д11Ж. ゑ îñ¿Ü½, ëíßÜö▲ ½ÖÜÇóê íçöÜëÜç ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0, 
ôöÜ £í äÜï¿ñÑÖóñ Ñçí Ññï　öó¿ñöó　 äíëí½ñöë▲ óÖöñëÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜëÜöí 
£Öíôóöñ¿áÖÜ ç▲ëÜï¿ó ¡í¡ ç âó£óôñï¡Ü½, öí¡ ó ç ïöÜó½ÜïöÖÜ½ ó£½ñëñÖóó Д1βЖ. ゑ 
îñ¿Ü½, ~öÜ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖí　 öñÖÑñÖîó　, êÜö　 Öñ¡ÜöÜë▲ñ ~¡ïäñëö▲ çóÑ　ö ç ~öÜ½ 
äëÜîñïïñ ó ÖñÇíöóçÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ Д1γЖ. 

ゑïñ ç▲üñÜö½ñôñÖÖÜñ ïäëíçñÑ¿óçÜ ¡ ÑëÜÇó½ ïöëíÖí½ んâëó¡ó. で ÜÑÖÜú 
ïöÜëÜÖ▲, ÜÖó ~¡ïäÜëöóëÜ0ö ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜ0 äëÜÑÜ¡îó0, ç▲ïöÜäí　 äëó 
~öÜ½ ÑÜïöíöÜôÖÜ ïñëáñ£Ö▲½ó äëÜó£çÜÑóöñ¿　½ó ó äÜïöíçàó¡í½ó Öñ¡ÜöÜë▲ê ññ 
äÜÑÇëÜää ó çóÑÜç. ÄöÜ, Öíäëó½ñë, ¡íïíñöï　 öëÜäóôñï¡óê Д14Ж ó ïÜßöëÜäóôñï¡óê 
(ç ôíïöÖÜïöó, îóöëÜïÜç▲ê) Д1ηЖ âëÜ¡öÜç, ÜëñêÜç Д1θЖ, ÜçÜàñú Д17Ж, 
¡ëíê½í¿ÜïÜÑñë¢íàóê ¡ÜëÖñ¡¿ÜßÖñä¿ÜÑÜç Д18Ж, ôíúÖ▲ê ¿óïöáñç Д1λЖ, £ñ¿ñÖÜÇÜ 
£ñëÖÜçÜÇÜ ¡Üâñ Дβ0Ж, ¡í¡íÜ-ßÜßÜç ó äëÜÑÜ¡öÜç ñÇÜ äñëñëíßÜö¡ó Дβ1Ж. で ÑëÜÇÜú 
ïöÜëÜÖ▲, ßÜ¿áüóÖïöçÜ íâëó¡íÖï¡óê ÇÜïÜÑíëïöç, Öñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ ÜÖó 
ÜïçÜßÜÑó¿óïá Üö ¡Ü¿ÜÖóí¿áÖÜú £íçóïó½Üïöó θ0-70 ¿ñö Öí£íÑ, ÑÜ ïóê äÜë Öñ 
½ÜÇÜö Üßñïäñôóöá ïçÜ0 äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá £í ïôñö ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ 
ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí ДββЖ. だïÜßñÖÖÜ ~öÜ ¡íïíñöï　 äëÜÑÜ¡îóó ¢óçÜöÖÜçÜÑïöçí, ç 
ôíïöÖÜïöó ½Ü¿ÜôÖÜú ó ½　ïÖÜú ДβγЖ. ぢëÜß¿ñ½í Üïó¿óçíñöï　 öñ½, ôöÜ ç Üö¿óôóñ Üö 
ëí£çóö▲ê Ññë¢íç, ç ¡ÜöÜë▲ê Öíß¿0Ñíñöï　 ïöíÇÖíîó　 äëóëÜïöí Öíïñ¿ñÖó　 ó 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖí　 ÜßëíöÖí　 ½óÇëíîó　 ñÇÜ ôíïöó ç ïñ¿áï¡Ü0 ½ñïöÖÜïöá Дβ4Ж, ç 
ëí£çóçí0àóêï　 ïöëíÖíê ëíïöñö ¡Ü¿óôñïöçÜ ¢óöñ¿ñú ó Üïó¿óçíñöï　 çÖÜöëñÖÖ　　 
½óÇëíîó　 ç ÇÜëÜÑí ДβηЖ, ôöÜ Üïó¿óçíñö ÖíÇëÜ£¡Ü Öí íÇëÜäëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜ0 
ïâñëÜ ÑíÖÖ▲ê ÇÜïÜÑíëïöç. ゑ ïç　£ó ï ~öó½, ½ÖÜÇóñ ïöëíÖ▲ んâëó¡ó ~¡ïäÜëöóëÜ0ö 
½óÖñëí¿áÖ▲ñ ëñïÜëï▲, í £í ïôñö äÜ¿ÜôñÖÖÜú Üö ~öÜÇÜ çí¿0öÖÜú ç▲ëÜô¡ó 
äÜ¡Üäí0ö Öí ½óëÜçÜ½ ë▲Ö¡ñ äëÜÑÜçÜ¿áïöçóñ ДβθЖ. 

ぞí ÜïÖÜçñ ÑíÖÖ▲ê ぱんだ äÜ ïöÜó½ÜïöÖÜ½Ü ~¡ïäÜëöÜ ó ó½äÜëöÜ 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó £í β01γ Ç. ó β0ββ Ç. ½▲ äëÜçñ¿ó ëíïôñö▲ ó 
ÜïöíÖÜçó¿ó ïöëíÖ▲ んâëó¡ó М äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ ïí¿áÑÜ çÖñüÖñú öÜëÇÜç¿ó ñ0. 
でÜïöíçó½ ó Üêíëí¡öñëó£Üñ½ ëñúöóÖÇ ~öóê ÇÜïÜÑíëïöç äÜ äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲½ Öí½ó 
äÜ¡í£íöñ¿　½ (öíß¿. 1). ゑóÑÖÜ, ôöÜ £Ññïá ÖñïÜ½ÖñÖÖ▲½ ¿óÑñëÜ½ ß▲¿ とÜö-Ñ’ごçÜíë 
М ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ äíëí½ñöëÜ½ ç 7084,1η0 ½¿Ö. ÑÜ¿¿., ôöÜ Öí 8θ,η1 % ßÜ¿áüñ, 
ôñ½ ß▲¿Ü ç β01γ Ç. - γ7λ8,γθλ ½¿Ö. ÑÜ¿¿. ぞí çöÜëÜ½ äÜ£óîóó ç ïÜïöíç¿ñÖÖÜ½ 
Öí½ó ëñúöóÖÇñ ïöëíÖ ÖíêÜÑó¿ï　 ùんづ. ゑ β0ββ Ç. ÑíÖÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á äÜ ~öÜ½Ü 
ÇÜïÜÑíëïöçÜ ïÜïöíçó¿ η4β1,ηγ1 ½¿Ö. ÑÜ¿¿., ôöÜ Ü¡í£í¿Üïá ç β,04 ëí£í ßÜ¿áüñ, 
ôñ½ ó½ñ¿Ü ½ñïöÜ ç β01γ Ç., í ó½ñÖÖÜ βθη8,γηβ ½¿Ö. ÑÜ¿¿. どëñöá0 äÜ£óîó0 ç 
ïÜïöíç¿ñÖÖÜ½ Öí½ó ëñúöóÖÇñ ïöëíÖ んâëó¡ó ç β0ββ Ç. £íÖó½í¿í どíÖ£íÖó　. ゑ Öñú 
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~öÜö äÜ¡í£íöñ¿á £í β01γ-β0ββ ÇÇ. Üçñ¿óôó¿ï　 ï β4λ,8θ8 ½¿Ö. ÑÜ¿¿. ÑÜ 8βγ,β4θ 
½¿Ö. ÑÜ¿¿. ゑ ばÇíÖÑñ, ¡ÜöÜëí　 ÖíêÜÑó¿íïá Öí ôñöçñëöÜ½ ½ñïöñ, ÜÖ ç öñôñÖóñ 
ÜêçíôñÖÖÜÇÜ çëñ½ñÖó óïï¿ñÑÜçíÖó　 Üçñ¿óôó¿ï　 ï η0θ,10λ ½¿Ö. ÑÜ¿¿. ÑÜ 804,7λη 
½¿Ö. ÑÜ¿¿. げí½▲¡í¿í äñëçÜ0 ä　öñë¡Ü ÑíÖÖÜÇÜ ëñúöóÖÇí ぜí¿íçó. ゑ β0ββ Ç. ç 
~öÜ½ íâëó¡íÖï¡Ü½ ÇÜïÜÑíëïöçñ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜñ ïí¿áÑÜ çÖñüÖñú öÜëÇÜç¿ó 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóñú ïÜïöíç¿　¿ θβγ,118 ½¿Ö. ÑÜ¿¿., ôöÜ Öí 1,8γ % 
ßÜ¿áüñ, ôñ½ ó½ñ¿Ü ½ñïöÜ β01γ Ç. - θ11,λ4η ½¿Ö. ÑÜ¿¿. ぞñ ßÜÑñ½ Ññöí¿áÖÜ 
êíëí¡öñëó£Üçíöá Üïöí¿áÖ▲ñ ïöëíÖ▲, äÜï¡Ü¿á¡Ü ç öíß¿óîñ ÑÜïöíöÜôÖÜ äÜÑëÜßÖÜ 
Üöëí¢ñÖ▲ ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ÑíÖÖ▲ñ. 
 
どíß¿óîí 1 – づñúöóÖÇ ïöëíÖ んâëó¡ó äÜ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ½Ü ïí¿áÑÜ çÖñüÖñú 
öÜëÇÜç¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóñú 

でöëíÖ▲ 
β01γ Ç., 

½¿Ö. 
ÑÜ¿¿. 

β0ββ Ç., 
½¿Ö. 
ÑÜ¿¿. 

β0ββ Ç. ¡ β01γ Ç. 
(+, - ), ½¿Ö. 

ÑÜ¿¿. % % (+, -) 

とÜö-Ñ’ごçÜíë 3798,369 7084,150 3285,781 186,51 86,51 
ùんづ 2658,352 5421,531 2763,179 203,94 103,94 
どíÖ£íÖó　 249,868 823,246 573,378 329,47 229,47 
ばÇíÖÑí 506,109 804,795 298,686 159,02 59,02 
ぜí¿íçó 611,945 623,118 11,173 101,83 1,83 
げí½ßó　 826,238 535,032 -291,206 64,76 -35,24 
とñÖó　 1058,688 432,660 -626,028 40,87 -59,13 
ゐÜë¡óÖí-ぱíïÜ 238,887 237,129 -1,758 99,26 -0,74 
げó½ßíßçñ 106,996 73,130 -33,866 68,35 -31,65 
ゎíÖí 278,464 61,641 -216,823 22,14 -77,86 
ゎçóÖñ　-ゐóïíÜ 53,412 36,654 -16,758 68,62 -31,38 
ÄïçíöóÖó 207,079 14,977 -192,102 7,23 -92,77 

 
ゑ îñ¿Ü½, ñï¿ó ½▲ ÜäëñÑñ¿ó½ ÜöÖÜüñÖóñ ç▲　ç¿ñÖÖ▲ê Öí½ó äÜ 

ÜßÜ£ÖíôñÖÖÜ½Ü äÜ¡í£íöñ¿0 ÇÜïÜÑíëïöç ¡ ïÜßëñÇóÜÖí½ んâëó¡ó, öÜ ÜçóÑó½, ôöÜ 
üñïöá ó£ Öóê çêÜÑ　ö ç ゑÜïöÜôÖ▲ú, ôñö▲ëñ ç げíäíÑÖ▲ú ó Ñçí ç ù¢Ö▲ú. どÜÇÑí ç 
ÑíÖÖÜ½ ëñúöóÖÇñ ïÜçïñ½ Öñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ïöëíÖ▲ ó£ ぴñÖöëí¿áÖÜú ó でñçñëÖÜú 
んâëó¡ó. どÜ ñïöá, Ñ¿　 çïñê ÇÜïÜÑíëïöç ó£ ~öóê ÑçÜê ïÜßëñÇóÜÖÜç êíëí¡öñëÖÜ 
Üöëóîíöñ¿áÖÜñ ïí¿áÑÜ çÖñüÖñú öÜëÇÜç¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóñú. 
ぢíÖÑñ½ó　 COVID-1λ Üïó¿ó¿í äëÜß¿ñ½▲ ëí£çóöó　 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ ó 
~¡ïäÜëöÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í íÇëíëÖÜú ïâñë▲ íâëó¡íÖï¡óê ïöëíÖ Дβ7Ж. ゑ îñ¿　ê 
Ü¿ÜôüñÖó　 ïóöÜíîóó ç ïñ¿áï¡Ü½ êÜ£　úïöçñ ÇÜïÜÑíëïöç ÑíÖÖÜÇÜ ½í¡ëÜëñÇóÜÖí 
½óëí ½▲ ïôóöíñ½ îñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½ ßÜ¿ññ ½íïïÜçÜñ çÖñÑëñÖóñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú ç äëÜîñïï▲ äëÜó£çÜÑïöçí ó äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ öÜçíëÜÑçó¢ñÖó　 (ç öÜ½ 
ôóï¿ñ £í ëÜßñ¢) äëÜÑÜ¡îóó ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ó ¢óçÜöÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　, ç 
ôíïöÖÜïöó, îóâëÜç▲ñ Дβ8Ж. ぞíäëó½ñë, ~öÜ ½Ü¢ñö ß▲öá îñ¿ñÖíäëíç¿ñÖÖÜñ 
ëí£çóöóñ ç íÇëíëÖÜú ïâñëñ ïöëíÖ んâëó¡ó ¿ó£óÖÇí Öí ÜïÖÜçñ çÖñÑëñÖó　 ó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 îóâëÜç▲ê âóÖíÖïÜç▲ê óÖïöëÜ½ñÖöÜç ДβλЖ. ぞí Öíü ç£Ç¿　Ñ, ~öÜ 
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äÜ£çÜ¿óö Öñ öÜ¿á¡Ü Ü¿Üôüóöá äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá ç ÇÜïÜÑíëïöçíê 
ÑíÖÖÜÇÜ ëñÇóÜÖí ½óëí Дγ0Ж ó äÜç▲ïóöá ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü0 ~ââñ¡öóçÖÜïöá Üöëíï¿ñú 
ÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ んぢと ç îñ¿Ü½ Дγ1Ж, ÖÜ ó ëíïüóëóöá äñëïäñ¡öóç▲ ëÜïöí ñÇÜ 
~¡ïäÜëöÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í. ゑ óöÜÇñ, ~öÜ ½Ü¢ñö ç▲£çíöá Üçñ¿óôñÖóñ Üßéñ½Üç 
äÜïöíçÜ¡ ç óÖöñëÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜßÜëÜö öÜçíëÜç ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ó ¢óçÜöÖÜÇÜ 
äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 ó£ ïöëíÖ ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ ¡ÜÖöóÖñÖöí, ó äëóçñïöó ¡ 
äÜç▲üñÖó0 ôóï¿í ÇÜïÜÑíëïöç んâëó¡ó ï äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ ïí¿áÑÜ çÖñüÖñú 
öÜëÇÜç¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóñú. 
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~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïóïöñ½▲ ó ëñí¿áÖÜú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó» Дγ, ï.θ8Ж.  

でÜÇ¿íïÖÜ ゎÜëññçÜú ぜ.ん. äÜÖ　öóñ ïóïöñ½▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
«ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ïÜïöÜ　Öóñ½ £íàóö▲ ÖíîóÜÖí¿áÖÜú êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 



づí£Ññ¿ 3   Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó Üäëíç¿ñÖóñ:  
 í¡öÜí¿áÖ▲ñ çÜäëÜï▲ öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó 

 

528 
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でÜçÜ¡ÜäÖÜïöá âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ïÜïöíç¿　0àóê ïóïöñ½▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　 – ~öÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ï ¡¿0ôñç▲ê äÜöñú ñÇÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó, ¡ÜöÜë▲ñ £Öíôóöñ¿áÖÜ Üö¿óôí0öï　 ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí äÜ ïçÜñ½Ü 
ïÜÑñë¢íÖó0. 

ゎ¿íçÖ▲½ó Öíäëíç¿ñÖó　½ó, Üßñïäñôóçí0àó½ó ïóïöñ½Ü ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　, 　ç¿　0öï　μ  £íàóàñÖÖÜïöá ½íöñëóí¿áÖ▲ê ó âóÖíÖïÜç▲ê ëñïÜëïÜçν  âó£óôñï¡í　 £íàóàñÖÖÜïöá ëíßÜöÖó¡Üç ó ~ââñ¡öóçÖÜñ Üäëíç¿ñÖóñ ó½óν  £íàóàñÖÖÜïöá óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜÇÜ ó½Üàñïöçíν  £íàóàñÖÖÜïöá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç Дθ, c.69].  

だßñïäñôñÖóñ ïóïöñ½▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　 　ç¿　ñöï　 
ëñ£Ü¿áöíöÜ½ ÑÜïöó¢ñÖó　 ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú. と ¡¿0ôñç▲½ äÜ¡í£íöñ¿　½ 
ïóïöñ½▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　 ÜöÖÜï　öï　μ   ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖóñ äëñÑäëó　öóú ïöñäñÖá0 ÜßñïäñôñÖó　 ïçÜóê äëíç ó 
ïçÜßÜÑ, ¡ëÜ½ñ öÜÇÜ, ¿óôÖ▲ê ó ó½ÜàñïöçñÖÖ▲ê óÖöñëñïÜç, ç öÜ½ ôóï¿ñ Üö 
äëÜöóçÜäëíçÖ▲ê äÜï　Çíöñ¿áïöçν   ÑÜ¿　 ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú öñêÖó¡óν  
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 äëÜÇÖÜ£óëÜñ½Ü0 Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá ëíßÜö▲, £íÇëÜ¢ñÖÖÜïöá, 
äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿íν   ïÜÜöÖÜüñÖóñ ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ ó ½óÖó½í¿áÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ÑÜêÜÑíν   ÜëÜçñÖá ëñâóÖíÖïóëÜçíÖó　, óÖâ¿　îóó, äëÜîñÖöÖ▲ê ïöíçÜ¡, óäÜöñ¡ó, 
Ü¡Üäíñ½Üïöó äëÜñ¡öÜçν   ÜëÜçñÖá äëÜïöÜñç, £íßíïöÜçÜ¡, ßñ£ëíßÜöóî▲ν   ÑÜ¿　 ëíïêÜÑÜç Öí ëí£çóöóñ ÖÜÜ-êíÜν   ÑÜ¿0 ëíïêÜÑÜç Öí ïÜîóí¿áÖÜ0 ïâñëÜν  ÑÜ¿　 öñëëóöÜëóó, ¡ÜöÜëí　 Öñ ïÜÜöçñöïöçÜñö öëÜÑÜç▲½ ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó½ 
ÖÜë½íöóçí½ν   äëÜôóñ äÜ¡í£íöñ¿ó, ¡ÜöÜë▲ñ Üß¿íÑí0ö ëñ¿ñçíÖöÖÜïöá0 Ñ¿　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ 
ïÜßéñ¡öí äëíçÜÜöÖÜüñÖó　 Дθ, ï.71Ж. 

«とÜÖîñäîó　 ïóïöñ½▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　 ç 
ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó äëñÑïöíç¿　ñö óÖöñëñï▲, óÑñó, îñ¿ñç▲ñ ÜïöíÖÜç¡ó, äëÜÖó£íÖÖ▲ñ 
Üßàó½ £í½▲ï¿Ü½, ç çÜäëÜïñ ïóïöñ½▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
äëñÑäëó　öó　, í öí¡¢ñ ¡Ü½ä¿ñ¡ï ½ñëÜäëó　öóú, Öíäëíç¿ñÖóú, äÜöñú ÑÜïöó¢ñÖó　 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê îñ¿ñú ó âÜë½óëÜçíÖóñ ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê Üï¿Üçóú Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 
îñ¿ñú Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëñÑäëó　öó　 ç Üï¿Üçó　ê ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖÜïöó, í öí¡¢ñ 
ïÜàñïöçÜçíÖó　 çÖÜöëñÖÖóê ó çÖñüÖóê ÜÇëÜ£» Дγ, ï.ληЖ.  

«とÜÖîñäîó　 ïóïöñ½▲ ÜßñïäñôñÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
äëñÑäëó　öó　 ½Ü¢ñö ç¡¿0ôíöá ç ïñß　 ï¿ñÑÜ0àóñ ß¿Ü¡óμ   ÜäóïíÖóñ äëÜß¿ñ½ÖÜú ïóöÜíîóó ç ïâñëñ ïóïöñ½▲ ÜßñïäñôñÖó　 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　;  âÜë½Ü¿óëÜçíÖóñ îñ¿ñçÜú ÜïöíÖÜç¡ó ÜßñïäñôñÖó　 ïóïöñ½▲ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　;   äÜïöíÖÜç¡í ïóïöñ½▲ ÜßñïäñôñÖó　 ïóïöñ½▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
äëñÑäëó　öó　;   âÜë½óëÜçíÖóñ ½ñöÜÑÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöíëó　 ÜîñÖ¡ó ïÜïöÜ　Öó　 
ïóïöñ½▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　;  ëíïôñö ëñïÜëïÜç ó ïëñÑïöç, ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ïóïöñ½▲ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　;   ïÜ£ÑíÖóñ ½ñë äÜ ÜïÜàñïöç¿ñÖó0 ¡¿0ôñç▲ê äÜ¿Ü¢ñÖóú ¡ÜÖîñäîóó 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　;   £í¡¿0ôñÖóñ Ü äÜöëñßÖÜïöó ïÜ£ÑíÖó　 ó ëñí¿ó£íîóó ¡ÜÖîñäîóó 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　 ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó ñё óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ» 
[6]. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ïóïöñ½í ÜßñïäñôñÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
äëñÑäëó　öó　 ïôóöíñöï　 ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú, ÜöÑñ¿áÖÜú Üö äÜÑÜßÖ▲ê ïóïöñ½ 
äëÜôóê ïÜßéñ¡öÜç êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. どñ½ Öñ ½ñÖññ, ÜßÜïÜß¿ñÖÖÜïöá 
ïóïöñ½▲ Üï¿ÜçÖí, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÖí – ~öÜ ïÜïöíçÖí　 ôíïöá ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
Öíóç▲ïüñÇÜ ÜëÜçÖ　μ ÇÜëÜÑí, ëñÇóÜÖí, ÇÜïÜÑíëïöçí. 
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でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. ば¡í£ ぢëñ£óÑñÖöí づぱ «だ でöëíöñÇóó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 

づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Öí äñëóÜÑ ÑÜ β0γ0 ÇÜÑí» Üö 1γ.0η.β017 № β08. — 
ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. — づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ http://kremlin.ru/acts/bank/41921 

2. ゐñ¿▲ú ぎ.ぜ. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ßñ£ÜäíïÖÜïöáμ ÜôñßÖó¡ / ¡Ü¿¿ñ¡öóç íçöÜëÜçμ 
äÜÑ ëñÑ. ぎ. ぜ. ゐñ¿ÜÇÜ. — ぜ.μ とぞだづばで, β0β0. — γ48 ï. 

3. ゑí¿á¡Ü が.ゑ. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ßñ£ÜäíïÖÜïöáμ ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ Ñ¿　 çÜ£Üç / 
が.ゑ. ゑí¿á¡Ü. — ぜ.μ ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ùëíúö, —2019.   — 1η1 ï. 

4. ゎÜëññçí ぜ.ん. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ßñ£ÜäíïÖÜïöáμ ÜôñßÖó¡ / ぜ.ん. ゎÜëññçí. — 
ぜ.μ とぞだづばで, β0β0. —γ1β ï. 

5. ごçíÖÜçí ど.ず. どñÜëñöóôñï¡óñ äÜÑêÜÑ▲ ¡ Üäëíç¿ñÖó0 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá0 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äëñÑäëó　öó　 / ど.ず. ごçíÖÜçí // ごÖÖÜçíîóÜÖÖí　 
~¡ÜÖÜ½ó¡íμ äñëïäñ¡öóç▲ ëí£çóöó　 ó ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　. — 2017. — № 1 (1λ). 
— で. 118-127.  

6. でñëÇññçí ご. ん. とÜ½ä¿ñ¡ïÖí　 ïóïöñ½í ÜßñïäñôñÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　μ Üôñß. äÜïÜßóñ / ご. ん. でñëÇññçí, ん. ù. でñëÇññç. —
ぢñÖ£í μ ご£Ñ-çÜ ぢゎば, β017. — 1β4 ï. 

7. でÜÇ¿ÜßÜç, ん. ぎ. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá äëñÑäëó　öó　 μ Üôñß. 
äÜïÜßóñ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç çÜ£Üç / ん. ぎ. でÜÇ¿ÜßÜç, で. ん. び½ñ¿ñç, ぎ. ん. だë¿Üçí. – ぜ. 
μ ùぞごどご-がんぞん, β01γ. – 271 c. 

http://kremlin.ru/acts/bank/41921
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ばがと Д339.56/.564:63Ж(620) 
 

だでぞだゑぞぼぎ ゑごがぼ でぎずぽでとだびだげéざでどゑぎぞぞだざ ぢづだがばとぴごご ゑ 
ぎゎごぢぎどでとだぜ Äとでぢだづどぎ 

 
ぜí¿áïíÇÜç ぜ.ご., ïÜóï¡íöñ¿á ÜôñÖÜú ïöñäñÖó ¡íâñÑë▲ Üäëíç¿ñÖó　 

 
ぱゎゐだば ゑだ «づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö –  

ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ~öÜú ïöíöáñ Üöëí¢ñÖÜ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 
äÜïöíçÜ¡ ó£ ぎÇóäöí ç ÑëÜÇóñ ÇÜïÜÑíëïöçí ¿óÑóëÜ0àóê ç ~öÜ½ äëÜîñïïñ çóÑÜç 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó. んçöÜë ç▲　çó¿ ä　öá ÜïÖÜçÖ▲ê ññ ¡íöñÇÜëóú ç 
~¡ïäÜëöñ ÑíÖÖÜú ïñçñëÜíâëó¡íÖï¡Üú ïöëíÖ▲ £í β0ββ Ç., ïëíçÖó¿ 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ó£½ñÖñÖó　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ïóöÜíîóó Öí β011 Ç. ゐ▲¿Ü 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ äÜ çïñ½ ó£ Öóê ó½ñ¿Ü ½ñïöÜ Üçñ¿óôñÖóñ Üßéñ½Üç äÜ ÑíÖÖÜ½Ü 
Öíäëíç¿ñÖó0 çÖñüÖñú öÜëÇÜç¿ó. だÑÖó½ ó£ çí¢Ö▲ê äíëöÖñëÜç ぎÇóäöí äÜ 
~¡ïäÜëöÜ Öñ¡ÜöÜë▲ê ó£ Öóê ç▲ïöÜäíñö づÜïïó　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ぎÇóäñö, çÖñüÖ　　 öÜëÇÜç¿　, ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖí　 äëÜÑÜ¡îó　, 
~¡ïäÜëö, ëñúöóÖÇ, づÜïïó　. 

 
ゑçñÑñÖóñ. ぎÇóäñö – ÜÑÖí ó£ ¡ëÜäÖñúüóê ¡í¡ äÜ öñëëóöÜëóó, öí¡ ó 

ôóï¿ñÖÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　 Ññë¢íçí でñçñëÖÜú んâëó¡ó. ぢÜ ÜîñÖ¡í½, ïñúôíï ç Öñú 
äëÜ¢óçíñö Ü¡Ü¿Ü 11γ,0 ½¿Ö. ôñ¿Üçñ¡, êÜö　 ñàñ β001 Ç. óê ß▲¿Ü çïñÇÜ 7γ,0 ½¿Ö., 
öÜ ñïöá £í ~öÜ çëñ½　 ÜÖÜ Üçñ¿óôó¿Üïá ç 1,ηη ëí£í. が¿　 ÑíÖÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçí, ç 
Üö¿óôóñ Üö ë　Ñí ëí£çóö▲ê ïöëíÖ ぎçëÜä▲, ÇÑñ ó½ññö ½ñïöÜ Öñ¡ÜöÜëí　 ÜßëíöÖí　 
½óÇëíîó　 ó£ ÇÜëÜÑï¡Üú ½ñïöÖÜïöó ç ïñ¿áï¡Ü0 Д1Ж, êíëí¡öñëÖí ëíïöÜàí　 
ÜëßíÖó£íîó　, ¡ÜöÜëí　, ÖñïÜ½ÖñÖÖÜ, ïç　£íÖí ï Ç¿Üßí¿áÖ▲½ó äëÜîñïïí½ó ДβЖ. ゑ 
¡í¡Üú-öÜ ïöñäñÖó ÜÖí ÜßÜï¿Üç¿ñÖí ëíïüóëñÖóñ½ Üôíïöó　 ぎÇóäöí ç 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú öÜëÇÜç¿ñ öÜçíëí½ó, ç öÜ½ ôóï¿ñ äëÜÑÜ¡îóñú ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ó 
¢óçÜöÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　. とí¡ ó ½ÖÜÇóñ ÑëÜÇóñ ÇÜïÜÑíëïöçí, ç▲ßëíÖÖí　 Öí½ó ç 
¡íôñïöçñ Üßéñ¡öí óïï¿ñÑÜçíÖó　 ïñçñëÜíâëó¡íÖï¡í　 Ññë¢íçí ÜôíïöçÜñö ¡í¡ ç 
~¡ïäÜëöñ, öí¡ ó ó½äÜëöñ ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ï▲ëá　 ó äëÜÑÜçÜ¿áïöçó　 ДγЖ. 
どí¡, ぎÇóäñö £íÖó½íñö ôñöçñëöÜñ ½ñïöÜ ç ½óëñ äÜ £í¡Üä¡í½ äüñÖóî▲ ç ÑëÜÇóê 
ïöëíÖíê, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó ç づÜïïóó Д4Ж, öí¡ ¡í¡ Ü¢ñ Öñ ç ïÜïöÜ　Öóó Öíï▲öóöá £í ïôñö 
ÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí äÜöëñßÖÜïöó ïöëñ½óöñ¿áÖÜ ç▲ëÜïüñÇÜ 
Öíïñ¿ñÖó　. Äöí ïóöÜíîó　 êíëí¡öñëÖí ó Ñ¿　 ÑëÜÇóê ëí£çóçí0àóêï　 ÇÜïÜÑíëïöç 
んâëó¡ó, ¡ÜöÜë▲ñ ç▲ÖÜ¢ÑñÖ▲ ïçÜ0 äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá 
Üßñïäñôóçíöá £í ïôñö ó½äÜëöí íÇëÜäëÜÑÜçÜ¿áïöçó　 ДηЖ, ç öÜ½ ôóï¿ñ £í ïôñö 
äÜïöíçÜ¡ äëÜÑÜ¡îóó £¿í¡Üç▲ê ¡Ü¿áöÜë ó£ öñê ïöëíÖ, äëóëÜÑÖÜ-¡¿ó½íöóôñï¡óñ 
Üï¿Üçó　 ¡ÜöÜë▲ê äÜ£çÜ¿　0ö ó½ Öíëíïöóöá äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ 
£ñëÖÜçÜú Üöëíï¿ó ДθЖ. ゐ¿íÇÜÑíë　 çïñ çÜ£ëíïöí0àñ½Ü ïäëÜïÜ ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ÑíÖÖÜú 
¡íöñÇÜëóó ÇÜïÜÑíëïöç, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó ぎÇóäöí, づÜïïó　 £í äÜï¿ñÑÖóñ Ñçí 
Ññï　öó¿ñöó　 ïÜàñïöçñÖÖÜ Üçñ¿óôó¿í çí¿Üç▲ñ ïßÜë▲ ó äÜïöíç¡ó £í ëÜßñ¢ £ñëÖí 
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Д7Ж. ゑ ïçÜ0 ÜôñëñÑá, ÑíÖÖí　 ïñçñëÜíâëó¡íÖï¡í　 ïöëíÖí ~¡ïäÜëöóëÜñö ç ÖíüÜ 
Ññë¢íçÜ ë　Ñ ¡íöñÇÜëóú ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú äëÜÑÜ¡îóó. だÑÖí¡Ü, äëó ~öÜ½ ÜÖí ó 
ççÜ£óö ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ çóÑ▲ ÑíÖÖÜú äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú äÜÑÇëÜää▲, ó Öñ öÜ¿á¡Ü 
ó£ づÜïïóó Д8Ж. 

づÜïö Üßéñ½Üç ç£íó½ÖÜú öÜëÇÜç¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲½ ï▲ëáñ½ ó 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçóñ½ ½ñ¢ÑÜ ÇÜïÜÑíëïöçí½ó ç▲£çí¿Ü Üçñ¿óôñÖóñ ïöÜó½ÜïöÖ▲ê 
äíëí½ñöëÜç óê óÖöñëÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜëÜöí ДλЖ. ぎïöñïöçñÖÖÜ, ôöÜ ÑíÖÖÜñ 
ÜßïöÜ　öñ¿áïöçÜ ïÜÑñúïöçÜçí¿Ü äÜç▲üñÖó0 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú íÇëíëÖÜú ïâñë▲ ÜôíïöçÜ0àóê ç ~öóê ÜöÖÜüñÖó　ê 
ïöëíÖ Д10Ж. ん äÜï¡Ü¿á¡Ü ïñ¿áï¡Üñ êÜ£　úïöçÜ 　ç¿　ñöï　 Ç¿íçÖ▲½ £çñÖÜ½ 
ÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ んぢと Д11Ж, öÜ ~öÜ ç▲£▲çíñö ïÜ£ÑíÖóñ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ñÑóÖóî 
äëÜÑÜ¡îóó ç ñÇÜ Üöëíï¿　ê ó ïâñëíê, £íÖó½í0àóêï　 äëÜó£çÜÑïöçÜ½ ó äÜïöíç¡Üú 
ëñïÜëïÜç, êëíÖñÖóñ½, äñëñëíßÜö¡Üú, öëíÖïäÜëöóëÜç¡Üú ó ëñí¿ó£íîóñú öÜçíëÜç 
ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ó ¢óçÜöÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 Д1βЖ. 

ぞí ÜïÖÜçñ ÑíÖÖ▲ê ぱんだ ó ç ïÜÜöçñöïöçóñ ï ¡¿íïïóâó¡íîóñú, äëóÖ　öÜú ç 
~öÜú ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó, íçöÜë ç▲　çó¿ ä　öá ÜïÖÜçÖ▲ê ¡íöñÇÜëóú 
ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ ï▲ëá　 ó äëÜÑÜçÜ¿áïöçó　, ¡ÜöÜë▲ñ ¿óÑóëÜçí¿ó ç β0ββ Ç. 
ç âó£óôñï¡Ü½ ~¡ïäÜëöñ ぎÇóäöí, ó äÜ ¡í¢ÑÜú ó£ Öóê ïëíçÖó¿ äëÜó£ÜüñÑüóñ 
ó£½ñÖñÖó　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ β011 Ç. げí½ñöÖÜ, ôöÜ äñëçÜñ ½ñïöÜ ç ÑíÖÖÜ½ ëñúöóÖÇñ ç 
Üßí Üö½ñôñÖÖ▲ê ç▲üñ ÇÜÑí £íÖó½í¿ó íäñ¿áïóÖ▲. Äöó îóöëÜïÜç▲ñ ä¿ÜÑ▲ ç 
äÜï¿ñÑÖóñ Ñçí Ññï　öó¿ñöó　 ÖíêÜÑó¿óïá Öí öëñöáñú äÜ£óîóó äÜï¿ñ ßíÖíÖÜç ó 
　ß¿Ü¡ ç Üßéñ½íê ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú öÜëÇÜç¿ó ïçñ¢ñú ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖÜú äëÜÑÜ¡îóñú 
Д1γЖ. ん ñï¿ó äëóÖó½íöá çÜ çÖó½íÖóñ äÜÑÇëÜääÜ îóöëÜïÜç▲ê, öÜ Öí äñëçÜú Д14Ж. 
ぢëó ~öÜ½ ぎÇóäñö ß▲¿ çÜ çöÜëÜú ä　öñë¡ñ ¿óÑóëÜ0àóê äÜ óê äëÜó£çÜÑïöçÜ ïöëíÖ 
Д1ηЖ, í ç β0ββ Ç. Ñí¢ñ £íÖ　¿ ä　öÜñ ½ñïöÜ ç ÑíÖÖÜ½ ëñúöóÖÇñ. ゑ ~öÜ½ ¢ñ ÇÜÑÜ ~öí 
ïñçñëÜíâëó¡íÖï¡í　 Ññë¢íçí Ü¡í£í¿íïá Öí äñëçÜ½ ½ñïöñ ç ½óëñ äÜ Üßéñ½í½ 
~¡ïäÜëöí íäñ¿áïóÖÜç Д1θЖ. ごê äÜïöíç¡ó ó£ ぎÇóäöí ç ÑëÜÇóñ ÇÜïÜÑíëïöçí ß▲¿ó 
ÜïÜàñïöç¿ñÖ▲ ç ëí£½ñëñ 1θγλ,η ö▲ï. ö, ôöÜ Ü¡í£í¿Üïá Öí η7,γ0 % ßÜ¿áüñ, ôñ½ 
ó½ñ¿Ü ½ñïöÜ ç β011 Ç. - 104β,γ ö▲ï. ö. とí¡ äÜ¡í£▲çí0ö óïï¿ñÑÜçíÖó　 ë　Ñí 
íçöÜëÜç, ÜÑÖó½ ó£ çí¢Öñúüóê Öíäëíç¿ñÖóú äÜïöíçÜ¡ ~öÜÇÜ âëÜ¡öí 　ç¿　¿íïá 
づÜïïó　 Д17Ж. ぞíäëó½ñë, ç β01λ Ç. ç ó½äÜëöñ íäñ¿áïóÖÜç Öí ÜöñôñïöçñÖÖ▲ú ë▲ÖÜ¡ 
äÜôöó θ0 % óê äÜïöíçÜ¡ ç âó£óôñï¡Ü½ ç▲ëí¢ñÖóó äëóêÜÑó¿Üïá Öí ぎÇóäñö Д18Ж. 

ぞí çöÜëÜú äÜ£óîóó ÖíüñÇÜ ëñúöóÖÇí ß▲¿ ¡íëöÜâñ¿á. ぎï¿ó ç β011 Ç. ñÇÜ 
äÜïöíç¡ó ó£ ëíïï½íöëóçíñ½Üú Öí½ó ïöëíÖ▲ ç ÑëÜÇóñ ÇÜïÜÑíëïöçí ïÜïöíçó¿ó 
θγ7,4 ö▲ï. ö, öÜ ç β0ββ Ç. ÜÖó Üçñ¿óôó¿óïá ÑÜ 847,β ö▲ï. ö, öÜ ñïöá ïöí¿ó ç 1,γγ 
ëí£í ßÜ¿áüñ. ぶöÜ óÖöñëñïÖÜ, ¡íëöÜâñ¿á ïëñÑó äëÜôóê çóÑÜç ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóó ÖíêÜÑó¿ï　 Öí çöÜëÜ½ ½ñïöñ äÜ Üßéñ½í½ Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ ~¡ïäÜëöí äÜï¿ñ 
ßíÖíÖÜç Д1λЖ. ぢëó ~öÜ½, ÜÑÖó½ ó£ çí¢Öñúüóê Öíäëíç¿ñÖóú ñÇÜ äÜïöíçÜ¡ ó£ 
ぎÇóäöí ç▲ïöÜäí¿í づÜïïó　, êÜö　 äÜ Üßéñ½í½ äëÜó£çÜÑïöçí ¡¿ÜßÖñú 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ ëíïöñÖó　 óïï¿ñÑÜñ½í　 Öí½ó ïñçñëÜíâëó¡íÖï¡í　 ïöëíÖí 
ïÜàñïöçñÖÖÜú ÜïöÜäíñö Öíüñú Ññë¢íçñ Дβ0Ж. どñ½ Öñ ½ñÖññ, Üß▲ôÖÜ ¡íëöÜâñ¿á 
ó£ ぎÇóäöí äÜïöÜäíñö Öí ÜöñôñïöçñÖÖ▲ú ë▲ÖÜ¡ ç ¡ÜÖîñ £ó½▲-Öíôí¿ñ çñïÖ▲, ó 
Öñï½Üöë　 Öí ñÇÜ ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Ü0 îñÖÜ, ÜÖ ÖíêÜÑóö ïçÜñÇÜ äÜ¡Üäíöñ¿　 Дβ1Ж. ゑ 
ÜïÖÜçÖÜ½ ïçÜú ïäëÜï Öí ÑíÖÖ▲ú äëÜÑÜ¡ö ñÇóäñöï¡ÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 
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äëñÑé　ç¿　0ö ¢óöñ¿ó ¡ëÜäÖ▲ê ÇÜëÜÑÜç ó ½ñÇíäÜ¿óïÜç ДββЖ. でñ¿áï¡Üñ Öíïñ¿ñÖóñ 
Öíüñú Ññë¢íç▲ ç ïó¿Ü ïçÜñú ßÜ¿ññ Öó£¡Üú ä¿íöñ¢ñïäÜïÜßÖÜïöó äëí¡öóôñï¡ó Öñ 
äÜ¡Üäíñö ~öÜö ¡íëöÜâñ¿á ДβγЖ. と öÜ½Ü ¢ñ, ½ÖÜÇóñ ÑñëñçñÖï¡óñ ¢óöñ¿ó ó 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖí　 ôíïöá ÇÜëÜÑï¡óê ç▲ëíàóçí0ö ¡¿ÜßÖó ~öÜÇÜ ëíïöñÖó　 Öí ïçÜóê 
äëóÜïíÑñßÖ▲ê Üôíïö¡íê, öÜ ñïöá Üßñïäñôóçí0ö ïñß　 ÑíÖÖ▲½ äëÜÑÜ¡öÜ½ £í ïôñö 
ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí Дβ4Ж. ぞíóßÜ¿áüóú Üßéñ½ ó½äÜëöí ç づÜïïó0 ó£ 
ぎÇóäöí ¡íëöÜâñ¿　 Öíß¿0Ñí¿ï　 ç β011 Ç., äÜï¡Ü¿á¡Ü ç ïç　£ó ï íÖÜ½í¿áÖÜú ¢íëÜú 
ç Öíüñú ïöëíÖñ ç β010 Ç. çí¿ÜçÜú ïßÜë ~öÜ ¡¿ÜßÖ　 Ü¡í£í¿ï　 Öí öëñöá ½ñÖáüñ äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï äëñÑ▲ÑÜàó½ó ÇÜÑí½ó ДβηЖ. ゑ öñôñÖóñ äÜï¿ñÑÖñÇÜ Ññï　öó¿ñöó　 ç 
づÜïïóó öí¡¢ñ Üö½ñôí¿Üïá ïÖó¢ñÖóñ Üßéñ½Üç äëÜó£çÜÑïöçí ¡íëöÜâñ¿　, ó ñï¿ó 
~öí öñÖÑñÖîó　 äëÜÑÜ¿¢óöï　, öÜ ÜöñôñïöçñÖÖ▲ú ë▲ÖÜ¡ ó ç ßÜÑÜàñ½ ßÜÑñö 
äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖ▲½ Ñ¿　 ÑíÖÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí ñÇóäñöï¡ÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 ДβθЖ. 
どëñöáñ ½ñïöÜ ïÜïöíç¿ñÖÖÜÇÜ Öí½ó ëñúöóÖÇí ç β0ββ Ç. £íÖ　¿ó ¿Ü¡ ó ¿Ü¡-üí¿Üö 
ïÜêóñ (ç äñëñçÜÑñ ï ÜëóÇóÖí¿áÖÜÇÜ Öí£çíÖó　 ~öÜú ¡íöñÇÜëóó ç ïöíöóïöóôñï¡Üú 
ßí£ñ ÑíÖÖ▲ê «OЧТШЧЬ КЧН ЬСКХХШЭЬ, НЫв (ОбМХЮНТЧР НОСвНЫКЭОН»). ぢÜ ïçÜñú ïÜöó ~öÜ 
£Öí¡Ü½▲ú Öí½ ëñäôíö▲ú ¿Ü¡. だßéñ½ ñÇÜ äÜïöíçÜ¡ ó£ ぎÇóäöí ç ÑëÜÇóñ 
ÇÜïÜÑíëïöçí £í ÜßÜ£ÖíôñÖÖ▲ú äñëóÜÑ çëñ½ñÖó çÜ£ëÜï ï 4λ0,λ ö▲ï. ö ÑÜ 701,β 
ö▲ï. ö, öÜ ñïöá ç 1,4γ ëí£í. ÄöÜö çóÑ £íÖó½íñö çí¢ÖÜñ ½ñïöÜ ¡í¡ ç Ç¿Üßí¿áÖÜ½ 
äëÜó£çÜÑïöçñ, öí¡ ó ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú öÜëÇÜç¿ñ ÜçÜàÖÜú äëÜÑÜ¡îóñú Дβ7Ж. ゑ 
ôíïöÖÜïöó, óïï¿ñÑÜçíÖó　 ~¡ïäñëöÜç ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö, ôöÜ äÜ Üßéñ½í½ ññ 
Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ ó½äÜëöí ïÜêóñ ¿Ü¡ ó ¿Ü¡-üí¿Üö £íÖó½í¿ó çöÜëÜñ ½ñïöÜ äÜï¿ñ 
äÜ½óÑÜëÜç Дβ8Ж. づÜïïó　 ççÜ£óö ó£-£í ëÜßñ¢í ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ 
ëñäôíöÜÇÜ ¿Ü¡í, äëó ~öÜ½ ôíïöá ñÇÜ äÜïöÜäíñö ó£ ぎÇóäöí ДβλЖ. ぞí ôñöçñëöÜú 
äÜ£óîóó ëñúöóÖÇí äÜ ~¡ïäÜëöÜ ó£ ぎÇóäöí ç β0ββ Ç. ß▲¿ó äëÜôóñ âëÜ¡ö▲, Öñ 
ç¡¿0ôñÖÖ▲ñ ç ÑëÜÇóñ ÇëÜääóëÜç¡ó. だßéñ½ óê äÜïöíçÜ¡ ó£ ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ 
Öí½ó ÇÜïÜÑíëïöçí ç ïöëíÖ▲ ½óëí ß▲¿ó ëíçÖ▲ η88,8 ö▲ï. ö, ôöÜ Ü¡í£í¿Üïá Öí 
λβ8,84 % ßÜ¿áüñ, ôñ½ ó½ñ¿Ü ½ñïöÜ ç β011 Ç. - η7,β ö▲ï. ö. ぢ　öÜñ ½ñïöÜ ç β0ββ Ç. 
£íÖó½í¿ó Öñ ç¡¿0ôñÖÖ▲ñ ç ÑëÜÇóñ ÇëÜääóëÜç¡ó äñëñëíßÜöíÖÖ▲ñ âëÜ¡ö▲. ぎï¿ó 
ç β011 Ç. óê äÜïöíç¡ó ó£ ぎÇóäöí ç ÑëÜÇóñ ÇÜïÜÑíëïöçí ïÜïöíçó¿ó 4γ,λ ö▲ï. ö, öÜ ç 
β0ββ Ç. ÜÖó Üçñ¿óôó¿óïá ÑÜ βλ1,7 ö▲ï. ö, öÜ ñïöá ïöí¿ó ç θ,1λ ëí£í ßÜ¿áüñ. 
だö½ñöó½, ôöÜ ~öí ¡íöñÇÜëó　 ÖíêÜÑó¿íïá Öí çöÜëÜú äÜ£óîóó äÜï¿ñ ßíÖíÖÜç äÜ 
âó£óôñï¡ó½ Üßéñ½í½ óÖöñëÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜëÜöí ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖÜú äëÜÑÜ¡îóó 
[30]. 

ゑ îñ¿Ü½, ïÜÑ　 äÜ ëñúöóÖÇÜ, ïÜïöíç¿ñÖÖÜÇÜ Öñ¡ÜöÜë▲½ó íçöÜëí½ó, ぎÇóäñö 
　ç¿　ñöï　 ÑÜçÜ¿áÖÜ ïñëáñ£Ö▲½ äëÜó£çÜÑóöñ¿ñ½ ó äÜïöíçàó¡Ü½ ç 
óÖöñëÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜßÜëÜö âëÜ¡öÜç ó ÜçÜàñú Дγ1Ж. ゑ▲ëíàóçíÖóñ 
ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú äëÜÑÜ¡îóó çÖÜïóö ïÜàñïöçñÖÖ▲ú ç¡¿íÑ ç íÇëíëÖÜ0 ~¡ÜÖÜ½ó¡Ü 
½ÖÜÇóê ÇÜïÜÑíëïöç ДγβЖ. ç öÜ½ ôóï¿ñ ó óïï¿ñÑÜñ½Üú Ññë¢íç▲ でñçñëÖÜú んâëó¡ó. 
づÜïïó　 ç▲ïöÜäíñö çí¢Ö▲½ äíëöÖñëÜ½ ぎÇóäöí äÜ £í¡Üä¡í½ ë　Ñí ó£ ÜßÜ£ÖíôñÖÖ▲ê 
ç▲üñ ¡íöñÇÜëóú ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóó. ゑ ôíïöÖÜïöó, ç β0β1 Ç. ÜÖí 
ÖíêÜÑó¿íïá Öí ä　öÜ½ ½ñïöñ ç ïöÜó½ÜïöÖ▲ê Üßéñ½íê ó½äÜëöí âëÜ¡öÜç Öí 
ÜöñôñïöçñÖÖ▲ú ë▲ÖÜ¡ ДγγЖ. ぢëó ~öÜ½ ÜïÖÜçÖí　 ÑÜ¿　 öÜçíëÜç ÑíÖÖÜú 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú äÜÑÇëÜää▲ äëóêÜÑó¿íïá Öí îóöëÜïÜç▲ñ ä¿ÜÑ▲ Дγ4Ж. 
ばçñ¿óôñÖóñ Üßéñ½Üç ç£íó½ÖÜú öÜëÇÜç¿ó ½ñ¢ÑÜ ÑíÖÖ▲½ó ÇÜïÜÑíëïöçí½ó 
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ïäÜïÜßïöçÜñö ëí£çóöó0 ç Öóê ~¡ïäÜëöÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê Üöëíï¿ñú 
んぢと ДγηЖ, í öí¡¢ñ Üïó¿óçíñö äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　 ÜßÜóê 
ïöëíÖ ДγθЖ. 
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づ▲ÖÜ¡ ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ¿0ßÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçí ÖíäÜ¿Ö　ñöï　 ó£ 
ÑçÜê óïöÜôÖó¡Üçμ £í ïôñö ç▲üñÜö½ñôñÖÖ▲ê ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ê Üöëíï¿ñú ó äÜïöíçÜ¡ 
ó£-£í ëÜßñ¢í, öÜ ñïöá ó½äÜëöí ДλЖ. ぢëó ~öÜ½ ïäñîóâó¡Üú ÜçÜàñçÜÑïöçí Д10Ж ó 
ïíÑÜçÜÑïöçí Д11Ж 　ç¿　ñöï　 öÜ, ôöÜ äëÜîñïï äëÜó£çÜÑïöçí çêÜÑ　àóê ç óê ïÜïöíç 
¡Ü¿áöÜë çÜ£½Ü¢ñÖ Öí ÖñßÜ¿áüóê ä¿ÜàíÑ　ê ó äÜïëñÑïöçÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öëÜÑí 
Ññöñú ó äñÖïóÜÖñëÜç. ぢÜ~öÜ½Ü ç▲ëíàóçíÖóñ½ ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú äëÜÑÜ¡îóó 
£íÖó½í0öï　 ëí£Ö▲ñ ¡íöñÇÜëóó êÜ£　úïöç, ÖíôóÖí　 Üö ¿óôÖ▲ê äÜÑïÜßÖ▲ê 
Öíïñ¿ñÖó　, £í¡íÖôóçí　 ¡ëÜäÖ▲½ó ¡Ü½½ñëôñï¡ó½ó ÜëÇíÖó£íîó　½ó Д1βЖ. ぎï¿ó 
äñëç▲ñ ÜïÜàñïöç¿　0ö ÑíÖÖÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ Ñ¿　 
ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖó　 ïÜßïöçñÖÖ▲ê äÜöëñßÖÜïöñú, öÜ çöÜë▲ñ îñ¿ñÖíäëíç¿ñÖÖÜ 
äëÜó£çÜÑ　ö ÜçÜàÖ▲ñ ó ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖ▲ñ ¡Ü¿áöÜë▲ Ñ¿　 óê äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ ïß▲öí 
Öí çÖÜöëñÖÖñ½ ó¿ó çÖñüÖóê ë▲Ö¡íê Д1γЖ. ぜñ¿¡Ü- ó ïëñÑÖñöÜçíëÖ▲ñ 
êÜ£　úïöçÜ0àóñ ïÜßéñ¡ö▲ öí¡¢ñ ½ÜÇÜö äÜïöíç¿　öá ïÜ£ÑíÖÖÜ0 ó½ó 
ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜ0 äëÜÑÜ¡îó0 ç ½ñïöÖ▲ñ ó ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ñ ÜäöÜç▲ñ ó¿ó ëÜ£ÖóôÖ▲ñ 
ïöëÜ¡öÜë▲ Д14Ж. だÑÖí¡Ü, ¡í¡ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö äëí¡öó¡í, Ñ¿　 Ü¿ÜôüñÖó　 ïçÜóê 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ê äÜ£óîóú, ç öÜ½ ôóï¿ñ ç îñ¿　ê ~¡ïäÜëöí öÜçíëÜç ÜßÜ£ÖíôñÖÖÜú 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ÇëÜää▲, ÜÖó ïÜ£Ñí0ö ¡ÜÜäñëíöóçÖ▲ñ ïöëÜ¡öÜë▲ Д1ηЖ. 

ÄöÜ ç äÜ¿ÖÜú ïöñäñÖó ÜöÖÜïóöï　 ó ¡ どÜëîóó, ¡ÜöÜëÜ0 ½▲ ç▲ßëí¿ó ç 
¡íôñïöçñ Üßéñ¡öí óïï¿ñÑÜçíÖó　 Öí äëñÑ½ñö ç▲　ç¿ñÖó　 ó£½ñÖñÖó　 £í β011-2022 
ÇÇ. äëÜó£çÜÑïöçí ç ~öÜ½ ß¿ó¢ÖñçÜïöÜôÖÜ½ ÇÜïÜÑíëïöçñ ÜïÖÜçÖ▲ê çóÑÜç ïçñ¢ñú 
ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú äëÜÑÜ¡îóó. ゑóÑÖÜ, ôöÜ ç β0ββ Ç. Öí äñëçÜ½ ½ñïöñ ïÜïöíç¿ñÖÖÜÇÜ 
Öí½ó ëñúöóÖÇí ëíïäÜ¿Ü¢ó¿óïá äÜ½óÑÜë▲ (öíß¿óîí 1). だö½ñöó½, ôöÜ ÜÖó ïëñÑó 
äëÜôóê çóÑÜç ïçñ¢óê ÜçÜàñú ÖíêÜÑó¿óïá Öí äñëñÑÜç▲ê äÜ£óîó　ê ¡í¡ ç 
Ç¿Üßí¿áÖ▲ê çí¿Üç▲ê ïßÜëíê, öí¡ ó Üßéñ½íê óÖöñëÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜëÜöí Д1θЖ. 
ぢëÜó£çÜÑïöçÜ äÜ½óÑÜë ç どÜëîóó £í ÜßÜ£ÖíôñÖÖ▲ú äñëóÜÑ Üçñ¿óôó¿íïá ï 
1100γ,4 ö▲ï. ö. ÑÜ 1γ000,0 ö▲ï. ö., öÜ ñïöá Öí 18,14 %. だäëñÑñ¿ñÖÖí　 ññ ôíïöá 
äÜïöíç¿　ñöï　 ç ÑëÜÇóñ ÇÜïÜÑíëïöçí, ç öÜ½ ôóï¿ñ ç づÜïïó0 Д17Ж. ゑöÜëÜ0 äÜ£óîó0 
ÑíÖÖÜÇÜ ëñúöóÖÇí £íÖó½í¿ ¡íëöÜâñ¿á. ぶöÜ óÖöñëñïÖÜ, ~öÜ ëíïöñÖóñ ïçÜó½ 
äëÜóïêÜ¢ÑñÖóñ½ Üß　£íÖÜ 0¢ÖÜí½ñëó¡íÖï¡Ü½Ü ¡ÜÖöóÖñÖöÜ, ÖÜ ÖíóßÜ¿áüññ 
ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ äÜ¿Üôó¿Ü ç ïöëíÖíê でñçñëÖÜÇÜ äÜ¿Üüíëó　 げñ½¿ó Д18Ж. ゑ β0ββ 
Ç. Üßéñ½ äëÜó£çÜÑïöçí ¡íëöÜâñ¿　 ç どÜëîóó äÜ¿Üôó¿ó ç ëí£½ñëñ ηβ00,0 ö▲ï. ö., 
ôöÜ Ü¡í£í¿Üïá Öí 11,87 % ßÜ¿áüñ, ôñ½ ó½ñ¿Ü ½ñïöÜ ç β011 Ç., ¡ÜÇÑí ññ 
äëÜó£çÜÑïöçÜ ß▲¿Ü ëíçÖÜ 4θ48,1 ö▲ï. ö. ぞí öëñöáñ½ ½ñïöñ ç Öíüñ½ ëñúöóÖÇñ 
ëíïäÜ¿Ü¢ó¿óïá 　ß¿Ü¡ó. ぎï¿ó ç β011 Ç. óê äëÜó£çÜÑïöçÜ ç どÜëîóó ïÜïöíçó¿Ü 
βθ80,1 ö▲ï. ö., öÜ ç β0ββ Ç. 4817,η ö▲ï. ö., öÜ ñïöá Öí 7λ,7η % ßÜ¿áüñ. ゑ β0β1 Ç. 
óïï¿ñÑÜñ½Üñ Öí½ó ÇÜïÜÑíëïöçÜ ß▲¿Ü Öí çöÜëÜú äÜ£óîóó äÜï¿ñ とóöí　 äÜ 
çí¿Üç▲½ ïßÜëí½ ~öÜÇÜ ïñ½ñô¡ÜçÜÇÜ âëÜ¡öí Д1λЖ. ゑ β0ββ Ç. ÜÖÜ öí¡¢ñ ÖíêÜÑó¿Üïá 
Öí ~öÜ½ ½ñïöñ Дβ0Ж. ぶñöçñëöí　 äÜ£óîó　 ÑíÖÖÜÇÜ ëñúöóÖÇí äëóÖíÑ¿ñ¢í¿í 
çóÖÜÇëíÑÜ. ぢëÜó£çÜÑïöçÜ ~öÜÇÜ çóÑí 　ÇÜÑ £í ÜßÜ£ÖíôñÖÖ▲ú äñëóÜÑ íÖí¿ó£í 
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ïÜ¡ëíöó¿Üïá ç どÜëîóó Öí γ,0θ %, í ó½ñÖÖÜ ï 4βλθ,4 ö▲ï. ö. ÑÜ 41θη,0 ö▲ï. ö. 
げí½▲¡íñö äñëçÜ0 ä　öñë¡Ü ïÜïöíç¿ñÖÖÜÇÜ Öí½ó ëñúöóÖÇí íëßÜ£▲. ゑ β0ββ Ç. ñÇÜ 
çí¿Üç▲ñ ïßÜë▲ ïÜïöíçó¿ó γγλ4,8 ö▲ï. ö, öÜÇÑí ¡í¡ ç β011 Ç. ß▲¿ó Öí ÜëÜçÖñ ç 
γ8θ4,η ö▲ï. ö., öÜ ñïöá äÜ ~öÜ½Ü çóÑÜ Öíß¿0Ñí¿Üïá ïÖó¢ñÖóñ ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ 
äÜ¡í£íöñ¿　 Öí 1β,1η %. だö½ñöó½, ôöÜ ïÜÇ¿íïÖÜ ïöíöóïöó¡ñ ぱんだ íëßÜ£▲ çêÜÑ　ö ç 
ÇëÜääÜ ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖÜú äëÜÑÜ¡îóó, öÜÇÑí ¡í¡ ç ëÜïïóúï¡Üú ½▲ óê äëóç▲¡¿ó 
çóÑñöá ç ïÜïöíçñ äÜÑÇëÜää▲ «ÜçÜàó ó ßíêôñç▲ñ» Дβ1Ж. 

 
どíß¿óîí 1 – ご£½ñÖñÖóñ ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí £í β011-β0ββ ÇÇ. çí¿Üç▲ê 
ïßÜëÜç ç どÜëîóó ÜïÖÜçÖ▲ê çóÑÜç ïçñ¢ñú ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú äëÜÑÜ¡îóó (öÜä-10 £í 
β0ββ Ç.) 

ゑóÑ▲ ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóó 

β011 Ç., 
ö▲ï. ö 

β0ββ Ç., 
ö▲ï. ö 

β0ββ Ç. ¡ β011 Ç. 
ö▲ï. ö ( +, -) % % (+, -) 

ぢÜ½óÑÜë▲ 11003,4 13000,0 1996,57 118,14 18,14 
とíëöÜâñ¿á 4648,1 5200,0 551,92 111,87 11,87 
éß¿Ü¡ó 2680,1 4817,5 2137,43 179,75 79,75 
ゑóÖÜÇëíÑ 4296,4 4165,0 -131,35 96,94 -3,06 
んëßÜ£▲ 3864,5 3394,8 -469,71 87,85 -12,15 
ぶó¿ó ó äñëñî £ñ¿ñÖ▲ú 1975,3 3018,8 1043,51 152,83 52,83 
だ¿óç¡ó 1750,0 2976,0 1226,00 170,06 70,06 
ずÜ¡ ó ¿Ü¡-üí¿Üö ïÜêóñ 2141,4 2350,0 208,63 109,74 9,74 
だÇÜëî▲ ó ¡ÜëÖóüÜÖ▲ 1749,2 1938,5 189,37 110,83 10,83 
ぜíÖÑíëóÖ▲ 872,3 1865,0 992,75 213,81 113,81 

 
ぞñ ßÜÑñ½ äÜÑëÜßÖÜ êíëí¡öñëó£Üçíöá ó£½ñÖñÖó　 Üßéñ½Üç äëÜó£çÜÑïöçí ç 

どÜëîóó ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú äëÜÑÜ¡îóó, çÜüñÑüñú çÜ çöÜëÜ0 ä　öñë¡Ü ïÜïöíç¿ñÖÖÜÇÜ 
Öí½ó ëñúöóÖÇí, öí¡ ¡í¡ ç öíß¿óîñ çïñ ÑÜïöíöÜôÖÜ ÖíÇ¿　ÑÖÜ Üöëí¢ñÖÜ. ゑ▲Ññ¿ó½ 
öÜ¿á¡Ü ½íÖÑíëóÖ▲, ¡ÜöÜë▲ñ £í½▲¡í0ö ññ. ゑ β0ββ Ç. óê çí¿ÜçÜú ïßÜë ç 
ëíïï½íöëóçíñ½Ü½ ß¿ó¢ÖñçÜïöÜôÖÜ½ ÇÜïÜÑíëïöçñ ïÜïöíçó¿ 18θη,0 ö▲ï. ö, öÜÇÑí 
¡í¡ ç β011 Ç. ÜÖ ß▲¿ Öí ÜëÜçÖñ ç 87β,γ ö▲ï. ö., öÜ ñïöá äÜ Öó½ ó½ñ¿Ü ½ñïöÜ 
Üçñ¿óôñÖóñ ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 ç β,14 ëí£í. だö½ñöó½, ôöÜ ~öÜ çöÜëÜú 
äÜ £Öíôó½Üïöó äÜï¿ñ íäñ¿áïóÖí îóöëÜïÜç▲ú âëÜ¡ö ¡í¡ äÜ Üßéñ½í½ 
äëÜó£çÜÑïöçí, öí¡ ó óÖöñëÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜëÜöí ДββЖ. 

ゑ îñ¿Ü½, £í ÜßÜ£ÖíôñÖÖ▲ú äñëóÜÑ どÜëîó　 ïÜàñïöçñÖÖÜ Öíëíïöó¿í 
äëÜó£çÜÑïöçÜ ßÜ¿áüóÖïöçí ó£ Üö½ñôñÖÖ▲ê ç▲üñ çóÑÜç ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóó. でÜÇ¿íïÖÜ Öñ¡ÜöÜë▲½ óïï¿ñÑÜçíÖó　½, ÜÖí çêÜÑó¿í ç çñÑÜàÜ0 
Ññï　ö¡Ü ïöëíÖ ½óëí äÜ ññ çí¿Üç▲½ ïßÜëí½ ДβγЖ, í äÜ ~¡ïäÜëöÜ ç äñëç▲ñ 
ä　öÖíÑîíöá Дβ4Ж. ÄöÜ, ç öÜ½ ôóï¿ñ, äëÜó£Üü¿Ü äÜ äëóôóÖñ Üçñ¿óôñÖó　 ïäëÜïí Öí 
öÜçíë▲ ÑíÖÖÜú äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ÇëÜää▲ ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ÑëÜÇóê ÇÜïÜÑíëïöç. どí¡, 
ÑíÖÖí　 ß¿ó¢ÖñçÜïöÜôÖí　 Ññë¢íçí 　ç¿　ñöï　 çí¢Ö▲½ äíëöÖñëÜ½ づÜïïóó çÜ 
ç£íó½ÖÜú öÜëÇÜç¿ñ ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲½ ï▲ëáñ½ ó äëÜÑÜçÜ¿áïöçóñ½. ゑ 
ôíïöÖÜïöó, ç β0β1 Ç. ÜÖí ïëñÑó äëÜôóê ïöëíÖ ½óëí ÖíêÜÑó¿íïá Öí äñëçÜú 
äÜ£óîóó ç ïöÜó½ÜïöÖ▲ê Üßéñ½íê ó½äÜëöí Öí ÜöñôñïöçñÖÖ▲ú ë▲ÖÜ¡ âëÜ¡öÜç, 
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　ÇÜÑ ó äëÜÑÜ¡öÜç óê äñëñëíßÜö¡ó ДβηЖ. ぢëó ~öÜ½ ÜïÖÜçÖí　 óê ÑÜ¿　 äëóêÜÑó¿íïá 
Öí îóöëÜïÜç▲ñ çóÑ▲ ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ДβθЖ. どí¡, ç β01λ Ç. ç ó½äÜëöñ 
½íÖÑíëóÖÜç Öí ÜöñôñïöçñÖÖ▲ú ë▲ÖÜ¡ äÜôöó θ0 % óê äÜïöíçÜ¡ ç âó£óôñï¡Ü½ 
ç▲ëí¢ñÖóó äëóêÜÑó¿Üïá Öí ëíïï½íöëóçíñ½Ü0 Öí½ó ïöëíÖÜ Дβ7Ж. どí¡¢ñ 
ëíïï½íöëóçíñ½Üñ ß¿ó¢ÖñçÜïöÜôÖÜñ ÇÜïÜÑíëïöçÜ ¿óÑóëÜçí¿í ç ëÜïïóúï¡Ü½ 
ó½äÜëöñ ÜçÜàÖÜú äëÜÑÜ¡îóó Дβ8Ж. ゑ ïçÜ0 ÜôñëñÑá, ó£ づÜïïóó ç どÜëîó0 
Öíäëíç¿　0öï　 ë　Ñ £¿í¡Üç▲ê ¡Ü¿áöÜë ДβλЖ. づÜïö ïäëÜïí Öí Öóê ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ~öÜÇÜ 
ß¿ó¢ÖñçÜïöÜôÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçí ïäÜïÜßïöçÜçí¿ Üçñ¿óôñÖó0 ç äÜï¿ñÑÖóñ Ñçí 
Ññï　öó¿ñöó　 ¡í¡ çí¿Üç▲ê ïßÜëÜç ~öóê çóÑÜç äëÜÑÜ¡îóó ç Öíüñú Ññë¢íçñ Дγ0Ж, 
öí¡ ó äÜç▲üñÖó0 ~¡ïäÜëöÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ £ñëÖÜçÜÇÜ 
äÜÑ¡Ü½ä¿ñ¡ïí Дγ1Ж. どñÖÑñÖîó　 ëÜïöí ç£íó½ÖÜú öÜëÇÜç¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóñú ½ñ¢ÑÜ づÜïïóñú ó どÜëîóñú ïäÜïÜßïöçÜñö Üïó¿ñÖó0 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÜßÜóê ïöëíÖ ДγβЖ. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. とÜçí¿ñÖ¡Ü, ぞ.é. Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçíμ ばôñßÖó¡. – ぜ.μ 
ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ùëíúö, β0ββ. – 40θ ï. – EDN UPTPLB. 

β. ぢ¿íöÜÖÜçï¡óú, ぞ.ゎ. ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 öÜëÇÜç¿　 íÇëÜäëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóñúμ ÖñÜßêÜÑó½Üïöá, âí¡öÜë▲, Üßéñ½▲, ÜïÖÜçÖ▲ñ ÇëÜää▲ öÜçíëÜç // 
International Agricultural Journal. – 2022. – ど. θη, № η. – DOI 
10.55186/25876740_2022_6_5_51. 

γ. んê½ñöÜç, づ.ゎ. Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçíμ ばôñßÖó¡. – ぜ.μ 
ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ùëíúö, β017. – γ8β ï. – EDN XMROAX. 

4. んÇóëßÜç, ù.ご. どñÖÑñÖîóó ëí£çóöó　 ¡íëöÜâñ¿ñçÜÑïöçí, ÜçÜàñçÜÑïöçí ó 
ïíÑÜçÜÑïöçí ç ½óëñ ó ç ÜïÖÜçÖ▲ê ïöëíÖíê // んÇëÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï 
づÜïïóóμ AРЫТМЮХЭЮЫО 4.0μ ぜÜÖÜÇëíâó　 ç β öÜ½íê. どÜ½ β. – ぜ.μ んú ぢó んë ぜñÑóí, 
2021. – で. β17-253. – EDN LYQYYR. 

η. ぞñóï¡íüÜçí, ぎ.ゑ. んÖí¿ó£ ÑóÖí½ó¡ó äëÜó£çÜÑïöçí ¡íëöÜâñ¿　 ó 
äÜÑÜßÖ▲ê ñ½Ü ¡ëíê½í¿ÜïÜÑñë¢íàóê ¡ÜëÖñ¡¿ÜßÖñä¿ÜÑÜç ç ½óëñ // ぞíÜôÖÜñ 
ÜßÜ£ëñÖóñμ öñÜëó　 ó äëí¡öó¡í. – 2021. – ど. 11, № 8(88). – で. βγγη-2356. – DOI 
10.35679/2226-0226-2021-11-8-2335-2356. 

θ. ぢ¿íöÜÖÜçï¡óú, ぞ.ゎ. がóÖí½ó¡í çí¿Üç▲ê ïßÜëÜç ÜëñêÜç ç ½óëñ ó ç 
ÜïÖÜçÖ▲ê ïöëíÖíê-äëÜó£çÜÑóöñ¿　ê // Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ó 
äñëñëíßíö▲çí0àóê äëñÑäëó　öóú. – 2021. – № 1β. – で. θγ-73. – DOI 
10.31442/0235-2494-2021-0-12-63-73. 

7. ぜÜêí½ñö£　ÖÜç, づ. づ. でÜïöÜ　Öóñ çóÖÜÇëíÑíëïöçí ç づÜïïóó // がÜ¡¿íÑ▲ 
どでびん, ぜÜï¡çí, 0β–04 Ññ¡íßë　 β0β0 Ç. どÜ½ ゑぼぢばでと βλγ ぶíïöá II. – ぜ.μ づゎんば - 
ぜでびん ó½ñÖó と.ん. どó½óë　£ñçí, β0β1. – で. 187-190. – EDN NPQHNP. 

8. ぢ¿íöÜÖÜçï¡óú, ぞ.ゎ. ぱí¡öÜë▲, äíëí½ñöë▲ ó £ÖíôñÖóñ ëí£çóöó　 
ïíÑÜçÜÑïöçí ç ÜßñïäñôñÖóó Ç¿Üßí¿áÖÜú äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó // 
ぜÜï¡Üçï¡óú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ¢ÜëÖí¿. – 2022. – ど. 7, № λ. – DOI 
10.55186/2413046X_2022_7_9_526. 

λ. んÇóëßÜç, ù.ご. づ▲ÖÜ¡ ¡íëöÜâñ¿　 ó ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú äëÜÑÜ¡îóó. – ぜ.μ 
づゎんば - ぜでびん ó½ñÖó と.ん. どó½óë　£ñçí, β001. – 8β ï.– EDN REAMED. 



づí£Ññ¿ 3   Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó Üäëíç¿ñÖóñ:  
 í¡öÜí¿áÖ▲ñ çÜäëÜï▲ öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó 

 

541 
 

10. ぜÜêí½ñö£　ÖÜç, づ.づ. Ä¡ÜÖÜ½ó¡í äëÜó£çÜÑïöçí ¡íëöÜâñ¿　 ó ÜçÜàñú. – 
ぜ.μ ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ぜでびん, β004. – 8θ ï. – EDN QQKJAX. 

11. んÇóëßÜç, ù. ご. Ä¡ÜÖÜ½ó¡í äëÜó£çÜÑïöçí ä¿ÜÑÜç, 　ÇÜÑ ó çóÖÜÇëíÑí. – 
ぜ.μ ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ぜでびん, β004. – η0 ï. – EDN QQKJCL. 

1β. とÜ£¿Üçí, ぎ.ゑ. Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçíμ ぢëí¡öó¡Ü½. – ぜ.μ 
づゎんば - ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí, β00β. – θ8 ï. – EDN CBKAJW. 

1γ. んÇóëßÜç, ù.ご. でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ïÜïöÜ　Öó　 ó ÜïÖÜçÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 
ëí£çóöó　 ëñÇóÜÖí¿áÖÜÇÜ ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜÇÜ äÜÑ¡Ü½ä¿ñ¡ïí づÜïïóó // 
ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ú ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ú ¢ÜëÖí¿. – 1998. – № 1. – で. ηβ-55. – 
EDN YDCJLS. 

14. ぜÜêí½ñö£　ÖÜç, づ.づ. づ▲ÖÜ¡ ó öÜçíëÜÑçó¢ñÖóñ ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóó ç づÜïïóó ó £í ëÜßñ¢Ü½. – ぜ.μ づゎんば - ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí, 
2012. – γγθ ï. – EDN ONVMHN. 

1η. んÇóëßÜç, ù.ご. とÜÜäñëíîó　 ó óÖöñÇëíîó　 んぢとμ ばôñßÖÜñ äÜïÜßóñ. – 
ぜ.μ づゎんば - ぜでびん ó½. と.ん. どó½óë　£ñçí, β004. – 1η4 ï. – EDN FKRDSQ. 

1θ. ばÑí¿Üçí, げ.ゑ. ぜóëÜçÜñ äëÜó£çÜÑïöçÜ ó ë▲ÖÜ¡ ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóó // ゑñïöÖó¡ づÜïïóúï¡Üú öí½Ü¢ñÖÖÜú í¡íÑñ½óó. – 2015. – № 1. – で. β7-
36. – EDN TLGNOL. 

17. ぜÜêí½ñö£　ÖÜç, づ.づ. どñÖÑñÖîóó ó½äÜëöí ÜçÜàñú ç ½óëñ ó ç 
づÜïïóúï¡Ü0 ぱñÑñëíîó0 // Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí づÜïïóó. – 2019. – № 
3. – で. 87-92. – DOI 10.32651/193-87. 

18. ゐëóöó¡, Ä.ゑ. ぢëÜó£çÜÑïöçÜ ¡íëöÜâñ¿　 ó ÜçÜàñú ç ½óëñ ó ç ÜïÖÜçÖ▲ê 
ïöëíÖíê // ぞíÜôÖÜñ ÜßÜ£ëñÖóñμ öñÜëó　 ó äëí¡öó¡í. – 2020. – ど. 10, № 7(7η). – で. 
1287-1303. – DOI 10.35679/2226-0226-2020-10-7-1287-1303. 

1λ. んÇóëßÜç, ù.ご. ぢëÜó£çÜÑïöçÜ 　ß¿Ü¡ ç ½óëñ ó ç ÜïÖÜçÖ▲ê ïöëíÖíêμ 
ä¿ÜàíÑó, çí¿Üç▲ñ ïßÜë▲, ÜëÜ¢íúÖÜïöá // どó½óë　£ñçï¡óú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
¢ÜëÖí¿. – 2023. – ど. 1, № 4. – で. γ4-46. – DOI 10.26897/2949-4710-2023-4-34-46. 

β0. びñ¢ñç, ん.ぜ. ご£½ñÖñÖó　 Üßéñ½Üç ó ïöëÜ¡öÜë▲ Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ 
äëÜó£çÜÑïöçí 　ß¿Ü¡ // ぜíöñëóí¿▲ ÖíîóÜÖí¿áÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú 
¡ÜÖâñëñÖîóó, äÜïç　àñÖÖÜú λ0-¿ñöó0 íÇëÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ âí¡Ü¿áöñöí ごë¡Üöï¡ÜÇÜ 
ゎんば, ごë¡Üöï¡, 1β íäëñ¿　 β0β4 Ç. – ごë¡Üöï¡μ ごë¡Üöï¡óú ゎんば ó½. ん.ん. 
ぎ¢ñçï¡ÜÇÜ, β0β4. – で. 118-125. – EDN MMKUUU. 

β1. んÇóëßÜç, ù.ご. ぱÜë½óëÜçíÖóñ ó ëí£çóöóñ ëÜïïóúï¡ÜÇÜ ë▲Ö¡í ÜçÜàñú 
// Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ó äñëñëíßíö▲çí0àóê äëñÑäëó　öóú. – 2012. 
– № λ. – で. θλ-73. – EDN PDDVON. 

22. Mukhametzyanov, R.R. and others. Changing the Global Production and 
Trade of Citrus Fruits // Sustainable Development of the Agrarian Economy Based on 
Digital Technologies and Smart Innovations. Advances in Science, Technology & 
Innovation. Springer, Cham. – 2024. – P. 19-24. – DOI 10.1007/978-3-031-51272-
8_4. 

βγ. ゐëóöó¡, Ä.ゑ. づÜïïó　 ç ½óëÜçÜ½ äëÜó£çÜÑïöçñ ó ë▲Ö¡ñ ¡íëöÜâñ¿　 ó 
ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú äëÜÑÜ¡îóó // Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ó 
äñëñëíßíö▲çí0àóê äëñÑäëó　öóú. – 2020. – № λ. – で. 74-83. – DOI 
10.31442/0235-2494-2020-0-9-74-83. 



づí£Ññ¿ 3   Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó Üäëíç¿ñÖóñ:  
 í¡öÜí¿áÖ▲ñ çÜäëÜï▲ öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó 

 

542 
 

β4. でöÜëÜ¢ñç, が.ゑ. でÜçëñ½ñÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ ó öñÖÑñÖîóó ~¡ïäÜëöí ó 
ó½äÜëöí ä¿ÜÑÜÜçÜàÖÜú äëÜÑÜ¡îóó ç ½óëñ // Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê 
ó äñëñëíßíö▲çí0àóê äëñÑäëó　öóú. – 2019. – № θ. – で. ηθ-63. – DOI 
10.31442/0235-2494-2019-0-6-56-63. 

βη. ぜÜêí½ñö£　ÖÜç, づ.づ. ご£½ñÖñÖóñ ïöÜó½ÜïöÖ▲ê Üßéñ½Üç çÖñüÖñú 
öÜëÇÜç¿ó づÜïïóó ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖÜú äëÜÑÜ¡îóñú // Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ïñ¿áï¡ÜÇÜ 
êÜ£　úïöçí づÜïïóó. – 2023. – № 4. – で. 11θ-121. – DOI 10.32651/234-116. 

βθ. が¢íÖôíëÜçí, ゎ.と. づÜïïó　 ó ÑëÜÇóñ ïöëíÖ▲ ½óëí ç ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú 
öÜëÇÜç¿ñ îóöëÜïÜç▲½ó âëÜ¡öí½ó // ぜÜï¡Üçï¡óú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ¢ÜëÖí¿. – 2021. 
– № 1β. – DOI 10.24412/2413-046X-2021-10727. 

β7. んÇóëßÜç, ù.ご. づÜïïó　 ç ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú öÜëÇÜç¿ñ ä¿ÜÑí½ó 
îóöëÜïÜç▲ê ¡Ü¿áöÜë // Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí づÜïïóó. – 2020. – № 7. – 
で. 10γ-110. – DOI 10.32651/207-193. 

β8. が¢íÖôíëÜçí, ゎ.と. ご½äÜëö ¡íëöÜâñ¿　 ó ÜïÖÜçÖ▲ê çóÑÜç ÜçÜàñú ç 
づÜïïó0 // ぜÜï¡Üçï¡óú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ¢ÜëÖí¿. – 2021. – № 11. – DOI 
10.24412/2413-046X-2021-10686. 

βλ. ゐñïüíäÜüÖ▲ú, ぜ.ぞ. ぢëÜó£çÜÑïöçÜ ó ~¡ïäÜëö £ñëÖí ç ïöëíÖíê でぞゎ // 
ぜíöñëóí¿▲ 7β-ú ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó, づ　£íÖá, 
β0 íäëñ¿　 β0β1 ÇÜÑí. どÜ½ ぶíïöá 1. – づ　£íÖáμ づ　£íÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú 
íÇëÜöñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö ó½. ぢ.ん. とÜïö▲ôñçí, β0β1. – で. β88-295. – 
EDN REIHBX. 

γ0. ぜÜêí½ñö£　ÖÜç, づ.づ. がóÖí½ó¡í äëÜó£çÜÑïöçí ó ~¡ïäÜëöí £ñëÖí ç づÜïïóó 
ó ïöëíÖíê ß¿ó¢ÖñÇÜ £íëÜßñ¢á　 // Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ó 
äñëñëíßíö▲çí0àóê äëñÑäëó　öóú. – 2021. – № η. – で. 47-58. – DOI 
10.31442/0235-2494-2021-0-5-47-58. 

31. Zaretskaya, A.S. Production and Export Potential of the Grain Sub-
Complex of the EAEU Countries // Proceedings of the International Scientific and 
PЫКМЭТМКХ CШЧПОЫОЧМО SЭЫКЭОРв ШП DОЯОХШЩЦОЧЭ ШП RОРТШЧКХ EМШЬвЬЭОЦЬ “EНЮМКЭТШЧ-
Science-IЧНЮЬЭЫв” (ISPCR β0β1), VОХТФв NШЯРШЫШН, 07–08 Ññ¡íßë　 2021 ÇÜÑí. Vol. 
208. – Veliky Novgorod: Atlantis Press, 2022. – P. 324-330. – DOI 
10.2991/aebmr.k.220208.046. 

γβ. が¢íÖôíëÜçí, ゎ.と. だßñïäñôñÖóñ äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
ÇÜïÜÑíëïöçí ó ëí£çóöóñ ~¡ïäÜëöÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í íÇëíëÖÜÇÜ ïñ¡öÜëí づÜïïóó // 
ぜÜï¡Üçï¡óú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ¢ÜëÖí¿. – 2022. – ど. 7, № θ. – DOI 
10.55186/2413046X_2022_7_6_387. 



づí£Ññ¿ 3   Ä¡ÜÖÜ½ó¡í ó Üäëíç¿ñÖóñ:  
 í¡öÜí¿áÖ▲ñ çÜäëÜï▲ öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó 

 

543 
 

ばがと 331.108-049.5 
 

だでぞだゑぞぼぎ ぢだがびだがぼ と だぢづぎがぎずぎぞごù とんがづだゑだざ 
ゐぎげだぢんでぞだでどご ぢづぎがぢづごéどごé 

 
ば½íÖñî ゑ.ん., ½¿íÑüóú ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡ ÜöÑñ¿í ÜßñïäñôñÖó　 ÖíÜôÖÜ-

óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
ずÜäñööí ゑ.ん., ïöÜÑñÖö¡í öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ âí¡Ü¿áöñöí 

 
ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 

ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. ぴñ¿á0 óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ëíïï½ÜöëñÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê äÜÑêÜÑÜç ¡ 
ÜäëñÑñ¿ñÖó0 ¡íÑëÜçÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　. がíÖ▲ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ¡íÑëÜçÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　 ëí£Ö▲½ ÜôñÖ▲½ó. ゑ▲Ññ¿ñÖ▲ ïÜàÖÜïöÖ▲ñ 
êíëí¡öñëóïöó¡ó ¡íÑëÜçÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ~¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá äëñÑäëó　öó　, ¡íÑëÜçí　 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá äëñÑäëó　öó　, äÜÑêÜÑ. 

 
ゑçñÑñÖóñ. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Ñ¿　 ÜïöÜúôóçÜÇÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 

äëñÑäëó　öóú ó óê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ äÜÑéñ½í, ÖñÜßêÜÑó½Ü ïÜçñëüñÖïöçÜçíöá 
ïçÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ç ïâñëñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó. ゑ ï¿Ü¢óçüóêï　 
Üï¿Üçó　ê ëÜïöí ~¡ÜÖÜ½ó¡, Ç¿Üßí¿ó£íîóó äëÜó£çÜÑïöçí, ÜïöëÜ çïöíñö çÜäëÜï Ü 
äëÜß¿ñ½íê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó.  

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç▲Ññ¿　0ö ï¿ñÑÜ0àóñ ïÜïöíç¿　0àóñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöóμ âóÖíÖïÜçí　, óÖâÜë½íîóÜÖÖí　, öñêÖó¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　, 
äëíçÜçí　, ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡í　, ¡íÑëÜçí　. とíÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá 　ç¿　ñöï　 
ÖñÜßêÜÑó½Üú ïÜïöíç¿　0àñú ÜëÇíÖó£íîóó ó Üßñïäñôóçíñöï　 ß¿íÇÜÑíë　 
äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÖíÑñ¢ÖÜïöó ëíßÜöÖó¡í.  

«とíÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá – ~öÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ï ½ñëÜäëó　öóú, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí 
äëñÑÜöçëíàñÖóñ ó ÜïöëíÖñÖóñ ÜÇëÜ£ ó ëóï¡Üç, í öí¡¢ñ ÖñÇíöóçÖ▲ê Ñ¿　 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ¡Ü½äíÖóó äÜï¿ñÑïöçóú, ïç　£íÖÖ▲ê ï ëíßÜöÜú ó 
äÜçñÑñÖóñ½ äñëïÜÖí¿í, ñÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲½ äÜöñÖîóí¿Ü½, öëÜÑÜç▲½ó 
ÜöÖÜüñÖó　½ó ç îñ¿Ü½» Дη1, ï. ηθЖ.  

ぴñ¿á óïï¿ñÑÜçíÖó　: ëíïï½ÜöëñÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê äÜÑêÜÑÜç ¡ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 
¡íÑëÜçÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó äëñÑäëó　öó　. 

ぜíöñëóí¿▲ ó ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ゑ êÜÑñ ÖíäóïíÖó　 ÑíÖÖÜú ïöíöáó 
óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 öñÜëñöóôñï¡óñ ó ~½äóëóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. どí¡¢ñ, 
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ゑ.ゑ. んëÜö0ÖÜç, 
ご.ゑ. 
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£íàóàñÖÖÜïöó êÜ£　úïöçÜ0àñÇÜ ïÜßéñ¡öí Üö ¡íÑëÜç▲ê 
ÜäíïÖÜïöñú ó ÜÇëÜ£, ½ñêíÖó£½Ü½ ÜßñïäñôñÖó　 ~öÜÇÜ 
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Д1, ï. 77Ж. 

ゑ.ん. がíÑí¿¡Ü, 
ん.ゑ. ごçíü¡óÖí 

«とíÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá – ~öÜ ïÜïöíç¿　0àí　 ôíïöá 
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ど.ゎ. とíïá　ÖñÖ¡Ü, 
ゎ.ん. ぜíêÜçó¡Üçí 

«とíÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá – ~öÜ ïÜïöÜ　Öóñ ¡Ü¿¿ñ¡öóçí 
äëñÑäëó　öó　, ñÇÜ ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ó ïóïöñ½▲ 
Üäëíç¿ñÖó　 äñëïÜÖí¿Ü½, äëó ¡ÜöÜëÜ½ Üßñïäñôóçíñöï　 
~ââñ¡öóçÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ó 
ëí£çóöóñ äëñÑäëó　öó　» Дγ, ï. 1βλЖ. 

ぞ. ゑ. とÜ£ÖñîÜçí 

«とíÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá äëñÑäëó　öóú – ~öÜ äëÜîñïï 
äëñÑÜäëñ¢ÑñÖó　, äëñÑÜöçëíàñÖó　 ó ÜïöëíÖñÖó　 ëóï¡Üç ó 
ÜÇëÜ£, ¡ÜöÜë▲ñ çÜ£Öó¡í0ö ïÜ ïöÜëÜÖ▲ äñëïÜÖí¿í, ï îñ¿á0 
ïÜ£ÑíÖó　 Üï¿Üçóú Ñ¿　 ïöíßó¿áÖÜÇÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ó 
ëí£çóöó　 äëñÑäëó　öó　» Д11, ï. βγЖ.  

ゑ. ん. ぱñÑÜëÜçí, 
ど. ゑ. とíëäñÖ¡Ü 

«とíÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá – äëíçÜçÜñ ó óÖâÜë½íîóÜÖÖÜñ 
ÜßñïäñôñÖóñ äëÜîñïïí Üäëíç¿ñÖó　 äñëïÜÖí¿Ü½μ ëñüñÖóñ 
äëíçÜç▲ê çÜäëÜïÜç öëÜÑÜç▲ê ÜöÖÜüñÖóú, äÜÑÇÜöÜç¡í 
ÖÜë½íöóçÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç, ÜßñïäñôñÖóñ ÖñÜßêÜÑó½Üú 
óÖâÜë½íîóñú çïñê äÜÑëí£Ññ¿ñÖóú» Дη, ï. β4Ж. 

ゑ.ず. ぷÜ¿áî, 
ん.ゑ. ùëôñÖ¡Ü, 
ん.が. づÜÑôñÖ¡Ü 

«とíÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá – ~öÜ äëÜîñïï äëñÑÜöçëíàñÖó　 
Üöëóîíöñ¿áÖ▲ê ç¿ó　Öóú Öí ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá 
äëñÑäëó　öó　 £í ïôñö ëóï¡Üç ó ÜÇëÜ£, ïç　£íÖÖ▲ê ï 
äñëïÜÖí¿Ü½, ñÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲½ äñëïÜÖí¿Ü½ ó 
öëÜÑÜç▲½ó ÜöÖÜüñÖó　½ó ç îñ¿Ü½» Дθ, ï. βηЖ 

 
«とÜ¿óôñïöçñÖÖ▲ú ïÜïöíç ï¿Ü¢ß▲ Üäëíç¿ñÖó　 äñëïÜÖí¿Ü½ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 

ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-üöíöÖ▲½ó ïöëÜ¡öÜëí½ó ó ÜïöíçÜ½ ÜëÇíÖó£íîóó. ぢëó ëíïôñöñ 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜÇÜ ïÜïöíçí ï¿Ü¢ß▲ Üäëíç¿ñÖó　 äñëïÜÖí¿Ü½ ÑÜ¿¢Ö▲ Üôóö▲çíöáï　 
ï¿ñÑÜ0àóñ âí¡öÜë▲μ 

– Üßàí　 ôóï¿ñÖÖÜïöá ëíßÜöÖó¡Üç ÜëÇíÖó£íîóóν 
– ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ñ Üï¿Üçó　 ó ïäñîóâó¡í ÜëÇíÖó£íîóó, ïç　£íÖÖ▲ñ ïÜ ïâñëÜú ññ 

Ññ　öñ¿áÖÜïöó (äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, ïñ¿áï¡Üñ êÜ£　úïöçÜ, öÜëÇÜç¿　, ïöëíêÜçí　 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá), ½íïüöíßí½ó, Öí¿óôóñ½ ëí£ÖÜêíëí¡öñëÖ▲ê äëÜó£çÜÑïöç, 
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âó¿óí¿Üçν 
– ïöëÜ¡öÜëÖ▲ú ïÜïöíç ëíßÜöÖó¡Üç ÜëÇíÖó£íîóó óê ¡çí¿óâó¡íîó　ν ïöñäñÖá 

ï¿Ü¢ÖÜïöó ëñüíñ½▲ê £íÑíô äÜ Üäëíç¿ñÖó0 äñëïÜÖí¿Ü½ν 
– öñêÖóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ Üäëíç¿ñÖôñï¡ÜÇÜ öëÜÑí (¡Ü½äá0öñë▲, 

ÜëÇöñêÖó¡í ó äë.). 
でÜàÖÜïöá ¡íÑëÜçÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ½Ü¢ÖÜ ëíïï½íöëóçíöá ç ëí£Ö▲ê 

íïäñ¡öíê – ï äÜ£óîóú ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ, äëÜîñïïÖÜÇÜ, îñ¿ñçÜÇÜ ó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
äÜÑêÜÑÜç (ëóï. 1). 

ぴñ¿ñçÜú äÜÑêÜÑ ëíïï½íöëóçíñö ¡íÑëÜçÜ0 ßñ£ÜäíïÖÜïöá ¡í¡ ïÜïöÜ　Öóñ 
£íàóàñÖÖÜïöó äëñÑäëó　öó　 ó 　ç¿　ñöï　 äëóÜëóöñöÖÜú îñ¿á0 ÜëÇíÖó£íîóó.  

ぢëÜîñïïÖ▲ú äÜÑêÜÑ äëñÑäÜ¿íÇíñö, ôöÜ ¡íÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá – 　ç¿ñÖóñ 
Öñ ïöíöóôñï¡ÜÇÜ, í ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ äÜÑêÜÑí» Д4Ж.  

でöëÜ¡öÜëÖ▲ú äÜÑêÜÑ – ëíïï½ÜöëñÖóñ ¡íÑëÜçÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ¡í¡ ÜïÜßÜ 
çí¢ÖÜÇÜ ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ ïÜßéñ¡öí ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó.  

 

づóïÜÖÜ¡ 1 – ぢÜÑêÜÑ▲ ¡ ÜäëñÑñ¿ñÖó　½ äÜÖ　öó　 «¡íÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» 
 
«ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ú äÜÑêÜÑ ïÜïöÜóö ç ëíïï½ÜöëñÖóó ¡íÑëÜçÜú 

ßñ£ÜäíïÖÜïöó ¡í¡ çóÑí Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó ½ñëÜäëó　öóú äÜ ßÜëáßñ ï 
ÜÇëÜ£í½ó ó ÜäíïÖÜïö　½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜïöÜ　ö ç ä¿íÖóëÜçíÖóó, ÜëÇíÖó£íîóó, 
¡ÜÖöëÜ¿ñ, ½Üöóçíîóó, ¡ÜÜëÑóÖíîóó Üäëíç¿ñÖôñï¡óê çÜ£Ññúïöçóú.  

ゑïñ ôñö▲ëñ ÇëÜää▲ ÜäëñÑñ¿ñÖóú £íï¿Ü¢óçí0ö çÖó½íÖó　. ぢëÜîñïïÖ▲ú 
äÜÑêÜÑ ¡ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 ¡íÑëÜçÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó Öíïôóö▲çíñö ôñö▲ëñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
(Öíó½ñÖáüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ). ÄöÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 öñ½, ôöÜ äëó ñÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 
ÜöÜ¢Ññïöç¿　0öï　 Ñçí ëí£Ö▲ê äÜÖ　öó　 «¡íÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá» ó «äëÜîñïï 
Üäëíç¿ñÖó　 ¡íÑëÜçÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöá0». Äöí ÇëÜääí ÜäëñÑñ¿ñÖóú 
êíëí¡öñëó£Üñöï　 öñ½, ôöÜ äÜÑ ¡íÑëÜçÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöá0 äÜÑëí£Ü½ñçíñöï　, ç 

ぢÜÑêÜÑ▲ ¡ öëí¡öÜç¡ñ äÜÖ　öó　 «¡íÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá»  

ぴñ¿ñçÜú äÜÑêÜÑ ぢëÜîñïïÖ▲ú 
äÜÑêÜÑ 

ぱÜÖ¡îóÜÖí¿á-
Ö▲ú äÜÑêÜÑ 

でöëÜ¡öÜëÖ▲ú 
äÜÑêÜÑ 

ïÜïöÜ　Öóñ 
£íàóàñÖÖÜïöó Üö 

ÜäíïÖÜïöñú ó ÜÇëÜ£, 
¡ÜöÜëÜñ ó 　ç¿　ñöï　 
îñ¿á0 äëñÑäëó　öó　 

äëÜîñïï 
äëñÑÜäëñ¢Ññ-

Öó　 
Üöëóîíöñ¿áÖ▲ê 
çÜ£Ññúïöçóú Öí 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá 

çí¢Öí　 
ïÜïöíç¿　0àí　 
(ïöëÜ¡öÜëÖ▲ú 

~¿ñ½ñÖö) 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó 

çóÑ 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó, 
ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá 
½ñëÜäëó　öóú 
äÜ ßÜëáßñ ï 
ÜÇëÜ£í½ó ó 

ÜäíïÖÜïö　½ó 
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äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ½ ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç, äëÜîñïï äëñÑÜöçëíàñÖó　 ÜÇëÜ£ ó 
ÜäíïÖÜïöñú» Дγ, ï. 1λ8Ж. 

がíÖÖ▲ñ ôñö▲ëñ ÇëÜää▲ ÜäëñÑñ¿ñÖóú äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú ÜïÜßñÖÖÜñ 
çÖó½íÖó　. ぢëÜîñïïÖ▲ú äÜÑêÜÑ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ôñö▲ëñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　. ぢëó ñÇÜ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ÜöÜ¢Ññïöç¿　0öï　 Ñçí ëí£Ö▲ê äÜÖ　öó　 «äëÜîñïï Üäëíç¿ñÖó　 
¡íÑëÜçÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöá0» ó «¡íÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá». Äöí ÇëÜääí ÜäëñÑñ¿ñÖóú 
êíëí¡öñëó£Üñö, ôöÜ ¡íÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äëÜîñïïÜ½ 
äëñÑÜöçëíàñÖó　 ÜÇëÜ£ ïÜ ïöÜëÜÖ▲ öëÜÑÜç▲ê ëñïÜëïÜç. 

とíÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá ï äÜ£óîóú ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí ßñ£Üï¿ÜçÖÜ 
ó½ññö äëíçÜ Öí ïÜàñïöçÜçíÖóñ, äÜöÜ½Ü ôöÜ ¡íÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá 　ç¿　ñöï　 
ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ïÜïöíç¿　0àñú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó. ぢÜ ½ÖñÖó0 
íçöÜëÜç, ~öó äÜÖ　öó　 Öñ ëíï¡ë▲çí0ö ïÜàÖÜïöá ÜäëñÑñ¿ñÖó　, í öÜ¿á¡Ü 
äÜ¡í£▲çí0ö ½ñïöÜ ¡íÑëÜçÜú ïÜïöíçÖÜú ç ïóïöñ½ñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ¡íÑëÜçí　 ßñ£ÜäíïÖÜïöá äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¡ëóöóôñï¡ó 
çí¢Ö▲ú íïäñ¡ö Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëñÑäëó　öó　, öí¡ ¡í¡ ÜÖí Öíäë　½Ü0 ç¿ó　ñö Öí ñÇÜ 
ïöíßó¿áÖÜïöá ó ÜïäñüÖÜïöá. だöäëíçÖÜú öÜô¡Üú Üäëíç¿ñÖó　 ¡íÑëÜçÜú 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá0 　ç¿　ñöï　 ÜïÜ£ÖíÖóñ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½ äëñÑäëó　öó　 ññ ïÜàÖÜïöó ó 
£ÖíôñÖó　. 
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~ÖñëÇñöóôñï¡Üú, êó½óôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ö　¢ñ¿ÜÇÜ ½íüóÖÜïöëÜñÖó　, 
¢ñ¿ñ£ÖÜÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ ó íçöÜ½Üßó¿áÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöí. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ çß¿ó£ó 
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£íÇë　£ÖñÖó　. でäÜïÜßÖÜïöá ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç äñëñ½ñàíöáï　 öëÜâóôñï¡ó½ó 
îñä　½ó ó Öí¡íä¿óçíöáï　 ç ¢óç▲ê ÜëÇíÖó£½íê ½Ü¢ñö ç¿ó　öá Öí äÜ¡í£íöñ¿ó 
£ÑÜëÜçá　 Öíïñ¿ñÖó　 Дβν γν 4]. 

げÖíôóöñ¿áÖÜ0 ëÜ¿á ç äëÜîñïïñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí £íÖó½íñö 
öí¡¢ñ ó£ÜôñÖóñ äëÜîñïïí äÜïöÜä¿ñÖó　 ó ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ç çÜÑÜñ½íê ßóÜÇñÖÖ▲ê 
çñàñïöç, ÜïÜßñÖÖÜ ïÜñÑóÖñÖóú í£Üöí ó âÜïâÜëí. ゑñÑá ÜÖó 　ç¿　0öï　 
êó½óôñï¡ó½ó ¡íöí¿ó£íöÜëí½ó äëÜîñïïí íÖöëÜäÜÇñÖÖÜÇÜ ~çöëÜâóëÜçíÖó　 
äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ, ¡ÜöÜë▲ú ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÑÜïöóÇíñö Ç¿Üßí¿áÖÜÇÜ, 
ä¿íÖñöíëÖÜÇÜ ½íïüöíßí. だÖ êíëí¡öñëó£Üñöï　 ëñ£¡ó½ Üçñ¿óôñÖóñ½ ßóÜ½íïï▲ 
çÜÑÜëÜï¿ñú, ç▲ïüñú çÜÑÖÜú ëíïöóöñ¿áÖÜïöó, âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí £í ïôñö 
äÜïöÜä¿ñÖó　 äóöíöñ¿áÖ▲ê ßóÜÇñÖÖ▲ê çñàñïöç íÖöëÜäÜÇñÖÖÜÇÜ ÇñÖñ£óïí. ゑ 
ëñ£Ü¿áöíöñ ßóÜêó½óôñï¡ÜÇÜ ëí£¿Ü¢ñÖó　 ~öÜú ßóÜ½íïï▲ ç çÜÑñ ëñ¡ ó 
çÜÑÜêëíÖó¿óà ½Ü¢ñö çÜ£Öó¡íöá, ÖíôóÖí　 ïÜ çöÜëÜú äÜ¿ÜçóÖ▲ ¿ñöí, Ññâóîóö 
¡óï¿ÜëÜÑí, ôöÜ ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 　ç¿ñÖó　½ó ½Üëí ó äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
£Öíôóöñ¿áÖÜ0 ÜÇëÜ£Ü Ñ¿　 ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó ½ÖÜÇóê ÇóÑëÜßóÜÖöÜç. とëÜ½ñ 



づí£Ññ¿ 4   ん¡öÜí¿áÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ó äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　 

548 
 

öÜÇÜ, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ëí£¿Ü¢ñÖó　 ëíïöóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖó£½Üç ç çÜÑÜ äÜïöÜäí0ö 
öÜ¡ïóôÖ▲ñ çñàñïöçí, ÜäíïÖ▲ñ ¡í¡ Ñ¿　 ¢óçÜöÖ▲ê, öí¡ ó Ñ¿　 ôñ¿Üçñ¡í Дβν γν 4Ж. 

ごïêÜÑ　 ó£ ~öÜÇÜ, îñ¿á0 Öíüñú ëíßÜö▲ ïöí¿Ü ó£ÜôñÖóñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ïÜïöÜ　Öó　 ëñ¡ ßíïïñúÖÜç でñçñëï¡ÜÇÜ がÜÖîí ó ぜóÜïí äÜ ë　ÑÜ äÜ¡í£íöñ¿ñú 
¡íôñïöçí çÜÑ▲μ ïÜêÜ½Ü Üïöíö¡Ü, êó½óôñï¡Ü½Ü ó ßóÜêó½óôñï¡Ü½Ü äÜöëñß¿ñÖó0 
¡óï¿ÜëÜÑí, ïÜ¿áâíöÜç, í£Üöí í½½ÜÖóúÖÜÇÜ, ¢ñ¿ñ£í, ½íëÇíÖîí, ½ñÑó, ¡Üßí¿áöí, í 
öí¡¢ñ ÜïÜßñÖÖÜïöñú óê ÇÜÑÜçÜú, öëñê¿ñöÖñú ó ä　öó¿ñöÖñú ÑóÖí½ó¡ó Д1ν ην θЖ. 

が¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖÜú îñ¿ó ÜïÜàñïöç¿　¿ó ÜößÜë äëÜß çÜÑ▲ ç 
ëñ¡íê でñçñëï¡óú がÜÖñî, ずÜÇíÖá, ずÜÇíÖôó¡, だ¿áêÜçí　, ずÜ£Üçí　, ゐñ¿í　, ゐÜ¿áüí　 
とí½ñÖ¡í, とÜÖÑë0ôá　, ぜóÜï, ぞíÇÜ¿áÖí　, ぜóÜïó¡, とë▲Ö¡í, とëñäñÖá¡í　 ç 
öñôñÖóó β019-β0βγ ÇÜÑÜç. とí¡ äÜ¡í£í¿ó Öíüó óïï¿ñÑÜçíÖó　, ç äñëóÜÑ 2019-2023 
ÇÜÑÜç äíëí½ñöë▲ ë　Ñí äÜ¡í£íöñ¿ñú ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ëñ¡ ÖíüñÇÜ 
ëñÇóÜÖí äëñç▲üí¿ó ÖÜë½íöóç▲ ぢがと.   

ぢÜ¡í£íöñ¿á ゐぢと5 - ¡Ü¿óôñïöçÜ ¡óï¿ÜëÜÑí, ¡ÜöÜëÜñ óÑñö Öí Ü¡óï¿ñÖóñ 
ï½ñïñú çÜÑ▲ äëó äëÜöñ¡íÖóó ç Öñú ßóÜêó½óôñï¡óê äëÜîñïïÜç. づíïêÜÑ 
¡óï¿ÜëÜÑí ç Üßëí£îñ çÜÑ▲ ç äñëóÜÑ êëíÖñÖó　 äëÜß▲ ó ñïöá ßóÜêó½óôñï¡Üñ 
äÜöëñß¿ñÖóñ ¡óï¿ÜëÜÑíμ ゐぢと5, ゐぢと20 ó¿ó ゐぢと100. ぞí äëí¡öó¡ñ äÜ¿á£Ü0öï　 
ä　öóïÜöÜôÖ▲½ ゐぢと5 (óÖöñÖïóçÖÜïöá ßóÜêó½óôñï¡óê äëÜîñïïÜç ÖíóßÜ¿áüí　 ç 
äñëç▲ñ η ïÜöÜ¡). ぢíëí½ñöë▲ ~öÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 Öí äëÜö　¢ñÖóó çïñÇÜ äñëóÜÑí 
óïï¿ñÑÜçíÖóú äëñç▲üí¿ó ÖÜë½íöóç▲ ぢがと Ñ¿　 Üßéñ¡öÜç êÜ£　úïöçñÖÖÜ-
ß▲öÜçÜÇÜ ó ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　. 

ぎïöñïöçñÖÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ ïÜ¿áâíöÜç ç äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê ó ÇëÜÖöÜç▲ê çÜÑíê 
ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ç▲çñöëóçíÖóñ½ äÜëÜÑ ó ßóÜêó½óôñï¡ó½ó äëÜîñïïí½ó ç 
çÜÑÜÖÜïÖ▲ê ï¿Ü　ê. でÜÑñë¢íÖóñ ïÜ¿áâíöÜç ç çÜÑÜñ½íê ½Ü¢ñö ß▲öá 
äÜç▲üñÖÖ▲½ çï¿ñÑïöçóñ ïßëÜïí ç Öóê ïöÜôÖ▲ê çÜÑ ï ÖñÜëÇíÖóôñï¡ó½ó ó 
ÜëÇíÖóôñï¡ó½ó ïÜñÑóÖñÖó　½ó ïñë▲.  

ゑ β01λ ÇÜÑÜ äíëí½ñöë▲ ïÜÑñë¢íÖó　 ïÜ¿áâíöÜç ç çÜÑÜñ½íê ëñÇóÜÖí 
ÑÜïöóÇ¿ó ïçÜñÇÜ ÖíóßÜ¿áüñÇÜ £ÖíôñÖó　 £í óïï¿ñÑÜñ½▲ú äñëóÜÑ, äëñç▲üí　 
ÖÜë½íöóç▲ ぢがと Ñ¿　 Üßéñ¡öÜç êÜ£　úïöçñÖÖÜ-ß▲öÜçÜÇÜ ó ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ 
çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　. だÑÖí¡Ü, ç äÜï¿ñÑÜ0àóñ ÇÜÑ▲ ÜÖó ÜßÖíëÜ¢ó¿ó öñÖÑñÖîó0 ¡ 
ïÖó¢ñÖó0 ó ç β0βγ ÇÜÑÜ, ç Öñ¡ÜöÜë▲ê çÜÑÜñ½íê, ïöí¿ó ïÜÜöçñöïöçÜçíöá 
ÖÜë½íöóçí½ ぢがと. 

ん£Üö ÜöÖÜïóöï　 ¡ çí¢Öñúüó½ ¿ó½óöóëÜ0àó½ ßóÜÇñÖÖ▲½ ~¿ñ½ñÖöí½. 
ゑ▲ïÜ¡Üñ ïÜÑñë¢íÖóñ í£Üöí ç çÜÑñ Üï¡Üë　ñö äëÜîñïï▲ ~çöëÜâó¡íîóó çÜÑÜñ½Üç -  
ßÜëÖÜñ ëí£çóöóñ ½ó¡ëÜï¡Üäóôñï¡óê çÜÑÜëÜï¿ñú, «îçñöñÖóñ» çÜÑÜñ½Üç, Çóßñ¿á 
ë▲ß ó ÑëÜÇóê çÜÑÖ▲ê ÜëÇíÖó£½Üç, öÜ ñïöá ¡íëÑóÖí¿áÖÜ ÖíëÜüíñö ïÜïöÜ　Öóñ 
çÜÑÖ▲ê ~¡Üïóïöñ½. ゑ óïï¿ñÑÜñ½▲ú äñëóÜÑ äíëí½ñöë▲ ~öÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 
äëñç▲üí¿ó ÖÜë½íöóç▲ ぢがと Ñ¿　 Üßéñ¡öÜç êÜ£　úïöçñÖÖÜ-ß▲öÜçÜÇÜ ó 
ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　, ÜßÖíëÜ¢óçí　 öñÖÑñÖîó0 ¡ ïÖó¢ñÖó0 ç β0ββ 
ÇÜÑÜ. 

とÜÖîñÖöëíîó　 ¡óï¿ÜëÜÑí ç çÜÑñ £íçóïóö Üö öñ½äñëíöÜë▲ ó £íÇë　£ÖñÖó　 
çÜÑ▲. ぞí¿óôóñ ç çÜÑñ í½½óí¡í, ¢ñ¿ñ£í, ÖóöëóöÜç, ¿ñÇ¡Ü Ü¡óï¿　ñ½▲ê 
ÜëÇíÖóôñï¡óê çñàñïöç ÖíëÜüíñö ëíçÖÜçñïóñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ¡óï¿ÜëÜÑí ç çÜÑñ. 
ごïï¿ñÑÜçíÖó　½ó äÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ ç öñôñÖóó β01λ-β0βγ ÇÜÑÜç äíëí½ñöë▲ 
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ëíïöçÜëñÖÖÜÇÜ ¡óï¿ÜëÜÑí ç çÜÑÜñ½íê ëñÇóÜÖí Öñ ïÖó¢í¿óïá Öó¢ñ ÖÜë½íöóçí 
ぢがと. 

ぢÜ¡í£íöñ¿á, êíëí¡öñëó£Ü0àóú ïÜ½½íëÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ ç çÜÑñ ÜëÇíÖóôñï¡óê 
çñàñïöç äÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ ó£ëíïêÜÑÜçíÖÖÜÇÜ Öí Ü¡óï¿ñÖóñ êó½óôñï¡ó ïç　£íÖÖÜÇÜ 
¡óï¿ÜëÜÑí, Öí£▲çíñöï　 êó½óôñï¡ó½ äÜöëñß¿ñÖóñ½ ¡óï¿ÜëÜÑí (びぢと). éç¿　　ïá 
óÖöñÇëí¿áÖ▲½ äÜ¡í£íöñ¿ñ½, びぢと ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïôóöíñöï　 ÜÑÖó½ ó£ 
ÖíóßÜ¿ññ óÖâÜë½íöóçÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú íÖöëÜäÜÇñÖÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 çÜÑ [2; 3; 4]. 

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ç öñôñÖóó β01λ-β0βγ ÇÜÑÜç äíëí½ñöë▲ 
êó½óôñï¡ÜÇÜ äÜöëñß¿ñÖóó ¡óï¿ÜëÜÑí ç çÜÑÜñ½íê ëñÇóÜÖí äëñç▲üí¿ó 
ÖÜë½íöóç▲ ぢがと Ñ¿　 Üßéñ¡öÜç êÜ£　úïöçñÖÖÜ-ß▲öÜçÜÇÜ çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　. 
だÑÖí¡Ü, ï β0β0 ÇÜÑí äíëí½ñöë▲ ~öÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　, ç Öñ¡ÜöÜë▲ê çÜÑÜñ½íê, ïöí¿ó 
ïÜÜöçñöïöçÜçíöá ÖÜë½íöóçí½ ぢがと Ñ¿　 Üßéñ¡öÜç ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ 
çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÇÜö ïçóÑñöñ¿áïöçÜçíöá Ü 
Öí¿óôóó äëÜîñïïÜç ßóÜÇñÖÖÜÇÜ Öíï▲àñÖó　 çÜÑÜñ½Üç ëñÇóÜÖí.  

とÜÖîñÖöëíîó　 ¢ñ¿ñ£í, ½íëÇíÖîí ó ½ñÑó ç öñôñÖóó çïñÇÜ óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ 
äñëóÜÑí Öñ äëñç▲üí¿í ÖÜë½íöóç▲ ぢがと Ñ¿　 çÜÑÜñ½Üç êÜ£　úïöçñÖÖÜ-äóöáñçÜÇÜ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ó ÑÜïöóÇí¿í ½í¡ïó½í¿áÖ▲ê £ÖíôñÖóú ç çñïñÖÖóú äñëóÜÑ. 
でëñÑÖñÇÜÑÜç▲ñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ¡Üßí¿áöí öí¡¢ñ, ¡í¡ äëíçó¿Ü, Öñ äëñç▲üí¿ó 
ÖÜë½íöóç▲ ぢがと Ñ¿　 çÜÑÜñ½Üç êÜ£　úïöçñÖÖÜ-äóöáñçÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　, ÑÜïöóÇí　 
½í¡ïó½í¿áÖ▲ê ¡ÜÖîñÖöëíîóó ç çñïñÖÖóñ ½ñï　î▲. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ん¿▲¡Üçí, ど.ゑ. びó½óôñï¡óú ½ÜÖóöÜëóÖÇ Üßéñ¡öÜç Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲μ 
½ÜÖÜÇëíâó　 / ど.ゑ. ん¿▲¡Üçí. – んïöëíêíÖáμ ご£Ñ-çÜ んïöëíê. ÇÜï. äñÑ. Ü-öí, β00β. – 
β10 ï. 

β. ごïóÑÜëÜçí, ゑ.ん. ゑçñÑñÖóñ ç êó½óôñï¡Ü0 ~¡ÜöÜ¡ïó¡Ü¿ÜÇó0μ ÜôñßÖÜñ 
äÜïÜßóñ / ゑ.ん. ごïóÑÜëÜçí. - でぢß.μ びó½ó£Ñíö, 1λλλ. - 144 ï. 

γ. ぜñÖáüó¡Üç, ゑ.ゑ. ぜñöÜÑ▲ ÜîñÖ¡ó £íÇë　£ÖñÖó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲μ 
ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ゑ.ゑ. ぜñÖáüó¡Üç, ど.ゑ. でíçñ¿áñçí. - ぜ.μ ぜぞÄぢば, β000. - θ0 ï. 

4. づÜÑóÜÖÜçí, ん.ご. どñêÖó¡í £íàóö▲ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ / ん.ご. づÜÑóÜÖÜçí, 
ゑ.ぞ. と¿ÜüóÖí, ぞ.で. どÜëÜôñüÖó¡Üçí. - ぜ.μ びó½ó　, 1λ8λ. – η1β ï. 

η. づÜ¡ÜçÜÑïöçÜ äÜ êó½óôñï¡Ü½Ü íÖí¿ó£Ü äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ ïÜüó / ぢÜÑ. 
ëñÑ. ん.が. でñ½ñÖÜçí. - ず.μ でçñö, β008. - 1ηθ ï. 

6. でÜßÇíúÑí ぞ.ん. ぱÜöÜ¡Ü¿Üëó½ñöëóôñï¡óú ½ñöÜÑ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 óÜÖÜç 
ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç ç ëíïöçÜëñμ ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó / ぞ.ん. でÜßÇíúÑí, 
ぎ.ん. がíÖó¿Üçí. – ご£Ñ-çÜ でゎどば, β010. – γβ ï. 



づí£Ññ¿ 4   ん¡öÜí¿áÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ó äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　 

550 
 

ばがと 581.54:633.15 
 

ばづだゑぞご ご ぱだづぜぼ ごげぜぎぞぎぞごé ぱごどだづんげぞだだゐづんげごé 
んゎづだぱごどだぴぎぞだげだゑ とばとばづばげぼ ゑ ばでずだゑごéび ごげぜぎぞぎぞごé 

とずごぜんどん 
 

ぴ▲ßÜ¿áï¡óú が.で., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ ~¡Ü¿ÜÇóó 
とÜÖÜä¿　 ぞ.ご., äëÜâñïïÜë, ÑÜ¡öÜë ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë 

¡íâñÑë▲ ~¡Ü¿ÜÇóó 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゑ. がí¿　» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゎ¿Üßí¿áÖÜñ ó£½ñÖñÖóñ ¡¿ó½íöí ç äÜï¿ñÑÖóñ γ0 ¿ñö ÜßÜï¿Üçó¿Ü 
ïÜàñïöçñÖÖÜñ ó£½ñÖñÖó　 âóöÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ïñÇñöí¿áÖ▲ê çóÑÜç ç äÜïñçíê 
¡Ü¡ÜëÜ£▲. ぢëÜó£Üü¿í öëíÖïâÜë½íîó　 çóÑÜçÜÇÜ ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜÇÜ ïÜïöíçí 
ïñÇñöí¿áÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí íÇëÜâóöÜîñÖÜ£í £í ïôñö Üôñ¿óôñÖó　 öñä¿Ü¿0ßóç▲ê 
£¿í¡Üç▲ê ó ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê ó Ü½ñÖáüñÖó　 ëíÖÖóê 　ëÜç▲ê, £ó½Ü0àóê ó 
¡ëñïöÜîçñöÖ▲ê çóÑÜç ëíïöñÖóú. でâÜë½óëÜçí¿óïá ÖÜç▲ñ ÜÑÖÜÑÜ¿áÖÜ-
ÑçÜÑÜ¿áÖ▲ú ½í¿Ü¿ñöÖóú ó ÜÑÖÜÑÜ¿áÖÜ-ÑçÜÑÜ¿áÖ▲ú ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóú ßóÜöóä▲ ó 7 
ÖÜç▲ê (àóëóîñçÜ-ñ¢ÜçÖó¡Üç▲ú, àñöóÖÖó¡ÜçÜ-àóëóîñç▲ú, í½ßëÜ£óñçÜ-
ñ¢ÜçÖó¡ÜçÜ-àñöóÖÖó¡Üç▲ú, ÑÜëÖóüÖó¡ÜçÜ-í½ßëÜ£óñç▲ú, í½ßëÜ£óñçÜ-
îó¡¿íêñÖÜç▲ú, ÑÜëÖóüÖó¡Ü-îó¡¿íêñÖÜç▲ú ó ÜïÜöÜçÜ-çá0Ö¡ÜçÜ-ñ¢ÜçÖó¡Üç▲ú) 
íÇëÜöóäÜç £íïÜëñÖÖÜïöó ¡Ü¡ÜëÜ£▲. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: âóöÜëí£ÖÜÜßëí£óñ, ¡Ü¡ÜëÜ£í, ó£½ñÖñÖóñ ¡¿ó½íöí, ßóÜöóä▲, 
íÇëÜöóä▲.  

 
ゐóÜëí£ÖÜÜßëí£óñ ïäëíçñÑ¿óçÜ ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡í¡ ÜÑóÖ ó£ çí¢Öñúüóê 

âí¡öÜëÜç ÜïöÜúôóçÜïöó ßóÜïóïöñ½ ó ßóÜïâñë▲ ç îñ¿Ü½. 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÖíóßÜ¿ññ í¡öóçÖí　 ÖíÜôÖí　 ó ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖí　 ëíßÜöí 

äëÜçÜÑóöï　 ç Üß¿íïöó ó£ÜôñÖó　 ó ïÜêëíÖñÖó　 ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ç äëóëÜÑÖ▲ê 
ßóÜ½íê. ぞÜ Öñ ½ñÖññ çí¢Ö▲½ 　ç¿　ñöï　 íÖí¿ó£ ïÜïöÜ　Öó　 ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ç 
íÇëÜïâñëñ. と Öíôí¿Ü XXI  çñ¡í Öí £ñ½ÖÜ½ üíëñ ß▲¿Ü ëíïäíêíÖÜ β8,4% ïÜüó 
¡ÜöÜëí　 Üßñïäñôóçí¿í ββ,0% ßóÜäëÜÑÜ¡îóó ä¿íÖñö▲ ゑ がÜÖßíïïñ £ñ½ñ¿áÖ▲ú 
âÜÖÑ ëíïäíêíÖ Öí θ4%, í Üßàí　 ä¿ÜàíÑá íÇëÜïâñë▲ ÜîñÖóçíñöï　 ç 7β% ñÇÜ 
öñëëóöÜëóó, ôöÜ £Öíôóöñ¿áÖÜ äëñçÜïêÜÑóö ÑëÜÇóñ ëñÇóÜÖ▲ づÜïïóó ó ïöëíÖ 
ぎçëÜä▲ Дθ, 7Ж.  

だôñçóÑÖÜ, ôöÜ öñëëóöÜëó　 íÇëÜïâñë▲ ßÜÑñö ó Ñí¿áüñ ëíïüóë　öáï　, ôöÜ 
äÜÑôñë¡óçíñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá óïï¿ñÑÜçíÖó　 ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£ó　 ç 
íÇëÜ~¡Üïóïöñ½íê Öí ëí£Ö▲ê ÜëÜçÖ　ê ó ç ëí£Ö▲ê âÜë½íê ñÇÜ ïÜàñïöçÜçíÖó　. 

ばôóö▲çí　 £Öíôóöñ¿áÖÜñ ëí£ÖÜÜßëí£óñ çóÑÜç ó ëíïöóöñ¿áÖ▲ê ïÜÜßàñïöç, 
óê ëíïäëÜïöëíÖñÖÖÜïöá ç £íçóïó½Üïöó Üö äÜôçñÖÖÜ-¡¿ó½íöóôñï¡óê Üï¿Üçóú, 
ÜïÜßñÖÖÜïöó ïóïöñ½ £ñ½¿ñÑñ¿ó　, ïäñîóí¿ó£íîó0 íÇëíëÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí, 
çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá çïñïöÜëÜÖÖñÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí ÇñëßÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
ïóöÜíîóó ç íÇëÜïâñëñ ëí£Ö▲ê ëñÇóÜÖÜç. 
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ゑ ë　Ññ äÜß¿ó¡íîóú ÜïçñàñÖ▲ ÜïÜßñÖÖÜïöó êíëí¡öñëí £íïÜëñÖÖÜïöó 
ÜïÖÜçÖ▲ê äÜ¿ñç▲ê ¡Ü¿áöÜë Дβ–η, λЖ. ぞÜ ÜÖó ¿óüá ôíïöóôÖÜ ëñüí0ö äëÜß¿ñ½Ü 
ïÜïöÜ　Öó　 âóöÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 íÇëÜâóöÜîñÖÜ£Üç, ÜïÜßñÖÖÜ ï äÜ£óîóú 
ëñâÜë½óëÜçíÖó　 íÇëíëÖÜÇÜ ïñ¡öÜëí ó ëñ£¡ÜÇÜ ó£½ñÖñÖó　 ïöëÜ¡öÜë▲ äÜïñçÖ▲ê 
ä¿ÜàíÑñú.  

げÖíôóöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ïÜïöÜ　Öóñ âóöÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 íÇëÜâóöÜîñÖÜ£Üç 
Ü¡í£▲çíñö ó Ç¿Üßí¿áÖÜñ äÜöñä¿ñÖóñ ¡¿ó½íöí £í äÜï¿ñÑÖóñ γ0–40 ¿ñö. 

ぴñ¿á0 Öíüóê óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿Ü ÜïöíÖÜçóöá ÜïÜßñÖÖÜïöó ó£½ñÖñÖóú 
ëí£ÖÜÜßëí£ó　 çóÑÜç ó ïÜÜßàñïöç ëíïöñÖóú ç âóöÜîñÖÜ£íê ¡Ü¡ÜëÜ£▲ äÜÑ 
ç¿ó　Öóñ½ ó£½ñÖñÖóú ¡¿ó½íöí ó íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲ê âí¡öÜëÜç ç Üï¿Üçó　ê がÜÖßíïïí. 
ゑ▲ßÜë ó½ñÖÖÜ ¡Ü¡ÜëÜ£▲ ÜßÜï¿Üç¿ñÖ öñ½, ôöÜ äÜ ~öÜú ¡Ü¿áöÜëñ ß▲¿ ïÜßëíÖ 
ÖíóßÜ¿áüóú Üßéñ½ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í. 

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜçÜÑó¿ó ç öñôñÖóñ ôñö▲ëñê Ññï　öó¿ñöóú, ï 1λ84 äÜ β0βγ 
ÇÇ. んÖí¿ó£óëÜçí¿ó çóÑÜçÜú ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ú ïÜïöíç ïñÇñöí¿áÖ▲ê ëíïöñÖóú Öí 
¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê çíëóíÖöíê Üä▲öÜç, £í¿Ü¢ñÖÖ▲ê Öí £ñ½¿　ê んÖöëíîóöÜçï¡Üú 
ïÜëöÜóïä▲öíöñ¿áÖÜú Üä▲öÖÜú ïöíÖîóó, äÜ£¢ñ – とぱび «ぐóöÖóîí». ぶíïöá 
óïï¿ñÑÜçíÖóú ç▲äÜ¿Ö　¿ó ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê êÜ£　úïöç ずÜÇíÖï¡Üú ó 
がÜÖñî¡Üú ぞíëÜÑÖ▲ê づñïäÜß¿ó¡. ゑ ßÜ¿áüóÖïöçñ Üä▲öÜç äëÜçÜÑó¿ó Ñçí Üôñöí 
ïñÇñöí¿áÖ▲ê ëíïöñÖóúμ äñëç▲ú ç ½íñ-ó0Öñ, çöÜëÜú ç ¡ÜÖîñ íçÇÜïöí-Öíôí¿ñ 
ïñÖö　ßë　. ぜñöÜÑó¡í äëÜçñÑñÖó　 óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿í ÜßàñäëóÖ　öÜú Д8Ж. 

んÖí¿ó£ ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú äÜï¿ñÑÖóê öëñê Ññï　öó¿ñöóú äÜ 
ÑíÖÖ▲½ ずÜÇíÖï¡Üú íÇëÜ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïöíÖîóó äÜ¡í£í¿, ôöÜ äÜïöñäñÖÖÜñ 
Ç¿Üßí¿áÖÜñ äÜöñä¿ñÖóñ ¡¿ó½íöí げñ½¿ó, ÜßÜï¿Üçó¿Ü äÜç▲üñÖóñ ç Üï¿Üçó　ê 
がÜÖßíïïí ïëñÑÖñÇÜÑÜçÜú öñ½äñëíöÜë▲ çÜ£ÑÜêí ç ïëíçÖñÖóó ïÜ 
ïëñÑÖñ½ÖÜÇÜ¿ñöÖó½ó ÑíÖÖ▲½ó (18γ8–1λβγ ÇÇ.) Öí 1,η7 ºで, ç öÜ½ ôóï¿ñ £í 
êÜ¿ÜÑÖ▲ú äñëóÜÑ Öí β,η ºで, í £í öñä¿▲ú – Öí 1,1 ºで. ぢíëí¿¿ñ¿áÖÜ ï äÜç▲üñÖóñ½ 
öñ½äñëíöÜë▲ çÜ£ÑÜêí Öíß¿0Ñí¿Üïá ó äëñç▲üñÖóñ Öí 7β,4 ½½ ÖÜë½▲ ÜïíÑ¡Üç 
[1]. 

でÜàñïöçñÖÖÜñ Ü¿ÜôüñÖóñ ÇóÑëÜöñë½óôñï¡ÜÇÜ ëñ¢ó½í Üßñïäñôóçí¿Ü 
¿Üôüóñ Üï¿Üçó　 ëÜïöí ó ëí£çóöó　 Öñ öÜ¿á¡Ü ¡Ü¿áöÜëÖ▲ê, ÖÜ ó ïñÇñöí¿áÖ▲ê 
ëíïöñÖóú. ぶóï¿Ü ó ½íïïí çóÑÜç, Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲ê ç âóöÜîñÖÜ£ñ ¡Ü¡ÜëÜ£▲, ç 
öñôñÖóñ 1λλ4–β0βγ ÇÇ. £Öíôóöñ¿áÖÜ çÜ£ëíï¿ó ç ïëíçÖñÖóó ï 1λ84–1λλγ ÇÇ. ó 
äëñç▲ïó¿ó ¡ëóöóôñï¡óñ äÜëÜÇó ç γ,η–η,λ ëí£í.  

ぢëóôñ½, ôóï¿Ü ïñÇñöí¿áÖ▲ê ëíïöñÖóú Üçñ¿óôóçí¿Üïá ç £Öíôóöñ¿áÖÜ 
ßÜ¿áüñú ïöñäñÖó, ôñ½ óê ½íïïí, ÖÜ äëó ~öÜ½ ó£½ñÖñÖóñ ¡¿ó½íöí ïÜàñïöçñÖÖÜ 
Öñ ç¿ó　¿Ü Öí çóÑÜçÜñ âóöÜëí£ÖÜÜßëí£óñ ïñÇñöí¿áÖ▲ê çóÑÜç, í ïÜàñïöçñÖÖÜ 
ó£½ñÖó¿Üïá ¿óüá ëí£ÖÜÜßëí£óñ ïÜÜßàñïöç.  

だßàññ ôóï¿Ü çóÑÜç, ÜßÖíëÜ¢ñÖÖ▲ê ç äÜïñçíê ¡Ü¡ÜëÜ£▲, ß▲¿Ü ç 
ëí£¿óôÖ▲ñ ÇÜÑ▲ Öí ÜëÜçÖñ η8–62.  

ぞí äÜç▲üñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ çÜ£ÑÜêí äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ ëñíÇóëÜçí¿ó ç äñëçÜ0 
ÜôñëñÑá öñä¿Ü¿0ßóç▲ñ ßóÜÇëÜää▲ 　ëÜç▲ê ëíïöñÖóú – Amaranthus blitum L., 
Echinochloa crusgalli (L.) P. Beauv., Setaria pumila (Poir.) Roem. & Schult., Setaria 
viridis (L.) P. Beauv., Solanum nigrum L., Xanthium albinum (Widder) H. SchoХг ó 
Ñë. ゑ ïç　£ó ï Ü¿ÜôüñÖóñ½ öñä¿ÜÜßñïäñôñÖÖÜïöó ç äÜïñçíê ôíàñ ïöí¿ó 
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äÜ　ç¿　öáï　 Abutilon theophrastii Medik., Cenchrus longispinus (Hack.) Fernald, 
Heliotropium europaeum L., Panicum capillare L., Digitaria aegyptica Willd., 
Portulaca oleraceae L. ó Ñë. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 äÜç▲üñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ çÜ£ÑÜêí 
ÜêÜÑüó¿Ü Üï¿Üçó　 ¢ó£Öó êÜ¿ÜÑÜïöÜú¡óê ó ç¿íÇÜ¿0ßóç▲ê çóÑÜç Avena fatua L., 
Fallopia convolvulus (L.) A. Love, Fumaria schleicheri Soy.-Willem. ó Ñë., 
ÜÑñ¿áÖí　 ½íïïí ¡ÜöÜë▲ê ç Üßàñú £íïÜëñÖÖÜïöó äÜïñçÜç Ü½ñÖáüó¿íïá ç γ,θ–3,8 
ëí£í. ゐÜ¿ññ óÖöñÖïóçÖ▲ú öñä¿ÜçÜú ëñ¢ó½ ß¿íÇÜäëó　öïöçÜçí¿ í¡öóçó£íîóó 
öí¡óê âóöÜâíÇÜç, ¡í¡ ¡ëñïöÜîçñöÖ▲ñ ß¿Üü¡ó, ôöÜ äëóçñ¿Ü ç äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ¡ 
ëñ£¡Ü½Ü ïÖó¢ñÖó0 ôóï¿ñÖÖÜïöó ó äëóïÜöïöçó　 ç äÜïñçíê Raphanus 
raphanistrum L. ó Sinapis arvensis L.  

ぢÜ-ëí£ÖÜ½Ü ëñíÇóëÜçí¿ó Öí ó£½ñÖñÖóñ ¡¿ó½íöí ó ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóñ çóÑ▲μ 
äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ Acroptilon repens (L.) DC., Cirsium arvense (L.) Scop., Convolvulus 
arvensis L., ÖñÇíöóçÖÜ – Lactuca tatarica (L.) C.A. Mey ó Sonchus arvensis L.  

ゑ äÜï¿ñÑÖññ Ññï　öó¿ñöóñ äÜÑ Ññúïöçóñ½ ¡¿ó½íöóôñï¡óê ó íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲ê 
âí¡öÜëÜç ç äÜïñç▲ ¡Ü¡ÜëÜ£▲ ï ëÜÑñëí¿áÖ▲ê ßóÜöÜäÜç äëÜÖó¡¿ó ó ïöí¿ó 
Üß▲ôÖ▲½ó çóÑí½ó Ambrosia artemisiifolia L., Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) 
Fresen., Xanthium albinum (Widder) H. Scholz. 

ぢÜ~öÜ½Ü, ñï¿ó íÖí¿ó£óëÜçíöá ïÜçëñ½ñÖÖ▲ú ïÜïöíç ïñÇñöí¿áÖ▲ê çóÑÜç ç 
äÜïñçíê ¡Ü¡ÜëÜ£▲ Öñ öÜ¿á¡Ü ç ¡ÜÖöñ¡ïöñ äÜÇÜÑÖÜ-¡¿ó½íöóôñï¡óê, ÖÜ ó 
íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲ê âí¡öÜëÜç, öÜ ç Üö¿óôóñ Üö ëíÖññ äëóïÜöïöçÜ0àñÇÜ öÜ¿á¡Ü 
ÑçÜÑÜ¿áÖÜ½í¿Ü¿ñöÖñÇÜ ßóÜöóäí £íïÜëñÖÖÜïöó ï äëñÜß¿íÑíÖóñ½ 　ëÜç▲ê ó 
£ó½Ü0àóê çóÑÜç, Öí½ó ôñö¡Ü ç▲Ññ¿ñÖ▲ ÜÑÖÜÑÜ¿áÖÜ-ÑçÜÑÜ¿áÖ▲ú ½í¿Ü¿ñöÖóú ó 
ÜÑÖÜÑÜ¿áÖÜ-ÑçÜÑÜ¿áÖ▲ú ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóú ßóÜöóä▲, ÜïÖÜçÜ ¡ÜöÜë▲ê ïÜïöíç¿　0ö 
　ëÜç▲ñ ó ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóñ çóÑ▲, äëñ¢Ññ çïñÇÜ Ambrosia artemisiifolia L., Amaranthus 
blitum L., Amaranthus retroflexus L., Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen., 
Echinochloa crusgalli (L.) P. Beauv., Setaria viridis (L.) P. Beauv., Xanthium 
albinum (Widder) H. Scholz, Cirsium arvense (L.) Scop., Convolvulus arvensis L. 

げó½Ü0àóñ çóÑ▲, ëíÖññ Üö½ñôíçüóñï　 ç äÜïñçíê ¡Ü¡ÜëÜ£▲ (Capsella 
bursa-pastoris (L.) Medik, Consolida regalis S.F. Gray, Thlaspi arvense L., Viola 
arvensis L.) ç äÜï¿ñÑÖóñ Ññï　öó¿ñöó　 Öí½ó ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ Öñß▲¿ó ó¿ó ß▲¿ó 
ç▲　ç¿ñÖ▲ ¿óüá óê çïêÜÑ▲ ç ¡ÜÖîñ ¿ñöí-Öíôí¿ñ ÜïñÖó. でÜàñïöçñÖÖÜÇÜ 
âóöÜîñÖÜöóôñï¡ÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ÜÖó Öñ ó½ñ¿ó ó ç¿ó　Öó　 Öí ¡Ü¿áöÜëÖ▲ñ ëíïöñÖó　 
Öñ Ü¡í£▲çí¿ó.  

ゑï¿ñÑïöçóñ ó£½ñÖñÖó　 ç äÜï¿ñÑÖóñ Ññï　öó¿ñöó　 ïöëÜ¡öÜë▲ ó 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜÇÜ ïÜÜöÖÜüñÖó　 ïñÇñöí¿áÖ▲ê çóÑÜç ç ïÜïöíçñ ïÜëÖ▲ê ïóÖÜ£óú 
äÜïñçÜç ¡Ü¡ÜëÜ£▲ ïâÜë½óëÜçí¿óïá öí¡¢ñ ó ÖÜç▲ñ íÇëÜöóä▲ £íïÜëñÖÖÜïöó. 
ぢÜ½ó½Ü ÑçÜê ëíÖññ äëóïÜöïöçÜ0àóê (£íäëÜ¡óÖÜöÜàóëóîñçÜÇÜ ó í½ßëÜ£óñçÜ-
àóëóîñçÜÇÜ) Öí½ó ß▲¿ó ç▲Ññ¿ñÖ▲ àóëóîñçÜ-ñ¢ÜçÖó¡Üç▲ú, àñöóÖÖó¡ÜçÜ-
àóëóîñç▲ú, í½ßëÜ£óñçÜ-ñ¢ÜçÖó¡ÜçÜ-àñöóÖÖó¡Üç▲ú, ÑÜëÖóüÖó¡ÜçÜ-
í½ßëÜ£óñç▲ú, í½ßëÜ£óñçÜ-îó¡¿íêñÖÜç▲ú, ÑÜëÖóüÖó¡Ü-îó¡¿íêñÖÜç▲ú ó 
ÜïÜöÜçÜ-çá0Ö¡ÜçÜ-ñ¢ÜçÖó¡Üç▲ú íÇëÜöóä▲. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç äÜïñçíê ¡Ü¡ÜëÜ£▲ ç ïç　£ó ï ó£½ñÖñÖóñ½ ¡¿ó½íöí ç 
öñôñÖóñ äÜï¿ñÑÖóê γ0 ¿ñö ßÜ¿ññ ôñ½ ç η ëí£ çÜ£ëíï¿í ôóï¿ñÖÖÜïöá ïÜëÖ　¡Üç ó 
ßÜ¿ññ ôñ½ ç γ ëí£í óê ½íïïí. ゑ Üßàñ½ ïÜïöíçñ öëíçÜïöÜñç çÜ£ëíï¿í ÜÑñ¿áÖí　 
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½íïïí £¿í¡Üç▲ê ó ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê çóÑÜç, ÖÜ Ü½ñÖáüó¿íïá ÑÜ¿　 ÇÜëôóî▲ äÜ¿ñçÜú, 
ëñÑá¡ó Ñó¡Üú, Ñ▲½　Ö¡ó ぷ¿ñúêñëí, ÜïÜöí ¢ñ¿öÜÇÜ äÜ¿ñçÜÇÜ. でâÜë½óëÜçí¿óïá 
ÖÜç▲ñ ßóÜöóä▲ ó íÇëÜöóä▲ £íïÜëñÖÖÜïöó ¡Ü¡ÜëÜ£▲. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 

1. ゐíëíÖÜçï¡óú ん.ゑ. とÜëÑ0¡Üçí だ.ぞ. んÖí¿ó£ ÑóÖí½ó¡ó äÜÇÜÑÖ▲ê Üï¿Üçóú 
ずÜÇíÖï¡Üú Üß¿íïöó £í äÜï¿ñÑÖóñ 100 ¿ñö /ん.ゑ. ゐíëíÖÜçï¡óú, だ.ぞ. とÜëÑ0¡Üçí // 
ゑñïöÖó¡ とëíïゎんば. – 2021. – № 8 (17γ). – で. η4–62.  

2. とÜëÑ0¡Üçí だ.ぞ., とÜÖÜä¿　 ぞ.ご. ぢ¿ÜÑÜçóöÜïöá ïÜëÖ　¡Üç äëó ëí£¿óôÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê óê çñÇñöíîóó / だ.ぞ. とÜëÑ0¡Üçí, ぞ.ご. とÜÖÜä¿　 // げíàóöí ó ¡íëíÖöóÖ 
ëíïöñÖóú. – 2014. – № 1. – で. 40–41. 

3. とÜëÑ0¡Üçí だ.ぞ. がóÖí½ó¡í £íïÜëñÖÖÜïöó äüñÖóî▲ Ü£ó½Üú ç Üï¿Üçó　ê 
ó£½ñÖ　0àñÇÜï　 ¡¿ó½íöí / だ.ぞ. とÜëÑ0¡Üçí, ぞ.ご. とÜÖÜä¿　, ゑ.ご. でíäóÖí // 
んÇëíëÖí　 ÖíÜ¡í – ïñ¿áï¡Ü½Ü êÜ£　úïöçÜ. でßÜëÖó¡ ïöíöñú ç γ-ê ¡ÖóÇíê. – ぱゎゐだば 
ゑだ «ん¿öíúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö», β01θ. – で. γ8θ–387. 

4. とÜÖÜä¿　 ぞ.ご., ぜíï¿óñç で.ゑ., とÜëÑ0¡Üçí だ.ぞ. げíàóöí äÜïñçÜç äóàñçÜú 
¡Ü¡Üë£▲ Üö ïÜëÖ　¡Üç / ぞ.ご. とÜÖÜä¿　, で.ゑ. ぜíï¿óñç, だ.ぞ. とÜëÑ0¡Üçí. – 
とÜ¡ÜëÜ£í ó ïÜëÇÜ. – 2014. – № 1. – で. β4–26.  

5. ぜíï¿óñç で.ゑ., とÜëÑ0¡Üçí だ.ぞ. ゑ¿ó　Öóñ ÜßëíßÜö¡ó äÜôç▲ Öí 
£íïÜëñÖÖÜïöá äÜïñçíç ÜëÜ¢íúÖÜïöá äóàñç▲ê äÜÑçóÑÜç ¡Ü¡ÜëÜ£▲ / で.ゑ. 
ぜíï¿óñç, だ.ぞ. とÜëÑ0¡Üçí // ゑñïöÖó¡ ゑÜëÜÖñ¢ï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ÜÖóçñëïóöñöí. – 2014. – № γ (4β). – で. γ1–34. 

6. ぜó¿ñêóÖ ぢ.ん. ずíÖÑüíâöÖí　 ÜëÇíÖó£íîó　 öñëëóöÜëóó 
£ñ½¿ñäÜ¿á£ÜçíÖó　 – ÜïÖÜçí ÜêëíÖ▲ £ñ½ñ¿á ç Üï¿Üçó　ê ëñâÜë½óëÜçíÖó　 
£ñ½ñ¿áÖ▲ê ÜöÖÜüñÖóú / ぢ.ん. ぜó¿ñêóÖ. – ずÜÇíÖï¡μ とÖó¢Ö▲ú ½óë, β0ββ. – 40 ï. 

7. でÜ£óÖÜç ん.ん. んÇëÜïâñëí XXI  çñ¡í / ん.ん. でÜ£óÖÜç // ゑñïöÖó¡ ぞんぞ 
ば¡ëíóÖ▲. –2021. – № 10. – で. 7–16. 

8. ぱóï0ÖÜç ん.ゑ. ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ÜôñöÜ ó ¡íëöóëÜçíÖó0 
£íïÜëñÖÖÜïöó äÜïñçÜç / ん.ゑ. ぱóï0ÖÜç. – がÖñäëÜäñöëÜçï¡μ ゑぞごごと, 1λ74. – 71 ï.  

9. Kurdyukova O.N. Autumn and spring application of herbicides in winter 
wheat sowings / Kurdyukova O.N., Konoplya N.I. // Grain Economy of Russia. – 
2013. – № θ. – C. 52–56. 



づí£Ññ¿ 4   ん¡öÜí¿áÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ó äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　 

554 
 

ばがと 581.5:633.11 
 
がごぞんぜごとん ぱごどだづんげぞだだゐづんげごé でぎゎぎどんずぽぞぼび Äとだでごでどぎぜ ご 

どづんぞでぱだづぜんぴごé んゎづだぴぎぞだげん ぢぷぎぞごぴぼ ぢだが ゑずごéぞごぎぜ 
Äとだずだゎごぶぎでとごび ばでずだゑござ 

 
ぴ▲ßÜ¿áï¡óú が.で., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ ~¡Ü¿ÜÇóó 

とÜÖÜä¿　 ぞ.ご., äëÜâñïïÜë, ÑÜ¡öÜë ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë 
¡íâñÑë▲ ~¡Ü¿ÜÇóó 

 
ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゑ. がí¿　» 

 
んÖÖÜöíîó　. ぢÜ¡í£íÖ▲ ÜïÜßñÖÖÜïöó ÑóÖí½ó¡ó ó£½ñÖñÖó　 âóöÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ó 
âÜë½óëÜçíÖó　 ïñÇñöí¿áÖÜú â¿Üë▲ ç Üï¿Üçó　ê äñëñêÜÑí íÇëÜâóöÜîñÖÜ£í 
äüñÖóî▲ Ü£ó½Üú ç äëóëÜÑÖ▲ú âóöÜîñÖÜ£. ばïöíÖÜç¿ñÖ▲ çóÑÜçÜú ó 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ú ïÜïöíç, ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ öóä▲ ïÜëÖ▲ê ëíïöñÖóó ó ä¿ÜöÖÜïöá 
öëíçÜïöÜ　 Öí ëí£¿óôÖ▲ê ïöíÑó　ê öëíÖïâÜë½íîóó âóöÜîñÖÜ£Üç. ゑ▲　ç¿ñÖÜ, ôöÜ 
ôíïöóôÖÜñ çÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　 ó äëÜîñïïÜç 
ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó ç äÜ¿ÜäëóëÜÑÖ▲ê ~¡Üïóïöñ½íê äëÜóïêÜÑóö ç öñôñÖóñ 4–η ¿ñö £í 
ïôñö ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê ¡ÜëÖñçóàÖ▲ê ó ¡ÜëÖñÜöäë▲ï¡Üç▲ê ëíïöñÖóú. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äüñÖóîí, öëíÖïâÜë½íîó　 âóöÜîñÖÜ£í, ïñÇñöí¿áÖ▲ñ çóÑ▲, 
ïöëÜ¡öÜëí öëíçÜïöÜ　. 

 
だÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê âí¡öÜëÜç ç¿ó　Öó　 Öí öëíÖïâÜë½íîó0 ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ 

äÜ¡ëÜçí ó ÜßñÑÖñÖó　 ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 âóöÜßóÜö▲ ç îñ¿Ü½ ç öñôñÖóñ 
Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó 　ç¿　ñöï　 êÜ£　úïöçñÖÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ôñ¿Üçñ¡í. ぢëó ~öÜ½ 
äëí¡öóôñï¡ó çïñ ó£½ñÖñÖó　 ç ïÜïöíçñ ëíïöóöñ¿áÖÜïöó ÖÜï　ö ïóÖíÖöëÜäÖ▲ú 
êíëí¡öñë ДθЖ. ぱÜë½óëÜçíÖóñ ó ÑóÖí½ó¡í ó£½ñÖñÖóú ïñÇñöí¿áÖÜú ëíïöóöñ¿áÖÜïöó 
çïñÇÑí ß▲¿í öñïÖÜ ïç　£íÖí ï óïöÜëóñú £ñ½¿ñÑñ¿ó　. で öñê äÜë, ¡í¡ ôñ¿Üçñ¡ 
çäñëç▲ñ ïâÜë½óëÜçí¿ ¡Ü¿áöÜëÖ▲ñ ïÜÜßàñïöçí ëíïöñÖóú, ç óê ïÜïöíç 
ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ äÜäí¿ó ó Ñó¡ÜëíïöÜàóñ çóÑ▲ Ü¡ëÜ¢í0àóê äëóëÜÑÖ▲ê 
ëíïöóöñ¿áÖ▲ê ïÜÜßàñïöç. ごê äÜïöÜä¿ñÖóñ ó äÜ　ç¿ñÖóñ ç íÇëÜâóöÜîñÖÜ£íê 
äëÜóïêÜÑó¿Ü ëíÖññ ó äëÜóïêÜÑóö ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ß¿íÇÜÑíë　 ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ 
ÜïÜßñÖÖÜïö　½ îñÖÜßóÜÖöÜç, í ó½ñÖÖÜ äÜöñ½ çñÇñöíöóçÖÜÇÜ ëí£½ÖÜ¢ñÖó　, £íÖÜïí 
ä¿ÜÑÜç ó ïñ½　Ö çñöëÜ½, çÜÑÜú, Öíïñ¡Ü½▲½ó, ¢óçÜöÖ▲½ó, äöóîí½ó ó ÑëÜÇó½ó 
ïäÜïÜßí½ó ДγЖ. ぶÜ¢ñëÜÑÖ▲ñ ëíïöñÖó　 ïöíÖÜçó¿óïá äëóôóÖÜú £íïÜëñÖÖÜïöó 
äÜïñçÜçμ óê Öí¿óôóñ çïñÇÑí ß▲¿Ü Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲½, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÖó Ü¡í£▲çí¿ó 
ÖñÇíöóçÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ëÜïö ó ëí£çóöóñ ¡Ü¿áöÜëÖ▲ê ëíïöñÖóú, ¿óüí¿ó óê 
äóöíöñ¿áÖ▲ê çñàñïöç ó çÜÑ▲, óïöÜàí　 öñ½ ïí½▲½ äÜôçÜ ó, ¡ÜÖîñ ¡ÜÖîÜç 
ïÖó¢í¿ó äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá ¡Ü¿áöÜë▲, ÜêÜÑüí¿ó ¡íôñïöçÜ äÜ¿Üôíñ½Üú äëÜÑÜ¡îóó 
[3–5, 8]. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äëóÖ　öÜ ïôóöíöá, ôöÜ âóöÜßóÜöí ïñÇñöí¿áÖ▲ê 
~¡Üïóïöñ½ ~öÜ ïóïöñ½í ½ñïöÖ▲ê äÜäÜ¿　îóú ç▲ïüóê ëíïöñÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ 
ïäÜÖöíÖÖÜ äÜïñ¿ó¿óïá ç äÜïñçíê ëí£Ö▲ê ¡Ü¿áöÜëÖ▲ê öëíç　Öóïö▲ê ëíïöñÖóú 
(Ü£ó½▲ê, 　ëÜç▲ê, äëÜäíüÖ▲ê, ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê öëíç ó ö.Ñ.), Öí ä¿íÖöíîó　ê Ññëñçáñç 
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ó ¡ÜïöíëÖó¡Üç, ç¡¿0ôí　 äÜ¿ñ£íàóöÖ▲ñ ¿ñïÜÖíïí¢ÑñÖó　, í öí¡¢ñ Öí ôñëÖ▲ê ó 
£íÖ　ö▲ê äíëíê, çÑÜ¿á äÜ¿ñç▲ê ÑÜëÜÇ, ÇëíÖóî äÜ¿ñú, çëñ½ñÖÖÜ 
ÖñÜßëíßíö▲çíñ½▲ê Üôíïö¡íê ç äíêÜöÖÜ½ ¡¿óÖñ, Öí ½Ü¿ÜÑ▲ê äñëñ¿ÜÇíê ó ö.Ñ. Дγ, 
5, 8]. ÄöÜ äÜÖ　öóñ Üêçíö▲çíñö çïñ ïäÜÖöíÖÖ▲ñ ëíïöñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ äëÜó£ëíïöí0ö 
ë　ÑÜ½ ï ¡Ü¿áöÜëÖ▲½ó çóÑí½ó Öñ£íçóïó½Ü Üö öÜÇÜ, ÖíÖÜï　ö ÜÖó çëñÑ, ó¿ó 
　ç¿　0öï　 äÜ¿ñ£Ö▲½ó Ñ¿　 ôñ¿Üçñ¡í. ゑ îñ¿Ü½, âëí¡îó　 ïñÇñöí¿áÖ▲ê ëíïöñÖóú 
äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ÜïÜßÜ0 ÇëÜääÜ Ñó¡ÜëíïöÜàóê ëíïöñÖóú, Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê 
äÜïñç▲ ó ÜßëíßÜö¡í äÜôç▲ 　ç¿　0öï　 ñÑóÖïöçñÖÖÜú ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú Öóüñú, ç 
¡ÜöÜëÜú Üäöó½í¿áÖÜ ëñí¿ó£Üç▲çí0öï　 óê äÜöñÖîóí¿áÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Дθ, 8Ж. 

ず0ßÜñ ëíïöóöñ¿áÖÜñ ïÜÜßàñïöçÜ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡ëÜ½ñ çóÑÜçÜÇÜ ïÜïöíçí 
ñàñ ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó½ó äíëí½ñöëí½ó Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. とí¢Ñ▲ú âóöÜîñÖÜ£, 
¡í¡ ó çóÑ ëíïöñÖóú – ~öÜ äëñ¢Ññ çïñÇÜ ïÜ½½í í½ä¿óöÜÑ ~öóê äíëí½ñöëÜç, äëó 
¡ÜöÜëÜú ÑíÖÖ▲ú âóöÜîñÖÜ£ (çóÑ) ïÜêëíÖ　ñö ïäÜïÜßÖÜïöá ¡ çÜ£ÜßÖÜç¿ñÖó0. ぶñ½ 
üóëñ í½ä¿óöÜÑí, öñ½ ßÜ¿áüí　 ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡í　 Öóüí, ¡ÜöÜëí　 äëñÑÜïöíç¿　ñöï　 
ïÜÜßàñïöçÜ ~¡Üïóïöñ½Üú. げÖíÖóñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê í½ä¿óöÜÑ ëíïöñÖóú 　ç¿　ñöï　 
ÖñÜßêÜÑó½▲½ äëó ó£ÜôñÖóó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú ½ñïöÜäëÜó£ëíïöíÖó　, 
äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóó ëí£çóöó　 äÜäÜ¿　îóú ó âóöÜîñÖÜ£Üç äëó ó£½ñÖñÖóó Üï¿Üçóú 
Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, ç▲£çíÖÖ▲ê ¡í¡ ñïöñïöçñÖÖ▲½ó, öí¡ ó íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲½ó 
âí¡öÜëí½ó ДγЖ. ゑ äëÜîñïïñ ëí£çóöó　 £ñ½¿ñÑñ¿ó　 äÜ　çó¿íïá ïäñîóâóôñï¡í　 
äÜ¿ñçí　 â¿Üëí, í ç½ñïöñ ï Öñú – ïóÖíÖöëÜäÖí　. ゑ äÜï¿ñÑÖññ ïöÜ¿ñöóñ ÜÖí ÜôñÖá 
ß▲ïöëÜ £íäÜ¿ÜÖó¿í çïñ äÜïñç▲ £ñëÖÜç▲ê, äëÜäíüÖ▲ê ó ¡Üë½Üç▲ê ÜÇÜÑóú ó ç 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äëÜÑÜ¿¢íñö äëÜÇëñïïóëÜçíöá, äÜïöÜ　ÖÖÜ ½ñÖ　　 ïçÜ0 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ0 ó ¡íôñïöçñÖÖÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ. ゑ £Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó ~öÜ 
ïç　£íÖÜ öí¡¢ñ ï ó£½ñÖñÖóñ½ ¡¿ó½íöí Д1, 4Ж. 

ぴñ¿á0 Öíüóê óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿Ü ÜïöíÖÜçóöá ÜïÜßñÖÖÜïöó âÜë½óëÜçíÖó　 
ó ÑóÖí½ó¡Ü ó£½ñÖñÖóú çóÑÜçÜÇÜ ïÜïöíçí ïñÇñöí¿áÖ▲ê ëíïöñÖóú, ÜäëñÑñ¿óöá 
ç¿ó　Öóñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú Öí ïÜëÖÜ0 ïóÖÜ£ó0 ç Üï¿Üçó　ê äñëñêÜÑí 
íÇëÜîñÖÜ£í äüñÖóî▲ ç äëóëÜÑÖ▲ú âóöÜîñÖÜ£. 

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜçÜÑó¿ó ç öñôñÖóñ β01λ–β0βγ ÇÇ. Öí £ñ½¿　ê とぱび 
«ぐóöÖóîí». ぢÜôçí Üä▲öÖ▲ê Üôíïö¡Üç – ôñëÖÜ£ñ½ Üß▲¡ÖÜçñÖÖ▲ú 
ïëñÑÖñïÜÇ¿óÖóïö▲ú ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ ÇÜ½Üïí ç äíêÜöÖÜ½ ï¿Üñ β,λθ%. ぢ¿ÜàíÑá 
ÜôñöÖ▲ê Ññ¿　ÖÜ¡ ïÜïöíç¿　¿í 4β ½2, äÜçöÜëÖÜïöá – 4-¡ëíöÖí　. づí£½ñàñÖóñ 
Ññ¿　ÖÜ¡ ç Üä▲öñ – äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜñ. ゑïñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äëóñ½▲ 
ç▲ëíàóçíÖó　 äüñÖóî▲, ç ÇÜÑ, äëñÑüñïöçÜ0àóú Öíôí¿Ü äëÜçñÑñÖó0 
óïï¿ñÑÜçíÖóú (β01λ Ç.), Öñ Üö¿óôí¿óïá Üö ÜßàñäëóÖ　ö▲ê Ñ¿　 £ÜÖ▲ äëÜçñÑñÖó　 
óïï¿ñÑÜçíÖóú. ぢÜïñç äüñÖóî▲ ïÜëöí ぎë½í¡ äëÜçÜÑó¿ó ç ¡ÜÖîñ ïñÖö　ßë　 
ë　ÑÜç▲½ ïäÜïÜßÜ½ ï ÖÜë½Üú ç▲ïñçí ïñ½　Ö 4,η ½¿Ö./Çí. ぢÜÑ äÜïñç äüñÖóî▲ 
äëÜçÜÑó¿ó ½ñ¿¡Ü0 ÜßëíßÜö¡Ü äÜôç▲ Öí Ç¿ÜßóÖÜ 1β–14 ï½ ó äëñÑäÜïñçÖÜ0 
¡Ü¿áöóçíîó0 Öí Ç¿ÜßóÖÜ £íÑñ¿¡ó ïñ½　Ö. げí¡¿íÑ¡Ü ó äëÜçñÑñÖóñ Üä▲öÜç, Üôñö 
ÑóÖí½ó¡ó ¡íôñïöçñÖÖ▲ê ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ïñÇñöí¿áÖ▲ê çóÑÜç 
ëíïöñÖóú äëÜçÜÑó¿ó äÜ ÜßàñäëóÖ　ö▲½ ½ñöÜÑó¡í½ [2, 7]. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ 
ïñÇñöí¿áÖí　 ëíïöóöñ¿áÖÜïöá óïï¿ñÑÜñ½▲ê Üôíïö¡Üç ß▲¿í äëñÑïöíç¿ñÖí ¡í¡ 
ÜÑÖÜÑÜ¿áÖ▲½ó, öí¡ ó ÑçÜÑÜ¿áÖ▲½ó çóÑí½ó ïñÇñöí¿áÖ▲ê ó ëÜÑñëí¿áÖ▲ê 
ëíïöñÖóú. ゑóÑÜçÜú ïÜïöíç óê ïÜïöíç¿　¿ó äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ äëñÑïöíçóöñ¿ó 
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ïñ½ñúïöç Poaceae Barnhart, Asteraceae Bercht. & Presl., Brassicaceae Burnett, 
Chenopodiaceae Vent., Caryophyllaceae Juss., Boraginaceae Juss., Lamiaceae 
Martinov, Euphorbiaceae Juss., Veronicaceae Durande, ó Ñë. 

んßïÜ¿0öÖÜ äëñÜß¿íÑí0àó½ó çóÑí½ó ç Üï¿Üçó　ê β01λ Ç. ß▲¿ó ÜÑÖÜ¿ñöÖóñ, 
äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ïñÇñöí¿áÖ▲ñ çóÑ▲ (8β,7%), öÜÇÑí ¡í¡ ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóñ – 17,3%. 
がÜ¿　 ½í¿Ü¿ñöÖóê ïÜëÖ▲ê ëíïöñÖóú ó£ ïñ½ñúïöçí Asteraceae (Ambrosia 
artemisiifolia L., Erigeron canadensis L., Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen., 
Lactuca serriola L., Senecio vulgaris L., Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bir., 
Xanthium albinum (Widder) H. Scholz ó Ñë.) ç Üßàñú ïöëÜ¡öÜëñ £íïÜëñÖÖÜïöó 
£íÖó½í¿í γβ,θ%, ïñ½ñúïöçí Brassicaceae (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., 
Descurainia sophia (L.) Webb & Prantl, Sisimbrium loeselii L., Thlaspi arvense L., 
Thlaspi perfoliatum L. ó Ñë.) – β4,λ%, ïñ½ñúïöçí Chenopodiaceae (Atriplex 
oblongifolia Waldst. & Kit. , Chenopodium album L., Chenopodium hibridum L., Kali 
tragus (L.) Scop. ó Ñë.) – 12,0%, ïñ½ñúïöçí Poaceae (Anisantha tectorum (L.) 
Nevski, Bromus arvensis L., Eremopyrum triticeum (Gaertn.) Nevski) – 9,3%. 
げÖíôóöñ¿áÖÜú ß▲¿í ÑÜ¿　 äíÑí¿óîí äüñÖóî▲ – 10%. ぜÖÜÇÜ¿ñöÖóñ ïÜëÖ▲ñ 
ëíïöñÖó　 ß▲¿ó äëñÑïöíç¿ñÖ▲ äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ Cirsium arvense (L.) Scop., 
Convolvulus arvensis L., Lactuca tatarica (L.) C.A. Mey. だßàññ ôóï¿Ü çïêÜÑÜç ó 
çñÇñöóëÜ0àóê ëíïöñÖóú ç öñôñÖóñ çñÇñöíîóÜÖÖÜÇÜ äñëóÜÑí ïÜïöíç¿　¿Ü Üö 1θ8 
ÑÜ γ47 üö./½2. 

がÜ½óÖóëÜ0àó½ó çóÑí½ó ç Üï¿Üçó　ê β0β0 Ç. ß▲¿ó öí¡¢ñ ½í¿Ü¿ñöÖóñ çóÑ▲ 
ïÜ £Öíôóöñ¿áÖÜú ÑÜ¿ñú ëÜÑñëí¿áÖ▲ê ó¿ó ïñÇñöí¿áÖÜ-ëÜÑñëí¿áÖ▲ê ëíïöñÖóú 
Anisantha tectorum (L.) Nevski, Anthemis rutenica M. Bieb., Ambrosia artemisiifolia 
L., Daucus carota L., Echium vulgare L. Melilotus albus Medik., Senecio vernalis 
Waldst. & Kit ., Thlaspi perfoliatum L., ÖÜ ÑÜ¿　 ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê çóÑÜç Üçñ¿óôó¿íïá 
ÑÜ β7,η%. ぢëóôñ½ Öíë　ÑÜ ï ëíÖññ ç▲　ç¿ñÖÖ▲½ó çóÑí½ó äÜ　çó¿óïá Euphorbia 
virgata Waldst. & Kit., Plantago lanceolata L., Reseda lutea L., Rumex crispus L. ó 
Ñë. ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóñ çóÑ▲. だÑÖí¡Ü, Üßàí　 ä¿ÜöÖÜïöá öëíçÜïöÜñç Öñï¡Ü¿á¡Ü 
ïÖó£ó¿íïá ó ïÜïöíç¿　¿í ç ïëñÑÖñ½ Üö 1γβ ÑÜ βλη üö./½2.  

ゑ öñôñÖóñ β0β1–β0ββ ÇÇ. ëí£çóöóñ ïÜëÖÜú ïóÖÜ£óó Öí Üä▲öÖ▲ê Üôíïö¡íê 
ïÜäëÜçÜ¢Ñí¿Üïá Ñí¿áÖñúüó½ ëí£çóöóñ½ ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê, ÜïÜßñÖÖÜ 
¡ÜëÖñÜöäë▲ï¡Üç▲ê ëíïöñÖóú, ó ÜÇÖñöñÖóñ½ ÜÑÖÜ- ó ÑçÜ¿ñöÖóê çóÑÜç. がÜ¿　 
Convolvulus arvensis L., Cirsium arvense (L.) Scop., Euphorbia virgata Waldst. & 
Kit., Reseda lutea L., í öí¡¢ñ ¡ÜëÖñçóàÖ▲ê – Elytrigia repens (L.) Nevski, 
Bromopsis inermis (Leyss.) Holub ó Ñë. Üçñ¿óôó¿íïá ÑÜ 4θ,8%, í ½í¿Ü¿ñöÖóê 
Ü½ñÖáüó¿íïá ÑÜ ηγ,β%. ご£ âóöÜîñÖÜ£Üç äÜ¿ÖÜïöá0 óïôñ£¿ó Avena fatua L., 
Fumaria officinalis L., Galium aparine L., Sinapis arvensis L., Solanum nigrum L. 
Viola arvensis L. ó Ñë. ば½ñÖáüó¿Üïá Üôíïöóñ ç âÜë½óëÜçíÖóó âóöÜîñÖÜ£Üç 
Ambrosia artemisiifolia L., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Chenopodium 
album L., Erigeron canadensis L., Thlaspi arvense L., Tripleurospermum inodorum 
(δ.) SМС. BТЫ. ó Ñë. だßàññ ôóï¿Ü ëíïöñÖóú ç öñôñÖóñ çñÇñöíîóÜÖÖÜÇÜ ïñ£ÜÖí 
ïëñÑÖñ½ ß▲¿Ü ç äëñÑñ¿íê 10λ–178 üö./½2. 

ゑ Üï¿Üçó　ê β0βγ Ç. öñÖÑñÖîó　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ äÜç▲üñÖó　 ÑÜ¿ó Üôíïöó　 ç 
öëíçÜïöÜ　ê ó ÑÜ½óÖóëÜçíÖó　 ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê çóÑÜç ç äëÜîñïïñ öëíÖïâÜë½íîóó 
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â¿Üë▲ íÇëÜîñÖÜ£í äüñÖóî▲ ïÜêëíÖ　¿íïá ó ÑÜïöóÇ¿í θβ,γ%. ぢëóôñ½ ç ïÜëÖ▲ê 
ïóÖÜ£ó　ê ïöí¿ó äëñÜß¿íÑíöá ó äÜ　ç¿　öáï　 ÖÜç▲ñ ¡ÜëÖñçóàÖ▲ñ ó 
¡ÜëÖñÜöäë▲ï¡Üç▲ñ çóÑ▲μ Achillea collina J. Becker & Rchb., Artemisia austriaca 
L., Cardaria draba (L.) Desv., Elytrigia repens (L.) Nevski, Galium verum L., 
Linaria vulgaris L., Vicia tenuifolia Roth. がÜ¿　 ÜÑÖÜ¿ñöÖóê ó ÑçÜ¿ñöÖóê çóÑÜç ç 
ïöëÜ¡öÜëñ âóöÜîñÖÜ£Üç Ü½ñÖáüó¿íïá ÑÜ γ7,7%. 

ぢÜ ïçÜñ½Ü ÇñÖñ£óïÜ çóÑ▲, çêÜÑ　àóñ ç ïÜïöíç ïóÖíÖöëÜäÖÜú 
ëíïöóöñ¿áÖÜïöó ç öñôñÖóñ çïñÇÜ äñëóÜÑí óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿ó äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ¡í¡ 
íäÜâóöí½ó (ç▲êÜÑîí½ó ó£ ½ñïöÖÜú â¿Üë▲) (18–21%), öí¡ ó íÑçñÖöóçÖ▲½ó 
(£íÖÜïÖ▲½ó) (7λ–82%). 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ïÜçëñ½ñÖÖí　 öëíÖïâÜë½íîó　 ëíïöóöñ¿áÖÜïöó ç Üï¿Üçó　ê 
äñëñêÜÑí íÇëÜîñÖÜ£í äüñÖóî▲ ç äëóëÜÑÖ▲ú âóöÜîñÖÜ£ êíëí¡öñëó£Üñöï　 
ïÖó¢ñÖóñ½ ÜßàñÇÜ çóÑÜçÜÇÜ ïÜïöíçí, ÜßñÑÖñÖóñ½ ëÜÑÜçÜÇÜ ïäñ¡öëí, ç▲ïÜ¡ó½ 
ÜëÜçÖñ½ íÑçñÖöó£íîóó ó çÜ£ëíïöíÖóñ½ ÑÜ¿ó ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê ¡ÜëÖñçóàÖ▲ê ó 
¡ÜëÖñÜöäë▲ï¡Üç▲ê ëíïöñÖóú. ぶíïöóôÖÜñ çÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ëíçÖÜçñïó　 ó äëÜîñïïÜç ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó ç äÜ¿ÜäëóëÜÑÖ▲ê ~¡Üïóïöñ½íê 
äëÜóïêÜÑóö ç öñôñÖóñ 4–η ¿ñö.  
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5. とÜëÑ0¡Üçí だ.ぞ. でÜëÖ▲ñ ëíïöñÖó　 äÜ¿ñ£íàóöÖ▲ê ¿ñïÖ▲ê Öíïí¢ÑñÖóú ó 
óê ¡ÜÖöëÜ¿á / だ.ぞ. とÜëÑ0¡Üçí, ぞ.ご. とÜÖÜä¿　, ù.で. ぱÜ½óÖÜçí // ゑ ïßÜëÖó¡ñμ 
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6. でÜ¿Ü½íêí ゑ.ん., とÜïö▲¿ñç ん.ゑ., ぷñ¿　Ç-でÜïÜÖ¡Ü ù.づ. でóÖíÖöëÜäÖí　 
ëíïöóöñ¿áÖÜïöá ば¡ëíóÖ▲ / ゑ.ん. でÜ¿Ü½íêí, ん.ゑ. とÜïö▲¿ñç, ù.づ. ぷñ¿　Ç-
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7. ぱóï0ÖÜç ん.ゑ. ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ÜôñöÜ ó ¡íëöóëÜçíÖó0 
£íïÜëñÖÖÜïöó äÜïñçÜç / ん.ゑ. ぱóï0ÖÜç. – がÖñäëÜäñöëÜçï¡μ ゑぞごごと, 1974. – 71 ï.  

8. Kurdyukova O.N. Autumn and spring application of herbicides in winter 
wheat sowings / Kurdyukova O.N., Konoplya N.I. // Grain Economy of Russia. – 
2013. – № θ. – C. 52–56. 
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ぷばぜだゑだぎ ゑだげがぎざでどゑごぎ ばぶんでどとん ぢぎづぎゎづばげとご ぞん 
だとづばぐんùべばù でづぎがば ご げがだづだゑぽぎ ずùがぎざ 

 
ゐÜÇÜï¿íçï¡í　 ゑ.ù., ½íÇóïöëíÖö Öíäëíç¿ñÖó　 äÜÑÇÜöÜç¡ó  

05.04.06 Ä¡Ü¿ÜÇó　 ó äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: でäóëóÑÜÖÜçí ぎ.だ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ÇñÜÇëíâóôñï¡óê 
ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ ~¡Ü¿ÜÇóó ½Üë　 ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ äëóçñÑñÖí ÜîñÖ¡í ç¿ó　Öó　 だßàñïöçí ï ÜÇëíÖóôñÖÖÜú 
ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá0 «ぜÜëï¡Üú öñë½óÖí¿ «どí½íÖá» Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. ぞí 
ÜïÖÜçíÖóó でöëÜóöñ¿áÖ▲ê ÖÜë½ ó äëíçó¿ づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó でぞóぢ βγ-03-
β00γ «げíàóöí Üö üÜ½í» ß▲¿ äëÜçñÑñÖ ëíïôñö ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 üÜ½í Üö 
çÖñüÖóê óïöÜôÖó¡Üç. ごïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ Ñ¿　 ëíïôñöí ß▲¿ó ç£　ö▲ ó£ äëÜñ¡öí 
ïíÖóöíëÖÜ-£íàóöÖÜú £ÜÖ▲ äëñÑäëó　öó　, í öí¡¢ñ äíïäÜëöÜç Öí ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ.  ゑ 
êÜÑñ äëÜçñÑñÖó　 ëíïôñöí ß▲¿Ü ç▲　ç¿ñÖÜ, ôöÜ ç ëíúÜÖñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 
ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ Üßéñ¡öí äëñç▲üñÖó　 ÜëÜçÖñú üÜ½í äÜ ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲½ ó 
½í¡ïó½í¿áÖ▲½ ÜëÜçÖ　½ £çÜ¡í ÖíÑ ÖÜë½íöóçÖ▲½ó £ÖíôñÖó　½ó Öí ÇëíÖóîñ 
ïíÖóöíëÖÜ-£íàóöÖÜú £ÜÖ▲ Öñ Öíß¿0Ñíñöï　. がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú äÜ 
ïÖó¢ñÖó0 ÜëÜçÖ　 üÜ½í Üö äëñÑäëó　öó　 ëí£ëíßíö▲çíöá Öñ öëñßÜñöï　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: Ü¡ëÜ¢í0àí　 ïëñÑí, üÜ½ÜçÜñ çÜ£Ññúïöçóñ, üÜ½, çóßëíîó　, 
Ü¡ëÜ¢í0àí　 ïëñÑí. 

 
でÜÇ¿íïÖÜ ïö. 1 ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ £í¡ÜÖí Üö γ0 ½íëöí 1λλλ Ç. № ηβ-ぱげ «だ 

ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ß¿íÇÜäÜ¿Üôóó Öíïñ¿ñÖó　», ¡ âó£óôñï¡ó½ 
âí¡öÜëí½ ïëñÑ▲ ÜßóöíÖó　 ÜöÖÜïóöï　 üÜ½, çóßëíîó　, Ü¿áöëí£çÜ¡, óÖâëí£çÜ¡, 
öñä¿Üç▲ñ, óÜÖó£óëÜ0àóñ, ÖñóÜÖó£óëÜ0àóñ ó óÖ▲ñ ó£¿ÜôñÖó　 ДβЖ. 

ぷÜ½ÜçÜñ çÜ£Ññúïöçóñ Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ – âÜë½í âó£óôñï¡ÜÇÜ 
çÜ£Ññúïöçó　 Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ, ¡ÜöÜëí　 êíëí¡öñëó£Üñöï　 ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ½ 
ç çÜ£ÑÜüÖÜú ïëñÑñ ÜäëÜÇóê ¡Ü¿ñßíÖóú ó çÜ¿Ö ç ôíïöÜöÖÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ 
ï¿▲üó½Üïöó ôñ¿Üçñ¡í (Üö β0 ÑÜ 11 β00 ゎî) ДθЖ. 

ごïêÜÑ　 ó£ ÑíÖÖ▲ê ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ÑÜ¡¿íÑí ぱñÑñëí¿áÖÜú ï¿Ü¢ß▲ äÜ 
ÖíÑ£ÜëÜ ç ïâñëñ £íàóö▲ äëíç äÜöëñßóöñ¿ñú ó ß¿íÇÜäÜ¿Üôó　 ôñ¿Üçñ¡í «だ 
ïÜïöÜ　Öóó ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ß¿íÇÜäÜ¿Üôó　 Öíïñ¿ñÖó　 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ç β0ββ ÇÜÑÜ» âó£óôñï¡óñ âí¡öÜë▲ 　ç¿　0öï　 ÜÑÖÜú ó£ 
ÜïÖÜçÖ▲ê äëóôóÖ çëñÑÖ▲ê Üï¿Üçóú öëÜÑí ó äÜôöó äÜ¿ÜçóÖ▲ çïñê ï¿Üôíñç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú. ぢÜ½ó½Ü ç¿ó　Öó　 Öí £ÑÜëÜçáñ ôñ¿Üçñ¡í, 
üÜ½ÜçÜñ çÜ£Ññúïöçóñ ç▲£▲çíñö ÖíëÜüñÖóñ ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ ßí¿íÖïí ç 
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~¡Üïóïöñ½íê. がíÖÖ▲ú çóÑ çÜ£Ññúïöçó　 ½Ü¢ñö äëóçÜÑóöá ¡ ÖíëÜüñÖó0 
ÜëóñÖöóëÜçíÖó　 ç äëÜïöëíÖïöçñ, ÜßàñÖó　, äÜóï¡í äóàó ó ö.Ñ. Д1Ж. 

ご£ çïñê âó£óôñï¡óê âí¡öÜëÜç, äëñç▲üñÖó　 ÇóÇóñÖóôñï¡óê ÖÜë½íöóçÜç 
¡ÜöÜë▲ê £íâó¡ïóëÜçíÖ▲ Öí äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öó　ê, ç β0ββ ÇÜÑÜ 
½í¡ïó½í¿áÖí　 ÑÜ¿　 äëóÖíÑ¿ñ¢óö üÜ½ÜçÜ½Ü çÜ£Ññúïöçó0 (β4,4 %), ÜëÜçñÖá 
çóßëíîóó ïÜïöíç¿　ñö 11,θ % Д1Ж. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 çÜ£Ññúïöçóñ üÜ½í ó çóßëíîóó Öí ôñ¿Üçñ¡í 　ç¿　ñöï　 
í¡öÜí¿áÖÜú äëÜß¿ñ½Üú. ぷÜ½ ½Ü¢ñö ïöíöá äëóôóÖÜú ÖñëçÖÜÇÜ óïöÜàñÖó　, 
äïóêóôñï¡Üú ÜÇÖñöñÖÖÜïöó, çñÇñöíöóçÖÜÇÜ ÖñçëÜ£í, 　£çñÖÖÜú ßÜ¿ñ£Öó, 
ëíïïöëÜúïöçí ~ÖÑÜ¡ëóÖÖÜú ó ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïöÜú ïóïöñ½. ぷÜ½ ½ñüíñö ¿0Ñ　½ 
ëíßÜöíöá ó ÜöÑ▲êíöá, ïÖó¢íñö äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá öëÜÑí, í öí¡¢ñ ç 
£Öíôóöñ¿áÖÜú ½ñëñ ÖíëÜüíñö ïÜÖ. だöïÜöïöçóñ ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ ÜöÑ▲êí äÜï¿ñ 
öëÜÑÜçÜÇÜ ÑÖ　 äÜïöñäñÖÖÜ äñëñêÜÑóö ç êëÜÖóôñï¡Üñ äñëñÜöÜ½¿ñÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ 
ïäÜïÜßïöçÜñö ëí£çóöó0 ë　Ñí £íßÜ¿ñçíÖóú, öí¡óê ¡í¡ ëíïïöëÜúïöçÜ îñÖöëí¿áÖÜú 
ÖñëçÖÜú ïóïöñ½▲, ÇóäñëöÜÖóôñï¡í　 ßÜ¿ñ£Öá Д1Ж. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ óÖöñÖïóçÖÜú çóßëíîóó çÜ£Öó¡í0ö âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ, í £íöñ½ 
ÑóïöëÜâóôñï¡óñ ó£½ñÖñÖó　 ç ëñîñäöÜëÖÜ½ íääíëíöñ ó ÖñëçÖ▲ê ïä¿ñöñÖó　ê 
½ñ¿¡óê ïÜïÜÑÜç çñëêÖóê ¡ÜÖñôÖÜïöñú. ぢÜïöñäñÖÖÜ ç äëÜîñïï çÜç¿ñ¡í0öï　 ó 
ÑëÜÇóñ ÜöÑñ¿▲ ÖñëçÖÜú ïóïöñ½▲. でöëíÑíñö ¡ëÜçÜÜßëíàñÖóñ äí¿áîñç ëÜ¡, í ç 
äÜï¿ñÑÜ0àñ½ ½ñÖ　ñöï　 öÜÖÜï ¡ëÜäÖ▲ê ïÜïÜÑÜç (íëöñëóú ó çñÖ) Д4Ж. 

ぷÜ½ÜçÜñ £íÇë　£ÖñÖóñ Ü¡í£▲çíñö ÖñÇíöóçÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ Öñ öÜ¿á¡Ü Öí 
£ÑÜëÜçáñ ôñ¿Üçñ¡í, ÖÜ ó Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ, ç¡¿0ôí0àÜ0 ç ïñß　 Ñó¡Ü0 
äëóëÜÑÜ ó ~¡Üïóïöñ½▲. と Öñ¡ÜöÜë▲½ ó£ ~öóê ÖñÇíöóçÖ▲ê äÜï¿ñÑïöçóú 
ÜöÖÜï　öï　μ 

1. ご£½ñÖñÖó　 ç ïÜÜßàñïöçíê – äëÜóïêÜÑ　ö ó£½ñÖñÖó　 ç ïÜïöíçñ ïÜÜßàñïöç 
¢óçÜöÖ▲ê, äÜï¡Ü¿á¡Ü Öñ¡ÜöÜë▲ñ çóÑ▲ ßÜ¿ññ ôÜçïöçóöñ¿áÖ▲ ¡ üÜ½Üν 

β. ぢÜöñë　 ïëñÑ▲ ÜßóöíÖó　 – ó£-£í ïó¿áÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 üÜ½í ó çóßëíîóó 
¢óçÜöÖ▲ñ ½óÇëóëÜ0ö, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ âëíÇ½ñÖöíîóó ïëñÑ▲ ÜßóöíÖó　ν 

γ. ご£½ñÖñÖó　 ç ëÜïöñ ëíïöñÖóú, óê Çóßñ¿á – ïäÜïÜßïöçÜ0ö ¡ ó£½ñÖñÖó0 
ïöëÜ¡öÜë▲ ~¡Üïóïöñ½ν 

4. Ä¡Üïóïöñ½Ö▲ú Ñóïßí¿íÖï – ÖíëÜüñÖóñ ç£íó½Üïç　£ñú çÖÜöëó 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ïóïöñ½▲. 

で îñ¿á0 ÜîñÖ¡ó çÜ£Ññúïöçó　 üÜ½í ó çóßëíîóó äëñÑäëó　öó　 Öí 
Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ ß▲¿ äëÜó£çñÑñÖ ëíïôñö ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 üÜ½í Üö çÖñüÖóê 
óïöÜôÖó¡Üç. づíïôñö ç▲äÜ¿ÖñÖ Öí ÜïÖÜçíÖóó でöëÜóöñ¿áÖ▲ê ÖÜë½ ó äëíçó¿ 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó でぞóぢ βγ-03-β00γ «げíàóöí Üö üÜ½í» ДηЖ. ごïêÜÑÖ▲ñ 
ÑíÖÖ▲ñ Ñ¿　 ëíïôñöí ß▲¿ó ç£　ö▲ ó£ äëÜñ¡öí ïíÖóöíëÖÜ-£íàóöÖÜú £ÜÖ▲ 
äëñÑäëó　öó　, í öí¡¢ñ äíïäÜëöÜç Öí ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ. ぞÜë½óëÜñ½▲½ó äíëí½ñöëí½ó 
ÖñäÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ üÜ½í ç ëíïôñöÖ▲ê öÜô¡íê 　ç¿　0öï　 ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ñ (äÜ ~ÖñëÇóó) 
ÜëÜçÖó £çÜ¡í ó ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ ÜëÜçÖó £çÜ¡í ДθЖ. 

でÜÇ¿íïÖÜ ДηЖ ÑÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó £çÜ¡ÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ó ÜëÜçÖó £çÜ¡í ç 
äÜ½ñàñÖó　ê ¢ó¿▲ê ó ÜßàñïöçñÖÖ▲ê £ÑíÖóú ó Öí öñëëóöÜëóó ¢ó¿Üú £íïöëÜú¡ó 
Öñ ÑÜ¿¢Ö▲ äëñç▲üíöá £ÖíôñÖóú, Ü¡í£íÖÖ▲ê ç öíß¿óîñ 1. 
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どíß¿óîí 1 – がÜäÜïöó½▲ñ ÜëÜçÖó £çÜ¡í, ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ñ ó ½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ ÜëÜçÖó 
£çÜ¡í äëÜÖó¡í0àñÇÜ üÜ½í ç äÜ½ñàñÖó　ê ¢ó¿▲ê ó ÜßàñïöçñÖÖ▲ê £ÑíÖóú ó 
üÜ½í Öí öñëëóöÜëóó ¢ó¿Üú £íïöëÜú¡ó 

ぞí£ÖíôñÖóñ äÜ½ñàñÖóú ó¿ó 
öñëëóöÜëóú 

ゑëñ½　 
ïÜöÜ¡, ô 

ばëÜçñÖá £çÜ¡í 
(~¡çóçí¿ñÖöÖ▲ú), 

Ñゐん 

ぜí¡ïó½. 
ÜëÜçñÖá 

£çÜ¡í, Ñゐん 
どñëëóöÜëóó, ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ 

äëó¿ñÇí0àóñ ¡ ¢ó¿▲½ £ÑíÖó　½, 
ÑÜ½í ÜöÑ▲êí, ÑÜ½í½-óÖöñëÖíöí½ 

Ñ¿　 äëñïöíëñ¿▲ê ó óÖçí¿óÑÜç 

7.00-
23.00 

55 70 

23.00-
7.00 

45 60 

 
だïÖÜçÖ▲½ çóÑÜ½ Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëñÑäëó　öó　 だだだ «ぜÜëï¡Üú öñë½óÖí¿ 

«どí½íÖá» 　ç¿　ñöï　 öëíÖïäÜëöÖí　 ÜßëíßÜö¡í ÇëÜ£Üç. ぢëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá0 äëñÑäëó　öó　 äëñÑÜï½ÜöëñÖ äëóё½ ¢óÑ¡óê ëíïöóöñ¿áÖ▲ê ½íïñ¿ 
(äÜÑïÜ¿ÖñôÖÜÇÜ, ëíäïÜçÜÇÜ, öëÜäóôñï¡óê ó ïÜñçÜÇÜ), äíöÜ¡ó (½ñ¿íïï▲ 
ïçñ¡¿ÜçóôÖÜú), üëÜöí äÜÑïÜ¿ÖñôÖÜÇÜ ó ëíäïÜçÜÇÜ, £ñëÖÜç▲ê, í öí¡¢ñ óê 
çëñ½ñÖÖÜñ êëíÖñÖóñ ó ÜöÇëÜ£¡í äÜöëñßóöñ¿0 öëíÖïäÜëöÜ½. 

ゑïё ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ëíßÜöíñö ëíçÖÜ½ñëÖÜ ç ÖÜôÖÜñ ó ÑÖñçÖÜñ çëñ½　. ゐ▲¿ó 
ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ïöíîóÜÖíëÖ▲ñ (ÖíïÜï▲, äñëñ½ñüóçí0àóñ ÜïöëÜúïöçí, äëóöÜôÖÜ-
ç▲ö　¢Ö▲ñ çñÖöó¿　öÜë▲, ½ÜñôÖÜñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ) ó ¿óÖñúÖ▲ñ (öëíÖïäÜëö) 
óïöÜôÖó¡ó, ïÜ£Ñí0àóñ äÜç▲üñÖÖ▲ñ ÜëÜçÖó üÜ½í (çóßëíîóó) ó ëíßÜöí0àóñ 
ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ. とíëöí-ïêñ½í óïöÜôÖó¡Üç üÜ½í ó çóßëíîóó äëñÑïöíç¿ñÖí Öí 
ëóïÜÖ¡ñ 1.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – とíëöí-ïêñ½í óïöÜôÖó¡Üç üÜ½í ó çóßëíîóó 
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ぞí äëñÑäëó　öóó ëí£½ñàñÖÜ 11θ öÜôñôÖ▲ê, β Üßéñ½Ö▲ê ó 1 ¿óÖñúÖ▲ú 
óïöÜôÖó¡Üç üÜ½í ó çóßëíîóó. ぷÜ½Üç▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó óïöÜôÖó¡Üç üÜ½í 
ÜäëñÑñ¿　¿óïá ïäëíçÜôÖ▲½ó ½íöñëóí¿í½ó ó äíïäÜëöí½ó Öí ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ. 
づíïôñö ÜëÜçÖ　 £çÜ¡ÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 äëÜçÜÑó¿ï　 Ñ¿　 óïöÜôÖó¡Üç üÜ½í, Ü ¡ÜöÜë▲ê 
Öñö ÑíÖÖ▲ê ç äíïäÜëöíê Öí ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ. ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï ДγЖ üÜ½ÜçÜú 
êíëí¡öñëóïöó¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öóú ó ÜïöíÖÜçÜ¡ ï ½ÖÜ¢ñïöçñÖÖ▲½ó 
óïöÜôÖó¡í½ó üÜ½í 　ç¿　0öï　 ÜëÜçñÖá £çÜ¡ÜçÜú ½ÜàÖÜïöó δw, Ñゐ, ó 
¡Üëëñ¡öóëÜçíÖÖ▲ú äÜ ôíïöÜöÖÜú êíëí¡öñëóïöó¡ñ ん ÜëÜçñÖá £çÜ¡ÜçÜú ½ÜàÖÜïöó 
– LwA, Ñゐん, ÜäëñÑñ¿　ñ½▲ñ äÜöñ½ ó£½ñëñÖóú (öñêÖóôñï¡óú ½ñöÜÑ). 

 
ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ëíïôñöí äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ β. 
 

どíß¿óîí β – づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôñöí ÜëÜçÖñú £çÜ¡í Üö óïöÜôÖó¡Üç üÜ½í Öí 
äëñÑäëó　öóó 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ óïöÜôÖó¡í üÜ½í 
とÜ¿-çÜ 
óïöÜôÖ., 

üö 

どóä 
óïöÜôÖó¡Üç 

üÜ½í 

ばëÜçñÖá 
£çÜ¡í, LwA, 

Ñゐん 

ぜí¡ïó½. 
ÜëÜçñÖá £çÜ¡í, 

Ñゐん 
ぞíïÜï▲ だぞぴ 100/η0 ëñ£ñëçÜíëÜç  3 どÜôñôÖ▲ú 72,2 80,0 
ぞíïÜï▲ ぴぞず γβ/110 ëñ£ñëçÜíëÜç  3 どÜôñôÖ▲ú 55,2 69,0 
ぞíïÜï▲ だぞぴ 100/η0 ëñ£ñëçÜíëÜç № 
27-41 

15 どÜôñôÖ▲ú 75,2 80,0 

ぞíïÜï▲ ぴぞず γβ/110 ëñ£ñëçÜíëÜç 
№ β7-41 

15 どÜôñôÖ▲ú 55,2 69,0 

ぞíïÜï▲ だぞぴ βη/η0 äÜïöÜç ½Üú¡ó 
1, 2 

2 どÜôñôÖ▲ú 70,3 75,0 

ぞíïÜï▲ だぞぴ βη/η0 äÜïöÜç 
äëÜäíë¡ó 1, β 

2 どÜôñôÖ▲ú 67,2 75,0 

ぢÜïö▲ ½Üú¡ó 1,β. んääíëíö▲ 
ç▲ïÜ¡ÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　  2 だßéñ½Ö▲ú 86,3 88,0 

ぢÜÇëÜ¢ÖÜú ÖíïÜï  1 どÜôñôÖ▲ú 61,2 72,0 
 
ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ëíïôñöÜç ½í¡ïó½í¿áÖ▲ê äëó£ñ½Ö▲ê ¡ÜÖîñÖöëíîóú 

ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ äëñç▲üñÖó　 ÜëÜçÖñú üÜ½í äÜ ~¡çóçí¿ñÖöÖ▲½ (4η Ñゐん) ó 
½í¡ïó½í¿áÖ▲½ (θ0 Ñゐん) ÜëÜçÖñú £çÜ¡í ÖíÑ ÖÜë½íöóçÖ▲½ó £ÖíôñÖó　½ó 
ÜöïÜöïöçÜ0ö.  

で îñ¿á0 ïÖó¢ñÖó　 üÜ½ÜçÜÇÜ ó çóßëíîóÜÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 ÖñÜßêÜÑó½Ü 
äëÜçÜÑóöá ë　Ñ ½ñëÜäëó　öóúμ 

- ïÜß¿0ÑñÖóñ ïíÖóöíëÖÜ-ÇóÇóñÖóôñï¡óê ÖÜë½íöóçÜç Öí ëíßÜôóê ½ñïöíêν 
- äÜ ½ñëñ ó£ÖÜïí ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ÖñÜßêÜÑó½Ü ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ ÜïÜàñïöç¿　öá 

ëñ½ÜÖö ½ñêíÖó£½Üç, 　ç¿　0àóêï　 óïöÜôÖó¡í½ó üÜ½í ó çóßëíîóóν 
- ÜßÜôñÖóñ ëíßÜöÖó¡Üç öëñßÜçíÖó　½ ÜêëíÖ▲ öëÜÑíν 
- äëÜçñÑñÖóñ ïäñîóí¿áÖÜú ÜîñÖ¡ó Üï¿Üçóú öëÜÑíν 
- Üß　£íöñ¿áÖ▲ñ ½ñÑóîóÖï¡óñ Üï½Üöë▲ν 
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- ÜïÜàñïöç¿ñÖóñ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 Öí äëñÑäëó　öóó ç îñ¿　ê 
ïÜß¿0ÑñÖó　 ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ £í¡ÜÖí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó «だ ïíÖóöíëÖÜ-
~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ß¿íÇÜäÜ¿Üôóó Öíïñ¿ñÖó　». 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÑÜ¡¿íÑ «だ ïÜïöÜ　Öóó ïíÖóöíëÖÜ-
~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ß¿íÇÜäÜ¿Üôó　 Öíïñ¿ñÖó　 ç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ç β0ββ 
ÇÜÑÜ» / ぱñÑñëí¿áÖí　 ï¿Ü¢ßí äÜ ÖíÑ£ÜëÜ ç ïâñëñ £íàóö▲ äëíç äÜöëñßóöñ¿ñú ó 
ß¿íÇÜäÜ¿Üôó　 ôñ¿Üçñ¡í. β0β3. URL: 
https://rospotrebnadzor.ru/documents/details.php?ELEMENT_ID=25076 (Ñíöí 
ÜßëíàñÖó　μ 0γ.04.β0β4). 

2. ぱñÑñëí¿áÖ▲ú £í¡ÜÖ Üö γ0.0γ.1λλλ Ç. № ηβ-ぱげ «だ ïíÖóöíëÖÜ-
~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ß¿íÇÜäÜ¿Üôóó Öíïñ¿ñÖó　» ï ó£½. ó ÑÜäÜ¿. ç ëñÑ. Üö 
24.07.2023.URL: https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_22481/ (Ñíöí 
ÜßëíàñÖó　μ 0γ.04.β0β4). 

γ. ゎだでど γ1βλ7-β00η (ごでだ 8βλ7μ1λλ4) «ぷÜ½. どñêÖóôñï¡óú ½ñöÜÑ 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÜëÜçÖñú £çÜ¡ÜçÜú ½ÜàÖÜïöó äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öóú ï 
½ÖÜ¢ñïöçñÖÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó üÜ½í Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ÜëÜçÖñú £çÜ¡ÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ç 
Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑñ». URL: https://base.garant.ru/194019/ (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 
10.04.2024). 

4. ゑëñÑÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ çóßëíîóó Öí ÜëÇíÖó£½ ëíßÜöÖó¡í // と¿óÖï¡óú 
óÖïöóöÜö ÜêëíÖ▲ ó Üï¿Üçóú öëÜÑí. URL: https://www.kiout.ru/info/publish/6191 
(Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 04.04.β0β4). 

η. でぞóぢ βγ-03-β00γ «げíàóöí Üö üÜ½í». URL: 
https://docs.cntd.ru/document/1200035251 (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 04.04.β0β4). 

θ. é¡ÜçôÜ¡ ん.ゑ. ぱó£óôñï¡Üñ çÜ£Ññúïöçóñ Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜμ çóÑ▲ ó 
½ñöÜÑ▲ ïÖó¢ñÖó　 /ん.ゑ. é¡ÜçôÜ¡ // Ä¡Ü¿ÜÇó　 Öí äëñÑäëó　öóó. – 2021. – №11. – 
で. 1βη-127. 

https://rospotrebnadzor.ru/documents/details.php?ELEMENT_ID=25076
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_22481/
https://base.garant.ru/194019/
https://www.kiout.ru/info/publish/6191
https://docs.cntd.ru/document/1200035251
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ばがと 581.5:630*18 
 

だでだゐぎぞぞだでどご ばでどだざぶごゑだでどご ご でだびづんぞぎぞごé 
ぱごどだづんげぞだだゐづんげごé ずぎでぞぼび ゐごだゎぎだぴぎぞだげだゑ がだぞゐんででん 

 
1ばüí¡Üçí ぞ.が., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ ~¡Ü¿ÜÇóó 

2ゎÜ¿Üç¡Ü ぞ.で., ¡íÖÑóÑíö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
£ñ½¿ñÑñ¿ó　 ó ~¡Ü¿ÜÇóó Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ 

 

1ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゑ. がí¿　» 
2ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö  

ó½. と.ぎ. ゑÜëÜüó¿Üçí» 
 

んÖÖÜöíîó　. づíïï½íöëóçí0öï　 äëÜß¿ñ½▲ ïÜêëíÖñÖó　 âóöÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ó 
ÜïöÜúôóçÜïöó óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê ¿ñïÖ▲ê ßóÜÇñÜîñÖÜ£Üç, ïÜ£ÑíÖÖ▲ê ç ïöñäÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê がÜÖßíïïí. ぢëóçÜÑ　öï　 ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê 
½ÜÖóöÜëóÖÇÜç▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú Üß ó£½ñÖñÖó　ê óÖöñÖïóçÖÜïöó ¡ëÜÇÜçÜëÜöí 
çñàñïöç ç ßóÜÇñÜîñÖÜ£íê ëÜßóÖóó äïñçÑÜí¡íîóó ï äëó½ñïá0 　ïñÖ　 
Üß▲¡ÖÜçñÖÖÜÇÜ ó ¡¿ñÖí 　ïñÖñ¿óïöÖÜÇÜ ï äÜÑ¿ñï¡Ü½ çóüÖó çÜú¿ÜôÖÜú, 
ßñëñï¡¿ñöí ñçëÜäñúï¡ÜÇÜ, ¡íëíÇíÖ▲ ÑëñçÜçóÑÖÜú. ゑ▲　ç¿ñÖÜ Ü½ñÖáüñÖóñ 
ëí£ÖÜÜßëí£ó　 ÑëñçñïÖÜ-¡ÜïöíëÖó¡ÜçÜÇÜ 　ëÜïí, äÜ　ç¿ñÖóñ ïöñäÖÜú 
ëíïöóöñ¿áÖÜïöó ç öëíç　ÖóïöÜ½ äÜ¡ëÜçñ ó Öñïöíßó¿áÖÜïöá Üçñ¿óôñÖó　 ÜäíÑÜ-
äÜÑïöó¿ÜôÖÜÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, ÖñÜïöÜúôóçÜïöá óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ 
ßóÜÇñÜîñÖÜ£í. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ¿ñïÖ▲ñ ßóÜÇñÜîñÖÜ£▲, ¡ëÜÇÜçÜëÜö çñàñïöç, 
âóöÜëí£ÖÜÜßëí£óñ, ÜïöÜúôóçÜïöá. 

  
ゐóÜëí£ÖÜÜßëí£óñ – ÜïÖÜçí ÜïöÜúôóçÜïöó ßóÜïâñëÖ▲ê ¡ëÜÇÜçÜëÜöÜç, 

çí¢Öñúüóú ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ëñïÜëï Ñ¿　 ôñ¿Üçñ¡í. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïÜêëíÖñÖóñ 
ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 　ç¿　ñöï　 çí¢Öñúüñú £íÑíôñú Ñ¿　 äñëñêÜÑ　 ôñ¿Üçñôñïöçí Öí 
ÜïöÜúôóçÜñ ëí£çóöóñ. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ öÜÇÜ, ôöÜ ëí£Ö▲ñ ÜëÇíÖó£½▲ ç êÜÑñ 
~çÜ¿0îóó ç öñôñÖóñ Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó äÜ-ëí£ÖÜ½Ü äëóïäÜïíß¿óçí¿óïá ¡ 
ëí£Ö▲½ Üï¿Üçó　½ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ïâÜë½óëÜçí¿Üïá óê ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ 
ëí£ÖÜÜßëí£óñ, öÜ ñïöá ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá çóÑÜç çïñê ¢óç▲ê ÜëÇíÖó£½Üç ó óê 
ïÜÜßàñïöç Д7Ж. ゑ がÜÖßíïïñ ÖñÜîñÖó½Ü0 ëÜ¿á ç äÜÑÑñë¢íÖóó ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 
óÇëí0ö äëóëÜÑÖ▲ñ ó óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ñ ¿ñïÖ▲ñ ßóÜÇñÜîñÖÜ£▲. 

ぢëóëÜÑÖ▲ñ ¿ñïÖ▲ñ ßóÜÇñÜîñÖÜ£▲, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ ÜößÜëí, 
Üß¿íÑí0ö ÑÜïöíöÜôÖÜ ïÜçñëüñÖÖÜú ïöëÜ¡öÜëÖÜ-âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú ÜëÇíÖó£íîóñú, 
¡ÜöÜëí　 Üßñïäñôóçíñö ½íöñëóí¿áÖÜ-~ÖñëÇñöóôñï¡óú Üß½ñÖ ó ïí½ÜëñÇÜ¿　îó0 
ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ¢óç▲ê ÜëÇíÖó£½Üç ç ~¡Üïóïöñ½ñ. ぢëó ~öÜ½ ç▲ïÜ¡Üñ 
ßóÜëí£ÖÜÜßëí£óñ äëóëÜÑÖ▲ê ¿ñïÖ▲ê ßóÜÇñÜîñÖÜ£Üç Üßñïäñôóçíñö ÜïöÜúôóç▲ú 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ¡ëÜÇÜçÜëÜö ó äÜöÜ¡ ~ÖñëÇóó, ïÜ£Ñíñö ÖíÑñ¢ÖÜïöá ïÜàñïöçÜçíÖó　 
¡ÜÖïÜëöóçÖ▲ê ïç　£ñú ç ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú äóëí½óÑñ Д8Ж. 
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ごï¡ÜïïöçñÖÖ▲ñ ßóÜÇñÜîñÖÜ£▲, ïÜ£ÑíÖÖ▲ñ ç ïöñäó, ÖíäëÜöóç, 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ~¡Üïóïöñ½í½ó, ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ¡ëÜÇÜçÜëÜö▲ ç ¡ÜöÜë▲ê 
êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ÜïÜßÜú ïäñîóâó¡Üú, äëñÑïöíç¿　0àñú ÖñôöÜ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜñ 
½ñ¢ÑÜ öóäóôÖ▲½ ¿ñïÖ▲½ ó ïöñäÖ▲½ ¡ëÜÇÜçÜëÜöí½ó. ゑ Üö¿óôóñ Üö ñïöñïöçñÖÖ▲ê 
¿ñïÜç ÜÖó Öñ Üß¿íÑí0ö ïÜçñëüñÖÖÜú ïöëÜ¡öÜëÖÜ-âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú 
ÜëÇíÖó£íîóñú. ぢëó çÜ£Ññúïöçóó Öí óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ñ ¿ñïÖ▲ñ ~¡Üïóïöñ½▲ 
ÑñïöëÜ¡öóçÖ▲ê âí¡öÜëÜç (ÜöïÜöïöçóñ ÜêÜÑí, ÖñÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ñ ßñïïóïöñ½Ö▲ñ 
ëÜß¡ó, äÜ¢íë▲, äÜÑöÜä¿ñÖó　, ç▲äíï ï¡Üöí ó ö.Ñ.) ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú ïÜïöíç 
~¡Üïóïöñ½▲ ¡íöíïöëÜâóôñï¡ó äíÑíñö. ご ç ~öÜ½ ï¿Üôíñ Öí ï½ñÖÜ ½ÜÖÜîñÖÜ£Ü 
äëóêÜÑóö í½âóîñÖÜ£, ç ¡ÜöÜëÜ½ äëÜóïêÜÑóö ëíïêÜ¢ÑñÖóñ ¡ëÜÇÜçÜëÜöÜç Д1, λЖ.  

ゑ Öñ½ äñëñä¿ñöí0öï　, ï¡ëñàóçí0öï　 ó ï¿Ü¢ÖÜ Öí¿íÇí0öï　 Ñçí, í óÖÜÇÑí ó 
Öñï¡Ü¿á¡Ü öóäÜç ¡ëÜÇÜçÜëÜöí çñàñïöç ó äÜöÜ¡í ~ÖñëÇóóμ Öíäëó½ñë, ç Üï¿Üçó　ê 
¿ñïÖ▲ê ~¡Üïóïöñ½ がÜÖßíïïí – ¿ñïÖÜú ó ïöñäÖÜú, ¿ñïÖÜú, ïöñäÖÜú ó ¿ÜÇÜçÜ-
ßÜ¿ÜöÖ▲ú ó Ñë. Д4Ж. 

ばïöÜúôóçÜñ ïÜïöÜ　Öóñ ~¡Üïóïöñ½ äÜç▲üíñöï　 ï Üçñ¿óôñÖóñ½ óê 
ï¿Ü¢ÖÜïöó ó ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ó çÜ£½Ü¢ÖÜ öÜ¿á¡Ü äëó ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ê ïÜÜöÖÜüñÖó　ê äÜäÜ¿　îóú ¢óç▲ê ÜëÇíÖó£½Üç, 
ç£íó½ÜÑñúïöçÜ0àóê ÑëÜÇ ï ÑëÜÇÜ½, £íÖó½í0àóê ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜñ ½ñïöÜ ç îñä　ê 
äóöíÖó　 ó Üßñïäñôóçí0àóê ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ¡ëÜÇÜçÜëÜö çñàñïöç ó 
öëíÖïâÜë½óëÜçíÖÖÜú ~ÖñëÇóó ç ~¡Üïóïöñ½íê ДβЖ. 

ぞí½ó ç öñôñÖóñ β0β0–β0βγ ÇÇ. äëÜçÜÑó¿óïá ½ÜÖóöÜëóÖÇÜç▲ñ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 ïÜïöÜ　Öó　 óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ ßóÜÇñÜîñÖÜ£í ç äÜôçÜ£íàóöÖ▲ê 
¿ñïÜÖíïí¢ÑñÖó　ê ëÜßóÖóó ¿Ü¢ÖÜí¡íîóñçÜú (Robinia pseudoacacia L.) ï 
äëó½ñïá0 　ïñÖ　 Üß▲¡ÖÜçñÖÖÜÇÜ (Fraxinus excelsior L.) ó ¡¿ñÖí 　ïñÖñ¿óïöÜÇÜ 
(Acer negundo L.), í ç äÜÑ¿ñï¡Ü – çóüÖó çÜú¿ÜôÖÜú (Cerasus tomentosa (Thunb.) 
Wall.), ßñëñï¡¿ñöí ñçëÜäñúï¡ÜÇÜ (Euonymus europea L.), ¡íëíÇíÖ▲ ÑëñçÜçóÑÖÜú 
(Caragana arborescens Lam.), ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ Öí ïöñäÖÜ½ ï¡¿ÜÖñ ç 
Ü¡ëñïöÖÜïö　ê ï. ぞó¢Öóú ぞíÇÜ¿áôó¡ んÖöëíîóöÜçï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí ずÜÇíÖï¡Üú 
ぞíëÜÑÖÜú づñïäÜß¿ó¡ó. 

ゑ ¡íôñïöçñ ÜÑÖÜÇÜ ó£ Ç¿íçÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ïÜïöÜ　Öó　 ßóÜÇñÜîñÖÜ£í ó 
óÖöñÖïóçÖÜïöó ¡ëÜÇÜçÜëÜöí çñàñïöç ç ÑíÖÖÜ½ ßóÜÇñÜîñÖÜ£ñ Öí½ó ß▲¿ ç£　ö 
ÜäíÑÜ-äÜÑïöó¿ÜôÖ▲ú ¡Ü~ââóîóñÖö. ゑÜ çëñ½　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 óïï¿ñÑÜçíÖóú ½▲ 
ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜçí¿óïá ÜßàñäëóÖ　ö▲½ó ½ñöÜÑí½ó ó ½ñöÜÑó¡í½ó Д1, 10Ж. 

ゐ▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ Üï¿Üçó　 
äëÜó£ëíïöíÖó　, í ó½ñÖÖÜ Öó£¡óú ÜëÜçñÖá ÇëÜÖöÜç▲ê çÜÑ (11–1β ½), ç▲ïÜ¡óñ 
äÜ¡í£íöñ¿ó ¿ñöÖóê öñ½äñëíöÜë (1λ,3–βθ,1ºで) ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ ëñ¢ó½í (γ07–354 
ぜが¢/½2 ç ½ñï　î), ï¿íßÜñ íö½ÜïâñëÖÜñ Üç¿í¢ÖñÖóñ (Üö γ80 ÑÜ η0η ½½ ç ÇÜÑ), í 
öí¡¢ñ ÖñÇíöóçÖÜñ ç¿ó　Öóñ ÑñïöëÜ¡öóçÖ▲ê âí¡öÜëÜç (ÜöïÜöïöçóñ ÜêÜÑí ó 
ÖñÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ñ Öñ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲ñ ëÜß¡ó) äëóçñ¿ó ¡ ÖñÇíöóçÖ▲½ ó 
Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲½ äÜï¿ñÑïöçó　½. ぢÜ ïëíçÖñÖó0 ï äÜ¡í£íöñ¿　½ó, äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ó 
ëíÖññ (β000–β014 ÇÇ.) ん.ぎ. ゑñëßóÖ▲½ ó だ.ぞ. とÜëÑ0¡ÜçÜú Дγ, η, θЖ, Öí½ó ß▲¿Ü 
£íëñÇóïöëóëÜçíÖÜ äëí¡öóôñï¡ó äÜ¿ÖÜñ ç▲äíÑñÖóñ ó£ Öíïí¢ÑñÖóú Fraxinus 
excelsior L., Acer negundo L., Cerasus tomentosa (Thunb.) Wall., Euonymus 
europea L., Caragana arborescens Lam., í äÜ　ç¿ñÖóñ Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜÇÜ ôóï¿í 
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ëíïöñÖóú Ulmus laevis Pall. ó Rosa majalis Herrm., í öí¡¢ñ óÖöñÖïóçÖÜñ ëí£çóöóñ 
öëíç　ÖóïöÜÇÜ äÜ¡ëÜçí, äëñÑïöíç¿ñÖÖÜÇÜ ½ÖÜÇÜ¿ñöÖó½ó ¡ÜëÖñçóàÖ▲½ó £¿í¡í½ó 
(Poa angustifolia L. L., Hierochloe steporum P.A. Smirn., Elytrigia repens (L.) 
Nevski), ïÜëÖ▲½ó ëíïöñÖó　½ó (Berteroa incana (L.) DC., Consolida orientalis J. 
Gay ex Gren. & Godr., Crepis tectorum L., Falcaria vulgaris Bernh.) ó ïöñäÖ▲½ 
ëí£ÖÜöëíçáñ½ (Achillea collina J. Becker ex Rchb., Hypericum perforatum L., 
Potentilla argentea L., Salvia nutans L., Scabiosa ochroleuca L. ó Ñë.), öÜÇÑí ¡í¡ 
ëíÖññ ç ½Ü¿ÜÑ▲ê ÖñïÜ½¡ÖÜö▲ê ¿ñïÜÖíïí¢ÑñÖó　ê ç öëíç　ÖóïöÜ½ äÜ¡ëÜçñ 
äëóïÜöïöçÜçí¿ó öÜ¿á¡Ü ÜÑÖÜ¿ñöÖóñ ïñÇñöí¿áÖÜ-ëÜÑñëí¿áÖ▲ñ ó ëÜÑñëí¿áÖÜ-
ïñÇñöí¿áÖ▲ñ çóÑ▲: Ambrosia artemisiifolia L., Amaranthus retroflexus L., Capsella 
bursa-pastoris (L.) Medik, Consolida regalis S.F. Gray, Cyclachaena xanthiifolia 
(Nutt.) Fresen., Erigeron canadensis L., Kali tragus (L.) Scop., Lactuca serriola L., 
Senecio vernalis Waldst & Kit., Xanthium albinum (Widder) H. Scholz, Thlaspi 
arvense L., Viola arvensis L.  ó Ñë. 

どÜ¿àóÖí ï¿Ü　 ¿ñïÖÜú äÜÑïöó¿¡ó ç óïï¿ñÑÜñ½Ü½ ßóÜÇñÜîñÖÜ£ñ ïÜïöíç¿　¿í 
ç ïëñÑÖñ½ Üö β,7 ÑÜ γ,θ ï½, í ññ çÜ£ÑÜüÖÜ-ïÜêí　 ½íïïí – Üö βγ8 ÑÜ γλ4 Ç/½2. 
ごÖÑñ¡ï óÖöñÖïóçÖÜïöó ¡ëÜÇÜçÜëÜöí çñàñïöç ÖíêÜÑó¿ï　 ç äëñÑñ¿íê β,θ–γ,7, ôöÜ 
ïçóÑñöñ¿áïöçÜçí¿Ü Ü ñÇÜ Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ê ¡Ü¿ñßíÖó　ê, ïç　£íÖÖ▲ê ï 
â¿Ü¡öÜíîó　½ó äÜÇÜÑÖ▲ê âí¡öÜëÜç ç öñôñÖóñ ¡í¢ÑÜÇÜ ÇÜÑí óïï¿ñÑÜçíÖóú, í 
öí¡¢ñ ï óÖöñÖïóçÖ▲½ çÜ£Ññúïöçóñ½ íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲ê âí¡öÜëÜç, ç ôíïöÖÜïöó ï 
ßñ£ïóïöñ½ÖÜú ç▲ëÜß¡Üú Ññëñçáñç ó ¡ÜïöíëÖó¡Üç, ç▲äíïÜ½ ï¡Üöí, Üä¿ÜöÖñÖóñ½ 
äÜôç▲ çï¿ñÑïöçóñ ç▲öíäö▲çíÖó　, ¿Ü¡í¿áÖ▲½ó äÜ¢íëí½ó ó Ñë.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç óïï¿ñÑÜñ½Ü½ ßóÜÇñÜîñÖñÜ£ñ Üö½ñôíñöï　 Ü½ñÖáüñÖóñ 
çóÑÜçÜÇÜ ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£ó　 ç ÑëñçñïÖÜ-¡ÜïöíëÖó¡ÜçÜ½ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïñ ó äÜ　ç¿ñÖóñ ïöñäÖÜú ëíïöóöñ¿áÖÜïöó ç öëíç　ÖóïöÜ½ 　ëÜïñ 
~¡Üïóïöñ½▲, ç¡¿0ôí　 ïñÇñöí¿áÖ▲ñ ó ëÜÑñëí¿áÖ▲ñ çóÑ▲, í öí¡¢ñ Öñïöíßó¿áÖÜïöá 
ÜäíÑÜ-äÜÑïöó¿ÜôÖÜÇÜ ¡Ü~ââóîóñÖöí, ôöÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü ÖñÜïöÜúôóçÜïöó 
óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ ßóÜÇñÜîñÖÜ£í ó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëóÖ　öó　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ½ñë 
Ñ¿　 äÜÑÑñë¢íÖó　 ñÇÜ ïöíßó¿áÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　.  
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 
1. ゐñ¿áÇíëÑ ん.ず. でöñäÖÜñ ¿ñïÜëí£çñÑñÖóñ / ん.ず. ゐñ¿áÇíëÑ. – ぜ.μ ずñïÖí　 

äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, 1λ71. – γγη ï.  
2. ゑí¡Ü¿0¡ ぢ.ゎ., でí½Üä¿íçï¡óú ゑ.ご. ずñïÜçÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ ó 

¿ñïÜëí£çñÑñÖóñ ç ば¡ëíóÖñ / ぢ.ゎ. ゑí¡Ü¿0¡, ゑ.ご. でí½Üä¿íçï¡óú. – びíëá¡Üçμ 
げÖí½　, β01θ. – γ84 ï. 

3. ゑñëßóÖ ん.ぎ. ごï¡ÜïöçñÖÖ▲ñ ¿ñïí がÜÖßíïïí / ん.ぎ. ゑñëßóÖ. – ずÜÇíÖï¡μ 
げÖíÖóñ, β011. – 8λ ï. 

4. ぞíÜôÖ▲ú Üöôñö ずÜÇíÖï¡Üú んずぞごで / げÜÖÖ で.ゑ., とí¿ñßñëÑí ゑ.ゎ., ゑñëßóÖ 
ん.ぎ. – ずÜÇíÖï¡μ んずぞごで, β001. – 144 ï. 

5. とÜëÑ0¡Üçí だ.ぞ. でÜëÖ▲ñ ëíïöñÖó　 äÜ¿ñ£íàóöÖ▲ê ¿ñïÖ▲ê Öíïí¢ÑñÖóú ó 
óê ¡ÜÖöëÜ¿á / だ.ぞ. とÜëÑ0¡Üçí, ぞ.ご. とÜÖÜä¿　, ù.で. ぱÜ½óÖÜçí // ゑ ïßÜëÖó¡ñμ 
~¡Ü¿ÜÇó　 ó ½ñ¿óÜëíîó　 íÇëÜ¿íÖÑüíâöÜç. ぜíöñëóí¿▲ ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-
äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê. – ゑÜ¿ÇÜÇëíÑμ ぱぞぴ んÇëÜ~¡Ü¿ÜÇóó, 
2017. – で. 1β7–131. 
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6. とÜëÑ0¡Üçí だ.ぞ. でÜëÖ▲ñ ëíïöñÖó　 ïöñäÖÜú £ÜÖ▲ ñçëÜäñúï¡Üú ôíïöó 
づÜïïóó ó ïÜäëñÑñ¿áÖ▲ê öñëëóöÜëóúμ ½ÜÖÜÇëíâó　 / だ.ぞ. とÜëÑ0¡Üçí. – でぢß.μ 
ずñ½í, β0β4. – β7β ï. 

7. ぢÜÇÜëñ¿Üçí ぞ.で., ずÜßÜú¡Ü ゑ.ぱ. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ âÜë½ ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 
ゑÜ¿ÇÜ-んêöÜßóÖï¡Üú äÜú½▲ / ぞ.で. ぢÜÇÜëñ¿Üçí, ゑ.ぱ. ずÜßÜú¡Ü // ゑ ïßÜëÖó¡ñμ 
íÇëÜ~¡Ü¿ÜÇó　, ½ñ¿óÜëíîó　 ó £íàóöÖÜñ ¿ñïÜëí£çñÑñÖóñ. ぜíöñëóí¿▲ 
ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. – ゑÜ¿ÇÜÇëíÑμ ぱぞぴ 
んÇëÜ~¡Ü¿ÜÇóó づんぞ, β018. – で. γ0θ–310. 

8. ぢÜÇëñßÖ　¡ ぢ.で. ずñïÖí　 ~¡Ü¿ÜÇó　 ó öóäÜ¿ÜÇó　 ¿ñïÜç // ぢ.で. ぢÜÇëñßÖ　¡. – 
と.μ ぞíÜ¡Üçí ÑÜ½¡í, β0βγ. – 4λθ ï.  

9. でóßóëîñç ぞ.ぜ. ご£ßëíÖÖ▲ñ ïÜôóÖñÖó　 / ぞ.ぜ. でóßóëîñç. – と.μ 
ぱóöÜïÜîóÜîñÖöë, β0β0. – γ87 ï. 

10. でÜ¡íôñç ゑ.ぞ., が▲¿óï ぞ.ゑ. だïÖÜç▲ ¿ñïÖÜú ßóÜîñÖÜ¿ÜÇóó / ゑ.ぞ. 
でÜ¡íôñç, ぞ.ゑ. が▲¿óï. – ぜ.μ ぞíÜ¡í, 1λθ4. – βγβ ï.   



づí£Ññ¿ 4   ん¡öÜí¿áÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ó äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　 

567 
 

ばがと 504.5:546.3:631.416.8(1-751.3) 
 

ぱだぞだゑだぎ でだがぎづぐんぞごぎ どéぐぎずぼび ぜぎどんずずだゑ ゑ ぢだぶゑんび 
どづぎびごげゐぎぞでとだざ でどぎぢご 

 
ぐÜ¿ÜÑñçí ご.が., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

~¡Ü¿ÜÇóó 
ぶñëÖ▲ê ゑ.ご., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àóú ¡íâñÑë▲ 

~¡Ü¿ÜÇóó 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゑ. がí¿　» 
 

んÖÖÜöíîó　. ぢëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜôçñÖÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí 
ÜöÑñ¿ñÖó　 ずÜÇíÖï¡ÜÇÜ äëóëÜÑÖÜÇÜ £íäÜçñÑÖó¡í «どëñêó£ßñÖï¡í　 ïöñäá». 
んÖí¿ó£óëÜ0öï　 ëñ£Ü¿áöíö▲ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 äÜôç äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 
äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç, ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 óïêÜÑÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó Ñ¿　 
çñÑñÖó　 âÜÖÜçÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí äÜôç ずぞづ. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äÜôçí, äÜôçñÖÖ▲ú äëÜâó¿á, ö　¢ñ¿▲ñ ½ñöí¿¿▲, ÜïÜßÜ 
ÜêëíÖ　ñ½í　 äëóëÜÑÖí　 öñëëóöÜëó　, ¡Ü~ââóîóñÖö▲ í¡¡Ü½Ü¿　îóó-ëíïïñ　Öó　, 
âÜÖÜç▲ñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó. 

 
«どëñêó£ßñÖï¡í　 ïöñäá» ¡í¡ ÜöÑñ¿ñÖóñ ずÜÇíÖï¡ÜÇÜ äëóëÜÑÖÜÇÜ 

£íäÜçñÑÖó¡í ß▲¿Ü ïÜ£ÑíÖÜ ç β008 ÇÜÑÜ. だöÑñ¿ñÖóñ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÜ Öí öñëëóöÜëóó 
で¿íç　ÖÜïñëßïá¡ÜÇÜ ó ぞÜçÜíúÑíëïá¡ÜÇÜ ëíúÜÖÜç ずぞづ. がÜ ïÜ£ÑíÖó　 ÜïÜßÜ 
ÜêëíÖ　ñ½Üú äëóëÜÑÖÜú öñëëóöÜëóó (だだぢど) öí½ ß▲¿ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ çÜñÖÖ▲ú 
äÜ¿óÇÜÖ. で β014 Ç. ~öí öñëëóöÜëó　 ÖíêÜÑó¿íïá äÜÑ ¡ÜÖöëÜ¿ñ½ ば¡ëíóÖ▲ ó, 
ëíïäÜ¿íÇí　ïá çß¿ó£ó ¿óÖóó ëí£ÇëíÖóôñÖó　, äÜïöÜ　ÖÖÜ äÜÑçñëÇí¿íïá Üßïöëñ¿í½. 
ゑ âó£ó¡Ü-ÇñÜÇëíâóôñï¡Ü½ ÜöÖÜüñÖóó öñëëóöÜëó　 　ç¿　ñöï　 âëíÇ½ñÖöÜ½ 
äñïôíÖÜú çñëêÖñäÜú½ñÖÖÜú öñëëíï▲ ïëñÑÖñÇÜ öñôñÖó　 ë. でñçñëï¡óú がÜÖñî. で 
£íäíÑí ó ïñçñëÜ-çÜïöÜ¡í öñëëóöÜëó　 ÜÇëíÖóôñÖí Öíïí¢ÑñÖó　½ó ïÜïÖ▲ 
Üß▲¡ÖÜçñÖÖÜú Öí äñïôíÖÜú öñëëíïñ ë. でñçñëï¡óú がÜÖñî. づñ¿áñâ öñëëóöÜëóó 
ç▲ëÜçÖñÖÖ▲ú ï¿íßÜ çÜ¿Öóïö▲ú ï ÜöÑñ¿áÖ▲½ó çÜ£ç▲üñÖó　½ó ÑÜ 100-110 ½. 

ぞíóßÜ¿áüí　 îñÖÖÜïöá ÑíÖÖÜú だだぢど £í¡¿0ôíñöï　 ç ½íïïóçñ 
äïí½½ÜâóöÖ▲ê ïöñäñú ä¿ÜàíÑá0 θ,η ö▲ï. ½. ÄöÜ ÜÑóÖ ó£ ÖíóßÜ¿ññ ¡ëÜäÖ▲ê 
âëíÇ½ñÖöÜç äïí½½ÜâóöÖ▲ê ïöñäñú ç がÜÖßíïïñ, ¡ÜöÜë▲ú Öñ £íïí¢ñÖ ¡Ü¿áöÜëí½ó 
ïÜïÖ▲ ó ïÜêëíÖó¿ï　 ç äñëçóôÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó. ぢïí½½ÜâóöÖ▲ñ ïöñäó 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ âóöÜîñÖÜ£Üç ï ëí£¿óôÖÜú ïöëÜ¡öÜëÜú ó ïÜïöíçÜ½. ぞí 
öñëëóöÜëóó どëñêó£ßñÖï¡Üú ïöñäó Üö½ñôñÖÜ ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ëíïöñÖóú, 
çÖñïñÖÖ▲ê ç とëíïÖÜ0 ¡ÖóÇÜ ずぞづ ó ぎçëÜäñúï¡óú とëíïÖ▲ú ïäóïÜ¡μ ¡Üç▲¿á 
げí¿ñïï¡ÜÇÜ (Stipa zalesskii Wilensky), ë　ßôó¡ ½í¿▲ú (Fritillaria meleagroides 
Patrin ex Schult. et Schult.fil.), âóí¿¡í ずíçëñÖ¡Ü (Viola lavrenkoana Klokov), 
¡ëñïöÜçÖó¡ ÑÖñäëÜçï¡óú (Senecio borysthenicus (DC.) Andrz. ex Czern), 
ßÜ　ë▲üÖó¡ Ü¡ëíóÖï¡óú (Crataegus ucrainica Pojark.) ó Ñë. とëÜ½ñ öÜÇÜ, Öí ~öÜú 
öñëëóöÜëóó äëÜó£ëíïöíñö ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ îñÖÖ▲ê ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ê ëíïöñÖóúμ 
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ö½óÖ äñïôíÖ▲ú, £çñëÜßÜú Üß▲¡ÖÜçñÖÖ▲ú, ÑÜüóîí Üß▲¡ÖÜçñÖÖí　, Öñï¡Ü¿á¡óê 
çóÑÜç ßÜ　ë▲üÖó¡í ó üóäÜçÖó¡í. げÑñïá Üßóöí0ö ëñÑ¡óñ ïöñäÖ▲ñ çóÑ▲ 
½¿ñ¡Üäóöí0àóê, çÖñïñÖÖ▲ê ç とëíïÖÜ0 ¡ÖóÇÜ ずぞづμ Üüíïö▲ú ñ¢, ßÜ¿áüÜú 
öÜü¡íÖôó¡, ïöñäÖÜú êÜëá ó Ñë. だÑÖó½ ó£ âÜÖÜç▲ê çóÑÜç ½¿ñ¡Üäóöí0àóê 
　ç¿　ñöï　 ëñÑ¡óú çóÑ ï¿ñäÜüÜÖ¡í Üß▲¡ÖÜçñÖÖí　, ïÜêëíÖóçüóúï　 öÜ¿á¡Ü ç 
とë▲½Ü ó Öí öñëëóöÜëóó どëñêó£ßñÖï¡Üú ïöñäó Д1Ж.  

ぞíóßÜ¿ññ Ññöí¿áÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 öëñßÜ0ö äÜôç▲ どëñêó£ßñÖï¡Üú ïöñäó. 
がíÖÖÜ0 だだぢど îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá Ñ¿　 çñÑñÖó　 âÜÖÜçÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí 
äÜôç. ん¡öÜí¿áÖ▲½ 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ çóÑÜçÜÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£ó　 äÜôç ÑíÖÖÜú 
öñëëóöÜëóó ó ÜäëñÑñ¿ñÖóñ óê âÜÖÜç▲ê ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡, ÜÑÖÜú ó£ 
¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　ñöï　 ïÜÑñë¢íÖóñ ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç. 

ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ ß▲¿Ü óïï¿ñÑÜçíÖóñ äÜôçñÖÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí どëñêó£ßñÖï¡Üú 
ïöñäó ó ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ç äÜôçíê ïÜÑñë¢íÖó　 äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç. 

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ äÜôçñÖÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí だだぢど äëÜçÜÑó¿ó ½ñöÜÑÜ½ äÜôçñÖÖÜ-
ÇñÜêó½óôñï¡óê äëÜâó¿ñú. ぢÜôçñÖÖ▲ñ ëí£ëñ£▲ Öí äëÜâó¿　ê £í¡¿íÑ▲çí¿óïá ÑÜ 
Ç¿ÜßóÖ▲ λ0-110 ï½ Öí ÜïÖÜçÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöíê ëñ¿áñâí. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ óê 
½ÜëâÜ½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ÜäóïíÖó　 ó íÖí¿óöóôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê ß▲¿ó ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ 
ÜïÖÜçÖ▲ñ äÜÑöóä▲ ó çóÑ▲ äÜôç. ゑ½ñïöñ ï ½ÜëâÜ½ñöëóôñï¡ó½ ÜäóïíÖóñ½ 
äëÜçÜÑó¿ó ÜößÜë äÜôçñÖÖ▲ê Üßëí£îÜç Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ 
ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç ï Ç¿ÜßóÖ▲ 0-η ï½ ó äÜôçÜÜßëí£Ü0àñú äÜëÜÑ▲ ДβЖ. 
だäëñÑñ¿ñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç ç äÜôçíê 
ç▲äÜ¿Ö　¿Üïá ç ßÜâñëÖÜú í½½ÜÖóúÖÜ-íîñöíöÖÜú ç▲ö　¢¡ñ ï ëぞ 4,8 íöÜ½ÖÜ-
íßïÜëßîóÜÖÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ ДγЖ.  

ゑ £íçóïó½Üïöó Üö ½ÜàÖÜïöó ÇÜ½ÜïóëÜçíÖÖÜÇÜ äÜôçñÖÖÜÇÜ äëÜâó¿　 
ç▲Ññ¿ñÖ▲ ëí£Ö▲ñ äÜÑöóä▲ ó çóÑ▲ äÜôç. どóä äëÜâó¿　 çïñê óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê äÜôç 
– ï¿íßÜÇÜ½ÜïÜçÜ-í¡¡Ü½Ü¿　öóçÖ▲ú, ÇñÖñöóôñï¡ó ï¿íßÜ ÑóââñëñÖîóëÜçíÖÖ▲ú ï 
ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ó½ ïÜïöíçÜ½, ÜÖíï¿ñÑÜçíÖÖ▲½ Üö óïêÜÑÖ▲ê 
äÜôçÜÜßëí£Ü0àóê äÜëÜÑ. ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï ~¡Ü¿ÜÇÜ-ÇñÖñöóôñï¡Üú 
¡¿íïïóâó¡íîóñú äÜôç ß▲¿ó ç▲Ññ¿ñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ ëí£ÖÜçóÑÖÜïöó äÜôçμ 

1 – ÑñëÖÜçÜ-äëó½óöóçÖ▲ñ ÜôñÖá ï¿íßÜÇÜ½ÜïóëÜçíÖÖ▲ñ äñïôíÖ▲ñ 
Ññâ¿óëÜçíÖÖ▲ñ äÜôç▲ Öí ÑëñçÖñí¿¿0çóí¿áÖ▲ê äñïôíÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖó　êν 

2 – ÑñëÖÜçÜ-ï¿íßÜëí£çóö▲ñ ï¿íßÜÇÜ½ÜïóëÜçíÖÖ▲ñ äñïôíÖ▲ñ ó ïç　£ÖÜ-
äñïôíÖ▲ñ Ññâ¿óëÜçíÖÖ▲ñ äÜôç▲ Öí ÑëñçÖñí¿¿0çóí¿áÖ▲ê äñïôíÖ▲ê 
Üö¿Ü¢ñÖó　ê, ½ñïöí½ó ï äÜÇëñßñÖÖ▲½ó äÜôçí½óν 

3 – ÑñëÖÜç▲ñ ëí£çóö▲ñ ó ½ÜàÖ▲ñ ï¿íßÜÇÜ½ÜïóëÜçíÖÖ▲ñ ïç　£ÖÜ-äñïôíÖ▲ñ 
Öí ÑëñçÖñí¿¿0çóí¿áÖ▲ê äñïôíÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖó　ê, ½ñïöí½ó ï äÜÇëñßñÖÖ▲½ó 
äÜôçí½óν 

4 – ÑñëÖÜçÜ-äÜçñëêÖÜïöÖÜ-Ç¿ññçíö▲ñ ï¿íßÜÇÜ½ÜïóëÜçíÖÖ▲ñ ïÜäñïôíÖ▲ñ 
äÜôç▲ Öí ÑëñçÖñí¿¿0çóí¿áÖ▲ê ÜÇ¿ññÖÖ▲ê äñï¡íê, ½ñïöí½ó ï äÜÇëñßñÖÖ▲½ó 
äÜôçí½óν 

5 – ôñëÖÜ£ñ½ÜçóÑÖ▲ñ ïëñÑÖñ½ÜàÖ▲ñ ï¿íßÜÇÜ½ÜïóëÜçíÖÖ▲ñ ïÜäñïôíÖ▲ñ 
äÜôç▲ Öí ÑëñçÖñí¿¿0çóí¿áÖ▲ê ëñ¿ó¡öÜçÜ-ÜÇ¿ññÖÖ▲ê äñïôíÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖó　êν 
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6 – ¿ÜÇÜçíöÜ-ôñëÖÜ£ñ½Ö▲ñ ïëñÑÖñ½ÜàÖ▲ñ ï¿íßÜÇÜ½ÜïóëÜçíÖÖ▲ñ äñïôíÖÜ-
¿ñÇ¡ÜïÜÇ¿óÖóïö▲ñ äÜôç▲ Öí í¿¿0çóí¿áÖÜ-Ññ¿0çóí¿áÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖó　ê ï 
äÜÇëñßñÖÖ▲½ó äÜôçí½óν 

7 – ôñëÖÜ£ñ½Ö▲ñ ï¿ÜóïöÜ-Öí½▲ö▲ñ ÇÜ½ÜïóëÜçíÖÖ▲ñ äñïôíÖÜ-
¿ñÇ¡ÜïÜÇ¿óÖóïö▲ñ äÜôç▲, äÜÑïöó¿íñ½▲ñ äÜÇëñßñÖÖ▲½ó äÜôçí½ó.  

ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ÜïÖÜçÖí　 ôíïöá äÜôç äëñÑïöíç¿ñÖí ÑñëÖÜçÜ-
ï¿íßÜëí£çóö▲½ó ï¿íßÜÇÜ½ÜïÜçíÖÖ▲½ó äñïôíÖ▲½ó äÜôçí½ó, ¡ÜöÜë▲ñ £íÖó½í0ö 
η4 % Üö Üßàñú ä¿ÜàíÑó だだぢど. ぞíó½ñÖáüÜ0 ä¿ÜàíÑá £íÖó½í0ö ¿ÜÇÜçíöÜ-
ôñëÖÜ£ñ½Ö▲ñ äÜôç▲ – 7% Üö Üßàñú ä¿ÜàíÑó. だïöí¿áÖ▲ñ ëí£ÖÜçóÑÖÜïöó äÜôç 
çïöëñôí0öï　 ÖñßÜ¿áüó½ó Üôíïö¡í½ó Öí γλ % öñëëóöÜëóó. 

ゐ▲¿í äÜ¿ÜôñÖí ÇñÜêó½óôñï¡í　 êíëí¡öñëóïöó¡í ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ê ¿íÖÑüíâöÜç 
Öí ïÜÑñë¢íÖóñ ç Öóê äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç. ゑ ¡íôñïöçñ âÜÖÜç▲ê 
£ÖíôñÖóú äëóÖó½í¿Üïá ïÜÑñë¢íÖóñ äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç ç 
äÜôçÜÜßëí£Ü0àñú äÜëÜÑñ – í¿0çóí¿áÖÜ½ äñï¡ñ, ÜöÜßëíÖÖÜ½ ó£ äñïôíÖÜÇÜ 
¡íëáñëí Öí ßÜëÜçÜú öñëëíïñ ë. でñçñëï¡óú がÜÖñî ç ëíúÜÖñ ï. ぢñöëÜç¡í でöíÖóôÖÜ-
ずÜÇíÖï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí ずぞづ (öíß¿.1). 
 
どíß¿óîí 1 – でëñÑÖññ ïÜÑñë¢íÖóñ äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç ç äÜôçíê 
~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ê ¿íÖÑüíâöÜç どëñêó£ßñÖï¡Üú ïöñäó 

ぞí£çíÖóñ äÜôç▲ 
ど　¢ñ¿▲ñ ½ñöí¿¿▲, ½Ç/¡Ç äÜôç▲ 

Zn Cu Pb Co Ni Cd 
がñëÖÜç▲ñ ëí£çóö▲ñ  1,00 + 

0,23 
0,96+ 
0,09 

1,60+ 
0,06 

0,76+ 
0,05 

0,76+ 
0,08 

0,17+ 
0,05 

がñëÖÜçÜ-
ï¿íßÜëí£çóö▲ñ 

1,30+ 
0,29 

1,10+ 
0,09 

2,00+ 
0,08 

1,15+ 
0,08 

1,00+ 
0,11 

0,14+ 
0,04 

がñëÖÜçÜ-äëó½óöóçÖ▲ñ 
ó ôñëÖÜ£ñ½ÜçóÑÖ▲ñ  

1,10+ 
0,25 

1,10+ 
0,09 

3,20+ 
0,13 

1,46+ 
0,10 

1,00+ 
0,11 

0,27+ 
0,08 

ずÜÇÜçíöÜ-
ôñëÖÜ£ñ½Ö▲ñ  

1,00+ 
0,23 

1,20+ 
0, 11 

4,40+ 
0,18 

0,70+ 
0,05 

0,62+ 
0,07 

0,24+ 
0,07 

ぱÜÖ  0,50+ 
0,11 

0,30+ 
0,03 

0,50+ 
0,02 

0,50+ 
0,03 

1,00+ 
0,11 

0,05+ 
0,01 

ぢがと Д4Ж 23,00 3,00 6,00 5,00 4,00 0,70 
 
ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ö　¢ñ¿▲ê 

½ñöí¿¿Üç çÜ çïñê óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê äÜôçíê äëñç▲üí0ö óê âÜÖÜçÜñ ïÜÑñë¢íÖóñμ 
äÜ îóÖ¡Ü – ç β-β,θ ëí£í, ½ñÑó – ç γ,β-4,0, ïçóÖîÜ – ç γ,β-8,8, ¡Üßí¿áöÜ – ç 1,4-2,9, 
¡íÑ½ó0 – ç β,8-η,4 ëí£í. どÜ¿á¡Ü ïÜÑñë¢íÖóñ Öó¡ñ¿　 ÖíêÜÑóöï　 Öí ÜëÜçÖñ 
âÜÖÜç▲ê ¡ÜÖîñÖöëíîóú. ぞíóßÜ¿áüññ äëñç▲üñÖóñ âÜÖÜç▲ê ¡ÜÖîñÖöëíîóú 
ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ äÜ ïçóÖîÜ, ½ñÑó ó ¡íÑ½ó0 Ü ¿ÜÇÜçíöÜ-ôñëÖÜ£ñ½Ö▲ê äÜôç, ôöÜ 
ïç　£íÖÜ, ÜôñçóÑÖÜ, ï óê ßÜ¿ññ ö　¢ñ¿▲½ ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ó½ ïÜïöíçÜ½ äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï ÑëÜÇó½ó çóÑí½ó óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê äÜôç. ぢëñç▲üñÖó　 âÜÖÜç▲ê 
¡ÜÖîñÖöëíîóú äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ ïçóÖîí öí¡¢ñ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ ç ÑñëÖÜçÜ-
ï¿íßÜëí£çóö▲ê, ÑñëÖÜçÜ-äëó½óöóçÖ▲ê ó ôñëÖÜ£ñ½ÜçóÑÖ▲ê äÜôçíê, ÖÜ ç 
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äëñÑñ¿íê ÜÑÖÜÇÜ ëí£ëñ£í ÑíÖÖ▲ñ íÖí¿ó£Üç ïó¿áÖÜ çíëáóëÜ0ö, ôöÜ, Öí Öíü 
ç£Ç¿　Ñ, ÜöÜßëí¢íñö íÖöëÜäÜÇñÖÖÜñ äëÜóïêÜ¢ÑñÖóñ £íÇë　£ÖñÖó　.  

ぢÜ ½ÖñÖó0 が.ゎ. げç　ÇóÖîñçí, äÜôç▲, ç ¡ÜöÜë▲ê ïÜÑñë¢íÖóñ ö　¢ñ¿▲ê 
½ñöí¿¿Üç äëñç▲üíñö âÜÖÜç▲ú, ÖÜ 　ç¿　ñöï　 ßñ£ÜäíïÖ▲½ Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　 ôñ¿Üçñ¡í ó 
ïÜïöÜ　Öó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, ï¿ñÑÜñö ÜîñÖóçíöá ¡í¡ ï¿íßÜ£íÇë　£ÖñÖÖ▲ñ ДηЖ. 
でÜÇ¿íïÖÜ ÑëÜÇó½ ç£Ç¿　Ñí½, äëñç▲üñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç ç äÜôçñ 
ÖíÑ âÜÖÜ½ Öí ÜëÜçÖñ ぢがと 　ç¿　ñöï　 ÖÜë½í¿áÖ▲½ ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê 
öñêÖÜïâñë▲ Дθ, 7Ж.  

ぢëÜçñÑñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö, ôöÜ ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç ç äÜôçíê どëñêó£ßñÖï¡Üú ïöñäó £Öíôóöñ¿áÖÜ 
Öó¢ñ ÜßàñïíÖóöíëÖ▲ê ぢがとμ ГЧ – ç 18-βγ ëí£í, CЮ – ç β,η-3,1, Pb – ç 1,4-3,8, Co 
– ç γ,4-6,6, Ni – ç 4-6,5, Cd – ç β,θ-η,0 ëí£. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÑíÖÖ▲ñ äÜôç▲ ½Ü¢ÖÜ 
ÜîñÖóöá ¡í¡ Öñ£íÇë　£ÖñÖÖ▲ñ. 

ゑ ïç　£ó ï ÖñÜÑÖÜëÜÑÖ▲½ ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ó½ ïÜïöíçÜ½ äÜôç 
~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ê ¿íÖÑüíâöÜç, ç ¡íôñïöçñ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜú êíëí¡öñëóïöó¡ó 
äñëñëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç äÜ äÜôçñÖÖÜ½Ü äëÜâó¿0 ½▲ 
óïäÜ¿á£Üçí¿ó óê ¡Ü~ââóîóñÖö▲ í¡¡Ü½Ü¿　îóó-ëíïïñóçíÖó　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ 
äÜôçÜÜßëí£Ü0àñú äÜëÜÑ▲. Äöó ¡Ü~ââóîóñÖö▲ £íçóï　ö Üö Üï¿Üçóú 
äÜôçÜÜßëí£ÜçíÖó　, ¡ÜöÜëÜñ ½í¿Ü ó£½ñÖ　ñöï　 ç äëñÑñ¿íê äÜôç▲ ÜÑÖÜÇÜ äÜÑöóäí 
ó ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí, ¡ÜöÜë▲ú ÜöÖÜïóöï　 ¡ ÜÑÖÜ½Ü ó öÜ½Ü ¢ñ öóäÜ 
~¡Üïóïöñ½▲. ごïêÜÑ　 ó£ ~öÜÇÜ, ¡Ü~ââóîóñÖö▲ í¡¡Ü½Ü¿　îóó-ëíïïñóçíÖó　 ½Ü¢ÖÜ 
ëíïï½íöëóçíöá ¡í¡ Öñ¡ÜöÜë▲ñ ÖÜë½íöóçÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó, ¡ÜöÜë▲ñ êíëí¡öñëó£Ü0ö 
Ññúïöçóñ äÜôçÜÜßëí£Ü0àñÇÜ äëÜîñïïí ç äÜôçñ ÑíÖÖÜÇÜ äÜÑöóäí ó 
ÇëíÖÜ¿Ü½ñöëóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí Д8Ж.  

 
どíß¿óîí β – とÜ~ââóîóñÖö▲ í¡¡Ü½Ü¿　îóó-ëíïïñóçíÖó　 (とíë) ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç 
ç äÜôçíê ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ê ¿íÖÑüíâöÜç どëñêó£ßñÖï¡Üú ïöñäó 

ぞí£çíÖóñ äÜôç▲ 
ど　¢ñ¿▲ñ ½ñöí¿¿▲ 

Zn Cu Pb Co Ni Cd 
がñëÖÜç▲ñ ëí£çóö▲ñ  1,2-1,3 1,6-1,8 1,4-3,2 1,2-1,3 0,7-0,8 1,4-1,5 
がñëÖÜçÜ-
ï¿íßÜëí£çóö▲ñ 

1,3-1,5 1,5-1,9 1,5-2,4 1,0-1,3 0,9-1,0 1,3-1,6 

がñëÖÜçÜ-
äëó½óöóçÖ▲ñ ó 
ôñëÖÜ£ñ½ÜçóÑÖ▲ñ  

1,3-1,5 1,5-1,7 1,3-3,1 1,3-1,4 1,0-1,1 1,3-1,4 

ずÜÇÜçíöÜ-
ôñëÖÜ£ñ½Ö▲ñ  

1,5-1,6 1,2-1,8 1,4-2,8 1,0-1,3 0,6-0,9 1,2-1,8 

 
ぞíóßÜ¿ññ ïó¿áÖÜ í¡¡Ü½Ü¿óëÜ0öï　 ½ñÑá, ïçóÖñî ó ¡íÑ½óú (öíß¿. β). 

ぜí¡ïó½í¿áÖí　 í¡¡Ü½Ü¿　îó　 Üö½ñôíñöï　 Ñ¿　 ïçóÖîí, ôöÜ, çñëÜ　öÖññ çïñÇÜ, 
ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲½ äëÜóïêÜ¢ÑñÖóñ½ £íÇë　£ÖñÖó　 ïçóÖîÜ½ äÜôç ~öÜú 
だだぢど, ¡ÜöÜëÜñ ó½ññö ¿Ü¡í¿áÖ▲ú êíëí¡öñë. だß ~öÜ½ ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö 
£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ ¡Ü¿ñßíÖó　 (ç β,0-β,γ ëí£í) £ÖíôñÖóú ¡Ü~ââóîóñÖöÜç í¡¡Ü½Ü¿　îóó-
ëíïïñóçíÖó　 ç äÜôçíê ÜÑÖÜÇÜ öóäí. が¿　 ½ñÑó, îóÖ¡í, ¡Üßí¿áöí, Öó¡ñ¿　 ó ¡íÑ½ó　 
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ïÜÑñë¢íÖóñ ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç äÜ äëÜâó¿0 　ç¿　ñöï　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ïöíßó¿áÖ▲½ 
çÜ çïñê öóäíê äÜôç, ôöÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Üß ÜöïÜöïöçóó íÖöëÜäÜÇñÖÖÜÇÜ 
£íÇë　£ÖñÖó　 ~öó½ó ½ñöí¿¿í½ó. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Öí ÜïÖÜçíÖóó ÜïëñÑÖñÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ïÜÑñë¢íÖó　 
äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç ç äÜôçíê ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ê ¿íÖÑüíâöÜç 
どëñêó£ßñÖï¡Üú ïöñäó ½Ü¢ÖÜ ¡ÜÖïöíöóëÜçíöá, ôöÜ çïñ óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ñ äÜôç▲ 
ÜöÖÜï　öï　 ¡ Öñ£íÇë　£ÖñÖÖ▲½. だß ~öÜ½ ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö £ÖíôñÖó　 
¡Ü~ââóîóñÖöÜç í¡¡Ü½Ü¿　îóó-ëíïïñóçíÖó　 ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ 
äÜôçÜÜßëí£Ü0àñú äÜëÜÑ▲. ぢëñç▲üñÖóñ âÜÖÜç▲ê ¡ÜÖîñÖöëíîóú äÜÑçó¢Ö▲ê 
âÜë½ ïçóÖîí ç ÑñëÖÜçÜ-ï¿íßÜëí£çóö▲ê, ÑñëÖÜçÜ-äëó½óöóçÖ▲ê ó 
ôñëÖÜ£ñ½ÜçóÑÖ▲ê äÜôçíê ó½ññö ¿Ü¡í¿áÖ▲ú êíëí¡öñë. ぢëñç▲üñÖóñ 
ÜßàñïíÖóöíëÖ▲ê ぢがと äÜ ïçóÖîÜ Öñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ. でÜ£ÑíÖóñ ßÜâñëÖÜú £ÜÖ▲ ó 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ¡ÜëóÑÜëÜç ½Ü¢ñö äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ äÜç¿ó　öá Öí ÑóÖí½ó¡Ü 
Öí¡Üä¿ñÖó　 ó ½óÇëíîó0 äÜÑçó¢Ö▲ê âÜë½ ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç äÜöñ½ óê 
ç▲ÖñïñÖó　, í öí¡¢ñ Öí¡Üä¿ñÖó　 ÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ çñàñïöçí, ¡ÜöÜëÜñ 　ç¿　ñöï　 
óÖí¡öóçíöÜëÜ½ ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç ç äÜôçñ, Üçñ¿óôóçí　 óê ßÜâñëÖÜ0 
ïäÜïÜßÖÜïöá.  
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8. ぜÜêí ゑ.が. でÜÜöÖÜüñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç ç äÜôçñ ó 
äÜôçÜÜßëí£Ü0àñú äÜëÜÑñ ¡í¡ ¡ëóöñëóú ÜîñÖ¡ó £íÇë　£ÖñÖó　 äÜôç / ゑ.が. ぜÜêí, 
ん.ぱ. でÜ¿ó½í, ど.ゑ. とíëäóÖñî // ぢÜôçÜçñÑñÖóñ. – 1998. – № 10. – で. 1βθη-1270. 
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ばがと Д591.111.1+597.423Ж:639.3.07 
 

だぴぎぞとん ぱごげごだずだゎごぶぎでとだゎだ でだでどだéぞごé ご 
ゎぎぜんどだずだゎごぶぎでとごび ぢだとんげんどぎずぎざ ぜだずだがご でぎゑづùゎご 

(ACIPENSER STELLATUS PALLAS, 1771), ぢだずばぶぎぞぞだざ で 
ごでぢだずぽげだゑんぞごぎぜ ぞんどごゑぞだざ ご とづごだとだぞでぎづゑごづだゑんぞぞだざ 

でぢぎづぜぼ 
 

é¡Üç¿ñçí ぎ.ぢ., Ç¿íçÖ▲ú ïäñîóí¿óïö ぞíÜôÖÜ-~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí 
í¡çí¡Ü¿áöÜë▲ «ゐごだで» 

でí¡ñöÜçí と.ぷ., Ç¿íçÖ▲ú ïäñîóí¿óïö ぞíÜôÖÜ-~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïí í¡çí¡Ü¿áöÜë▲ «ゐごだで» 

 
ゑÜ¿¢ï¡Ü-とíïäóúï¡óú âó¿óí¿ ぱゎゐぞば «ゑïñëÜïïóúï¡óú ÖíÜôÖÜ-

óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö ë▲ßÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí ó Ü¡ñíÖÜÇëíâóó» 
(«とíïäぞごづび») 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜîñÖ¡ó 
âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 äÜöÜ½ïöçí ïñçë0Çó, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÖíöóçÖÜú (¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú) ó ¡ëóÜ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖÖÜú (Üä▲öÖÜú) 
ïäñë½▲, ç▲ëíàñÖÖÜÇÜ Öí ÖíÜôÖÜ-~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ í¡çí¡Ü¿áöÜë▲ 
«ゐごだで» ゑÜ¿¢ï¡Ü-とíïäóúï¡ÜÇÜ âó¿óí¿í ぱゎゐぞば «ゑぞごづだ» («とíïäぞごづび») 
(ぞÄとん «ゐごだで») ç óÖÑÜïöëóí¿áÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. んÖí¿ó£Ü ß▲¿í äÜÑçñë¢ñÖí ¡ëÜçá 
½Ü¿ÜÑó ïñçë0Çó çÜ£ëíïöÖÜú ÇëÜää▲ 80-λ0 ïÜö. ゑ êÜÑñ ëíßÜö▲ ß▲¿ó ó£ÜôñÖ▲ 
ÜïÖÜçÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó ¡ëÜçó, í ó½ñÖÖÜμ Çñ½ÜÇ¿ÜßóÖ, Üßàóú ßñ¿Ü¡ ï▲çÜëÜö¡ó 
¡ëÜçó, ÜîñÖ¡í ïÜïöÜ　Öó　 âÜë½ñÖÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ~ëóöëÜóÑÖÜÇÜ ë　Ñí ó 
¿ñú¡ÜÇëí½½í. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ Çñ½íöÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ, äëó ç▲ëíàóçíÖóó ½Ü¿ÜÑó ïñçë0Çó ç ÜÑóÖí¡Üç▲ê 
Üï¿Üçó　ê ïóïöñ½▲ ï ÜïöíÖÜç¡Üú £í½¡ÖÜöÜÇÜ çÜÑÜÜß½ñÖí (ばげゑ) ÜëÜçñÖá 
ïÜÑñë¢íÖó　 Çñ½ÜÇ¿ÜßóÖí ç ¡ëÜçó ½Ü¿ÜÑó Üä▲öÖÜú ÇëÜää▲ ë▲ß ß▲¿ ç 1,4 ëí£í 
ç▲üñ äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ ¡ëÜçó ½Ü¿ÜÑó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜää▲. ぢñëóâñëóôñï¡í　 
¡ëÜçá ÑçÜê óïï¿ñÑÜñ½▲ê ÇëÜää ë▲ß ó½ñ¿í ¿ó½âÜóÑÖ▲ú êíëí¡öñëν 
äëñÜß¿íÑí0àó½ó âÜë½ñÖÖ▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó 　ç¿　¿óïá ¿ó½âÜîóö▲. ばëÜçñÖá 
~Ü£óÖÜâó¿Üç, ÖñúöëÜâó¿Üç ó ½ÜÖÜîóöÜç ½ñ¢ÑÜ ¡ëÜçá0 ½Ü¿ÜÑó ÑçÜê 
óïï¿ñÑÜñ½▲ê ë▲ß ó½ñ¿ Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ú êíëí¡öñë. づñ£Ü¿áöíö▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ç 
êÜÑñ ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲, äÜ£çÜ¿ó¿ó Ñíöá ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü 
âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ç▲ëíàñÖÖÜÇÜ äÜöÜ½ïöçí. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïñçë0Çí, ½Ü¿ÜÑá, ¡ëÜçá, Çñ½íöÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó, 
âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ. 

 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ó£çñïöÖ▲ ½ñöÜÑ▲ ¡ëóÜ¡ÜÖïñëçíîóó ïäñë½▲ ßÜ¿ññ β00 

çóÑÜç ë▲ß. ぞíë　ÑÜ ï ~öó½, Öí ÖíÜôÖÜ-~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ 
í¡çí¡Ü¿áöÜë▲ «ゐごだで» ゑÜ¿¢ï¡Ü-とíïäóúï¡ÜÇÜ âó¿óí¿í ぱゎゐぞば «ゑぞごづだ» 
(«とíïäぞごづび»), äëÜçÜÑ　öï　 óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óñ ëíßÜö▲ äÜ äÜ¿ÜôñÖó0 äÜöÜ½ïöçí 
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ó ó£ÜôñÖó0 ïëíçÖóöñ¿áÖÜú êíëí¡öñëóïöó¡ó ½Ü¿ÜÑó ÜïñöëÜç▲ê ë▲ß, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 
ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÖíöóçÖÜú ó ¡ëóÜ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖÜú ïäñë½▲ Д1Ж. ゐ▲¿Ü 
äëÜçñÑñÖÜ ïëíçÖóöñ¿áÖÜñ ó£ÜôñÖóñ âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ó ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 
Çñ½íöÜ¿ÜÇóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú ½Ü¿ÜÑó ïñçë0Çó óïï¿ñÑÜñ½▲ê ÇëÜää (¡ÜÖöëÜ¿á, 
Üä▲ö). 

ゑ Üï¿Üçó　ê óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ çÜïäëÜó£çÜÑïöçí ó í¡çí¡Ü¿áöÜë▲ ÜïñöëÜç▲ê 
ë▲ß ÜÑÖó½ ó£ ¡ëóöñëóñç ïÜß¿0ÑñÖó　 âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ó ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú ç▲ëíàóçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ÜîñÖ¡í âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ë▲ß, í 
ó½ñÖÖÜ Üß½ñÖí çñàñïöç ДβЖ. とëÜçá ç½ñïöñ ï ¿ó½âÜú ó ½ñ¢¡¿ñöÜôÖÜú 
¢óÑ¡Üïöá0 Üßëí£Üñö çÖÜöëñÖÖ00 ïëñÑÜ öñ¿í ë▲ß▲, ç ¡ÜöÜëÜú âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0ö 
¡¿ñö¡ó, ö¡íÖó ó ÜëÇíÖ▲. ごê âÜÖ¡îó　 ÜïÖÜçíÖí Öí ßóÜêó½óôñï¡óê äëÜîñïïíê, 
äëÜêÜÑ　àóê äëó Üäöó½í¿áÖ▲ê öñ½äñëíöÜëíê ó ¡ÜÖöëÜ¿óëÜ0àóêï　 
âñë½ñÖöÖ▲½ó ïóïöñ½í½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ÜôñÖá ôÜçïöçóöñ¿áÖ▲ ¡ ó£½ñÖñÖó　½ ëぞ ó 
êó½óôñï¡Ü½Ü ïÜïöíçÜ ëíïöçÜëí. でÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ôñ½ ïöíßó¿áÖññ Ü¡ëÜ¢í0àí　 
ïëñÑí, öñ½ ~ââñ¡öóçÖññ çÖÜöëñÖÖ　　 ïöëÜ¡öÜëí ÜëÇíÖó£½í. とÜÖöëÜ¿á ó 
äÜÑÑñë¢íÖóñ ÇÜ½ñÜïöí£í çÖÜöëñÖÖñú ïëñÑ▲ 　ç¿　ñöï　 çí¢Öñúüñú âÜÖ¡îóñú 
ÖñëçÖÜú ó ÇÜ½Üëí¿áÖÜú ïóïöñ½. だßàññ ¡Ü¿óôñïöçÜ ¡ëÜçó ç ÜëÇíÖó£½ñ ë▲ß▲ 
£íçóïóö Üö Üï¿Üçóú ¢ó£Öó, çóÑí ó çÜ£ëíïöí ДγЖ. 

だîñÖ¡í âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ó Çñ½íöÜ¿ÜÇóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú 
¡ëÜçó ½Ü¿ÜÑó ïñçë0Çó, äÜ¿ÜôñÖÖÜú ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÖíöóçÖÜú (¡ÜÖöëÜ¿áÖí　 
ÇëÜääí) ó ¡ëóÜ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖÖÜú (Üä▲öÖí　 ÇëÜääí) ïäñë½▲, äëÜçÜÑó¿íïá ç 
çÜ£ëíïöñ 80-λ0 ïÜö., äëó ÑÜïöó¢ñÖóó ïëñÑÖñú ½íïïí ë▲ß▲ 7,β Ç. んÖí¿ó£Ü ß▲¿í 
äÜÑçñë¢ñÖí ¡ëÜçá η0 ÜïÜßñú ó£ ¡í¢ÑÜú ÇëÜää▲. とëÜçá Ü ë▲ß äÜ¿Üôí¿ó 
äëó¢ó£ÖñÖÖÜ ó£ êçÜïöÜçÜú íëöñëóó óÖéñ¡îóÜÖÖÜú óÇ¿Üú, äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ 
ÜÑí¿óç ï¿ó£á ó ÜßëíßÜöíç ¡Ü¢Ü 70%-½ ïäóëöÜ½ Д4Ж. ぱó¡ïíîó0 ½í£¡Üç ¡ëÜçó 
äëÜçÜÑó¿ó äÜ ぜíú-ゎë0Öçí¿áÑÜ ó Ü¡ëíüóçí¿ó äÜ ぢíääñÖÇñú½Ü. 
ぜó¡ëÜï¡ÜäóëÜçíÖóñ Çñ½íöÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í ÜïÜàñïöç¿　¿ó äÜÑ ïçñöÜç▲½ 
½ó¡ëÜï¡ÜäÜ½ ぜゐご-β ï äëó½ñÖñÖóñ½ ó½½ñëïóÜÖÖÜÇÜ Üßéñ¡öóçí. ぢëó 
ÜäëñÑñ¿ñÖóó ¿ñú¡ÜîóöíëÖÜú âÜë½Ü¿▲ óÑñÖöóâó¡íîó0 ¿ñú¡ÜîóöÜç äëÜçÜÑó¿ó ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï ¡¿íïïóâó¡íîóñú ¡¿ñöÜôÖ▲ê âÜë½ ДηЖ. でÜÑñë¢íÖóñ Çñ½ÜÇ¿ÜßóÖí 
ÜäëñÑñ¿　¿ó îóíÖ½ñöÇñ½ÜÇ¿ÜßóÖÜç▲½ ½ñöÜÑÜ½ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
ïäñ¡öëÜâÜöÜ½ñöëí ДθЖ. とÜÖîñÖöëíîó0 ÜßàñÇÜ ßñ¿¡í ç ï▲çÜëÜö¡ñ ¡ëÜçó 
ÜîñÖóçí¿ó Öí ëñâëí¡öÜ½ñöëñ. 

ぶöÜß▲ óïäÜ¿á£Üçíöá Çñ½íöÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ ¡ëÜçó ç ¡íôñïöçñ 
äÜ¡í£íöñ¿ñú âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ë▲ß, ß▲¿ äëÜçñÑñÖ óê ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ú 
íÖí¿ó£ ï ÖÜë½íöóçÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó. ぞñÜßêÜÑó½Ü Üö½ñöóöá, ôöÜ ÖÜë½▲ ~öóê 
äÜ¡í£íöñ¿ñú ó£½ñÖ　0öï　 ç £íçóïó½Üïöó Üö çÜ£ëíïöí, öñ½äí ëÜïöí, ïñ£ÜÖí 
ç▲ëíàóçíÖó　, Üï¿Üçóú ÜßóöíÖó　 ë▲ß ó ö.Ñ. Д7ν 8Ж. 

ぢëí¡öóôñï¡óú óÖöñëñï äëñÑïöíç¿　0ö óïï¿ñÑÜçíÖó　 Çñ½íöÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
äÜ¡í£íöñ¿ñú, äëÜçñÑñÖÖ▲ñ ゎñëüíÖÜçóôñ½ ん.が. ç ïÜíçöÜëïöçñ ДλЖ. ご½ó 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ ¡ëóöñëóó ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜÇÜ âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ïÜïöÜ　Öó　 ½Ü¿ÜÑó ïñçë0Çó, ç▲ëíàñÖÖÜú öí¡¢ñ ç óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　êμ ~öÜ 
ó çÜ£ëíïö ë▲ß▲, ó äÜ¡í£íöñ¿ó ïÜÑñë¢íÖó　 Çñ½ÜÇ¿ÜßóÖí, ÜßàñÇÜ ßñ¿¡í 
ï▲çÜëÜö¡ó ó ¿ñú¡ÜÇëí½½í. ぞñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ ç ¿ñú¡ÜÇëí½½ñ ÜôöñÖÜ Üßàññ 
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¡Ü¿óôñïöçÜ ÖñúöëÜâó¿Üç ó Öñö ÑóââñëñÖîóíîóó Öí ÇëÜää▲, ½▲ ïÜô¿ó 
ÖñÜßêÜÑó½▲½ óïäÜ¿á£Üçíöá Ñ¿　 ïëíçÖñÖó　 ó½ñÖÖÜ ~öó ÑíÖÖ▲ñ (どíß¿óîí). 

 
どíß¿óîí – でëíçÖóöñ¿áÖí　 êíëí¡öñëóïöó¡í Çñ½íöÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí½ñöëÜç ¡ëÜçó 
óïï¿ñÑÜñ½▲ê ÇëÜää ½Ü¿ÜÑó ïñçë0Çó 

ぢÜ¡í£íöñ¿ó 
ぎÑóÖóîí 

ó£½ñëñÖó　 
とÜÖöëÜ¿á だä▲ö ゎñëüíÖÜçóô ó Ñë 

ゑÜ£ëíïö ë▲ß▲ ïÜö¡ó 80-90 80-90 40-60 
ぜíïïí ë▲ß▲ Ç 6,0 8,3 1,5-2,5 
ゎñ½ÜÇ¿ÜßóÖ Ç/¿ 36,0 50,0 40-52 
だßàóú ßñ¿Ü¡ Ç% 2,12 1,96 0,7-1,8 
ぞñúöëÜâó¿▲ 

% 

10,9 13,0 30-32 
½óñ¿Üîóö▲ 3,3 5,7  
½ñöí½óñ¿Üîóö▲ 4,4 3,7  
äí¿Üô¡Ü　ÑñëÖ▲ñ 
ÇëíÖÜ¿Üîóö▲ 

1,3 1,9  

ïñÇ½ñÖöÜ　ÑñëÖ▲ñ 
ÇëíÖÜ¿Üîóö▲ 

1,9 1,7  

ÄÜ£óÖÜâó¿▲ 12,8 13,8 5-9 
ぜÜÖÜîóö▲ 13,5 8,5 0-1 
ずó½âÜîóö▲ 62,9 64,7 58-65 

 

 
ぞñ ï½Üöë　 Öí óÑñÖöóôÖ▲ñ Üï¿Üçó　 ïÜÑñë¢íÖó　 ó ç▲ëíàóçíÖó　 ½Ü¿ÜÑó 

ïñçë0Çó, Çñ½íöÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äíëí½ñöë▲ ¡ëÜçó ó½ñ¿ó Öñ¡ÜöÜë▲ñ Üö¿óôó　. どí¡, ç 
¡ëÜçó ÇëÜää▲ ë▲ß, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ¡ëóÜ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖÖÜú 
ïäñë½▲, ß▲¿ó Üö½ñôñÖ▲ ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó Çñ½ÜÇ¿ÜßóÖí, ÖñúöëÜâó¿Üç, 
~Ü£óÖÜâó¿Üç ó ¿ó½âÜîóöÜç. 

だÑÖó½ ó£ óÖÑó¡íöÜëÜç ÜßàñÇÜ âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ë▲ß 　ç¿　ñöï　 
ïÜÑñë¢íÖóñ Çñ½ÜÇ¿ÜßóÖí ç ¡ëÜçó, ¡í¡ çí¢ÖñúüñÇÜ ~¿ñ½ñÖöí ëñí¿ó£íîóó 
Ñ▲êíöñ¿áÖÜú âÜÖ¡îóó ¢óçÜöÖ▲ê, ÜïÜàñïöç¿　0àñÇÜ öëíÖïäÜëöÖÜ0 âÜÖ¡îó0 
¡óï¿ÜëÜÑí ó ÜÇ¿ñ¡óï¿ÜÇÜ Çí£í ¡ ö¡íÖ　½ ó ÜßëíöÖÜ. だßÜßàñÖóñ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 
ëñ£Ü¿áöíöÜç äÜ¡í£í¿Ü, ôöÜ ÜïÖíàñÖÖÜïöá ÜëÇíÖó£½í Çñ½ÜÇ¿ÜßóÖÜ½ ß▲¿í ç▲üñ Ü 
½Ü¿ÜÑó ïñçë0Çó Üä▲öÖÜú ÇëÜää▲μ ¡Ü¿óôñïöçÜ Çñ½ÜÇ¿ÜßóÖí çíëáóëÜçí¿Ü Üö 4θ,8 
ÑÜ ηη,η Ç/¿, ç ïëñÑÖñ½ ïÜïöíçó¿Ü η0,0 Ç/¿ν Ü ë▲ß ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜää▲ ¡Ü¿ñßíÖó　 
ÖíêÜÑó¿óïá ç Ñóíäí£ÜÖñ Üö βλ,η ÑÜ 4γ,β, ç ïëñÑÖñ½ ïÜïöíçóç 36,0 Ç/¿. んÖí¿ó£ 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê äÜ¡í£í¿, ôöÜ ïÜÑñë¢íÖóñ Çñ½ÜÇ¿ÜßóÖí Ü ½Ü¿ÜÑó ïñçë0Çó 
Üä▲öÖÜú ÇëÜää▲ äëñç▲üí¿Ü ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ç 1,4 ëí£í. どÜ ñïöá, ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡óú 
öñ½ä ëÜïöí ½Ü¿ÜÑó ç Üä▲öñ ïÜäëÜçÜ¢Ñí¿ï　 ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ 
Çñ½ÜÇ¿ÜßóÖí. とëÜ½ñ öÜÇÜ, äÜÖó¢ñÖÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ Çñ½ÜÇ¿ÜßóÖí Ü ë▲ß 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜää▲ 　çÖÜ Öñ ß▲¿Ü ç▲£çíÖÜ ÖíëÜüñÖóñ½ Üß½ñÖí çñàñïöç, Öí ôöÜ 
Ü¡í£▲çí¿Ü £ÖíôñÖóñ ÜßàñÇÜ ßñ¿¡í, ¡ÜöÜë▲ú 　ç¿　ñöï　 ÑóÖí½óôÖ▲½ äÜ¡í£íöñ¿ñ½, 
Üöëí¢í0àó½ Üßàññ ïÜïöÜ　Öóñ ÜëÇíÖó£½í ½Ü¿ÜÑó, öí¡ ¡í¡ ß▲ïöëÜ ëñíÇóëÜñö Öí 
Ññúïöçóñ ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ê çÖÜöëñÖÖóê ó çÖñüÖóê âí¡öÜëÜç.  
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だäëñÑñ¿ñÖóñ ßñ¿¡í ç ï▲çÜëÜö¡ñ ¡ëÜçó ë▲ß ó½ññö çí¢ÖÜñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 
ç▲　ç¿ñÖó　 ÖíëÜüñÖóú ç âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ïÜïöÜ　Öóó. どñ½ä ëÜïöí ÜëÇíÖó£½í 
ï¡í£▲çíñöï　 Öí ¡ÜÖîñÖöëíîóó ÜßàñÇÜ ßñ¿¡í ä¿í£½▲ ¡ëÜçó. ぞñï½Üöë　 Öí 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Öó£¡óú öñ½ä ëÜïöí ½Ü¿ÜÑó ïñçë0Çó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜää▲, 
¡Ü¿óôñïöçÜ ÜßàñÇÜ ßñ¿¡í ç óê ¡ëÜçó ß▲¿Ü ïÜäÜïöíçó½Ü β,1β Ç% (ï 
çíëóíßñ¿áÖÜïöá0 Üö β,0η ÑÜ β,γ4 Ç%), Ü ½Ü¿ÜÑó Üä▲öÖÜú ÇëÜää▲ ÑíÖÖ▲ú 
äÜ¡í£íöñ¿á ß▲¿ Öó¢ñ ó ïÜïöíçó¿ - 1,λθ Ç% (ï çíëóíßñ¿áÖÜïöá0 Üö 1,7θ ÑÜ β,γ4 
Ç%). で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ äÜ¡í£íöñ¿ó ïÜÑñë¢íÖó　 ÜßàñÇÜ ßñ¿¡í ½Ü¿ÜÑó 
Üä▲öÖÜú ÇëÜää▲ ß▲¿ó ç▲üñ ÑíÖÖ▲ê, Ü¡í£íÖÖ▲ê ç ¿óöñëíöÜëÖ▲ê óïöÜôÖó¡íê 
(どíß¿óîí). ぢÜ¿ÖÜîñÖÖ▲ú ¡Üë½ (ÑÜßíç¡í ¢óç▲ê ÜëÇíÖó£½Üç) Üßñïäñôóçí¿ 
ÖÜë½í¿áÖÜñ ëí£çóöóñ ½Ü¿ÜÑó, äÜç▲üí　 ññ ¢ó£ÖñïäÜïÜßÖÜïöá. 

ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜïöá ~ëóöëÜîóöÜç £í¡¿0ôíñöï　 ç äñëñÖÜïñ ¡óï¿ÜëÜÑí ç 
ÜëÇíÖó£½ñ ë▲ß▲, äÜÑÑñë¢íÖóó ¡óï¿ÜöÖÜ-àñ¿ÜôÖÜÇÜ ëíçÖÜçñïó　, ç ½ñÖáüñú 
½ñëñ öëíÖïäÜëöóëÜçíÖóñ½ ÑóÜ¡ïóÑí ÜÇ¿ñëÜÑí. ぢÜ½ó½Ü ~öÜÇÜ, ~ëóöëÜîóö▲ 
äëóôíïöÖ▲ ¡ ½ñêíÖó£½Ü Ññ£óÖöÜ¡ïó¡íîóó ÜëÇíÖó£½í. ÄëóöëÜîóö▲ ç 
ßÜ¿áüóÖïöçñ ß▲¿ó äëíçó¿áÖÜú ~¿¿óäïÜóÑÖÜú âÜë½▲ ï ä¿ÜöÖ▲½, äÜçöÜë　0àóê 
óê âÜë½Ü, 　ÑëÜ½ ç îñÖöëñ ¡¿ñö¡ó. ゑ▲ëí¢ñÖÖ▲ê ÑñÇñÖñëíöóçÖ▲ê ó£½ñÖñÖóú 
　Ññë Öñ Öíß¿0Ñí¿Üïá. ば ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ë▲ß ñÑóÖóôÖÜ Öíß¿0Ñí¿óïá ó£½ñÖñÖó　 
âÜë½▲ ¡¿ñöÜ¡, öí¡ Öí£▲çíñ½▲ú äÜú¡ó¿ÜîóöÜ£ – ÜÑóÖ ó£ ïó½äöÜ½Üç íÖñ½óó. ば 
ñÑóÖóôÖ▲ê ÜïÜßñú ïñçë0Çó Üä▲öÖÜú ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜää ß▲¿í Üö½ñôñÖí 
ï¿íßí　 íÇÇ¿0öóÖíîó　 ~ëóöëÜîóöÜç, ßñ£ 　çÖ▲ê äëó£Öí¡Üç ÑñïöëÜ¡îóó. 

ずñú¡ÜîóöíëÖí　 âÜë½Ü¿í ¡ëÜçó - ÖíóßÜ¿ññ Üßéñ¡öóçÖÜ Üöëí¢íñö Üßàññ 
âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ ë▲ß ó êíëí¡öñëó£Üñö ÜëÜçñÖá ëñ£óïöñÖöÖÜïöó 
ÜëÇíÖó£½í ¡ çÜ£Ññúïöçó0 Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê âí¡öÜëÜç ïëñÑ▲ Д10ν 11]. 

でÜàñïöçñÖÖ▲ê ëí£¿óôóú ç ¿ñú¡ÜîóöíëÖÜ½ äëÜâó¿ñ óïï¿ñÑÜñ½▲ê ÇëÜää 
½Ü¿ÜÑó ïñçë0Çó ç▲　ç¿ñÖÜ Öñ ß▲¿Ü. どñ½ Öñ ½ñÖññ, Üö½ñöó½ öñ ÖñßÜ¿áüóñ 
ëí£¿óôó　, ¡ÜöÜë▲ñ ß▲¿ó £íâó¡ïóëÜçíÖ▲ ç ¿ñú¡ÜîóöíëÖÜú ¡íëöóÖñ ¡ëÜçóμ 

- ïí½Ü0 ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖÜ0 âëí¡îó0 ó ç Üä▲öÖÜú ó ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜääíê 
£íÖó½í¿ó ¿ó½âÜîóö▲ (θ4,7% ó θβ,λ% ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ). ど.ñ., äñëóâñëóôñï¡í　 
¡ëÜçá ½Ü¿ÜÑó ó½ñ¿í ¿ó½âÜóÑÖ▲ú êíëí¡öñëν 

- çöÜëí　 äÜ ôóï¿ñÖÖÜïöó ÇëÜääí ß▲¿í äëñÑïöíç¿ñÖí ~Ü£óÖÜâó¿í½ó (1γ,8 ó 
1β,8%), äëóïÜöïöçóñ ¡ÜöÜë▲ê Ü¡í£▲çí0ö Öí êÜëÜüóñ Üï¿Üçó　 äóöíÖó　 
(ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü ß¿íÇÜäëó　öÖÜ½ ÜëÜçÖñ Üß½ñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç). ぢÜ Öñ¡ÜöÜë▲½ 
¿óöñëíöÜëÖ▲½ ÑíÖÖ▲½, Üçñ¿óôñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 ~Ü£óÖÜâó¿Üç 　ç¿　ñöï　 ëñí¡îóñú 
ÜëÇíÖó£½í Öí ôÜ¢ñëÜÑÖ▲ñ çñàñïöçí. 

- öëñöá　 ÇëÜääí ß▲¿í äëñÑïöíç¿ñÖí ÖñúöëÜâó¿í½ó, ÖíêÜÑ　àó½óï　 Öí 
ëí£Ö▲ê ïöíÑó　ê ëí£çóöó　, ÖíôóÖí　 Üö ½óñ¿ÜîóöÜç ÑÜ ïñÇ½ñÖöÖÜ　ÑñëÖ▲ê 
¿ñú¡ÜîóöÜç. でÜÜöÖÜüñÖóñ ÖñúöëÜâó¿áÖ▲ê ÇëíÖÜ¿ÜîóöÜç Öñ ó½ñ¿Ü ëñ£¡óê 
ïÑçóÇÜç, ó Üßàññ ¡Ü¿óôñïöçÜ ÖñúöëÜâó¿Üç, ç îñ¿Ü½, ß▲¿ó ß¿ó£¡ó½ó Ü ½Ü¿ÜÑó 
Üä▲öÖÜú ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜää - 1γ,0 ó 10,λ%, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. でÜÜöÖÜüñÖóñ 
~Ü£óÖÜâó¿áÖ▲ê ó ÖñúöëÜâó¿áÖ▲ê ÇëíÖÜ¿ÜîóöÜç ç ~¡ïäñëó½ñÖöñ öí¡¢ñ 
Ü¡í£í¿óïá Öí ÜÑóÖí¡ÜçÜ½ ÜëÜçÖñ. ゑ ïëíçÖñÖóó ï ¿óöñëíöÜëÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó, Ü 
óïï¿ñÑÜñ½▲ê ÇëÜää ë▲ß ¡Ü¿óôñïöçÜ ÖñúöëÜâó¿Üç ß▲¿Ü äÜôöó ç γ ëí£í ½ñÖáüñ, 
ôöÜ ïç　£íÖÜ ï Üçñ¿óôñÖóñ½ ôóï¿í ½ÜÖÜîóöÜç ó ~Ü£óÖÜâó¿Üç. 
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- ó£ íÇëíÖÜ¿ÜîóöÜç, ¡ëÜ½ñ ¿ó½âÜîóöÜç, çïöëñôí¿óïá ½ÜÖÜîóö▲. 
とÜ¿óôñïöçÜ ½ÜÖÜîóöÜç Ü ½Ü¿ÜÑó ïñçë0Çó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜää▲ ß▲¿Ü ç 1,θ ëí£í 
ç▲üñ, ôñ½ Ü ½Ü¿ÜÑó Üä▲öÖÜú ÇëÜää▲ ó ïÜïöíçó¿Ü 1γ,η ó 8,η% ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. 
ぜÜÖÜîóö▲, ¡í¡ ó ÖñúöëÜâó¿▲, ó½ñ0ö âíÇÜîóöíëÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá, ïäÜïÜßÖ▲ 
£íêçíö▲çíöá ßí¡öñëóó ó äëÜÑÜ¡ö▲ ëíïäíÑí. ぢÜ~öÜ½Ü Üçñ¿óôñÖóñ óê ¡Ü¿óôñïöçí 
çÜ£½Ü¢ÖÜ Üßé　ïÖóöá ï óê Üïó¿ñÖÖÜú ßí¡öñëóîóÑÖÜú âÜÖ¡îóñú, ôöÜ 　ç¿　ñöï　 
ó½½ÜÖÖÜú £íàóöÜú Öí íÖöóÇñÖÖÜñ ëí£Ñëí¢ñÖóñ. 

ずñú¡ÜîóöíëÖ▲ú äëÜâó¿á ½Ü¿ÜÑó ïñçë0Çó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜää▲ äÜ¡í£í¿, 
ôöÜ Ü½ñÖáüñÖóñ ôóï¿í ÖñúöëÜâó¿Üç äëó äÜôöó ÜÑóÖí¡ÜçÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ 
¿ó½âÜîóöÜç (Üä▲ö/¡ÜÖöëÜ¿á), äëÜó£Üü¿Ü £í ïôñö Üçñ¿óôñÖó　 äëÜîñÖöí 
½ÜÖÜîóöÜç. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, íÖí¿ó£ ßóÜêó½óôñï¡óê ó Çñ½íöÜ¿ÜÇóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú 
¡ëÜçó ½Ü¿ÜÑó ïñçë0Çó, äÜ¿ÜôñÖÖÜú ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÖíöóçÖÜú ó 
¡ëóÜ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖÖÜú ïäñë½▲, ó ç▲ëíàñÖÖÜú ç Üï¿Üçó　ê ÖíÜôÖÜ-
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí «ゐごだで», äÜ£çÜ¿ó¿ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ äëó 
ÜÑóÖí¡Üç▲ê Üï¿Üçó　ê ïÜÑñë¢íÖó　 âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ ½Ü¿ÜÑó Üä▲öÖÜú 
ÇëÜää▲ Öñ ÜïöÜäí¿Ü ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ó ÜîñÖóçí¿Üïá ¡í¡ ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜñ. 
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どó½¡óÖ ぢ.が., ½¿íÑüóú ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡  

ぢñÖ£óÖ ん.ん., ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡ 
 

ぱゎゐぞば ぱñÑñëí¿áÖ▲ú ÖíÜôÖ▲ú îñÖöë  
«ゑïñëÜïïóúï¡óú ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö ïÜó» 

 
んÖÖÜöíîó　. éç¿　　ïá çí¢ÖÜú ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú ¡Ü¿áöÜëÜú, ïÜ　 üóëÜ¡Ü 
óïäÜ¿á£Üñöï　 çÜ çïñ½ ½óëñ ó óÇëíñö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç äóöíÖóó ôñ¿Üçñ¡í ó 
¢óçÜöÖ▲ê. ぞíóßÜ¿ññ îñÖÖ▲½ó ßñ¿¡í½ó Ñ¿　 äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 
　ç¿　0öï　 β-¡ÜÖÇ¿óîóÖóÖ ó Ç¿óîóÖóÖ, ÜöÖÜï　àóñï　 ¡ £íäíïÖ▲½ ó ïÜïöíç¿　0àóñ 
ßÜ¿áüÜ0 ôíïöá ßñ¿¡Üç ç ïÜñç▲ê ïñ½ñÖíê. ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　¿ï　 äÜÑßÜë 
öñ½äñëíöÜë▲ Üö¢óÇí äëíú½ñëÜç, Ñ¿　 öëíÖï¡ëóäöÜç ÇñÖÜç ïÜßéñÑóÖóî β-
¡ÜÖÇ¿óîóÖóÖí CG-1, CG-3 ó CG-4, äëó ¡ÜöÜëÜú Öí ~¿ñ¡öëÜâÜëñÇëí½½ñ ßÜÑÜö 
ÜöïÜöïöçÜçíöá Öñîñ¿ñç▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ í½ä¿óâó¡íîóó. が¿　 ÜîñÖ¡ó ÜëÜçÖ　 
~¡ïäëñïïóó ÇñÖÜç, Üöçñôí0àóê £í öëíÖï¡ëóäîó0 ïÜßéñÑóÖóî β-¡ÜÖÇ¿óîóÖóÖí ç 
ïñ½ñÖíê ëí£Ö▲ê ïÜëöÜç ïÜó óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 ½ñöÜÑ ぢぴづ. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÖíúÑñÖ▲ Üäöó½í¿áÖ▲ñ öñ½äñëíöÜë▲ Üö¢óÇí äëíú½ñëÜç Ñ¿　 
öëíÖï¡ëóäöÜç ÇñÖÜç ïÜßéñÑóÖóî く-¡ÜÖÇ¿óîóÖóÖí, ëíçÖ▲ñ θη °C – Ñ¿　 
äëíú½ñëÜç, â¿íÖ¡óëÜ0àóê ¿Ü¡Üï▲ CG-1 ó CG-4 ó η0 °C – Ñ¿　 CG-3. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïÜ　, ßñöí-¡ÜÖÇ¿óîóÖóÖ, äëíú½ñë▲, öñ½äñëíöÜëí Üö¢óÇí 
äëíú½ñëÜç. 

 
でÜ　 – ÜÑÖí ó£ ÖíóßÜ¿ññ £Öíôó½▲ê ó îñÖÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë £ñ½¿ñÑñ¿ó　, üóëÜ¡Ü 

óïäÜ¿á£Üñöï　 çÜ çïñ½ ½óëñ ó 　ç¿　ñöï　 çí¢Ö▲½ óïöÜôÖó¡Ü½ ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ßñ¿¡í 
Ñ¿　 ôñ¿Üçñ¡í ó Ñ¿　 ¢óçÜöÖ▲ê. でÜÑñë¢íÖóñ ßñ¿¡í ç ïñ½ñÖíê, Öí ¡ÜöÜëÜñ 
äëóêÜÑóöï　 40 % – ~öÜ ï¿Ü¢Ö▲ú Öíï¿ñÑÜñ½▲ú äëó£Öí¡, Öí ¡ÜöÜë▲ú ç¿ó　0ö 
ÇñÖÜöóä, Ü¡ëÜ¢í0àí　 ïëñÑí ó ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ½ñ¢ÑÜ Öó½ó. ゐÜ¿áüí　 ôíïöá 
ßñ¿¡Üç ç ïÜñç▲ê ïñ½ñÖíê 　ç¿　0öï　 £íäíïÖ▲½ó, 70 % ¡ÜöÜë▲ê  äëóêÜÑóöï　 Öí β-
¡ÜÖÇ¿óîóÖóÖ ó Ç¿óîóÖóÖ, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ ëíïöñÖó0 Ñ¿　 äëÜëíïöíÖó　 ïñ½　Ö. だÖó 
　ç¿　0öï　 ÖíóßÜ¿ññ îñÖÖ▲½ó ïÜñç▲½ó ßñ¿¡í½ó, óïäÜ¿á£Ü0àó½óï　 ç äóàñçÜú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. ごê ïÜÜöÖÜüñÖóñ ç ïñ½ñÖíê ç¿ó　ñö Öí äóöíöñ¿áÖ▲ñ ó 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ ¡íôñïöçí ïÜñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ó ¡Üë½Üç Ñ¿　 ¢óçÜöÖ▲ê Д1Ж. く-
¡ÜÖÇ¿óîóÖóÖ▲ 　ç¿　0öï　 öëó½ñëí½ó ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜú ½íïïÜú Ü¡Ü¿Ü 180 ¡がí, 
ïÜïöÜ　àó½ó ó£ ëí£Ö▲ê ¡Ü½ßóÖíîóú ïÜßéñÑóÖóî, ÜßÜ£ÖíôñÖÖ▲ê ¡í¡ α, α' ó く [2]. 
でÜßéñÑóÖóôÖ▲ú ïÜïöíç ¡í¡ Ç¿óîóÖóÖÜç, öí¡ ó く-¡ÜÖÇ¿óîóÖóÖÜç, í öí¡¢ñ óê 
ïÜÜöÖÜüñÖóñ ç¿ó　0ö Öí ¡íôñïöçÜ äÜ¿Üôíñ½ÜÇÜ äóàñçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí ДγЖ. と 
ÖíïöÜ　àñ½Ü çëñ½ñÖó äëÜçñÑñÖÜ ½ÖÜ¢ñïöçÜ óïï¿ñÑÜçíÖóú ÇñÖÜç, ¡ÜöÜë▲ñ 

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/glycinin


づí£Ññ¿ 4   ん¡öÜí¿áÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ó äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　 

579 
 

¡ÜÑóëÜ0ö ~öó ßñ¿¡ó, öí¡ ¡í¡ óê ÜÇ¿Üß¿ñÖÖÜñ ó£ÜôñÖóñ ½Ü¢ñö äÜ½Üôá ç äÜóï¡ñ 
äÜÑêÜÑ　àóê ïÜëöÜç ïÜó Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê Üß¿íïöñú äëó½ñÖñÖó　.  

とí¢Ñí　 ïÜßéñÑóÖóîí β-¡ÜÖÇ¿óîóÖóÖí ¡ÜÑóëÜñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ ÇñÖÜ½μ α-
ïÜßéñÑóÖóîí – ÇñÖí½ó CG-2 ó CG-3, く-ïÜßéñÑóÖóîí – CG-4, í α'-ïÜßéñÑóÖóîí – 
CG-1 [4]. ばëÜçÖó ~¡ïäëñïïóó ~öóê ÇñÖÜç ç ïñ½ñÖíê ïÜó ½Ü¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá 
½ñöÜÑÜ½ äÜ¿ó½ñëí£ÖÜú îñäÖÜú ëñí¡îóó (ぢぴづ) ï äÜ½Üàá0 ïäñîóâóôÖ▲ê äíë 
äëíú½ñëÜç. ぢëíú½ñë▲ 　ç¿　0öï　 ÜôñÖá çí¢Ö▲½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ ぢぴづ, äÜï¡Ü¿á¡Ü 
ïäñîóâóôÖÜïöá í½ä¿óâó¡íîóó, í £Öíôóö ó ~ââñ¡öóçÖÜïöá ½ñöÜÑí, £íçóïóö ç 
äñëçÜ0 ÜôñëñÑá Üö Öóê ДηЖ. ゑ▲ïÜ¡í　 ïäñîóâóôÖÜïöá óê ïç　£▲çíÖó　 ï ÖÜ¢Ö▲½ 
Üôíïö¡Ü½ ½íöëóî▲ Üßñïäñôóçíñöï　 Öñ öÜ¿á¡Ü óê ïöëÜ¡öÜëÜú ó ïÜïöíçÜ½, ÖÜ ó 
äëíçó¿áÖÜ äÜÑÜßëíÖÖÜú öñ½äñëíöÜëÜú Üö¢óÇí äëíú½ñëÜç. ぎï¿ó öñ½äñëíöÜëí 
Üö¢óÇí ï¿óü¡Ü½ ç▲ïÜ¡í　, äëíú½ñë▲ ßÜÑÜö ï¿íßÜ ïç　£▲çíöáï　 ï ½íöëóîñú, í 
ñï¿ó ï¿óü¡Ü½ Öó£¡í　, öÜ ½ÜÇÜö äÜ　çóöáï　 Öñïäñîóâóôñï¡óñ äëÜÑÜ¡ö▲ 
í½ä¿óâó¡íîóó ó£-£í ïç　£▲çíÖó　 äëíú½ñëÜç ï ÑëÜÇó½ó, Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲½ó 
Üôíïö¡í½ó ½íöëóî▲ ДθЖ. びÜö　 Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Üäöó½í¿áÖÜú öñ½äñëíöÜë▲ 
Üö¢óÇí ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ óÖïöëÜ½ñÖö▲ ぢぴづ in silico, ÖíóßÜ¿ññ 
ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ Üï¿Üçó　 ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ Üö¢óÇí ½ÜÇÜö Üö¿óôíöáï　 Üö 
ëíïôñöÖ▲ê. ぢÜ~öÜ½Ü Üäöó½í¿áÖí　 öñ½äñëíöÜëí Üö¢óÇí äëíú½ñëÜç ÑÜ¿¢Öí ß▲öá 
ÖíúÑñÖí ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ДηЖ.  

ご£ ïñ½　Ö ïÜó ïÜëöí でñÖö　ßëóÖ¡í ç▲Ññ¿　¿ó づぞと, Öí ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜëÜú 
ïóÖöñ£óëÜçí¿ó ¡Ü½ä¿ñ½ñÖöíëÖÜ0 がぞと ½ñöÜÑÜ½ ぢぴづ ï ÜßëíöÖÜú 
öëíÖï¡ëóäîóñú, óïäÜ¿á£Ü0àÜ0ï　 ç ¡íôñïöçñ ½íöëóî▲ Ñ¿　 ぢぴづ.  

が¿　 öëíÖï¡ëóäöÜç ÇñÖÜç CG-1, CG-3 ó CG-4 äëó½ñÖ　¿óïá äíë▲ äëíú½ñëÜç 
ïÜ£ÑíÖÖ▲ñ in silico Д7Ж. ぢぴづ ÜïÜàñïöç¿　¿ó ï äÜ½Üàá0 í½ä¿óâó¡íöÜëí CFБλθ 
(Real-time) (Bio-RКН ХКЛШЫКЭШЫТОЬ IЧМ., でぷん) ç Üßéñ½ñ ëñí¡îóÜÖÖÜú ï½ñïó βη 
½¡¿, ç¡¿0ôíçüñú ç ïñß　μ 1β,η ½¡¿ ÇÜöÜçÜú ëñí¡îóÜÖÖÜú ï½ñïó ゐóÜぜíïöñë HS-
TКq ぢぴづ-CШХШЫ (β×) (だだだ «ゐóÜ¿íß½ó¡ï», づÜïïó　)ν 1 ½¡¿ ¡がぞとν äÜ 1,βη ½¡¿ 
äë　½ÜÇÜ ó ÜßëíöÖÜÇÜ äëíú½ñëÜçν λ ½¡¿ ïöñëó¿áÖÜú çÜÑ▲.  

ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　¿ï　 äÜÑßÜë öñ½äñëíöÜë▲ Üö¢óÇí Ñ¿　 äëíú½ñëÜç, 
â¿íÖ¡óëÜ0àóê ¿Ü¡Üï▲ CG-1, CG-3 ó CG-4, äëó ¡ÜöÜëÜú Öí ~¿ñ¡öëÜâÜëñÇëí½½ñ 
ßÜÑÜö ÜöïÜöïöçÜçíöá Öñîñ¿ñç▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ í½ä¿óâó¡íîóó. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ äëó öñ½äñëíöÜëñ Üö¢óÇí äëíú½ñëÜç Ñ¿　 CG-1 
ó CG-4, ëíçÖÜú θη °C, í Ñ¿　 CG-3 – η0 °C, Öíß¿0Ñí0öï　 öÜ¿á¡Ü ïäñîóâóôñï¡óñ 
í½ä¿ó¡ÜÖ▲ Ñ¿óÖÜú ç Üß¿íïöó η00, β00 ó γ00 ä.Ö., ¡ÜöÜëí　 êíëí¡öñëÖí Ñ¿　 
¿Ü¡ÜïÜç CG-3, CG-4 ó CG-1 ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëíú½ñë▲ 
Üö¢óÇí0öï　 Öí óÖöñëñïÜñ½▲ê Üß¿íïö　ê ¡がぞと. 

Äöó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ öñ½äñëíöÜë▲ Üö¢óÇí ½Ü¢ÖÜ ïôóöíöá 
Üäöó½í¿áÖ▲½ó. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÖíúÑñÖ▲ Üäöó½í¿áÖ▲ñ öñ½äñëíöÜë▲ Üö¢óÇí äëíú½ñëÜç 
Ñ¿　 öëíÖï¡ëóäöÜç ÇñÖÜç ïÜßéñÑóÖóî く-¡ÜÖÇ¿óîóÖóÖíμ θη °C – Ñ¿　 äëíú½ñëÜç, 
â¿íÖ¡óëÜ0àóê ¿Ü¡Üï▲ CG-1 ó CG-4 ó η0 °C – Ñ¿　 CG-3. 
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ぜ CG-3 CG-4 CG-1 ぜ 

づóïÜÖÜ¡ 1 – Ä¿ñ¡öëÜâÜëñöóôñï¡óú ïäñ¡öë äëÜÑÜ¡öÜç í½ä¿óâó¡íîóó äÜ ¿Ü¡Üïí½ 
CG-1, CG-3 ó CG-4, ぜ – ½íë¡ñë ï ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜú ½íïïÜú 100 ä.Ö., CG-3 – äëó η0 

°C, CG-4 ó CG-1 – äëó θη °C 
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲: 
1. A Multi-Year, Multi-Cultivar Approach to Differential Expression Analysis 

of High- and Low-Protein Soybean (Glycine max) / J.C. Hooker, N. Nissan, D. 
Luckert, M. Charette, G. Zapata, F. Lefebvre, R.M. Mohr, K.A. Daba, T.D. 
Warkentin, M. Hadinezhad, B. Barlow, A. Hou, A. Golshani, E.R. Cober, B. 
Samanfar // International journal of molecular sciences. – 2023. – 24(1). – 222. DOI: 
10.3390/ijms24010222 

2. Sui, X. Soy Protein: Molecular Structure Revisited and Recent Advances in 
Processing Technologies / X. Sui, T. Zhang, L. // Jiang Annual Review of Food 
Science and Technology. – 2021. – 12(1). – P. 119-147. DOI: 10.1146/annurev-food-
062220-104405   

3. Tang C. Nanostructures of soy proteins for encapsulation of food bioactive 
ingredients / C. Tang // Biopolymer Nanostructures for Food Encapsulation Purposes. 
– 2019. – P. 247-285.  DOI: 10.1016/b978-0-12-815663-6.00010-0 

4. Linkage and association study discovered loci and candidate genes for 
РХвМТЧТЧ КЧН く-conglycinin in soybean (Glycine max L. Merr.) / S. Zhang, H. Du, Y. 
Ma, H. Li, G. Kan, D. Yu // Theoretical and Applied Genetics. – 2021. – 134(4). – P. 
1201-1215. DOI: 10.1007/s00122-021-03766-6 

5. Design of primers and probes for quantitative real-time PCR methods / A. 
RШНЫъРЮОг, ε. RШНЫъРЮОг, J. J. CяЫНШЛК, ε. J. AЧНЫКНО // εОЭСШНЬ ТЧ εШХОМЮХКЫ 
Biology. – 2015. – 1275. – P.31-56. DOI: 10.1007/978-1-4939-2365-6_3. 

6. Sambrook J. Polymerase Chain Reaction (PCR) / J. Sambrook, MR.Green // 
Cold Spring Harbor Protocols. – 2019. – 6. – P. 436-456. DOI: 
10.1101/pdb.top095109. 

7. ぢñÖ£óÖ ん. ん. In silico Ñó£íúÖ äëíú½ñëÜç Ñ¿　 äëÜâó¿óëÜçíÖó　 £íäíïÖ▲ê 
ßñ¿¡Üç ïÜó / ん. ん. ぢñÖ£óÖ, ぢ. が. どó½¡óÖ // Journal of Bioinformatics and 
Genomics. – 2023. – № γ(β1). DOI: 10.18454/jbg.2023.21.4 
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ばがと 632.51(470.23) 
 

ゐごだづんげぞだだゐづんげごぎ ご でぎぜぎぞぞんé ぢづだがばとどごゑぞだでどぽ 
ぞぎとだどだづぼび でだづぞぼび づんでどぎぞござ ずぎぞごぞゎづんがでとだざ だゐずんでどご 

 
とÜëÑ0¡Üçí だ.ぞ., ÑÜîñÖö, ÑÜ¡öÜë ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë 

¡íâñÑë▲ ñïöñïöçÜ£ÖíÖó　 ó ÇñÜÇëíâóó 
 

ゎんだば ゑだ ずだ «ずñÖóÖÇëíÑï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö  
ó½ñÖó ん.で. ぢÜü¡óÖí» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ çÜäëÜï▲ ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ó ÜïÖÜçÖ▲ñ 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó Öñ¡ÜöÜë▲ê  ½í¿Ü¿ñöÖóê ïÜëÖ▲ê ëíïöñÖóú 
äëÜó£ëíïöí0àóê Öí öñëëóöÜëóó ずñÖóÖÇëíÑï¡Üú Üß¿íïöó.  だäëñÑñ¿ñÖí ïñ½ñÖÖí　 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá ó çïêÜ¢ñïöá ïñ½　Ö Amaranthus retroflexus L., Bidens frÜndosa L., 
Chenopodium polyspermum L., Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv., Erigeron 
canadensis L., Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav., Lactuca serriola L., Senecio 
vulgaris L. ó ÑëÜÇóê ïÜëÖ▲ê ëíïöñÖóú. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïÜëÖ▲ñ ëíïöñÖó　, ïñ½ñÖÖí　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá, ずñÖóÖÇëíÑï¡í　 
Üß¿íïöá.  
 

ん¡öóçÖÜïöá çóÑÜç ëíïöñÖóú ó½ññö çí¢ÖÜñ £ÖíôñÖóñ ç ÜëÇíÖó£íîóó ó 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóó âóöÜîñÖÜ£Üç. づí£çóöóñ üóëÜ¡ÜÇÜ çóÑÜçÜÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£ó　 
ïÜëÖ▲ê ëíïöñÖóú íÇëÜâóöÜîñÖÜ£Üç ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ Öí¿óôóñ½ ç äÜôçñ ÜôñÖá 
ç▲ïÜ¡ÜÇÜ äÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ £íäíïí ïñ½　Ö ó ÜëÇíÖÜç çñÇñöíöóçÖÜÇÜ ëí£½ÖÜ¢ñÖó　 
ïÜëÖ　¡Üç. ぞñï½Üöë　 Öí üóëÜ¡Üñ ßóÜëí£ÖÜÜßëí£óñ, ½ÖÜÇóñ çóÑ▲ ëíïöñÖóú ïêÜ¢ó 
½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú äÜ çëñ½ñÖó äÜ　ç¿ñÖó　 çïêÜÑÜç, ëóö½ó¡ñ ëÜïöí ó ëí£çóöó　, 
äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó ¢ó£Öó ó çñÇñöíîóó, ïäÜïÜßí½ ëí£½ÖÜ¢ñÖó　 [2]. 

が¿　 ëí£ëíßÜö¡ó ½ñë ¡ÜÖöëÜ¿　 óê äëñ¢Ññ çïñÇÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü ëíïäÜ¿íÇíöá 
ÑíÖÖ▲½ó Ü ïñ½ñÖÖÜú äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöó ó ßóÜ¿ÜÇóó ïñ½　Ö, äÜï¡Ü¿á¡Ü ~öí ÇëÜääí 
ëíïöñÖóú ç äëÜîñïïñ ~çÜ¿0îóó ç▲ëíßÜöí¿í ë　Ñ ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ÜÑóçóöñ¿áÖ▲ê 
äëóïäÜïÜß¿ñÖóú ¡ ç▲¢óçíÖó0 ó, Ç¿íçÖ▲ñ ó£ Öóê – ç▲ïÜ¡í　 ïñ½ñÖÖí　 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá, äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜñ ïÜêëíÖñÖóñ ¢ó£ÖñïäÜïÜßÖÜïöó ó 
ÖñÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜñ äëÜëíïöíÖóñ ïñ½　Ö ДγЖ. 

ぴñ¿á ëíßÜö▲μ ÜïöíÖÜçóöá ïñ½ñÖÖÜ0 äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá ó çïêÜ¢ñïöá ïñ½　Ö 
Öñ¡ÜöÜë▲ê ½í¿Ü¿ñöÖóê çóÑÜç ïÜëÖ▲ê ëíïöñÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ÜÇëÜ¢í0ö 
Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑñ ó ç▲£▲çí0ö âóöÜïíÖóöíëÖ▲ñ ëóï¡ó ç ずñÖóÖÇëíÑï¡Üú 
Üß¿íïöó.  

だßéñ¡öÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿ó Amaranthus blitoides S. Watson, Amaranthus 
retroflexus L., Bidens frÜndosa L., Chenopodium polyspermum L., Echinochloa crus-
galli (L.) P. Beauv., Erigeron canadensis L., Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav., 
Lactuca serriola L., Senecio vulgaris L. 

でñ½ñÖÖÜ0 äëÜÑÜ¡öóÖÜïöá ÜäëñÑñ¿　¿ó ç äëóëÜÑÖ▲ê îñÖÜäÜäÜ¿　îó　ê, 
ïêÜ¢ñïöá ó ~ÖñëÇó0 äëÜëíïöíÖó　 ïçñ¢ñïÜßëíÖÖ▲ê ïñ½　Ö, í öí¡¢ñ äÜï¿ñ 

https://www.catalogueoflife.org/data/taxon/3F55T
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êëíÖñÖó　 ç öñôñÖóñ 1, β, γ ¿ñö – ç ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê Üï¿Üçó　ê äÜöñ½ äëÜëíàóçíÖó　 
100 ïñ½　Ö ç ëíïöó¿áÖ　ê äëó öñ½äñëíöÜëñ 18-β4º で, í ç äÜ¿ñç▲ê Üï¿Üçó　ê – äëó 
äëÜÇëñçíÖóó 0-10 ï½ ï¿Ü　 äÜôç▲ ÑÜ η-8 ºで ç 4-¡ëíöÖÜú äÜçöÜëÖÜïöó äÜ 
ÜßàñäëóÖ　ö▲½ ½ñöÜÑó¡í½ Д1Ж.  

ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ïÜëÖ▲ñ ëíïöñÖó　 Öí ÜÑÖÜú ÜïÜßó âÜë½óëÜçí¿ó ç 
ïëñÑÖñ½ Üö 10ββ–1948 (Echinochloa crus-galli, Bidens frandosa,) ÑÜ 1λγ788–
β07ηη4 üö. ïñ½　Ö (Erigeron ïanadensis, Amaranthus retroflexus, Lactuca serriola). 
ぞíóßÜ¿áüí　 ¿íßÜëíöÜëÖí　 çïêÜ¢ñïöá ïçñ¢ñïÜßëíÖÖ▲ê ïñ½　Ö êíëí¡öñëÖí Ñ¿　 
Chenopodium polyspermum ó Erigeron canadensis – 82,5-8γ,8%. でñ½ñÖí Senecio 
vulgaris ó Lactuca serriola ó½ñ¿ó çïêÜ¢ñïöá 7θ,0-78,3%, Galinsoga quadriradiata 
– 21,0%, í ïí½Üú Öó£¡Üú ÜÖí ß▲¿í Ü Bidens frandosa – 11,γ%. ぢÜï¿ñ êëíÖñÖó　 
ïñ½　Ö ç öñôñÖóñ ÜÑÖÜÇÜ-ÑçÜê ¿ñö çïêÜ¢ñïöá ïñ½　Ö ïÖó¢í¿íïá Öí 4-7%, í ç 
öñôñÖóñ öëñê ¿ñö – Öí 1β-1θ%. ÄÖñëÇó　 äëÜëíïöíÖó　 ïçñ¢ñïÜßëíÖÖ▲ê ïñ½　Ö 
Chenopodium polyspermum, Erigeron canadensis ó Lactuca serriola ß▲¿í Öí 
ÜëÜçÖñ θλ,η-74,η%, Ü Senecio vulgaris ó Galinsoga parviflora – 57,3-ηλ,1%, öÜÇÑí 
¡í¡ Ü Galinsoga quadriradiata, Echinochloa crus-galli, í öí¡¢ñ Ü Amaranthus 
blitoides Öñ äëñç▲üí¿í 1β,8-14,γ%. ぢÜï¿ñ êëíÖñÖó　 ïñ½　Ö ç öñôñÖóñ ÜÑÖÜÇÜ-
ÑçÜê ¿ñö ÜÖí äëí¡öóôñ¡ó Öñ ½ñÖ　¿íïá, í äÜï¿ñ öëñê ¿ñö êëíÖñÖó　 – ïÖó¢í¿íïá Öí 
24-26%. 

ゑ äÜ¿ñç▲ê Üï¿Üçó　ê ÜïÜßñÖÖÜïöó çïêÜ¢ñïöó ó ~ÖñëÇóó äëÜëíïöíÖó　 ïñ½　Ö 
ïÜêëíÖ　¿óïá Ñ¿　 çïñê çóÑÜç ëíïöñÖóú, ÖÜ çïêÜ¢ñïöá ïñ½　Ö ß▲¿í Öó¢ñ Öí 7-λ%, í 
~ÖñëÇó　 äëÜëíïöíÖó　 – Öó¢ñ Öí 1β-18%.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½í¿Ü¿ñöÖóñ ïÜëÖ▲ñ ëíïöñÖó　 ç Üï¿Üçó　ê ずñÖóÖÇëíÑï¡Üú 
Üß¿íïöó Üö¿óôí0öï　 ç▲ïÜ¡Üú ïñ½ñÖÖÜú äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá0, çïêÜ¢ñïöá0 ó 
~ÖñëÇóñú äëÜëíïöíÖó　 ïñ½　Ö. でñ½ñÖí äëÜëíïöí0ö Ü¢ñ ç ÇÜÑ âÜë½óëÜçíÖó　, ó ç 
äÜï¿ñÑÜ0àóñ ÇÜÑ▲ ó ½ÜÇÜö äëóÖñïöó ëñí¿áÖ▲ñ ïÜîóí¿áÖ▲ñ, ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ ó 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ Üß▲ö¡ó.   

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ごçíàñÖ¡Ü ん.ん. ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ó£ÜôñÖó0 ïñ½　Ö 
ïÜëÖ▲ê ëíïöñÖóú. と.μ ごÖïöóöÜö ßóÜ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ¡Ü¿áöÜë ó ïíêíëÖÜú ïçñ¡¿▲, 
β0β0. ηθ ï. 

2. とÜÖÜçí¿Üçí ご.で., ゐíßóô ぞ.ん., とÜÖÜçí¿Üç Ñ.0. ゐóÜëí£ÖÜÜßëí£óñ çóÑÜç 
ëíïöñÖóú ÖíäÜôçñÖÖÜÇÜ äÜ¡ëÜçí ¿ñïÖ▲ê äóöÜ½Öó¡Üç ó óê âóöÜîñÖÜöóôñï¡í　 
í¡öóçÖÜïöá // ずñïÖÜú çñïöÖó¡, β0ββ. ど. βθ, № β. で.η-13. 

3. とÜëÑ0¡Üçí だ.ぞ., とÜÖÜä¿　 ぞ.ご., ぱÜ½óÖÜçí ù.で. でÜëÖ▲ñ ëíïöñÖó　 
äÜ¿ñ£íàóöÖ▲ê ¿ñïÖ▲ê Öíïí¢ÑñÖóú ó óê ¡ÜÖöëÜ¿á. ぜíöñëóí¿▲ ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú 
ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó «Ä¡Ü¿ÜÇó　 ó ½ñ¿óÜëíîó　 íÇëÜ¿íÖÑüíâöÜç» 
(02-0η Ü¡ö　ßë　 β017 ÇÜÑí), β017. で. 127-131. 
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ばがと 504.5:Д658.567.1+662.6/.9Ж(477.75) 
 

だ ゑずごéぞごご ぞん だとづばぐんùべばù でづぎがば がぎéどぎずぽぞだでどご 
とだどぎずぽぞだゎだ ぴぎびん ぢづぎがぢづごéどごé びごぜごぶぎでとだざ 

ぢづだぜぼぷずぎぞぞだでどご 
 

とÜäîÜçí ん.ゑ., ½íÇóïöë 2 ¡Üëïí Öíäëíç¿ñÖó　 äÜÑÇÜöÜç¡ó  
05.04.06 Ä¡Ü¿ÜÇó　 ó äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖóñ 

 
ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 

ÜÖóçñëïóöñö» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ëíïï½íöëóçíñöï　 ç¿ó　Öóñ Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ 
çïäÜ½ÜÇíöñ¿áÖÜÇÜ äÜÑëí£Ññ¿ñÖó　 «¡Üöñ¿áÖ▲ú îñê» Öí äëñÑäëó　öóó êó½óôñï¡Üú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ïñçñëÜ-£íäíÑÖÜÇÜ とë▲½í. ゑ▲Ññ¿ñÖ▲ Üßëí£Ü0àóñï　 ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëñÑäëó　öó　 ÜöêÜÑ▲ ó ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ Ü 
ÖÜë½íöóçíê Üßëí£ÜçíÖó　 ÜöêÜÑÜç ó ½í¡ïó½í¿áÖÜ½ ÇÜÑÜçÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ 
Üßëí£ÜçíÖó　 ÜöêÜÑÜç. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ ½ñëÜäëó　öó　 äÜ ÜêëíÖñ 
Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, ¡ÜöÜë▲ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçÜÑóöá Öí äëñÑäëó　öóó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ç¿ó　Öóñ, äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ ÜöêÜÑ▲, Ññ　öñ¿áÖÜïöá, êó½óôñï¡í　 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, ÜßëíàñÖóñ. 

 
びó½óôñï¡í　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá äÜ Üßéñ½Ü äëÜó£çÜÑïöçí £íÖó½íñö ÜÑÖÜ ó£ 

¿óÑóëÜ0àóê äÜ£óîóú ç ïÜçëñ½ñÖÖÜú äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú ïóïöñ½ñ, í Üßéñ½ 
äëÜó£çÜÑïöçí ïÜïöíç¿　ñö ßÜ¿ññ 17 ö▲ï　ô çóÑÜç ëí£¿óôÖÜú äëÜÑÜ¡îóó. ぞñï½Üöë　 
Öí öÜ, ôöÜ ïóïöñ½í äëÜó£çÜÑïöçí äÜïöÜ　ÖÖÜ ½ÜÑñëÖó£óëÜñöï　, äëñÑäëó　öó　 
êó½óôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, çïñ ëíçÖÜ Ü¡í£▲çí0ö £Öíôóöñ¿áÖÜñ ÖñÇíöóçÖÜñ 
çÜ£Ññúïöçóñ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ÑëÜÇó½ó çóÑí½ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ñÇÜ ÑÜ¿　 ç 
£íÇë　£ÖñÖóó Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ Üïöíñöï　 ç▲ïÜ¡Üú. ÄöÜ äëÜóïêÜÑóö ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ Ññ　öñ¿áÖÜïöó ¡í¡ Üö ÜïÖÜçÖ▲ê äëÜó£çÜÑïöç, öí¡ ó Üö 
½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ê çïäÜ½ÜÇíöñ¿áÖ▲ê îñêÜç äëñÑäëó　öó　 Д1Ж. 

ゑ ÖíïöÜ　àñú ëíßÜöñ ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡Üöñ¿áÖ▲ú îñê äëñÑäëó　öó　 
êó½óôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ Öí ïñçñëÜ-£íäíÑñ とë▲½í. 
がñ　öñ¿áÖÜïöá ¡Üöñ¿áÖÜÇÜ îñêí Öí äëñÑäëó　öóó êó½óôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 
½Ü¢ñö Ü¡í£▲çíöá £Öíôóöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ ó£-£í ßÜ¿áüÜÇÜ 
¡Ü¿óôñïöçí ç▲ßëÜïÜç ó äëÜó£çÜÑó½▲ê ÜöêÜÑÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö çÜ£Öó¡íöá ç 
äëÜîñïïñ ëíßÜö▲. とÜöñ¿áÖ▲ú îñê ÜïÜàñïöç¿　ñö ïÖíß¢ñÖóñ äëñÑäëó　öó　 
öñä¿ÜçÜú ~ÖñëÇóñú, äíëÜ½, ÇÜë　ôñú çÜÑÜú ó ôíïöóôÖÜ ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóñú. ぴñê 
ïÜïöÜóö ó£ ¡Üöñ¿áÖÜÇÜ îñêí, ¡Üö¿ÜöÜëßóÖÖÜÇÜ îñêí, Çí£ÜçÜú ï¿Ü¢ß▲, ÜöÑñ¿ñÖó　 
çÜÑÜäÜÑÇÜöÜç¡ó ó ½í£ÜöÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí. ゑ äëÜîñïïñ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ 
îñêí Üßëí£Üñöï　 θ çóÑÜç ÜöêÜÑÜç, ó£ ¡ÜöÜë▲êμ β çóÑí ÜöêÜÑÜç – III ¡¿íïïí 
ÜäíïÖÜïöó, γ ÜöêÜÑÜç – IV ¡¿íïïí ÜäíïÖÜïöó ó 1 çóÑ – V ¡¿íïïí ÜäíïÖÜïöó.  

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ~¡ïä¿Üíöíîóó, öñêÖóôñï¡ÜÇÜ Üßï¿Ü¢óçíÖó　 ó ëñ½ÜÖöí 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ç ¡Üöñ¿áÖÜ½ îñêñ Üßëí£Ü0öï　μ 
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- ÜöêÜÑ▲ ½óÖñëí¿áÖ▲ê ½íïñ¿ ¡Ü½äëñïïÜëÖ▲ê, ¡ÜÑ äÜ ぱととだ 4 0θ 1θθ 01 
31 3; 

- ÜöêÜÑ▲ ½óÖñëí¿áÖ▲ê ½íïñ¿ öÜëßóÖÖ▲ê, ¡ÜÑ äÜ ぱととだ 4 0θ 170 01 γ1 γν 
- ÜöêÜÑ▲ íïßñïöí ç ¡Üï¡ÜçÜú âÜë½ñ, ¡ÜÑ äÜ ぱととだ γ 48 η11 01 β0 4. 
ぢëó £í½ñÖñ âÜöñëÜçÜ¡ äñôñú ó äñôÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ç ¡Üöñ¿áÖÜ½ îñêñ 

Üßëí£Üñöï　 ÜöêÜÑμ ¿Ü½ âÜöñëÜçÜ¡ äñôñú äëÜó£çÜÑïöç êó½óôñï¡óê çñàñïöç ó 
êó½óôñï¡óê äëÜÑÜ¡öÜç, ¡ÜÑ äÜ ぱととだ λ 1β 1η0 01 β0 4. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ £í½ñÖ▲ ÇóÑëÜâó¿áÖÜÇÜ ïÜëßñÖöí (ïó¿ó¡íÇñ¿　) Üßëí£Üñöï　 
ÜöêÜÑμ ïó¿ó¡íÇñ¿á, ÜöëíßÜöíÖÖ▲ú äëó ÜïÜü¡ñ çÜ£ÑÜêí ó Çí£Üç, Öñ £íÇë　£ÖñÖÖ▲ú 
ÜäíïÖ▲½ó çñàñïöçí½ó, ¡ÜÑ äÜ ぱととだ 4 4β 10γ 01 4λ η. 

ぢëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ öñêÖóôñï¡Üú çÜÑ▲ Üßëí£Üñöï　 ü¿í½μ ÜïíÑÜ¡ Üïçñö¿ñÖó　 
çÜÑ▲ ïóïöñ½▲ ÜßÜëÜöÖÜÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 äëÜó£çÜÑïöç ÖñÜëÇíÖóôñï¡óê 
êó½óôñï¡óê çñàñïöç ó ½óÖñëí¿áÖ▲ê ÜÑÜßëñÖóú, ¡ÜÑ äÜ ぱととだ γ 10 70β 01 γλ 4. 

がíÖÖ▲ñ Ü ÖÜë½íöóçíê Üßëí£ÜçíÖó　 θ ÜöêÜÑÜç ¡Üöñ¿áÖÜÇÜ îñêí ó 
½í¡ïó½í¿áÖÜ½ ÇÜÑÜçÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ Üßëí£ÜçíÖó　 ÜöêÜÑÜç äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç 
öíß¿óîñ 1. 

 
どíß¿óîí 1 – がíÖÖ▲ñ Ü ÖÜë½íöóçíê Üßëí£ÜçíÖó　 ÜöêÜÑÜç ó ½í¡ïó½í¿áÖÜ½ 
ÇÜÑÜçÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ Üßëí£ÜçíÖó　 ÜöêÜÑÜç 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ çóÑí ÜöêÜÑÜç 

ぞÜë½íöóç Üßëí£ÜçíÖó　 
ÜöêÜÑÜç 

ぜí¡ïó½í¿áÖÜñ 
ÇÜÑÜçÜñ 

¡Ü¿óôñïöçÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　 

ÜöêÜÑÜç, öÜÖÖ 

ぎÑóÖóîí 
ó£½ñëñÖó　 

ゑñ¿óôóÖí 

だöêÜÑ▲ ½óÖñëí¿áÖ▲ê ½íïñ¿ ¡Ü½äëñïïÜëÖ▲ê ö/ö 0,549592 0,471 
だöêÜÑ▲ ½óÖñëí¿áÖ▲ê ½íïñ¿ öÜëßóÖÖ▲ê ö/ö 0,229986 2,077 
だöêÜÑ▲ íïßñïöí ç ¡Üï¡ÜçÜú âÜë½ñ ö/¡Ç 0,001 2,500 
ずÜ½ âÜöñëÜçÜ¡ äñôñú äëÜó£çÜÑïöç 
êó½óôñï¡óê çñàñïöç ó êó½óôñï¡óê 
äëÜÑÜ¡öÜç 

ö/¡Ç 0,001 2468,964 

でó¿ó¡íÇñ¿á ÜöëíßÜöíÖÖ▲ú äëó ÜïÜü¡ñ 
çÜ£ÑÜêí ó Çí£Üç, Öñ £íÇë　£ÖñÖÖ▲ú ÜäíïÖ▲½ó 
çñàñïöçí½ó 

ö/ö 0,549954 4,200 

だïíÑÜ¡ Üïçñö¿ñÖó　 çÜÑ▲ ïóïöñ½▲ ÜßÜëÜöÖÜÇÜ 
çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 äëÜó£çÜÑïöç ÖñÜëÇíÖóôñï¡óê 
êó½óôñï¡óê çñàñïöç ó ½óÖñëí¿áÖ▲ê 
ÜÑÜßëñÖóú 

ö/ö 0,0014986 1355,034 

 
ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ç ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜó£çÜÑïöçí «ÜöêÜÑ▲ ½óÖñëí¿áÖ▲ê ½íïñ¿ 

¡Ü½äëñïïÜëÖ▲ê» ó «ÜöêÜÑ▲ ½óÖñëí¿áÖ▲ê ½íïñ¿ öÜëßóÖÖ▲ê» ëí£½ñàí0öï　 ç 
£í¡ë▲ö▲ê ½ñöí¿¿óôñï¡óê ñ½¡Üïö　ê Öí ßñöÜÖÖÜú äÜçñëêÖÜïöó Ñ¿　 Öí¡Üä¿ñÖó　 
ÜöêÜÑÜç. «でó¿ó¡íÇñ¿á ÜöëíßÜöíÖÖ▲ú äëó ÜïÜü¡ñ çÜ£ÑÜêí ó Çí£Üç, Öñ 
£íÇë　£ÖñÖÖ▲ú ÜäíïÖ▲½ó çñàñïöçí½ó» - ç £í¡ë▲öÜ½ ½ñöí¿¿óôñï¡Ü½ ¡ÜÖöñúÖñëñ 
Öí ßñöÜÖóëÜçíÖÖÜú äÜçñëêÖÜïöó Ñ¿　 Öí¡Üä¿ñÖó　 ÜöêÜÑÜç. 

«ずÜ½ âÜöñëÜçÜ¡ äñôñú äëÜó£çÜÑïöç êó½óôñï¡óê çñàñïöç ó êó½óôñï¡óê 
äëÜÑÜ¡öÜç», «ÜïíÑÜ¡ Üïçñö¿ñÖó　 çÜÑ▲ ïóïöñ½▲ ÜßÜëÜöÖÜÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 
äëÜó£çÜÑïöç ÖñÜëÇíÖóôñï¡óê êó½óôñï¡óê çñàñïöç ó ½óÖñëí¿áÖ▲ê ÜÑÜßëñÖóú», 
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«ÜöêÜÑ▲ íïßñïöí ç ¡Üï¡ÜçÜú âÜë½ñ» ßñ£ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜÇÜ Öí¡Üä¿ñÖó　 
Öíäëíç¿　0öï　 Öí äÜ¿óÇÜÖ Ñ¿　 ï¡¿íÑóëÜçíÖó　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê ÜöêÜÑÜç, 
äëóÖíÑ¿ñ¢íàóú äëñÑäëó　öó0. 

と ÜïÖÜçÖ▲½ ½ñëÜäëó　öó　½ äÜ ÜêëíÖñ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ Öí äëñÑäëó　öóó 
ÜöÖÜï　öï　 Дβ, γЖμ  

- ½ÜÖóöÜëóÖÇ ó ¡ÜÖöëÜ¿á ç▲ßëÜïÜç çëñÑÖ▲ê çñàñïöç ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 
ïëñÑÜ, í öí¡¢ñ çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖóñ ó Üäëíç¿ñÖóñ ÜöêÜÑí½ó. 

- ÜßÜôñÖóñ äñëïÜÖí¿í äÜ äëíçó¿í½ ó öëñßÜçíÖó　½ äÜ ÜêëíÖñ Ü¡ëÜ¢í0àñú 
ïëñÑ▲, äëÜçñÑñÖóñ óÖïöëÜ¡öí¢ñú ó äëÜçñëÜ¡ £ÖíÖóú. 

- ç£íó½ÜÑñúïöçóñ ï ÜëÇíÖí½ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 £í ïÜß¿0ÑñÖóñ½ 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ïöíÖÑíëöÜç ó Üôíïöóñ ç ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê äëÜñ¡öíê ó äëÜÇëí½½í½ó 
äÜ ÜêëíÖñ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. 

- äëÜçñÑñÖóñ ëñÇÜ¿　ëÖ▲ê íÜÑóöÜç ó äëÜçñëÜ¡ äÜ ÜêëíÖñ Ü¡ëÜ¢í0àñú 
ïëñÑ▲, í öí¡¢ñ íÖí¿ó£ ëñ£Ü¿áöíöÜç ó çÖñÑëñÖóñ Ü¿ÜôüñÖóú ç ïóïöñ½Ü 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó. 

が¿　 ½óÖó½ó£íîóó ÖñÇíöóçÖÜÇÜ ç¿ó　Öó　 ¡Üöñ¿áÖÜÇÜ îñêí Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 
ïëñÑÜ, äëñÑäëó　öó0 ÖñÜßêÜÑó½Ü ïÜß¿0Ñíöá çïñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ ïöíÖÑíëö▲ ó 
ÖÜë½▲, äëó½ñÖ　öá ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó Üôóïö¡ó ç▲ßëÜïÜç ó ÜöêÜÑÜç, í 
öí¡¢ñ äëÜçÜÑóöá ëñÇÜ¿　ëÖ▲ñ ½ÜÖóöÜëóÖÇó ó íÜÑóö▲ Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 ÖíÑ 
öñêÖÜÇñÖÖ▲½ çÜ£Ññúïöçóñ½ Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. とëÜ½ñ öÜÇÜ, çí¢ÖÜ 
ïÜÑñúïöçÜçíöá çÖñÑëñÖó0 ~ÖñëÇÜ~ââñ¡öóçÖ▲ê ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó ôóïö▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　 ÖñÇíöóçÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. 

ぞñÜßêÜÑó½Ü ÑÜäÜ¿Öóöá ç▲äÜ¿Ö　ñ½▲ñ ½ñëÜäëó　öó　 Öí äëñÑäëó　öóó, 
ï¿ñÑÜ0àó½óμ 

- çÖñÑëñÖóñ ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑÜú -  ISO 14001; 
- äëó½ñÖñÖóñ ßÜ¿ññ ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ½ñöÜÑÜç ïÖó¢ñÖó　 ÖñÇíöóçÖÜÇÜ 

çÜ£Ññúïöçó　 äëÜó£çÜÑïöçí Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½Ü¢ÖÜ ï¡í£íöá, ôöÜ ¡Üöñ¿áÖ▲ú îñê êó½óôñï¡ÜÇÜ 

äëñÑäëó　öó　 ç¿ó　ñö Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ ç äëñÑñ¿íê ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê 
ÖÜë½íöóçÜç Üßëí£ÜçíÖó　 ÜöêÜÑÜç. が¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ çóÑí ÜöêÜÑí Öí äëñÑäëó　öóó 
ëíïïôóöíÖÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜñ ÇÜÑÜçÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ÜöêÜÑÜç, ¡ÜöÜëÜñ Öñ 
äëñç▲üíñöï　, ó ñïöá ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ÜßÜëÜÑÜçíÖÖ▲ñ ½ñïöí Öí¡Üä¿ñÖó　 ÑÜ 
äÜï¿ñÑÜ0àñú äñëñÑíôó ëñÇóÜÖí¿áÖÜ½Ü ÜäñëíöÜëÜ.    
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. ゎ¿íÑÜÖ ご.ゑ. ばäëíç¿ñÖóñ ÜêëíÖÜú Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ó ëíîóÜÖí¿áÖ▲½ 

äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖóñ½μ ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ご.ゑ. ゎ¿íÑÜÖ. – びíßíëÜçï¡μ ゎだば ゑぢだ 
«どóêÜÜ¡ñíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö», β011. – 71γ ï. 

β. ゑÜ¿áêóÖ ゑ.ゐ. だïÖÜç▲ Üäëíç¿ñÖó　 ÜöêÜÑí½ó ç êó½óôñï¡Üú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó / ゑ.ゐ. ゑÜ¿áêóÖ. - ぜ.μ ぞíÜ¡í, β01β. - で. γ4-52. 

γ. ゎíçëó¿Üçí ぞ.ご. ぢëÜñ¡öÖÜ-~¡ïäñëöÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ç Üäëíç¿ñÖóó 
ÜßëíàñÖóñ½ ï ÜöêÜÑí½ó / ぞ.ご. ゎíçëó¿Üçí. - ぜ.μ Ä¡ÜÖÜ½ó¡í, β01η. - で. βγ-56. 
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ばがと 591.524/.525:598.25:678.048 
 

Äゑだずùぴごだぞぞんé でばがぽゐん ご ぎЁ げんゑごでごぜだでどぽ だど 
んぞどごだとでごがんぞどぞだゎだ でどんどばでん ゑごがん ぞん ぢづごぜぎづぎ 

ぢづぎがでどんゑごどぎずぎざ だどづéがん ANSERIFORMES 
 

ぜí¿á¡Ü で.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　 

 
ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 

ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. んÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖí　 ïóïöñ½í ó½ññö çñÑÜàññ £ÖíôñÖóñ ç ïÜêëíÖñÖóó 
¡í¡ âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ, öí¡ ó ÜßàñÇÜ äÜäÜ¿　îóÜÖÖÜÇÜ ÇÜ½ñÜïöí£í. ゑóÑ▲, 
ó½ñ0àóñ ßÜ¿ññ ëñí¡öóçÖÜ0 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ0 ïóïöñ½Ü, ÖíêÜÑ　öï　 Öí ïöíÑóó 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜÇëñïïíν ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ çóÑ▲ ï ½ñÖññ ~ââñ¡öóçÖÜú 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜú ïóïöñ½Üú, çÜ£½Ü¢ÖÜ, ÖíêÜÑ　öï　 Öí ïöíÑóó ïöíßó¿ó£íîóó ó¿ó 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëñÇëñïïí. ぢÜ~öÜ½Ü ó£ÜôñÖóñ óê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜÇÜ ïöíöÜïí 
äÜ£çÜ¿óö ïäëÜÇÖÜ£óëÜçíöá óê ßÜÑÜàññ. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ÜëÖóöÜâíÜÖí, ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡í　 çí¿ñÖöÖÜïöá, çÜÑÜä¿íçí0àóñ 
äöóî▲, ÇÜïñÜßëí£Ö▲ñ, íÑíäöíîó　, íÑíäöíîóÜÖÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó, ½ñêíÖó£½▲ 
íÑíäöíîóú. 
 

ゐóÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ~çÜ¿0îó　 äëÜÑÜ¿¢íñöï　 ó äëóçÜÑóö ¡ ïÜ£ÑíÖó0 ÖÜç▲ê 
âÜë½ ó çóÑÜç. だß▲ôÖÜ çóÑ▲ äëÜêÜÑ　ö ÜïÖÜçÖ▲ñ ïöíÑóóμ ÜÖó ëÜ¢Ñí0öï　, 
äëÜîçñöí0ö, äëóêÜÑ　ö ç ÜäíÑÜ¡ ó óïôñ£í0ö. と ïÜ¢í¿ñÖó0, íÖöëÜäÜÇñÖÖÜñ 
ç¿ó　Öóñ, ¡í¡ äëíçó¿Ü, Üï¡Üë　ñö äëÜêÜ¢ÑñÖóñ âí£ ~çÜ¿0îóó, í ç Öñ¡ÜöÜë▲ê 
ï¿Üôí　ê Ññ¿íñö óê ½ÇÖÜçñÖÖ▲½ó. ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜàñïöçÜ0àóê çóÑÜç ÜïäñüÖÜ 
íÑíäöóëÜçíöáï　 ¡ ÖÜç▲½ Üï¿Üçó　½ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ëí£¿óôÖí, äÜ~öÜ½Ü 
Öñ¡ÜöÜë▲ñ ó£ Öóê ÜßëñôñÖ▲ ó ï¡Üëññ çïñÇÜ óïôñ£ÖÜö, Öñï½Üöë　 Öí Öíüó 
äÜä▲ö¡ó óê ïÜêëíÖóöá. ぢëó½ñëÜç äÜ~öÜ½Ü êçíöíñöμ ëÜ£ÜÇÜ¿Üçí　 Üö¡í, 
ïç　àñÖÖ▲ú óßóï ó ÑëÜÇóñ, äÜä▲ö¡ó çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 ¡ÜöÜë▲ê ï äëó½ñÖñÖóñ½ 
ïí½▲ê ï¿Ü¢Ö▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú Öñ Ñí¿ó ¢ñ¿íñ½ÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöí. ゑ ë　Ññ ï¿Üôíñç Ñí¢ñ 
Ñ¿　 ÜôñÖ▲ê Ü¡í£í¿óïá ÖñäÜÖ　öÖ▲½ó äëóôóÖ▲ óïôñ£ÖÜçñÖó　 Д1Ж. 

でñúôíï ïÜàñïöçÜñö ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ äÜöñú Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú 
çí¿ñÖöÖÜïöó ëí£Ö▲ê çóÑÜç, ÜÑÖí¡Ü ÜÖó ÖÜ¢Ñí0öï　 ç ï¿óü¡Ü½ ï¿Ü¢Ö▲ê ó 
Üßéñ½Ö▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê. ゑÜ-äñëç▲ê, ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜ¿Üôóöá Öñ¡ÜöÜë▲ú Üßéñ½ 
ïçñÑñÖóú çÜ çëñ½ñÖó. ゑÜ-çöÜë▲ê, ÖñÜßêÜÑó½Ü ó½ñöá £ÖíÖó　 Ü ÑóÖí½ó¡ñ 
äÜäÜ¿　îóó ï îñ¿á0 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ñё öñÖÑñÖîóó. 

ぞíÑñ¢Ö▲½ óÖïöëÜ½ñÖöÜ½ Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú çí¿ñÖöÖÜïöó çóÑÜç ó 
äëÜÇÖÜ£í ó£½ñÖñÖóú ß▲¿Ü ß▲ ó£ÜôñÖóñ óê ÇñÖÜâÜÖÑí (ç▲ïÜ¡í　 ÇñöñëÜ£óÇÜöÖÜïöá 
– ÇíëíÖöó　 £Öíôóöñ¿áÖÜú ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ¿íßó¿áÖÜïöó). だÑÖí¡Ü íÖí¿ó£ ÇñÖÜ½Üç – 
~öÜ ï¿óü¡Ü½ ï¿Ü¢Öí　 ó Üßéñ½Öí　 ëíßÜöí, ó çë　Ñ ¿ó ~¡Ü¿ÜÇó Ñí¢ñ ç ß¿ó¢íúüñ½ 
ßÜÑÜàñ½ ï½ÜÇÜö üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Üçíöá ~öÜö ½ñöÜÑ. 
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とÜÖñôÖÜ, äñëïäñ¡öóçñÖ ½ñöÜÑ ½ÜëâÜâó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óê óÖÑó¡íöÜëÜç Дβ, γЖ. 
とí¡ ó£çñïöÖÜ, ïñ£ÜÖÖí　 ÑóÖí½ó¡í óÖÑñ¡ïÜç Öñ¡ÜöÜë▲ê çÖÜöëñÖÖóê ÜëÇíÖÜç 
½Ü¢ñö êíëí¡öñëó£Üçíöá äÜäÜ¿　îóó ëí£Ö▲ê ëíÖÇÜç. ぜÜ¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ó 
~¡ïöñëáñëÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó Дβ, γЖ. だÑÖí¡Ü ÖíóßÜ¿áüóú óÖöñëñï äëñÑïöíç¿　0ö Öñ 
óÖÑñ¡ï▲, í í½ä¿óöÜÑ▲ óê çíëóíßñ¿áÖÜïöó. が¿　 ÜÑÜßïöçí ç îóâëÜç▲ê 
½íÖóäÜ¿　îó　ê äÜ¿á£Ü0öï　 ¡Ü~ââóîóñÖöí½ó çíëóíîóó. とÜÖñôÖÜ, 
½ÜëâÜâó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ó£½ñÖñÖó　 äÜÑçñëÇí0ö ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ ßóÜêó½óôñï¡ó½ 
½ñêíÖó£½í½, öÜ ñïöá ó½ñ0ö ïçÜñ Üöëí¢ñÖóñ Öí ßóÜêó½óôñï¡Ü½ ÜëÜçÖñ, ç 
ôíïöÖÜïöó ~öÜ Üöëí¢íñöï　 Öí íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ½ ïöíöÜïñ. 

んÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖí　 ïóïöñ½í, ¡í¡ äëó£Öí0ö ïäñîóí¿óïö▲-ßóÜêó½ó¡ó, ó½ññö 
çñÑÜàññ £ÖíôñÖóñ ç ïÜêëíÖñÖóó âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ó ÜßàñÇÜ äÜäÜ¿　îóÜÖÖÜÇÜ 
ÇÜ½ñÜïöí£í. ぢÜ~öÜ½Ü Öí½ó äëñÑ¿Ü¢ñÖí ï¿ñÑÜ0àí　 ÇóäÜöñ£íμ çóÑ▲, ó½ñ0àóñ 
ßÜ¿ññ ëñí¡öóçÖÜ0 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜ0 ïóïöñ½Ü, ÖíêÜÑ　öï　 Öí ïöíÑóó 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜÇëñïïíν ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ çóÑ▲ ï ½ñÖññ ~ââñ¡öóçÖÜú 
íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜú ïóïöñ½Üú çÜ£½Ü¢ÖÜ ÖíêÜÑ　öï　 Öí ïöíÑóó ïöíßó¿ó£íîóó ó¿ó 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëñÇëñïïí. ぢÜ~öÜ½Ü ó£ÜôñÖóñ óê íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜÇÜ ïöíöÜïí 
äÜ£çÜ¿óö ïäëÜÇÖÜ£óëÜçíöá óê ~çÜ¿0îóÜÖÖÜ0 ïÜÑáßÜ. 

ぢÜ£çÜÖÜôÖ▲ñ – ¢óçÜöÖ▲ñ ëí£Ññ¿áÖÜäÜ¿▲ñ, äÜ~öÜ½Ü ½▲ Üôóö▲çí¿ó ó 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜ¿Üç. ゑäñëç▲ñ Ü ëí£ÖÜú ~çÜ¿0îóÜÖÖÜú îñÖÖÜïöó ïöíöñú 
ç▲ï¡í£í¿ï　 ご.ご. ぷ½í¿áÇíÜ£ñÖ. だÖ ïôóöí¿, ôöÜ ½Ü¢ï¡Üú äÜ¿ 　ç¿　ñöï　 
íçíÖÇíëÑÜ½ ~çÜ¿0îóó. Д4Ж. ぢÜ£¢ñ ßÜ¿ññ äÜÑëÜßÖÜ ~öÜ ÇóäÜöñ£Ü ëí£ëíßÜöí¿ ゑ.ん. 
ゎñÜÑÜ¡　Ö ДηЖ. でÜÇ¿íïÖÜ ¡ÜöÜëÜú ¿0ßí　 ëí£Ññ¿áÖÜäÜ¿í　 äÜäÜ¿　îó　 
êíëí¡öñëó£Üñöï　 öëñ½　 ÜïÖÜçÖ▲½ó äíëí½ñöëí½ó, ÜßÜï¿Üç¿óçí0àó½ó ëí£ÖÜ0 
~çÜ¿0îóÜÖÖÜ0 îñÖÖÜïöá ½Ü¢ï¡ÜÇÜ ó ¢ñÖï¡ÜÇÜ äÜ¿Üçμ ïÜÜöÖÜüñÖóñ ÜïÜßñú 
½Ü¢ï¡ÜÇÜ ó ¢ñÖï¡ÜÇÜ äÜ¿í, Ñóïäñëïóñú äÜ¿Üç (ïÜÜöÖÜüñÖóñ Ñóïäñëïóó 
äëó£Öí¡í ó¿ó ñÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£óñ Ü ÜïÜßñú ½Ü¢ï¡ÜÇÜ ó ¢ñÖï¡ÜÇÜ äÜ¿í). £ÖíôñÖóú 
äëó£Öí¡í Ñ¿　 ½Ü¢ï¡ÜÇÜ ó ¢ñÖï¡ÜÇÜ äÜ¿í). どÜ ñïöá, ïÜÇ¿íïÖÜ öñÜëóó, ¢ñÖï¡Ü½Ü 
äÜ¿Ü äëñÑÜïöíç¿　ñöï　 ¡ÜÖïñëçíöóçÖí　 ½óïïó　, í ½Ü¢ï¡Ü½Ü – ÜäñëíöóçÖí　. と 
öÜ½Ü ¢ñ öñÜëó　 Üç　£▲çíñö ~öó êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜäÜ¿　îóó ï Üï¿Üçó　½ó ïëñÑ▲ ó 
~çÜ¿0îóÜÖÖÜú ä¿íïöóôÖÜïöá0 çóÑíν ½ó¡ëÜ~çÜ¿0îóÜÖÖ▲ú äëÜîñïï – ~öÜ 
çñ¡öÜëó£ÜçíÖÖÜñ ó£½ñÖñÖóñ ÇñÖÜâÜÖÑí äÜäÜ¿　îóó, äëÜóïêÜÑ　àññ äÜÑ 
Ñíç¿ñÖóñ½ çñÑÜàñú âÜë½▲ ÜößÜëí, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ ï½ñàñÖó0 çíëóíîóÜÖÖÜú 
¡ëóçÜú. ば ½Ü¢ï¡ÜÇÜ äÜ¿í ~öó ó£½ñÖñÖó　 äëÜóïêÜÑ　ö ß▲ïöëññ, ôñ½ Ü ¢ñÖï¡ÜÇÜ, 
öÜ ñïöá ½Ü¢ï¡Üú äÜ¿ – ~öÜ íçíÖÇíëÑ ~çÜ¿0îóó (Ü¡í£íöá Öí ßÜ¿áüÜ0 ï½ñëöÖÜïöá, 
äëóçÜÑ　àÜ0 ¡ äëñçëíàñÖó0 ÇñÖÜâÜÖÑí ½Ü¢ï¡Üú ôíïöó äÜäÜ¿　îóó). 
で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, çñÑÜàí　 ôíïöá ïí½îÜç Ü çóÑÜç, ó½ñ0àóê ç▲ïÜ¡óñ 
íÑíäöíîóÜÖÖ▲ñ äÜöñÖîóó, ÑÜ¿¢Ö▲ ó½ñöá ïäñîóâóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó, ¡ÜöÜë▲ñ 
ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜ Üöëí¢í0öï　 Öí ïäÜïÜßÖÜïöó äÜÑÑñë¢óçíöá íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖ▲ú 
ÇÜ½ñÜïöí£, Üßñïäñôóçí0àóú ç▲ïÜ¡Ü0 ¿íßó¿áÖÜïöá äÜäÜ¿　îóó äëó 
ÑóÖí½óôñï¡óê Üï¿Üçó　ê ïëñÑ▲. 

ばôóö▲çí　 ç▲üñï¡í£íÖÖÜñ ó Üäóëí　ïá Öí ëíÖññ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ Öí½ó 
ëñ£Ü¿áöíö▲ (ëóï. 1) Дθ, 7Ж, ½Ü¢ÖÜ äÜä▲öíöáï　 ïäëÜÇÖÜ£óëÜçíöá ~çÜ¿0îóÜÖÖÜ0 
ïÜÑáßÜ Öíüóê ½ÜÑñ¿áÖ▲ê çóÑÜç. どí¡ Ü ¡ë　¡ç▲, ïñëÜÇÜ ÇÜï　 ó ¡ëíïÖÜÇÜ¿ÜçÜú 
ôñëÖó ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ïí½îÜç, ¡í¡ íçíÖÇíëÑí ~çÜ¿0îóó Öíß¿0Ñíñöï　 öñÖÑñÖîó　 ç 
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ïöÜëÜÖÜ ßÜ¿áüñú ¿íßó¿áÖÜïöó ó ëñí¡öóçÖÜïöó ïóïöñ½▲ íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜú 
£íàóö▲. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÖñßÜ¿áüóñ äÜ¿Üç▲ñ ëí£¿óôó　 ç 
ïÜÜöÖÜüñÖóó ¡Ü~ââóîóñÖöÜç çíëóíîóó ÇÜçÜë　ö Ü öÜ½, ôöÜ ~öó äöóî▲ ÖíêÜÑ　öï　 
ç ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ¡Ü½âÜëöÖ▲ê Üï¿Üçó　ê (~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ Üäöó½Ü½í). 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – でÜÜöÖÜüñÖóñ çíëóíßñ¿áÖÜïöó ïñ£ÜÖÖÜú ÑóÖí½ó¡ó äñëÜ¡ïóÑíîóó 

¿óäóÑÜç ó ïÜÑñë¢íÖó　 çóöí½óÖí ぎ ç ¡ëÜçó (ä¿í£½ñ/ï▲çÜëÜö¡ñ) ½ÜÑñ¿áÖ▲ê 
ÇÜïñÜßëí£Ö▲ê 

 
どñ½ Öñ ½ñÖññ, Ü äñÇíÖ¡ó ~öó äÜ¿Üç▲ñ ëí£ÖÜÇ¿íïó　 ÇÜëí£ÑÜ ßÜ¿áüñ, öÜ ñïöá 

~öÜö çóÑ Öñ ÜôñÖá êÜëÜüÜ ïñß　 ôÜçïöçÜñö ç Öíüóê ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçó　ê. ご 
~öÜ ÖíçñëÖ　¡í öí¡, äÜöÜ½Ü ôöÜ Öí Öíüñú öñëëóöÜëóó äñÇíÖ¡í 　ç¿　ñöï　 
ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲½ çóÑÜ½. とëÜ½ñ öÜÇÜ, Ü ïí½îÜç ~öÜÇÜ çóÑí Öíß¿0Ñíñöï　 
ßÜ¿áüí　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖí　 Öñïöíßó¿áÖÜïöá âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ëñ£ñëçÜç ÜëÇíÖó£½í 
(£Öíôóöñ¿áÖí　 çíëóíßñ¿áÖÜïöá ïñ£ÜÖÖÜú ÑóÖí½ó¡ó ぎ-çóöí½óÖÖÜú 
ÜßñïäñôñÖÖÜïöó) äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ïí½¡í½ó (ëóï. 1), ôöÜ ÜßÜï¿íç¿óçíñö 
Üï¿íß¿ñÖóñ ëñí¡öóçÖÜïöó íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜú ïóïöñ½▲ ~öÜÇÜ çóÑí ó ÜÇíïíÖóñ ñÇÜ 
íÑíäöíîóÜÖÖ▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú. 

ぢÜ ïÜïöÜ　Öó0 íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜú ïóïöñ½▲ ½ÜÑñ¿áÖ▲ê ÇÜïñÜßëí£Ö▲ê ½Ü¢ÖÜ 
Üï¿ÜçÖÜ ÑóââñëñÖîóëÜçíöá Öí γ ÇëÜää▲. と äñëçÜú ÇëÜääñ ï¿ñÑÜñö ÜöÖñïöó 
¡ë　¡çÜ ó ïñëÜÇÜ ÇÜï　 (äÜ ïí½▲½ ç▲ïÜ¡ó½ ßóÜêó½óôñï¡ó½ äëñÑäÜï▲¿¡í½ ¡ 
íÑíäöíîó　½)ν ¡Ü çöÜëÜú – ¡ëíïÖÜÇÜ¿ÜçÜ0 ôñëÖá (äÜ ïëñÑÖó½ äëñÑäÜï▲¿¡í½) ó ¡ 
öëñöáñú – äñÇíÖ¡Ü (äÜ ïí½▲½ Öó£¡ó½). 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ~ââñ¡öóçÖÜïöá íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖÜú ïóïöñ½▲ ÜßÜï¿íç¿óçíñö 
íÑíäöíîóÜÖÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ÇÜïñÜßëí£Ö▲ê Öí ßóÜêó½óôñï¡Ü½ ÜëÜçÖñ. ぶñ½ 
~ââñ¡öóçÖñú íÖöóÜ¡ïóÑíÖöÖí　 ïóïöñ½í, öñ½ ßÜ¿ññ ïöíßó¿áÖÜ äëÜöñ¡í0ö 
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âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äëÜîñïï▲ ç ÜëÇíÖó£½ñ ó, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ÜïÜßó ó½ñ0ö 
ßÜ¿áüóñ üíÖï▲ ç ßÜëáßñ £í ïÜàñïöçÜçíÖóñ.  
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げがだづだゑぽぎ ぞんでぎずぎぞごé とんと だでぞだゑん ぱだづぜごづだゑんぞごé 
づぎぢづだがばとどごゑぞだゎだ ぢだどぎぞぴごんずん 

 
でñ½ñÖÜçí ん.ù., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

~¡Ü¿ÜÇóó ½Üë　 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ëíïï½íöëóçíñöï　 £ÑÜëÜçáñ Öíïñ¿ñÖó　 ¡í¡ ÜïÖÜçí 
âÜë½óëÜçíÖó　 ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í. ゑ▲Ññ¿ñÖ▲ ïÜïöíç¿　0àóñ ó 
çñïÜ½▲ñ âí¡öÜë▲, ç¿ó　0àóñ Öí âÜë½óëÜçíÖóñ ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ £ÑÜëÜçá　, ¡ 
ÜïÖÜçÖÜ½Ü ó£ ¡ÜöÜë▲ê ÜöÖÜïóöï　 óï¡ÜïïöçñÖÖÜñ äëñë▲çíÖóñ ßñëñ½ñÖÖÜïöó. が¿　 

Ü¿ÜôüñÖó　 Ññ½ÜÇëíâóôñï¡Üú ïóöÜíîóó ç づÜïïóó ÖñÜßêÜÑó½Ü ëí£ëíßÜöíöá 
½ñÑó¡Ü-ïÜîóí¿áÖ▲ñ ½ñë▲, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí Ü¡ëñä¿ñÖóñ ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ 
£ÑÜëÜçá　 Öíïñ¿ñÖó　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: £ÑÜëÜçáñ, Öíïñ¿ñÖóñ, âÜë½óëÜçíÖóñ, ëñäëÜÑÜ¡öóçÖ▲ú 
äÜöñÖîóí¿. 

 
げÑÜëÜçáñ ôñ¿Üçñ¡í Üßñïäñôóçíñöï　 £íàóöÖ▲½ó ½ñêíÖó£½í½ó ëí£¿óôÖ▲ê 

ÜëÜçÖñúμ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó íÑíäöóçÖÜ-¡Ü½äñÖïíöÜëÖ▲½ó ïóïöñ½í½ó ÜëÇíÖó£½íν 
ïÜîóí¿áÖ▲½ó ½ñëí½ó £íàóö▲ £ÑÜëÜçá　 ôñ¿Üçñ¡í, äëóÖó½íñ½▲½ó ÇÜïÜÑíëïöçÜ½ 
ó ÜßàñïöçñÖÖ▲½ó óÖïöóöÜöí½ó. ゑïñ ~öó ÜëÜçÖó ç£íó½ÜÜßÜï¿Üç¿ñÖ▲ ó ïç　£íÖ▲. 
ゑ ïçÜ0 ÜôñëñÑá, ÜßàñïöçÜ Üßñïäñôóçíñö ¡í¢ÑÜÇÜ ô¿ñÖí Üï¿Üçó　½ó, ¡ÜöÜë▲ñ 
ÖñÜßêÜÑó½▲ Ñ¿　 ñÇÜ Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó Ñ¿　 ïÜêëíÖñÖó　 £ÑÜëÜçá　.  

ぞñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ ç づÜïïóó ç äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 Öíß¿0Ñíñöï　 ÜïöÜúôóçí　 
öñÖÑñÖîó　 ¡ äÜç▲üñÖó0 ÜëÜçÖ　 £ÑÜëÜçá　 Öíïñ¿ñÖó　, Öí ïñÇÜÑÖ　 ç ÇÜïÜÑíëïöçñ 
ïëñÑÖ　　 äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ¢ó£Öó Çëí¢ÑíÖ çïñ ñàñ Öí 10-1β ¿ñö Öó¢ñ, ôñ½ ç 
ïöëíÖíê ぎçëÜäñúï¡ÜÇÜ でÜ0£í, í ï½ñëöÖÜïöá, ÜïÜßñÖÖÜ ïëñÑó ½Ü¢ôóÖ 
öëÜÑÜïäÜïÜßÖÜÇÜ çÜ£ëíïöí, £Öíôóöñ¿áÖÜ ç▲üñ. どí¡Üú, ßÜ¿ññ Öó£¡óú ÜëÜçñÖá 
£ÑÜëÜçá　 ÖñÇíöóçÖÜ ç¿ó　ñö Öí ¡íôñïöçÜ ó äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá öëÜÑí ¿0Ññú, 
ëñí¿ó£íîó0 ÜïÖÜçÖ▲ê âÜÖ¡îóú óê ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó. づÜïö 
½í¡ëÜ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú Öñ çïñÇÑí ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 Ü¿ÜôüñÖóñ½ 
£ÑÜëÜçá　 Öíïñ¿ñÖó　, í ~öÜ ç ¡ÜÖñôÖÜ½ óöÜÇñ äëóçÜÑóö ¡ £Öíôóöñ¿áÖ▲½ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ ó ïÜîóí¿áÖ▲½ äÜöñë　½. だïÜßÜú ÜÇëÜ£Üú Ñ¿　 ßÜÑÜàñÇÜ ïöëíÖ▲ 
　ç¿　ñöï　 Ö▲ÖñüÖññ ïÜïöÜ　Öóñ £ÑÜëÜçá　 ó Üßëí£ ¢ó£Öó Ññöñú ó ½Ü¿ÜÑñ¢ó. 
でñúôíï ¡í¢Ñ▲ú ä　ö▲ú ëñßñÖÜ¡ ëÜ¢Ñíñöï　 ï Üö¡¿ÜÖñÖó　½ó ç ïÜïöÜ　Öóó 
£ÑÜëÜçá　. ば λ0% ü¡Ü¿áÖó¡Üç ÑóíÇÖÜïöóëÜ0öï　 ëí£¿óôÖ▲ñ £íßÜ¿ñçíÖó　 Д1Ж. 
づñ£¡Ü äëÜÇëñïïóëÜ0ö ç ïëñÑñ äÜÑëíïöí0àñÇÜ äÜ¡Ü¿ñÖó　 êëÜÖóôñï¡óñ ßÜ¿ñ£Öó 
ïñëÑîí, ÇóäñëöÜÖó　, ÖñçëÜ£▲, íëöëóö▲, Ü¢óëñÖóñ ó ö.Ñ. 

どí¡í　 ïóöÜíîó　 äëñÑïöíç¿　ñö ëñí¿áÖÜ0 ÜÇëÜ£Ü ÇñÖÜâÜÖÑÜ Öíîóó, 
ÇÜ½íÖóöíëÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó づÜïïóó ó äñëñëíïöíñö ç äëóÜëóöñöÖÜ0 äëÜß¿ñ½Ü 
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ÜßàñÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　 ó öëñßÜñö íÑñ¡çíöÖÜÇÜ ëñüñÖó　. ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ñ 
óÖöñëñï▲ öëñßÜ0ö ÖñÜö¿Ü¢ÖÜÇÜ äëóÖ　öó　 ~ââñ¡öóçÖ▲ê ½ñë Ñ¿　 ëñüñÖó　 
ïÜîóí¿áÖÜ £Öíôó½Üú äëÜß¿ñ½▲ äëñÑÜöçëíàñÖó　 £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó äÜöñ½ 
Ü¡ëñä¿ñÖó　 £ÑÜëÜçá　 ¿0Ññú ¡í¡ ç▲ïüñú ïÜîóí¿áÖÜú îñÖÖÜïöó. ゑïñ½óëÖí　 
ÜëÇíÖó£íîó　 £ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　 äëó£Öí¿í ë　Ñ âí¡öÜëÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜàñïöçñÖÖÜ 
ç¿ó　0ö Öí ïÜïöÜ　Öóñ £ÑÜëÜçá　 ó äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá ¢ó£Öó ¿0Ññúμ ÜëÜçñÖá ó 
ÑÜïöÜäÖÜïöá ½ñÑóîóÖï¡Üú äÜ½Üàó – 10%, Öíï¿ñÑïöçñÖÖÜïöá – β0%, ïÜïöÜ　Öóñ 
Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ (~¡Ü¿ÜÇó　) – 17-β0%, ïäÜïÜß ó Üï¿Üçó　 ¢ó£Öó – 50-53%. 
ばï¿Üçó　 ó Üßëí£ ¢ó£Öó, ÜäëñÑñ¿　0àóñ £ÑÜëÜçáñ ~öÜ – ¡ÜëñÖóñ (βη%), 
ôëñ£½ñëÖÜñ ÜäÜöëñß¿ñÖóñ í¿¡ÜÇÜ¿　 (βη%), ÖñëíîóÜÖí¿áÖÜñ äóöíÖóñ ï 
ÜäÜöëñß¿ñÖóñ½ ¢óçÜöÖ▲ê ¢óëÜç, ¡ÜäôñÖÜïöñú, ¢íëñÖÜú äóàó, ïÜ¿ó, ïíêíëí ó 
½í¿▲½ ÜäÜöëñß¿ñÖóñ½ ëíïöóöñ¿áÖ▲ê ¢óëÜç, ÜçÜàñú ó âëÜ¡öÜç (βη%), 
ÇóäÜÑóÖí½ó　 (ββ%) ДβЖ. 

でÜçëñ½ñÖÖÜñ ÖñÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ ï ïÜêëíÖñÖóñ½ £ÑÜëÜçá　 
¿0Ññú ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ï¿ñÑÜ0àó½ó âí¡öÜëí½ó. ゑ Üßàñïöçñ Öñ ïâÜë½óëÜçíÖ▲ 
ïóïöñ½▲ çÖñÑëñÖó　 £ÑÜëÜçÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öó ó äëñÜÑÜ¿ñÖó　 ïÜïöÜ　Öó　 
ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ ëíçÖÜÑÜüó　 ¡ £ÑÜëÜçá0 Öíîóó, í öí¡¢ñ ÜöïÜöïöçÜñö 
~ââñ¡öóçÖí　 ïóïöñ½í ïöó½Ü¿óëÜçíÖó　 óÖÑóçóÑí ¡ ïÜêëíÖñÖó0 ïçÜñÇÜ £ÑÜëÜçá　. 
ゑ ÇÜïÜÑíëïöçñ Ñ¿óöñ¿áÖÜñ çëñ½　 Öñ ÜïöíÖÜç¿ñÖí ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá 
ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ñú çïñê ÜëÜçÖñú £í ïÜïöÜ　Öóñ £ÑÜëÜçá　 ó ëñí¿ó£íîó0 ½ñë äÜ ñÇÜ 
Ü¿ÜôüñÖó0. ぞñ Öí¿í¢ñÖí ïóïöñ½í äÜÑÇÜöÜç¡ó ¡íÑëÜç äÜ çÜäëÜïí½ äÜç▲üñÖó　 
äÜöñÖîóí¿í £ÑÜëÜçá　 ¿0Ññú, öëÜÑÜÜïöëÜúïöçÜ öí¡óê ïäñîóí¿óïöÜç Öí 
äëñÑäëó　öó　ê, Üôëñ¢ÑñÖó　ê ó ÜëÇíÖó£íîó　ê ëí£¿óôÖ▲ê âÜë½ ïÜßïöçñÖÖÜïöó.  

づñäëÜÑÜ¡öóçÖÜñ £ÑÜëÜçáñ ¡í¡ ¡íöñÇÜëó　 ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ £ÑÜëÜçá　 – ÜÑóÖ 
ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê ¡ëóöñëóñç ~ââñ¡öóçÖÜïöó ïÜîóí¿áÖÜú ó ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú äÜ¿óöó¡ó 
ÇÜïÜÑíëïöçí, âí¡öÜë ÖíîóÜÖí¿áÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó. ばêÜÑüñÖóñ ïÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
£ÑÜëÜçá　 Öíïñ¿ñÖó　 ó ëÜïö äíöÜ¿ÜÇóó ÜëÇíÖÜç ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜú ïóïöñ½▲ ç 
ïÜôñöíÖóó ï Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜú Ññ½ÜÇëíâóôñï¡Üú ïóöÜíîóñú 　ç¿　ñöï　 Üßéñ¡öÜ½ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú äÜ¿óöó¡ó ¡í¡ Öí ½óëÜçÜ½ ÜëÜçÖñ, öí¡ ó ç づÜïïóó, 
äÜßÜ¢Ñí0àó½ ¡ ëñí¿ó£íîóó ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ½ñëÜäëó　öóú, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí 
Ü¿ÜôüñÖóñ ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ £ÑÜëÜçá　 Öíïñ¿ñÖó　 ÇÜïÜÑíëïöçí ДγЖ. 

だïÜßñÖÖÜïöá0 ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ £ÑÜëÜçá　 　ç¿　ñöï　 ñÇÜ ßÜ¿áüí　 
Ññ½ÜÇëíâóôñï¡í　 £Öíôó½Üïöá (ö. ¡. ó½ñÖÖÜ ÖÜçÜëÜ¢ÑñÖÖ▲ñ ÜäëñÑñ¿　0ö 
äÜöñÖîóí¿ £ÑÜëÜçá　 çïñÇÜ Öíïñ¿ñÖó　) ó ïÜîóí¿áÖí　 ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜïöá, äÜÑ 
¡ÜöÜëÜú äÜÖó½íñöï　 £íçóïó½Üïöá çÖÜöëóÜöëÜßÖÜÇÜ ó ëíÖÖñÇÜ ëí£çóöó　 Üö 
¡íôñïöçí ¢ó£Öó ç ïÜîóÜ½ñ ó £ÑÜëÜçá　 ïñ½áó.  

と ïÜ¢í¿ñÖó0, öñ¡Üàóú ÜëÜçñÖá ¢ó£Öó Öí âÜÖñ ÖñäëÜïöÜú ïÜîóí¿áÖÜ-
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïóöÜíîóó ç ïöëíÖñ ÜßÜï¿Üç¿óçí0ö Öñß¿íÇÜäëó　öÖÜ0 
Ññ½ÜÇëíâóôñï¡Ü0 ïóöÜíîó0, ôöÜ ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ ÜêÜÑüñÖó0 ïÜïöÜ　Öó　 
£ÑÜëÜçá　 Öíïñ¿ñÖó　, ç ö. ô. ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ. 

ゑ Üäöó½í¿áÖ▲ê Üï¿Üçó　ê Öíß¿0Ñíñöï　 ïÜïöÜ　Öóñ ßí¿íÖïí 
ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ £ÑÜëÜçá　 – ó½ññö ½ñïöÜ ëíçÖÜçñïóñ ½ñ¢ÑÜ ëñäëÜÑÜ¡öóçÖ▲½ 
äÜöñÖîóí¿Ü½ ó çÜ£ÑñúïöçÜ0àó½ó Öí ÖñÇÜ âí¡öÜëí½ó, ö. ñ. çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ½ñÖ　öá 
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ßí¿íÖï ç äÜ£óöóçÖÜ0 ïöÜëÜÖÜ ó öñ½ ïí½▲½ Öíëíàóçíöá ëñäëÜÑÜ¡öóçÖ▲ú 
äÜöñÖîóí¿ Д4Ж. 

づñäëÜÑÜ¡öóçÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ – ~öÜ ÜëÜçñÖá âó£óôñï¡ÜÇÜ ó äïóêóôñï¡ÜÇÜ 
ïÜïöÜ　Öó　 ÜöÑñ¿áÖÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í (¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ú óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á, 
Üöëí¢í0àóú ñÑóÖïöçÜ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ó ïÜîóí¿áÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 óÖÑóçóÑí), 
¡ÜöÜë▲ú ç Üäöó½í¿áÖÜ½ ï¿Üôíñ äÜ£çÜ¿　ñö çÜïäëÜó£çÜÑóöá £ÑÜëÜçÜñ äÜöÜ½ïöçÜ 
ó Üßñïäñôóçíöá ßí¿íÖï ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ £ÑÜëÜçá　. だäöó½í¿áÖ▲ú ï¿Üôíú 
ÖíïöÜäíñö öÜÇÑí, ¡ÜÇÑí ÖñÇíöóçÖÜñ ç¿ó　Öóñ ½ñÑó¡Ü-ïÜîóí¿áÖ▲ê âí¡öÜëÜç ëóï¡í 
ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ïçñÑñÖ ¡ ½óÖó½Ü½Ü ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ëñ£ñëç▲ 
ÜëÇíÖó£½í ç▲ïÜ¡óñ. で äÜ£óîóó ó£ÜôñÖó　 ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ £ÑÜëÜçá　 ¡í¡ ÜïÖÜç▲ 
Ññ½ÜÇëíâóôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó づÜïïóó ßÜ¿ññ ÜäëíçÑíÖÖÜú 　ç¿　ñöï　 ÜîñÖ¡í 
ÜëÜçÖ　 ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ½Ü¿ÜÑñ¢ó.  

だßÜßàñÖÖ▲ñ óÖÑñ¡ï▲, ¡ÜöÜë▲ñ êíëí¡öñëó£Üçí¿ó ß▲ ïÜïöÜ　Öóñ 
ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í, ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öñ ëí£ëíßÜöíÖ▲, ç ïç　£ó ï ôñ½ 
ßÜ¿áüóÖïöçÜ íçöÜëÜç ~¡ïöëíäÜ¿óëÜñö ½ñöÜÑÜ¿ÜÇó0 óïï¿ñÑÜçíÖóú 
ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ £ÑÜëÜçá　 Öí Üß¿íïöá ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ £ÑÜëÜçá　 ó 
ëíïï½íöëóçí0ö öÜ¿á¡Ü ÜöÑñ¿áÖ▲ñ ñÇÜ ïÜïöíç¿　0àóñ, Öíäëó½ñë ДηЖμ  

- Ññ½ÜÇëíâóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó (¡Ü~ââóîóñÖö▲ ñïöñïöçñÖÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　 
Öíïñ¿ñÖó　, äñëóÖíöí¿áÖí　, Ññöï¡í　 ó ½íöñëóÖï¡í　 ï½ñëöÖÜïöá)ν  

- Öñ¡ÜöÜë▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó, êíëí¡öñëó£Ü0àóñ £ÑÜëÜçáñ Öíïñ¿ñÖó　, (ôíïöÜöí 
äíöÜ¿ÜÇóú Ü ßñëñ½ñÖÖ▲ê, êíëí¡öñë Üï¿Ü¢ÖñÖóú ëÜÑÜçÜÇÜ í¡öí, ôíïöÜöí 
ßñïä¿ÜÑó　 ç ßëí¡ñ, ôíïöÜöí ÖíëÜüñÖóú ïñ¡ïÜí¿áÖÜÇÜ £ÑÜëÜçá　, £íßÜ¿ñçíñ½Üïöá 
óÖâñ¡îó　½ó, ¡ÜöÜë▲ñ äñëñÑí0öï　 äÜ¿Üç▲½ äÜöñ½)ν  

- ïíÖóöíëÖÜ-ïöíöóïöóôñï¡óñ ÑíÖÖ▲ñ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
¡ÜÖöëíîñäîóó ó óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ äëñë▲çíÖó　 ßñëñ½ñÖÖÜïöó  

づñäëÜÑÜ¡öóçÖí　 âÜÖ¡îó　 ëíïäëñÑñ¿ñÖí ½ñ¢ÑÜ ½Ü¢ï¡ó½ ó ¢ñÖï¡ó½ 
ÜëÇíÖó£½í½ó. ぐñÖï¡í　 ó ½Ü¢ï¡í　 ëñäëÜÑÜ¡öóçÖ▲ñ ïóïöñ½▲ – ~öÜ ÑóÖí½óôñï¡óñ 
óÖöñÇëí¿áÖ▲ñ ïóïöñ½▲, Üßñïäñôóçí0àóê çÜïäëÜó£çÜÑïöçÜ äÜöÜ½ïöçí. どÜ ñïöá 
ëñí¿ó£íîó　 ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜú âÜÖ¡îóó £íçóïóö Üö ïÜïöÜ　Öó　 ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ 
£ÑÜëÜçá　 ¡í¡ ¢ñÖï¡ÜÇÜ, öí¡ ó ½Ü¢ï¡ÜÇÜ Öíïñ¿ñÖó　 ДθЖ. ぞñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ 
ëñí¿ó£íîó　 ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜú âÜÖ¡îóó £íçóïóö Üö ïÜïöÜ　Öó　 ¡í¡ ¢ñÖï¡ÜÇÜ, öí¡ ó 
½Ü¢ï¡ÜÇÜ £ÑÜëÜçá　, ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ Öó£¡óú ÜëÜçñÖá ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ 
£ÑÜëÜçá　 ¢ñÖàóÖ ñàñ ÑÜ ÖíïöÜä¿ñÖó　 ßñëñ½ñÖÖÜïöó äëÜ　ç¿　ñöï　 ó çÜ çëñ½　 
ßñëñ½ñÖÖÜïöó ó ëÜÑÜç.  

ゑí¢Ö▲½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ ç ¡ÜÖöñ¡ïöñ ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ £ÑÜëÜçá　 ¡í¡ ÜïÖÜç▲ 
Ññ½ÜÇëíâóôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ïöëíÖ▲ 　ç¿　ñöï　 ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜñ äÜçñÑñÖóñ – 
«ïóïöñ½í Ññúïöçóú ó ÜöÖÜüñÖóú, ïäÜïÜßïöçÜ0àóê ëÜ¢ÑñÖó0 ó¿ó Üö¡í£Ü Üö 
ëÜ¢ÑñÖó　 ëñßñÖ¡í ç ßëí¡ñ ó¿ó çÖñ ßëí¡í». づñäëÜÑÜ¡öóçÖÜñ äÜçñÑñÖóñ Öñ 
ïçÜÑóöï　 ¡ ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜ½Ü £ÑÜëÜçá0, ÜÖí äëñÑäÜ¿íÇíñö äÜ¿Ö▲ú 
ëñäëÜÑÜ¡öóçÖ▲ú îó¡¿ (£íôíöóñ-ßñëñ½ñÖÖÜïöá-ëÜÑ▲). ぞíëÜüñÖóñ 
Öñäëñë▲çÖÜïöó ~öÜÇÜ îó¡¿í ÑÜïöóÇíñöï　 ôñëñ£ ¡ÜÖöëíîñäöóçÖÜñ äÜçñÑñÖóñ, 
¡ÜöÜëÜñ çïñ üóëñ ëíïäëÜïöëíÖ　ñöï　 äëó ïÖó¢ñÖóó äÜöëñßÖÜïöó ç Ññö　ê ÑÜ 1-2 
½í¿▲üñú. がçó¢Üàñú ïó¿Üú ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ äÜçñÑñÖó　 　ç¿　ñöï　 äÜöëñßÖÜïöá ç 
Ññö　ê, ôöÜ ç▲ëí¢íñöï　 ï äÜ½Üàá0 ëñäëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ – äïóêóôñï¡ÜÇÜ 
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ïÜïöÜ　Öó　 ôñ¿Üçñ¡í, ÜßÜï¿Üç¿óçíñö ç£íó½ÖÜ0 ïÜÇ¿íïÜçíÖÖÜïöá ëí£ÖÜÇÜ ëÜÑí 
Ññúïöçóú, êíëí¡öñëó£Ü0àóêï　 äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ ó¿ó Üöëóîíöñ¿áÖ▲½ 
ÜöÖÜüñÖóñ½ ¡ ëÜ¢ÑñÖó0 ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ ôóï¿í Ññöñú. でëñÑó ëñäëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê 
ÜïöíÖÜçÜ¡ ç▲Ññ¿　0ö ÜïöíÖÜç¡ó Öí ¡Ü¿óôñïöçÜ Ññöñú ç ïñ½áñ (ëÜ¢ÑñÖÖ▲ê, 
Üï▲ÖÜç¿ñÖÖ▲ê)ν ÜïöíÖÜç¡ó ¡ ßñëñ½ñÖÖÜïöó ó ññ ëñ£Ü¿áöíöí½ν 
óÖöñëÇñÖñöóôñï¡óñ óÖöñëçí¿▲, ß¿ó£¡óñ ¡ ëñäëÜÑÜ¡öóçÖ▲½ ÜïöíÖÜç¡ó 
¡ÜÖöëíîñäöóçÖÜÇÜ äÜçñÑñÖó　. づñäëÜÑÜ¡öóçÖ▲ñ ÜïöíÖÜç¡ó ëñí¿ó£Ü0öï　, äëñ¢Ññ 
çïñÇÜ, äÜÑ ç¿ó　Öóñ½ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ëñäëÜÑÜ¡öóçÖ▲ê ½ÜöóçÜç, Öí 
âÜë½óëÜçíÖóñ ¡ÜöÜë▲ê ç¿ó　0ö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ, äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óñ, 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ó ïÜîóí¿áÖ▲ñ âí¡öÜë▲ Д7Ж. でÜß▲öó　, ÜßÜï¿Üç¿óçí0àóñ Öíôí¿Ü 
ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜú ¢ó£Öó, ó çÜ£ëíïö, ç ¡ÜöÜëÜ½ ÜÖó äëÜóïêÜÑ　ö, 　ç¿　0öï　 
çí¢Ö▲½ó âí¡öÜëí½ó, ÜäëñÑñ¿　0àó½ó ¡í¡ âñëöó¿áÖÜïöá, öí¡ ó ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜñ 
£ÑÜëÜçáñ, ç¿ó　0ö Öí ßÜÑÜàÜ0 ¢ó£Öá ôñ¿Üçñ¡í.  

ぜñëÜäëó　öó　 äÜ äëÜâó¿í¡öó¡ñ Öñä¿íÖÜçÜú ßñëñ½ñÖÖÜïöó 
äëñÑÜï½íöëóçí0ö ÖñÑÜäÜïöó½Üïöá öí¡Üú Ü ÑñçÜôñ¡ ÑÜ 14 ¿ñö ó £Öíôóöñ¿áÖÜñ ññ 
ïÖó¢ñÖóñ Ü ÑñçÜüñ¡-äÜÑëÜïö¡Üç. でóöÜíîó　 ßñëñ½ñÖÖÜïöó ó ññ äÜï¿ñÑïöçóú Ü 
äÜÑëÜïö¡Üç Üïöíñöï　 öëñçÜ¢ÖÜú. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ïÜîóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜäëÜïí 
Üôíàóêï　 ó ïöÜÑñÖöÜç, ¢óçÜàóê äÜ¿ÜçÜú ¢ó£Öá0, Ü äÜÑíç¿　0àñÇÜ 
ßÜ¿áüóÖïöçí ÑñçÜüñ¡ ßñëñ½ñÖÖÜïöá £íçñëüíñöï　 íßÜëöÜ½ (öÜ¿á¡Ü ç β7,7% 
ï¿Üôíñç ßñëñ½ñÖÖÜïöá £íçñëüó¿íïá ëÜÑí½ó). 

ゎíë½ÜÖóôÖÜïöá ëí£çóöó　 ÜëÇíÖó£½í ÑñçÜô¡ó, ÑñçÜü¡ó, ïÜïöÜ　Öóñ ññ 
ïÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ ó ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ £ÑÜëÜçá　 çÜ ½ÖÜÇÜ½ ÜäëñÑñ¿　0ö 
äÜï¿ñÑÜ0àÜ0 ¢ó£Öá ¢ñÖàóÖ▲ ¡í¡ ç ½ñÑóîóÖï¡Ü½, öí¡ ó ç ïñ¡ïÜí¿áÖÜ½, 
ïÜîóí¿áÖÜ½ íïäñ¡öíê. だïÖÜçÖí　 ÖíÇëÜ£¡í äÜ äëÜß¿ñ½í½ ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ 
£ÑÜëÜçá　 äëóêÜÑóöï　 Öí ¢ñÖàóÖ. ごê ëñäëÜÑÜ¡öóçÖ▲ú ëóï¡ äëÜ　ç¿　ñöï　 ç 
ïñ½ñúÖÜ½ ó äÜäÜ¿　îóÜÖÖÜ½ ÜëÜçÖ　ê ó ç îñ¿Ü½ ÜßéñÑóÖ　ñö çïñ ïÜîóí¿áÖ▲ñ ó 
½ñÑóîóÖï¡óñ âí¡öÜë▲, äëóçÜÑ　àóñ ¡ ïÖó¢ñÖó0 ëÜ¢Ñíñ½Üïöó ¡ ÜêÜÑüñÖó0 
£ÑÜëÜçá　 ÖÜç▲ê äÜ¡Ü¿ñÖóú Ññöñú. と ÖíóßÜ¿ññ çñïÜ½▲½ âí¡öÜëí½, ç¿ó　0àó½ Öí 
âÜë½óëÜçíÖóñ ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ £ÑÜëÜçá　, ÜöÖÜïóöï　 óï¡ÜïïöçñÖÖÜñ 
äëñë▲çíÖóñ ßñëñ½ñÖÖÜïöó. ご½ñÖÖÜ íßÜëö▲ ÖñÇíöóçÖÜ ç¿ó　0ö Öí âñëöó¿áÖÜïöá 
¢ñÖàóÖ▲, öñôñÖóñ ï¿ñÑÜ0àóê ßñëñ½ñÖÖÜïöñú ó ëÜÑÜç. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ゑだげ, ç ½óëñ 
Ü¡Ü¿Ü η0% ßñëñ½ñÖÖÜïöñú, ¡ÜöÜë▲ñ ÖíïöÜäí0ö ñ¢ñÑÖñçÖÜ, – 
Öñ£íä¿íÖóëÜçíÖÖ▲ñ, Ü¡Ü¿Ü βη% -– Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲ñ, í Ü¡Ü¿Ü 1η0 ö▲ï. 
ßñëñ½ñÖÖÜïöñú £í¡íÖôóçí0öï　 ñ¢ñÑÖñçÖÜ íßÜëöí½ó, ôöÜ ïÜïöíç¿　ñö ñ¢ñÇÜÑÖÜ ÑÜ 
ηγ ½¿Ö. óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ê íßÜëöÜç Д8Ж. ゑ づÜïïóó íßÜëö çïñ ñàñ Üïöíñöï　 ÜÑÖó½ ó£ 
½ñöÜÑÜç ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ëÜ¢Ñíñ½Üïöó ó ïôóöíñöï　 ÜïÖÜçÖ▲½ âí¡öÜëÜ½ 
ëíïïöëÜúïöçí ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ £ÑÜëÜçá　, ôöÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü ½ñÖ　öá Öí ïóïöñ½ÖÜ½ 
ÜëÜçÖñ. 

だîñÖ¡í ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ½Ü¿ÜÑñ¢ó ÖñÜßêÜÑó½í Ñ¿　 
ç▲　ç¿ñÖó　 ëÜ¿ó ÜöÑñ¿áÖ▲ê âí¡öÜëÜç ëóï¡í ç ÖíëÜüñÖó　ê ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ 
£ÑÜëÜçá　 ó ëí£ëíßÜö¡ó ½ñöÜÑÜç äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ó äëÜâó¿í¡öó¡ó äíöÜ¿ÜÇóó, 
äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 Ññ½ÜÇëíâóôñï¡Üú ïóöÜíîóó ç ëñÇóÜÖñ, äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 
ïÜïöÜ　Öó　 £ÑÜëÜçá　 ßñëñ½ñÖÖ▲ê, ëÜ¢ñÖóî, ÖÜçÜëÜ¢ÑñÖÖ▲ê, ö. ñ. Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó 
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½ñÑó¡Ü-ïÜîóí¿áÖ▲ê ½ñë, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí Ü¡ëñä¿ñÖóñ ëñäëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ 
£ÑÜëÜçá　 Öíïñ¿ñÖó　 ó Ü¿ÜôüñÖóñ Ññ½ÜÇëíâóôñï¡Üú ïóöÜíîóó.  
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ゑずごéぞごぎ でだとだゑ ご ゑだがぞぼび ゑぼどéぐぎと づんでどぎぞござ でぎぜぎざでどゑん 
ASTERACEAE ぞん ゐんとどぎづごご BACILLUS SUBTILIS 

 
がÜÑ¡í ん.ù., íïïóïöñÖö ¡íâñÑë▲ ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóó ó çóëÜïÜ¿ÜÇóó 

 
ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½ñÑóîóÖï¡óú ÜÖóçñëïóöñö  

ó½. でç　öóöñ¿　 ずÜ¡ó» ぜóÖ£Ñëíçí づÜïïóó 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ äëóçñÑñÖ▲ ç¿ó　Öó　 ëíïöñÖóú ïñ½ñúïöçí 
Asteraceae Öí ßí¡öñëóó çóÑÜç Bacillus subtilis (でñÖÖí　 äí¿Üô¡í). ゑ êÜÑñ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲ú 
íÖöóßí¡öñëóí¿áÖ▲ú ~ââñ¡ö Öíß¿0Ñí¿ï　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ çÜ£Ññúïöçó　 ïÜ¡í ó 
çÜÑÖ▲ê ç▲ö　¢ñ¡ ëíïöñÖó　 Inula helenium (がñç　ïó¿ ç▲ïÜ¡óú). 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïÜ¡ó ó çÜÑÖ▲ñ ç▲ö　¢¡ó, íÖöóßí¡öñëóí¿áÖ▲ú äÜöñÖîóí¿, 
âóöÜÖîóÑ▲, ßí¡öñëóó. 

 
げíëÜ¢ÑñÖóñ ÜôñÖó　 Ü âóöÜÖîóÑíê Üß　£íÖÜ ëÜïï¡Ü½Ü ÜôñÖÜ½Ü 

ゐ.ぢ. どÜ¡óÖÜ. ぞíß¿0Ñí　 ëí£çóöóñ ÑëÜ¢¢ñç▲ê ¡¿ñöÜ¡, ÜÖ £í½ñöó¿, ôöÜ 
äëóïÜöïöçóñ äÜß¿ó£Üïöó ¡íüóî▲ ó£ ¿Ü¡í, ç¿ó　ñö Öí óê ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöá, ñï¿ó 
¿Ü¡í ½ÖÜÇÜ öÜ ÑëÜ¢¢ñç▲ñ ¡¿ñö¡ó äÜÇóßí0ö. どÜ¿á¡Ü äÜï¿ñ öÜÇÜ ¡í¡ ゐ.ぢ. どÜ¡óÖ 
äÜÑÖ　¿ çÜäëÜï Ü äëÜöóïöÜîóÑÖ▲ê ïçÜúïöçíê óïäíëñÖóú ó£ ëí£½Ü£¢ñÖÖ▲ê ôíïöñú 
ïçñ¢óê ëíïöñÖóú, ïÜ£Ñíç, öí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëÜß¿ñ½Ü âóöÜÖîóÑÜç, ç▲ïüóñ 
ëíïöñÖó　 äëóç¿ñ¡¿ó ¡ ïñßñ çÖó½íÖóñ ó ïëñÑó Öóê Öíôí¿óïá äÜóï¡ó äëÜÑÜîñÖöÜç 
íÖöó½ó¡ëÜßÖ▲ê çñàñïöç ДηЖ. げí çïñ çëñ½　 ó£ÜôñÖó　 «ÖÜçÜÇÜ ¡¿íïïí çñàñïöç – 
âóöÜÖîóÑÜç», ÜÖó ¡í¡ ÖÜç▲ú ¡¿íïï ÜëÇíÖóôñï¡óê ïÜñÑóÖñÖóú öí¡ ó Öñ ß▲¿ó 
ç▲Ññ¿ñÖ▲ ó£ ëíïöñÖóú ç ôóïöÜ½ çóÑñ, Öó¡í¡ Öñ óÑñÖöóâóîóëÜçíÖ▲ óê 
çÜ£½Ü¢Ö▲ñ í¡öóçÖ▲ñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲, Öñ ÜïöíÖÜç¿ñÖí óê ïöëÜ¡öÜëí ДηЖ. 

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá Öí¡Üä¿ñÖ ßÜ¿áüÜú Üßéñ½ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê 
ÑíÖÖ▲ê äÜ íÖöó½ó¡ëÜßÖÜú í¡öóçÖÜïöó çñàñïöç, ç▲Ññ¿　ñ½▲ê ç▲ïüó½ó 
ëíïöñÖó　½ó ç ïç　£ó ï üóëÜ¡ó½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ óê ç äëí¡öóôñï¡Üú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ÄöÜ Öíü¿Ü Üöëí¢ñÖóñ ç ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ê ëíßÜöíê ÜôñÖ▲êμ 
ゐ.ぎ. んú£ñÖ½íÖ, ぜ.ぞ. んëöñ½áñçí, ん.で. ゐÜÖÑíëñÖ¡Ü, が.が. ゑñëÑñëñçï¡ÜÇÜ, 
で.ん. ゑóô¡íÖÜçÜú, ん.ぜ. ゎëÜÑ£óÖï¡ÜÇÜ, ゑ.ゎ. がëÜßÜöá¡Ü, で.ご. げñ¿ñäÜêí, 
ぞ.ぜ. ぜí¡íëôÜ¡, ゎ.ゑ. ぢÜëÜî¡ÜÇÜ, ご.ぱ. でíî▲äñëÜçÜú, ん.ぞ. で¡çÜëîÜçÜú, 
ぞ.で. で¿0ïíëñçï¡Üú, ゑ.ゑ. でÖñ¢¡Ü, ゐ.ぢ. どÜ¡óÖí, ん.ん. ぶíïÜçñÖÖÜú, 
ぞ.ど. ぶóë¡óÖÜú, ど.ゑ. びÜëö [1; 2; 3; 4; 5]. 

づíïöóöñ¿áÖ▲ñ íÖöóßí¡öñëóí¿áÖ▲ñ çñàñïöçí 　ç¿　0öï　 ßÜ¿ññ ßñ£ÜäíïÖ▲½ó 
Ñ¿　 ôñ¿Üçñ¡í, ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í äëñöñëäñçíñö ½ÖÜÇóê íöí¡ ßí¡öñëóú, Öñ çïñÇÑí 
ïäëíç¿　　ïá ï ½ó¡ëÜßÖÜú ÖíÇëÜ£¡Üú, í íÖöóßí¡öñëóí¿áÖ▲ñ çñàñïöçí 
ëíïöóöñ¿áÖÜú äëóëÜÑ▲ äÜ½ÜÇí0ö ÜïçÜßÜÑóöáï　 Üö äíöÜÇñÖÖ▲ê ßí¡öñëóú. 
ゑí¢Ö▲½ íïäñ¡öÜ½ ó£ÜôñÖó　 íÖöóßí¡öñëóí¿áÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ëíïöñÖóú 
ïñ½ñúïöçí Asteraceae 　ç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜ£ÑíÖó　 Ü£ÑÜëÜçóöñ¿áÖÜÇÜ 
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½ó¡ëÜ¡¿ó½íöí ç ïíÖíöÜëó　ê, ßÜ¿áÖóîíê, ÜôñßÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖó　ê. ゑ êÜÑñ 
~¡ïäñëó½ñÖöí ½▲ äëóÇÜöÜçó¿ó äóöíöñ¿áÖ▲ñ ïëñÑ▲, ç▲ëíàóçí¿ó 
½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½▲ äÜ ½ñöÜÑÜ とÜêí Üïí¢ÑñÖóñ½ ó£ çÜ£ÑÜêí, äÜï¿ñ äëÜëíïöíÖó　 ó 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ¡Ü¿ÜÖóú äÜ ゐñëÑ¢ó, ç▲ßëí¿ó çóÑ Bacillus subtilis Ñ¿　 äñëñïñçí ç 
ôóïöÜ0 ¡Ü¿áöÜëÜ äÜ ½ñöÜÑÜ がëóÇí¿áï¡ÜÇÜ. が¿　 Üä▲öí ï ïÜ¡Ü½ ó çÜÑÖ▲½ó 
ç▲ö　¢¡í½ó ëíïöñÖóú, ¡Ü¿ÜÖóó Bacillus subtilis ç▲ëíïöó¿ó ç 11 ÇëÜääíê, äÜ 10 
ôíüñ¡ ぢñöëó ç ¡í¢ÑÜú ÇëÜääñμ ¡ÜÖöëÜ¿áÖí　, 1, β, γ, 4, η, θ, 7, 8, λ, 10, çïñÇÜ 11 
ÇëÜää. ゑ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜääñ Bacillus subtilis ββ.γ ±0.7 ¡Ü¿ÜÖóú, ç Öíôí¿ñ Üä▲öí 
ÑÜïöÜçñëÖ▲ê Üö¿óôóú ½ñ¢ÑÜ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲½ó ó óïï¿ñÑÜñ½▲½ó ÇëÜääí½ó Öñ 
ç▲　ç¿ñÖÜ. ゑ äñëçÜú äÜÑÇëÜääñ ÜßëíßÜöí¿ó ¡Ü¿ÜÖóó ïÜ¡Ü½, çÜ çöÜëÜú çÜÑÖÜú 
ç▲ö　¢¡Üú ëíïöñÖóúμ 1  – Matricaria chamomilla (づÜ½íü¡í íäöñôÖí　),  
2 – Taraxacum officinale (だÑÜçíÖôó¡ ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ú), γ – Tagetes patula 
(ゐíëêíöî▲ ½ñ¿¡ÜîçñöÖ▲ñ), 4 – Arctium lappa (ずÜäÜê ßÜ¿áüÜú), 5 – Tussilago 
farfara (ぜíöá-ó-½íôñêí Üß▲¡ÖÜçñÖÖí　), θ – Inula helenium (がñç　ïó¿ ç▲ïÜ¡óú), 7 
– Achillea millefolium (ど▲ï　ôñ¿óïöÖó¡ Üß▲¡ÖÜçñÖÖ▲ú), 8 – Calendula officinalis 
(とí¿ñÖÑÜ¿í ¿ñ¡íëïöçñÖÖí　), λ – Tanacetum vulgare (ぢó¢½í Üß▲¡ÖÜçñÖÖí　),  
10 – Artemisia absinthium (ぢÜ¿▲Öá ÇÜëá¡í　). ぢñëçí　 äÜÑÇëÜääí Üßëíßíö▲çí¿íïá 
ïÜ¡Ü½ ëíïöñÖóú äÜ ½ñöÜÑó¡ñ ぜ.ん. ぎÇÜëÜçÜú, çöÜëí　 äÜÑÇëÜääí Üßëíßíö▲çí¿íïá 
çÜÑÖ▲½ó ç▲ö　¢¡í½ó ëíïöñÖóú äÜ öñêÖÜ¿ÜÇóó çÜÑÖ▲ê ó£ç¿ñôñÖóú ïÜÇ¿íïÖÜ 
äëíçó¿í½ ゎぱ XI ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ äÜÑïôñöÜ½ ¡Ü¿ÜÖóú ç Üßñóê äÜÑÇëÜääíê Д4Ж. 

ぞí½ó ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ óïï¿ñÑÜñ½▲ñ ëíïöñÖó　, Ü¡í£▲çí0ö 
íÖöóßí¡öñëóí¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½▲, ôöÜ äëÜ　ç¿　ñöï　 ç 
ïÜàñïöçñÖÖÜ½ Ü½ñÖáüñÖóó ¡Ü¿óôñïöçí ç▲¢óçüóê ¡Ü¿ÜÖóú ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç 
Öí ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ôíü¡íê ぢñöëó, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï íÖí¿ÜÇóôÖ▲½ ëÜïöÜ½ 
½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç Öí ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ôíü¡íê ぢñöëó (ï½. öíß¿. 1). ゑ▲　ç¿ñÖí 
ç▲ïÜ¡í　 ïöñäñÖá ÑÜïöÜçñëÖÜïöó Üö¿óôóú ½ñ¢ÑÜ óïï¿ñÑÜñ½▲½ó ÇëÜääí½ó ó 
¡ÜÖöëÜ¿ñ½ ë<0,0001, ~öÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü öÜ½ ôöÜ ïÜ¡ ó çÜÑÖí　 ç▲ö　¢¡í 
óïï¿ñÑÜñ½▲ê ëíïöñÖóú ïñ½ñúïöçí Asteraceae ~ââñ¡öóçÖÜ ïÖó¢íñö ôóï¿ñÖÖÜïöá 
¡Ü¿ÜÖóú. 
 
どíß¿óîí 1 – んÖöóßí¡öñëóí¿áÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ ëíïöñÖóú ïñ½ñúïöçí Asteraceae 

づíïöñÖóñ Bacillus subtilis 
でÜ¡ ゑ▲ö　¢¡í 

Matricaria chamomilla η.θ±0.θ 5.3±0.56 
Taraxacum officinale 7.4±0.θ8* 11.0±0.76 
Tagetes patula 6.1±0.72* 9.4±1.2 
Arctium lappa 6.6±0.6* 8.7±0.7 
Tussilago farfara 8.0±0.6* 9.4±1.12 
Inula helenium 4.0±0.4 4.6±0.48 
Achillea millefolium 11,γ±1.0β 11.6±1.2 
Calendula officinalis 7.9±0.72* 5.2±0.λ 
Tanacetum vulgare 9.9±1.1 10.β±0.84 
Artemisia absinthium 7.5 ±0.6 7.6±0.γβ 
とÜÖöëÜ¿á 22.3 ±0.7 

ぢëó½ñôíÖóñμ *- ÑÜïöÜçñëÖÜïöá Üö¿óôóú ë≤0,001 ½ñ¢ÑÜ ïÜ¡Ü½ ó ç▲ö　¢¡í½ó ëíïöñÖóú 
ïñ½ñúïöçí Asteraceae 
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ゑ ôíïöÖÜ½ ï¿Üôíñ Öíß¿0Ñí¿íïá ïó¿áÖññ í¡öóçÖÜïöá çÜÑÖÜú ç▲ö　¢¡ó. ゑ 
ÇëÜääñ Bacillus subtilis çÜÑÖí　 ç▲ö　¢¡í Calendula officinalis äëÜ　çó¿í ßÜ¿ññ 
ïó¿áÖ▲ú ~ââñ¡ö, êó½óôñï¡óú ïÜïöíç ÑíÖÖÜÇÜ ëíïöñÖó　 ÑÜ ¡ÜÖîí ñàñ Öñ ó£ÜôñÖ, 
½▲ ½Ü¢ñ½ äëñÑäÜ¿Ü¢óöá, ôöÜ ßÜ¿ññ ïó¿áÖ▲ú ~ââñ¡ö ß▲¿ äÜ¿ÜôñÖ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ 
çÜÑÜëíïöçÜëó½▲ê ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê çñàñïöç.  
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づóïÜÖÜ¡ 1 – ゑÜ£Ññúïöçóñ ëíïöñÖóú ïñ½ñúïöçí Asteraceae Öí ßí¡öñëóó Bacillus 

subtilis  
(ぢëó½ñôíÖóñμ *- ÑÜïöÜçñëÖÜïöá Üö¿óôóú ë≤0,001 ½ñ¢ÑÜ ïÜ¡Ü½ ó ç▲ö　¢¡í½ó 

ëíïöñÖóú ïñ½ñúïöçí Asteraceae) ï. - ïÜ¡, ç. – ç▲ö　¢¡í 
 

ゑ Üä▲öÖÜú ÇëÜääñ Bacillus subtilis ÖíóßÜ¿áüóú íÖöóßí¡öñëóí¿áÖ▲ú 
~ââñ¡ö Ü¡í£í¿ ïÜ¡ ó ç▲ö　¢¡í ëíïöñÖóú Inula helenium, Matricaria chamomilla, 
ïÜ¡ Calendula officinalis 7η ÑÜ 8β% äÜÇóßüóê ¡Ü¿ÜÖóú, ïëñÑÖóú ~ââñ¡ö Ü¡í£í¿ 
ïÜ¡ ó ç▲ö　¢¡í ëíïöñÖóú, Artemisia absinthium, ïÜ¡ Tagetes patula, Arctium lappa, 
Taraxacum officinale, Tussilago farfara Üö θ4,β ÑÜ 7γ% , Öíó½ñÖáüññ ç¿ó　Öóñ 
Ü¡í£í¿ ïÜ¡ ó ç▲ö　¢¡í ëíïöñÖóú Tanacetum vulgare, Achillea millefolium, ç▲ö　¢¡í 
Tussilago farfara, Arctium lappa, Tagetes patula, Taraxacum officinale Üö 47,λ8 ÑÜ 
θ0,λλ% (ï½. ëóï. 1). ゑ ÑíÖÖ▲ê ÇëÜääíê ïÜ¡ ß▲¿ ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲½, ôñ½ 
ç▲ö　¢¡ó, £í óï¡¿0ôñÖóñ½ Calendula officinalis.  

ぞí ÜïÖÜçíÖóó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ 
ç▲çÜÑ▲μ 

1. ゑïñ ó£ÜôñÖÖ▲ñ ëíïöñÖó　 ïñ½ñúïöçí Asteraceae Üß¿íÑí0ö ç▲ïÜ¡ó½ 
íÖöóßí¡öñëóí¿áÖ▲½ Ññúïöçóñ½ Öí ßí¡öñëóó Bacillus subtilis. 

β. ぜí¡ïó½í¿áÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ Öí óïï¿ñÑÜñ½▲ñ ßí¡öñëóó Ü¡í£▲çíñö ïÜ¡ ó 
ç▲ö　¢¡í Inula helenium. 

γ. ぞíó½ñÖáüóú ~ââñ¡ö Öíß¿0Ñí¿ó äÜÑ ç¿ó　Öóñ½ Achillea millefolium, 
Tanacetum vulgare, Taraxacum officinale ïñ½ñúïöçí Asteraceae. 

4. ごïï¿ñÑÜñ½▲ñ ëíïöñÖó　 ïñ½ñúïöçí Asteraceae çÜ£½Ü¢ÖÜ äëó½ñÖ　öá Ñ¿　 
äëóÇÜöÜç¿ñÖó　 ¿ñôñßÖ▲ê äëñäíëíöÜç âíë½íîñçöóôñï¡ÜÇÜ çóÑí, 
íÖöóßí¡öñëóí¿áÖÜÇÜ ïäñ¡öëí Ññúïöçó　. どí¡ ¢ñ çÜ£½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¿ñöÜôóê 



づí£Ññ¿ 4   ん¡öÜí¿áÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ó äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　 

598 
 

âóöÜÖîóÑÜç ëíïöñÖóú ïñ½ñúïöçí Asteraceae Ñ¿　 ïíÖíîóó çÜ£ÑÜêí ç äÜ½ñàñÖó　ê 
ßÜ¿áÖóî, ÜôñßÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖóú, äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ê äÜ½ñàñÖóú. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. がëÜßÜöá¡Ü ゑ.ゎ. んÖöó½ó¡ëÜßÖ▲ñ çñàñïöçí ç▲ïüóê ëíïöñÖóú / ゑ.ゎ. 
がëÜßÜöá¡Ü // ご£Ñíöñ¿áïöçÜ んぞ ば¡ëíóÖï¡Üú ででづ. – とóñçμ 1λη8. – 171 ï. 

β. げñ¿ñäÜêí で.ご. んÖöó½ó¡ëÜßÖ▲ñ ïçÜúïöçí ëíïöñÖóú, ÜäÜöëñß¿　ñ½▲ê ç 
äóàÜ / で.ご. げñ¿ñäÜêí // «ぞíÜ¡Üçí ÑÜ½¡í». – とóñç μ 1λ7γ. – 1λγ ï. 

γ. ぞñöëÜïÜç ん.ご. ぢëí¡öó¡Ü½ äÜ ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóóμ ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ Ñ¿　 
ïöÜÑñÖöÜç ç▲ïüóê ÜôñßÖ▲ê £íçñÑñÖóú / ん.ご. ぞñöëÜïÜç, ぜ. ん. ぎÇÜëÜçí, ず. ぜ. 
げíêíëôÜ¡ // ん¡íÑñ½ó　. – ぜÜï¡çíμ β00η. – θ00ï. 

4. どóêÜÖÜç ん.ご., éëÖ▲ê ど.ゎ. どñêÖÜ¿ÜÇó　 ¿ñ¡íëïöçμ ばôñß. Ñ¿　 âíë½íî. 
çÜ£Üç ó âí¡.μ ぢñë. ï Ü¡ë. / ぢÜÑ ëñÑ. // ん.ご.どóêÜÖÜçí. – び.μ ご£Ñ-çÜ ぞぱんばν 
げÜ¿Üö▲ñ ïöëíÖóî▲, β002. – 704 ï.μ 1γλ ó¿. 

η. どÜ¡óÖ ゐ.ぢ. ぴñ¿ñßÖ▲ñ 　Ñ▲ ëíïöñÖóú. ぢÜçñïöá Ü âóöÜÖîóÑíê. / ゐ.ぢ. 
どÜ¡óÖ. // ご£Ñ. γ-ñ, óïäë. ó ÑÜä. – η ご£Ñ-çÜ ずñÖóÖÇë. ÜÖóçñëïóöñöí, 1λ80. – β80 ï. 
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ばがと 574.635:626.88 
 

だぢどごぜごげんぴごé ぢづだぴぎででん だぶごでどとご ゑだがぼ で 
ごでぢだずぽげだゑんぞごぎぜ ゎごがづだぱごどだゑ ゑ ばでどんぞだゑとんび げんぜとぞばどだゎだ 

ゑだがだでぞんゐぐぎぞごé 
 

だ¿ñúÖó¡ ぞ.ゑ., ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ ~¡Ü¿ÜÇóó ó 
äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　 

だïíÑôí　 ん.ゑ., íïäóëíÖö ¡íâñÑë▲ ~¡Ü¿ÜÇóó ó äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íÇëíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö  
ó½. と.ぎ. ゑÜëÜüó¿Üçí» 

 
んÖÖÜöíîó　. ぢëÜçñÑñÖÖ▲ú íÖí¿ó£ ïöñäñÖó £íÇë　£ÖñÖó　 çÜÑ▲ êó½óôñï¡ó½ó 
ïÜñÑóÖñÖó　½óμ Öóöëóö-, Öóöëíö-, ê¿ÜëóÑ-, ïÜ¿áâíö-, âÜïâíö-óÜÖí½ó ç 
ÜïöíÖÜç¡íê £í½¡ÖÜöÜÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　, Ü¡í£▲çíñö Öí ÖñÜßêÜÑó½Üïöá 
ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ïóïöñ½▲ Üôóïö¡ó çÜÑ▲ äÜöñ½ äÜÑßÜëí ëíïöñÖóú-âó¿áöëÜç, 
¡ÜöÜë▲ñ ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜ Üôóïö　ö ÜßÜëÜöÖÜ0 çÜÑÜ Üö äëÜÑÜ¡öÜç 
½ñöíßÜ¿ó£½í ÇóÑëÜßóÜÖöÜç, Üôóö▲çí　, ôöÜ äÜï¿ñÑÖóñ 　ç¿　0öï　 óïöÜôÖó¡Ü½ 
äóöíÖó　 ëíïöñÖóú. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ÜïöíÖÜç¡í £í½¡ÖÜöÜÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　, ÇóÑëÜâóö▲, 
ßóÜâó¿áöë, Üôóïö¡í ÜßÜëÜöÖÜú çÜÑ▲. 

 
ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá Öñêçíö¡í äëñïÖÜú çÜÑ▲ – ÜÑÖí ó£ Ç¿Üßí¿áÖ▲ê 

äëÜß¿ñ½ çïñÇÜ ôñ¿Üçñôñïöçí. ごïöÜàñÖóñ ó £íÇë　£ÖñÖóñ äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç 
ïÜ£Ñíёö ÜÇëÜ£Ü ç Öñêçíö¡ñ çÜÑ▲ Öñ öÜ¿á¡Ü ÜöÑñ¿áÖ▲½ ïöëíÖí½ ó ¡ÜÖöóÖñÖöí½, 
ÖÜ ó ç îñ¿Ü½ çïñú ä¿íÖñöñ.  

ゑ ïç　£ó ï ÜêÜÑüñÖóñ½ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 çÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç ÜïÜßÜñ 
£ÖíôñÖóñ äëóÜßëñöíñö ëí£çóöóñ ë▲ßÖ▲ê êÜ£　úïöç, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí ïÜêëíÖñÖóñ 
ó ëí£çñÑñÖóñ ë▲ß ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÜïöíÖÜçÜ¡ £í½¡ÖÜöÜÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　. 

ぴñ¿á óïï¿ñÑÜçíÖóú – ó£ÜôñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 ÇóÑëÜâóöÜç 
Ñ¿　 Üôóïö¡ó ÜßÜëÜöÖÜú çÜÑ▲ ç ÜïöíÖÜç¡íê £í½¡ÖÜöÜÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　. 

が¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖÜú îñ¿ó Üßéñ¡öÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖóú ç▲ßëíÖí 
öñêÖÜ¿ÜÇó　 ç▲ëíàóçíÖó　 ç ÜïöíÖÜç¡íê £í½¡ÖÜöÜÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　 (ばげゑ) 
äëñÑïöíçóöñ¿ñú ÜïñöëÜç▲ê ë▲ß — ïöñë¿　Ñó ó ññ ÇóßëóÑÜç ï ßñ¿ÜÇÜú Öí ßí£ñ 
¿íßÜëíöÜëóó ÇóÑëÜ~¡Ü¿ÜÇóó ó ÇóÑëÜßóÜ¿ÜÇóó ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖßíïï¡óú 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö». ばげゑ ç¡¿0ôíñö ё½¡Üïöá (ßíïïñúÖ) 
Üßéñ½Ü½ θ,γ ½3, ¡ÜöÜëí　 ÖíäÜ¿Ö　ñöï　 ÜöïöÜ　ÖÖÜú çÜÑÜäëÜçÜÑÖÜú çÜÑÜú ï 
äñëóÜÑóôñï¡ó½ äÜÑ½ñÖÜ½ 1/γ Üßéё½í çÜÑ▲ ï ß¿Ü¡Ü½ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú Üôóïö¡ó 
çÜÑ▲ (öí¡¢ñ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ½ñêíÖóôñï¡í　 Üôóïö¡í çÜÑ▲), ß¿Ü¡Ü½ 
öñë½ÜëñÇÜ¿　îóó ó ïóïöñ½Ü í~ëíîóó (çÜ£ÑÜüÖ▲ú ¡Ü½äëñïïÜë).  

だôóïö¡í çÜÑ▲ Üö ëí£¿óôÖ▲ê êó½óôñï¡óê £íÇë　£ÖñÖóú ó çÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ ñё 
¡íôñïöçí Ñ¿　 äÜçöÜëÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ ÖíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲ê 
£íÑíô äëó ïÜ£ÑíÖóó ÑíÖÖ▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç. ぢÜ~öÜ½Ü Üôóïö¡Ü çÜÑ▲ ç ばげゑ 
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ÜïÜàñïöç¿　0ö ¡Ü½ßóÖíîóñú ÑçÜê ½ñöÜÑÜçμ ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ (ÜöïöíóçíÖóñ çÜÑ▲ ç 
ßíïïñúÖíê ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ ñё äëÜîñ¢óçíÖóñ½ ôñëñ£ âó¿áöë) ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
(ïÜ£ÑíÖóñ ßóÜâó¿áöëÜç). ゑ Üöâó¿áöëÜçíÖÖÜú çÜÑñ ïÜÑñë¢óöï　 ßÜ¿áüÜñ 
¡Ü¿óôñïöçÜ ½ñ¿áôíúüóê ôíïöóî, í öí¡¢ñ ëíïöçÜëñÖÖ▲ñ ÖñÜëÇíÖóôñï¡óñ 
ïÜñÑóÖñÖó　, ç ôíïöÖÜïöó âÜïâíöÖ▲ñ ó í£ÜöÖ▲ñ. ぱÜïâíö 　ç¿　ñöï　 óÖñëöÖ▲½ 
çñàñïöçÜ½ ßñ£ öÜ¡ïóôÖ▲ê ~ââñ¡öÜç ó Öñ Öñïёö ÜïÜßÜú ÜäíïÖÜïöó ÇóÑëÜßóÜÖöí½, 
ç Üö¿óôóñ Üö í£Üöí, ¡ÜöÜë▲ú, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, ç âÜë½ñ ïçÜßÜÑÖÜÇÜ í½½óí¡í 
(NH3) öÜ¡ïóôñÖ ó ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá äëñÜßëí£ÜçíÖ ç ßóÜâó¿áöëñ ç ßñ£çëñÑÖ▲ú 
Öóöëíö. づí£¿Ü¢ñÖóñ ÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ çñàñïöçí ó í½½óí¡í 　ç¿　ñöï　 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ äëÜîñïïÜ½, ÜïÜàñïöç¿　0àó½ï　 ßí¡öñëó　½ó ç ßóÜâó¿áöëñ. 
ゎñöñëÜöëÜâÖ▲ñ ßí¡öñëóó Ü¡óï¿　0ö ÜëÇíÖóôñï¡Üñ çñàñïöçÜ, äÜöëñß¿　　 
¡óï¿ÜëÜÑ ó äëÜó£çÜÑ　 ÜÇ¿ñ¡óï¿▲ú Çí£ ó í½½óí¡. ゐ¿íÇÜÑíë　 ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½í½ ç 
ßóÜâó¿áöëñ, äëÜóïêÜÑóö äëñÜßëí£ÜçíÖóñ í½½óí¡í ç Öóöëóö, í £íöñ½ ç 
ßñ£çëñÑÖ▲ú Ñ¿　 ÇóÑëÜßóÜÖöÜç Öóöëíö. 

ぞó¢ñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê £íÇë　£Ö　0àóê 
çñàñïöç ç ßíïïñúÖñ ï ÜïñöëÜç▲½ó ó ßóÜâó¿áöëñ (ßóÜä¿íöÜ ï ëíïöñÖó　½ó ïí¿íöí, 
ßóÜä¿íöÜ ï ä¿íïöó¡ÜçÜú £íÇëÜ£¡Üú) (ëóï. 1).  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – ゎóïöÜÇëí½½í ïëíçÖñÖó　 ¡ÜÖîñÖöëíîóú êó½óôñï¡óê ïÜñÑóÖñÖóú ç 

çÜÑñ (Öí ëí£Ö▲ê Üôíïö¡íê ばげゑ) 
 
ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ïëíçÖñÖó　 ¡ÜÖîñÖöëíîóú £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ï ぢがと 

êó½óôñï¡óê ïÜñÑóÖñÖóú ç çÜÑñ Ñ¿　 ëí£çñÑñÖó　 ÜïñöëÜç▲ê Öíß¿0Ñíñöï　 
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£Öíôóöñ¿áÖÜñ äëñç▲üñÖóñ äÜ¡í£íöñ¿ñú ぢがと äÜ ïÜÑñë¢íÖó0 Öóöëóö-, Öóöëíö-, 
ê¿ÜëóÑ-, ïÜ¿áâíö-, âÜïâíö-óÜÖÜç Öí çïñê Üôíïö¡íê ばげゑ.   

だÑÖó½ ó£ ïäÜïÜßÜç ÑÜÜôóïö¡ó çÜÑ▲ äëó äëó½ñÖñÖóó ßóÜâó¿áöëÜç 
　ç¿　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ çÜÑÖÜú ëíïöóöñ¿áÖÜïöó. ぢÜ ïçÜñú ïöëÜ¡öÜëñ ~öÜ 
ëíïöñÖó　 óê ëí£¿óôÖ▲ê ïñ½ñúïöçμ äÜ¡ë▲öÜïñ½ñÖÖ▲ñ (îçñö¡Üç▲ñ), ä¿íÜÖÜ- ó 
½ÜêÜÜßëí£Ö▲ñ ДβЖ. づíïöñÖó　, äÜÇëÜ¢ñÖÖ▲ñ ç çÜÑÜ öÜ¿á¡Ü Öó¢Öñú ôíïöá0, ó½ñ0ö 
Öí£çíÖóñ ÇóÑëÜâóö▲. ぞíóßÜ¿ññ óÖöñÖïóçÖÜú í£ÜöÜäÜÇ¿Üàí0àñú ó 
âÜïâíöÜäÜÇ¿íàí0àñú ïäÜïÜßÖÜïöá0 ïëñÑó ó£ÜôñÖÖ▲ê çóÑÜç ДγЖ Üß¿íÑíñö 
~úêÜëÖó　. ん¡¡Ü½Ü¿　îó　 âñÖÜ¿í, びぢと, でぢんゑ, ê¿ÜëóÑÜç, ïÜ¿áâíöÜç ó 
ÖñâöñäëÜÑÜ¡öÜç ~úêÜëÖóñú, çí¿¿óïÖñëóñú ó ë　ï¡Üú ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï 
ÜÑóÖí¡ÜçÜú ~ââñ¡öóçÖÜïöá0. 

づ　ï¡í ½í¿í　 (Lemna minor L.) — ~öÜ ÖñßÜ¿áüÜñ ëíïöñÖóñ, ä¿íçí0àññ Öí 
äÜçñëêÖÜïöó ó¿ó ç öÜ¿àñ çÜÑ▲, ïÜïöÜ　àññ ó£ ¿óïöÜçóÑÖ▲ê ïöñß¿ñú, 
ï¡ëñä¿ñÖÖ▲ê äÜ Öñï¡Ü¿á¡Ü üöÜ¡ ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú. づ　ï¡í ½í¿í　 ïÜÑñë¢óö γ8 % 
ßñ¿¡í, ÑÜ η % ¢óëí, ¡¿ñöôíö¡Ü, ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖö▲ (¡í¿óú, ¡í¿áîóú, îóÖ¡), 
çóöí½óÖ▲ ん, で, ゑ. ÄöÜ ëíïöñÖóñ Öñ öÜ¿á¡Ü ó½ññö ïäÜïÜßÖÜïöá Üôóàíöá 
çÜÑÜё½▲, ÖÜ öí¡¢ñ ï¿Ü¢óö ¡Üë½Ü½ Ñ¿　 ë▲ß ó 　ç¿　ñöï　 £íàóöÜú Üö ïÜ¿ÖñôÖ▲ê 
¿Üôñú. ぞí äëóïÜöïöçóñ £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç ë　ï¡í ëñíÇóëÜñö ó£½ñÖñÖóñ½ 
¿óïöí ó äÜ~öÜ½Ü ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ¡í¡ óÖÑó¡íöÜëÖ▲ú ÜëÇíÖó£½ Д1Ж. 

ゑí¿¿óïÖñëó　 ïäóëí¿ñçóÑÖí　 (Vallisneria spiralis L.) ïôóöíñöï　 
ÖñäëóêÜö¿óç▲½ó ç ïÜÑñë¢íÖóó ëíïöñÖóñ½, ç▲Ññë¢óçí0àó½ ÑÜçÜ¿áÖÜ 
£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ ¡Ü¿ñßíÖó　 öñ½äñëíöÜë▲, êÜëÜüÜ ëíïöÜö ¡í¡ äëó ñïöñïöçñÖÖÜ½, 
öí¡ ó äëó óï¡ÜïïöçñÖÖÜ½ ÜïçñàñÖóó. ぢëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ÑíÖÖÜÇÜ ÇóÑëÜâóöí 
Öíß¿0Ñíñöï　 ç▲ïÜ¡óú ~ââñ¡ö Üôóïö¡ó Üö óÜÖÜç ö　¢ñ¿▲ê ½ñöí¿¿Üç öí¡óê ¡í¡ 
½ñÑá, ¢ñ¿ñ£Ü îóÖ¡. どí¡¢ñ, ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, äëÜîñïï í¡¡Ü½Ü¿　îóó ÑíÖÖ▲ê 
óÜÖÜç ç âóöÜ½íïïñ ÑíÖÖÜÇÜ ëíïöñÖó　.  

ÄúêÜëÖó　 öÜ¿ïöÜôñëñü¡Üçí　 (Eichornia crassipes L.), ó£çñïöÖí　 ¡í¡ 
«çÜÑÖ▲ú ÇóíîóÖö», äÜ¿Üôó¿í üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ £í ïôёö ÖñäëóêÜö¿óçÜïöó ¡ 
Ü¡ëÜ¢í0àó½ âí¡öÜëí½, ß▲ïöëÜ½Ü ëí£½ÖÜ¢ñÖó0 ó ïäÜïÜßÖÜïöó ¡ íßïÜëßîóó 
£íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç. づíïöñÖóñ ïäÜïÜßÖÜ äÜÇ¿Üàíöá ó£ çÜÑ▲ öí¡óñ 
êó½óôñï¡óñ çñàñïöçí, ¡í¡μ í£Üö, í½½óí¡, ¡í¿óú, ¡í¿áîóú, ïÜ¿áâíö▲, âÜïâíö▲, 
ê¿ÜëóÑ▲, Öóöëíö▲, àñ¿Üôó, ö　¢ñ¿▲ñ ½ñöí¿¿▲, ÖñÜëÇíÖóôñï¡óú ÜÇ¿ñëÜÑ 
¡íëßÜÖíöÜç, ½óÖñëí¿áÖ▲ñ ïÜ¿ó, Öó£¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ñ ÜÇ¿ñëÜÑ▲, í½óÖÜ¡óï¿Üö▲ ó 
ÑëÜÇóñ. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ~úêÜëÖó0 óïäÜ¿á£Ü0ö ç ¡íôñïöçñ £ñ¿ñÖÜú ½íïï▲, 
óïäÜ¿á£Üñ½Üú ¡í¡ ¡Üë½ ë▲ßí½ ó Ñë. ご½ñÖÖÜ äÜ~öÜ½Ü, ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 
Eichornia crassipes ïôóöíñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ¿Üôüóê ó ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲½ 
ëíïöñÖóñ½-âó¿áöëÜ½ Д4Ж. 

ゑ▲çÜÑ▲. で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ßóÜâó¿áöëÜç ç▲äÜ¿Ö　ñö 
ÜÑÖÜ ó£ ¡¿0ôñç▲ê ëÜ¿ñú ç äÜÑÑñë¢íÖóó Üäöó½í¿áÖ▲ê Üï¿Üçóú ëíßÜö▲ ç 
ÜïöíÖÜç¡íê £í½¡ÖÜöÜÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　. ゐóÜ¿ÜÇóôñï¡í　 Üôóïö¡í çÜÑ▲ 　ç¿　ñöï　 
Öíó½ñÖññ £íöëíöÖÜú ó ÖíóßÜ¿ññ ÑÜïöÜäÖÜú, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ ëíîóÜÖí¿áÖÜïöó ñё 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　. でäÜïÜßÖÜïöá ÇóÑëÜâóöÜç ¡ Öí¡Üä¿ñÖó0, Üöó¿ó£íîóó ó 
öëíÖïâÜë½íîóó £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç Ññ¿íñö óê Öñ£í½ñÖó½▲½ó ç äëÜîñïïñ 
Üôóïö¡ó çÜÑ▲ ç ばげゑ. 
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ばがと 581.5:581.9; 632.51 
 

ごぞゑんげごだぞぞぼぎ ゑごがぼ づんでどぎぞござ ゑ ぱごどだづんげぞだだゐづんげごご 
がだぞぎぴとだゎだ とづéぐん 

 
ぴ▲ßÜ¿áï¡óú が.で., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ ~¡Ü¿ÜÇóó 

とÜÖÜä¿　 ぞ.ご., äëÜâñïïÜë, ÑÜ¡öÜë ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë 
¡íâñÑë▲ ~¡Ü¿ÜÇóó 

 
ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゑ. がí¿　» 

 
んÖÖÜöíîó　. づíïï½íöëóçí0öï　 çÜäëÜï▲ çëñ½ñÖó, ïäÜïÜßÜç £íÖÜïí ó 
ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ôÜ¢ñëÜÑÖ▲ê çóÑÜç Öí öñëëóöÜëóó がÜÖñî¡ÜÇÜ ¡ë　¢í. 
ばïöíÖÜç¿ñÖ çóÑÜçÜú ïÜïöíç, ïóïöñ½íöóôñï¡í　 ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡í　 ïöëÜ¡öÜëí, 
äëÜóïêÜ¢ÑñÖóñ ó ïöñäñÖá óÖçí£óÜÖÖÜú ÜäíïÖÜïöó ôÜ¢ñëÜÑÖ▲ê çóÑÜç ç ëñÇóÜÖñ. 
ぢëÜçñÑñÖ íÖí¿ó£ ïäñ¡öëí ¢ó£ÖñÖÖ▲ê âÜë½ óÖçí£óÜÖÖ▲ê çóÑÜç, ÜïÜßñÖÖÜïöó ó 
ïöñäñÖá óê ÖíöÜëí¿ó£íîóó. ぢÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ ó£ θη çó　ç¿ñÖÖ▲ê Öí öñëëóöÜëóó 
がÜÖñî¡ÜÇÜ ¡ë　¢í óÖçí£óÜÖÖ▲ê çóÑÜç η7% Üö¿óôí0öï　 ç▲ïÜ¡Üú óÖçí£óÜÖÖÜú 
ïäÜïÜßÖÜïöá0, í 4γ% ÖíêÜÑ　öï　 ç ïöíÑóó ~¡ïäíÖïóó. ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ 
Üö½ñôíñöï　 í¡öóçó£íîó　 äëÜîñïïÜç £íÖÜïí ÖÜç▲ê ôÜ¢ñëÜÑÖ▲ê çóÑÜç, 
äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ïñçñëÜí½ñëó¡íÖï¡óê, ó Üä¿ÜöÖñÖóñ äÜäÜ¿　îóú çóÑÜç, 
£íÖñïñÖÖ▲ê ëíÖññ. ぞíóßÜ¿áüÜ0 ÜÇëÜ£Ü Ñ¿　 ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ëñÇóÜÖí 
ïÜïöíç¿　0ö íÇëÜâóö▲ ó íÇëÜ-~äñ¡Üâóö▲.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: óÖçí£óÜÖÖ▲ñ çóÑ▲, ïöëÜ¡öÜëí, ÜÇëÜ£í âóöÜëí£ÖÜÜßëí£ó0, 
がÜÖñî¡óú ¡ë　¢. 
 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äëÜß¿ñ½í ôÜ¢ñëÜÑÖ▲ê çóÑÜç ëíïöñÖóú äëó£ÖíÖí 
çöÜëÜú çí¢Öñúüñú ÜÇëÜ£Üú âóöÜßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó0 (äñëçí　 – äÜ¿ÖÜñ ëí£ëÜüñÖóñ 
½ñïöÜäëÜó£ëíïöíÖóú) [4]. 

ゎ¿Üßí¿áÖ▲ú êíëí¡öñë íÖöëÜäÜÇñÖÖÜÇÜ ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ôÜ¢ñëÜÑÖ▲ê 
ëíïöñÖóú çïñ ßÜ¿ññ ÜôñçóÑñÖ, ÜïÜßñÖÖÜ ïñúôíï, ç ~äÜêÜ öí¡ Öí£▲çíñ½Üú 
Ç¿Üßí¿ó£íîóó äëÜîñïïÜç ½óëÜçÜÇÜ ëí£çóöó　, ÜßÜïöëñÖÖÜÇÜ çÜúÖí½ó 
ëñÇóÜÖí¿áÖÜÇÜ êíëí¡öñëí, ¡ÜöÜë▲ñ ïäÜïÜßïöçÜ0ö äñëñÖÜïÜ ßÜ¿áüÜÇÜ ôóï¿í 
çóÑÜç, ç¡¿0ôí　 í¿¿ñëÇñÖÖ▲ñ, 　ÑÜçóö▲ñ, çëñÑÖ▲ñ, Öñ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲ê 
¡íëíÖöóÖÖ▲½ó ï¿Ü¢ßí½ó ï çÜñÖÖ▲½ó ó Çëí¢ÑíÖï¡ó½ó ÇëÜ£í½ó, í öí¡¢ñ 
ßñ¢ñÖîí½ó. でç　£íÖ▲ ôÜ¢ñëÜÑÖ▲ñ çóÑ▲-çïñ¿ñÖî▲, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, ï 
êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöá0 ôñ¿Üçñ¡íμ ïÜ£ÑíÖóñ½ ¡Ü¿áöÜëâóöÜîñÖÜ£Üç, 
½ñ¿óÜëíîó　½ó ó ÇóÑëÜïöëÜóöñ¿áïöçÜ½, öÜëÇÜç¿ñú ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úôöçñÖÖÜú 
äëÜÑÜ¡îóñú ó ~¡£Üöóôñï¡ó½ó ëíïöñÖó　½ó, öÜëó£½Ü½ ó ö.Ñ. Д1Ж.  

だß¿íÑí　 ç▲ïÜ¡Üú ïñ½ñÖÖÜú äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöá0 ó ïäÜïÜßÖÜïöá0 ¡ 
óÖöñÖïóçÖÜ½Ü çñÇñöíöóçÖÜ½Ü ëí£½ÖÜ¢ñÖó0 ôÜ¢ñëÜÑÖ▲ñ ëíïöñÖó　 ß▲ïöëÜ 
£íêçíö▲çí0ö ÖÜç▲ñ öñëëóöÜëóó, ÖíöÜëí¿ó£Ü0öï　 ó ç▲öñïÖ　0ö ï âóöÜîñÖÜ£Üç 
íßÜëóÇñÖÖ▲ñ çóÑ▲ Дγ, 7Ж.  
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ごÖçí£óó ç▲£▲çí0ö Öñ äëÜïöÜ ß▲ïöëÜñ ó£½ñÖñÖóñ çóÑÜçÜÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£ó　 
ÜöÑñ¿áÖ▲ê ~¡Üïóïöñ½, ÖÜ ó ÖñÜßëíöó½Üñ äëñÜßëí£ÜçíÖóñ ¿íÖÑüíâöÜç îñ¿▲ê 
ëñÇóÜÖÜç Д1Ж.  

ぢëÜîñïï çöÜë¢ñÖó　 ôÜ¢ñëÜ¢Ö▲ê çóÑÜç ëíïöñÖóú ó íÑçñÖöó£íîó　 â¿Üë▲ ç 
ëí£Ö▲ê ëñÇóÜÖíê づÜïïóó äëÜóïêÜÑóö ï ëí£ÖÜú óÖöñÖïóçÖÜïöá0. ぞíóßÜ¿ññ 
ÜàÜöó½Üñ ÖñÇíöóçÖÜñ ç¿ó　Öóñ óÖçí£óÜÖÖ▲ê çóÑÜç ëíïöñÖóú Öí 
ßóÜëí£ÖÜÜßëí£óñ Üö½ñôíñöï　 ç ëñÇóÜÖíê, ÇÑñ ñïöñïöçñÖÖ▲ú ëíïöóöñ¿áÖ▲ú 
äÜ¡ëÜç ÜôñÖá âëíÇ½ñÖöóëÜçíÖ ó¿ó ëí£ëÜüñÖ ó £í½ñÖñÖ íÇëÜâóöÜîñÖÜ£í½ó Д1, 
6]. 

だÑÖó½ ó£ öí¡óê ëñÇóÜÖÜç 　ç¿　ñöï　 がÜÖßíïï, ëíïöóöñ¿áÖ▲ú äÜ¡ëÜç 
¡ÜöÜëÜÇÜ ï ÑíçÖóê çëñ½ñÖ ¡ÜëñÖÖ▲ú Üßëí£Ü½ öëíÖïâÜë½ëÜçíÖ êÜ£　úïöçñÖÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá0, â¿Üëí Öíïôóö▲çíñö β070 çóÑÜç ó£ ¡ÜöÜë▲ê 40,λ% (84θ çóÑÜç) 
£íÖÜïÖ▲ê ëíïöñÖóú, ç¡¿0ôí　 çëñ½ñÖÖ▲ê «ßñ¢ñÖîñç» ï ïíÑÜç, ÜÇÜëÜÑÜç, 
îçñöÖó¡Üç ó ö.Ñ., ç öÜ½ ôóï¿ñ, äÜ ëí£Ö▲½ ÑíÖÖ▲½, Üö 4λ ÑÜ 11β çóÑÜç 
äÜöñÖîóí¿áÖÜ ÜäíïÖ▲ê Ñ¿　 ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 [3, 6, 10]. 

ゑ íÇëÜ~¡Üïóïöñ½íê âóöÜóÖçí£óó ÜßÜï¿íç¿óçí¿ó ó£½ñÖñÖó　 Üï¿Üçóú 
äëÜó£ëíïöíÖó　, ÜÇÖñöñÖóñ ëÜïöí ó ëí£çóöó　, äÜëí¢ñÖó　 ßÜ¿ñ£Ö　½ó ó¿ó 
äÜçëñ¢ÑñÖó　 çëñÑóöñ¿　½ó ¡Ü¿áöÜëÖ▲ê ëíïöñÖóú ó, ç óöÜÇñ, ç▲£▲çí¿ó äÜöñëó ÑÜ 
η0% ÜëÜ¢í　, í ÖñëñÑ¡Ü ó ßÜ¿ññ, ïÖó¢í¿ó ñÇÜ ¡íôñïöçÜ, ÖíÖÜïó¿ó ÑëÜÇóñ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ Üß▲ö¡ó Дη, λ, 11Ж. 

とëÜ½ñ ~öÜÇÜ, âóöÜóÖçí£óó Öóçñ¿óëÜçí¿ó ïäñîóâó¡Ü ïöñäÖ▲ê 
íÇëÜ¿íÖÑüíâöÜç, ç▲£▲çí¿ó í¿¿ñëÇñÖÖ▲ñ £íßÜ¿ñçíÖó　 ôñ¿Üçñ¡í ó ¢óçÜöÖ▲ê, 
½ÖÜÇóñ çóÑ▲ ôÜ¢ñëÜÑÖ▲ê ëíïöñÖóú 　ç¿　0öï　 　ÑÜçóö▲½ó Д4Ж. 

ぴñ¿á0 Öíüóê óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿Ü ÜïöíÖÜçóöá çóÑÜçÜú ïÜïöíç, 
ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ ó ïöñäñÖá óÖçí£óÜÖÖÜú ÜäíïÖÜïöó ôÜ¢ñëÜÑÖ▲ê çóÑÜç ç 
ïÖó¢ñÖóó ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　.  

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜçÜÑó¿ó ½íëüëÜöÖÜ-~¡ïäñÑóîóÜÖÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ ç öñôñÖóñ 
2019–β0βγ ÇÇ. ç äëñÑñ¿íê がÜÖñî¡ÜÇÜ ¡ë　¢í ó ïÜäëñÑñ¿áÖ▲ê öñëëóöÜëóú ï 
äÜï¿ñÑÜ0àñú ¡í½ñëí¿áÖÜú ÜßëíßÜö¡Üú ïÜßëíÖÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í. ゑ öñôñÖóñ 
çñÇñöíîóÜÖÖÜÇÜ ïñ£ÜÖí ñ¢ñÇÜÑÖÜ äëÜçÜÑó¿Üïá 8θ–λη äÜ¿ñç▲ê ÜäóïíÖóú. 
ぢÜ¿ñç▲ñ Üßï¿ñÑÜçíÖó　, Üôñö▲, Öíß¿0ÑñÖó　 ó íÖí¿ó£▲ äëÜçÜÑó¿ó äÜ 
ÜßàñäëóÖ　ö▲½ ½ñöÜÑó¡í½ Дβ, 8Ж.  

ゐ▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ Öí ßÜ¿áüñú ôíïöó óïï¿ñÑÜñ½Üú öñëëóöÜëóó 
äëñÜß¿íÑí¿ó ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ ó ÜëßíÖó£óëÜçíÖÖ▲ñ ¿íÖÑüíâö▲, 
ëíïöóöñ¿áÖ▲ú äÜ¡ëÜç ¡ÜöÜë▲ê ïÜïöÜ　¿ ó£ íÇëÜâóöÜîñÖÜ£Üç ó ïóÖíÖöëÜäÖ▲ê 
â¿ÜëÜ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, ó ç¡¿0ôí¿ θη çóÑÜç ï ç▲ïÜ¡Üú óÖçí£óÜÖÖÜú ïäÜïÜßÖÜïöá0 
(γ7) ó ÖíêÜÑ　àóêï　 ç ïöíÑóó ~¡ïäíÖïóó (β8). 

ゑ ïóïöñ½íöóôñï¡Ü½ ÜöÖÜüñÖóó óÖçí£óÜÖÖ▲ñ çóÑ▲ ïÜêëíÖ　¿ó ÜïÖÜçÖ▲ñ 
ôñëö▲ íÑçñÖöóçÖÜú â¿Üë▲. でí½Üñ ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖÜñ ïñ½ñúïöçÜ Asteraceae 
Öíïôóö▲çí¿Ü 17 çóÑÜç, Brassicaceae – 13, Chenopodiaceae ó Amaranthaceae – äÜ 
8, Poaceae – 4, çïñ ÑëÜÇóñ ïñ½ñúïöçí – 1η çóÑÜç, í ç ëÜÑÜçÜ½ ïäñ¡öëñ ÖíóßÜ¿ññ 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲½ó ß▲¿ó Amaranthus L., Xanthium L., Atriplex L., Chenopodium L., 
ôöÜ Ü¡í£▲çíñö Öí Üßàóñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 íÑçñÖöóçÖ▲ê ó 
óÖçí£óÜÖÖ▲ê çóÑÜç.  
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ぢÜ çëñ½ñÖó £íÖÜïí ~¡ïäíÖïóçÖ▲ñ çóÑ▲ (1λ ~Ü¡ñÖÜâóöÜç ó λ ¡ñÖÜâóöÜç) 
Öñ ç¡¿0ôí¿ó íëêñÜâóöÜç, öÜÇÑí ¡í¡ ïëñÑó çóÑÜç ï ç▲ïÜ¡Üú óÖçí£óÜÖÖÜú 
ïäÜïÜßÖÜïöá0 äëñÜß¿íÑí¿ó íëêñÜâóö▲ (ββ çóÑí), í ~Ü¡ñÖÜâóöÜç ó ¡ñÖÜâóöÜç 
ß▲¿Ü ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ λ ó θ çóÑÜç, ôöÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Üß í¡öóçó£íîóó 
äëÜîñïïÜç £íÖÜïí ôÜ¢ñëÜÑÖ▲ê çóÑÜç, ç▲ïÜ¡Üú ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜú ïäÜïÜßÖÜïöó 
~Ü¡ñÖÜâóöÜç ó Ü ½íïïÜçÜ½ ëíïïñ¿ñÖóó íëêñÜâóöÜç ç äëÜü¿Ü½. 

ぢÜ ïäÜïÜßÜ £íÖÜïí äëñÜß¿íÑí0àññ ßÜ¿áüóÖïöçÜ çóÑÜç (ηβ) 　ç¿　0öï　 
¡ïñÖÜâóöí½ó, öÜ ñïöá äÜäí¿ó ç ëñÇóÜÖ çÖñ ¢ñ¿íÖó　 ôñ¿Üçñ¡í, í Üïöí¿áÖ▲ñ – 
ÜÑóôí¿ó ó¿ó ëíïäëÜïöëíÖó¿óïá ï ¡Ü¿áöÜë▲. 

んÖí¿ó£ ïäñ¡öëí ¢ó£ÖñÖÖ▲ê âÜë½ óÖçí£óÜÖÖ▲ê çóÑÜç äÜ¡í£í¿ 
äëñÜß¿íÑíÖóñ ÜÑÖÜ¿ñöÖóê ëíïöñÖóú (γ8 çóÑÜç). ゑöÜëÜñ ½ñïöÜ £íÖó½í¿ó 
öëíç　Öóïö▲ñ äÜ¿ó¡íëäó¡ó (β0 çóÑÜç), Ñí¿ññ Ññëñçá　 – 4 çóÑí ó ¡ÜïöíëÖó¡ó – 3 
çóÑí. ぢëó½ñôíöñ¿áÖÜ öÜ, ôöÜ äëÜîñÖö Ññëñçáñç ó ¡ÜïöíëÖó¡Üç ß▲¿ ÑÜïöíöÜôÖÜ 
£Öíôóöñ¿áÖ▲½. だÖó ß▲¿ó Üß▲ôÖ▲½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ £íàóöÖ▲ê ó Ü¿óôÖ▲ê 
¿ñïÜÖíïí¢ÑñÖóú, äÜú½ñÖÖ▲ê ó ßíúëíôÖ▲ê â¿ÜëÜ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç. 

だöÖÜïóöñ¿áÖÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 óÖçí£óÜÖÖ▲ê çóÑÜç, ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ 
ÖíóßÜ¿ññ ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖÜú ÇëÜääÜú ß▲¿ó çóÑ▲, £íÖñïñÖÖ▲ñ ï でñçñëÖÜú 
ん½ñëó¡ó, äëóôñ½ ó£ Öóê γγ,8% (ββ çóÑí) çóÑ▲ ï ç▲ïÜ¡Üú óÖçí£óÜÖÖÜú 
ïäÜïÜßÖÜïöá0 ó β1,η% (14 çóÑÜç) – ÖíêÜÑ　öï　 ç ïÜïöÜ　Öóó ~¡ïäíÖïóó. Äöó çóÑ▲ 
¿ñÇ¡Ü ÖíÖÜëí¿ó£Üç▲çí0öï　, ÜïÜßñÖÖÜ ç íÖöëÜäÜÇñÖÖÜ ÖíëÜüñÖÖ▲ê ~¡ÜöÜäíê, 
ôíïöÜ çÖñÑë　0öï　 ç äëóëÜÑÖ▲ñ âóöÜîñÖÜ£▲, Üö¿óôí0öï　 ç▲ïÜ¡Üú 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú í½ä¿óöÜÑÜú ó äëóÖíÑ¿ñ¢í¿ó ¡ ÑÜïöíöÜôÖÜ ïöíßó¿áÖÜ½Ü 
~¿ñ½ñÖöÜ íÇëÜ¿íÖÑüíâöÜç, ôöÜ ïç　£íÖÜ, ÜôñçóÑÖÜ, ï ÜÑóÖí¡Üç▲½ó Üï¿Üçó　½ó ç 
äëñÑñ¿íê ゎÜ¿íë¡öó¡ó Öí Üßñóê ïöÜëÜÖíê んö¿íÖöóôñï¡ÜÇÜ Ü¡ñíÖí. がí¿áüñ ç 
ïäñ¡öëñ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 ëí£½ñàí¿óïá ïëñÑó£ñ½ÖÜ-óëíÖÜ-öÜëíÖï¡óñ (11), 
í£óíöï¡óñ (λ), ïëñÑó£ñ½ÖÜ½Üëï¡óñ (η) ó çóÑ▲ ÑëÜÇÜÇÜ (4) äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　.  

だïÖÜçÖ▲½ó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó½ó âí¡öÜëí½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ç¿ó　¿ó Öí 
ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ óÖçí£óÜÖÖ▲ê çóÑÜç ëíïöñÖóú ç ëí£¿óôÖ▲ê ~¡ÜöÜäíê ß▲¿ó 
ÇóÑëÜ¿ÜÇóôñï¡óñ, ~Ñíâóôñï¡óñ, öñ½äñëíöÜëÖ▲ñ, ÜïçñàñÖÖÜïöá ó ëñ¿áñâ 
½ñïöÜäëÜó£ëíïöíÖóú. ぢÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ çÜÑÖÜ½Ü ëñ¢ó½Ü äëñÜß¿íÑí¿ó ½ñ£Üâóö▲ 
(γγ çóÑí) ó ¡ïñëÜâóö▲ (βη), öÜÇÑí ¡í¡ ÑëÜÇóñ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ ÇëÜää▲ ç¡¿0ôí¿ó 
¿óüá 7 çóÑÜç. ぢÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ ïçñöÜ äÜÑíç¿　0àññ äëñó½ÜàñïöçÜ (ηθ çóÑÜç) 
ß▲¿Ü £í Çñ¿óÜâóöí½ó, öÜÇÑí ¡í¡ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ëíïöñÖóú äÜ öñ½äñëíöÜëÖÜ½Ü 
ëñ¢ó½Ü ß▲¿Ü ßÜ¿ññ ëíçÖÜ½ñëÖ▲½, ç¡¿0ôí¿Ü β4 ½ñÇíöñë½Ö▲ê, ββ ½ñ£Üöñë½Ö▲ê 
ó 1λ ½ó¡ëÜöñë½Ö▲ê çóÑÜç.  

 で îñ¿á0 ÜîñÖ¡ó Üôíïöó　 óÖçí£óÜÖÖ▲ê çóÑÜç ç ëíïöóöñ¿áÖÜ½ äÜ¡ëÜçñ 
ëñÇóÜÖí, ÜïÜàñïöç¿ñÖ íÖí¿ó£ ïöñäñÖó óê ÖíöÜëí¿ó£íîóó. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ 
ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö, ôöÜ Ü¡Ü¿Ü äÜ¿ÜçóÖ▲ çóÑÜç (γ0) äëóÖíÑ¿ñ¢í¿Ü ¡ ~äñ¡Üâóöí½, 
öÜ ñïöá ÜïöÜúôóçÜ äëóïÜöïöçÜ0àóê çÜ çïñê íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲ê ~¡Üïóïöñ½íê 
ëñÇóÜÖí. ぢëóôñ½, óê ôóï¿Ü ó í¡öóçÖÜïöá äëÜîñïïÜç ÖíöÜëí¿ó£íîóó çÜ£ëíïöíñö. 
ぞíäëó½ñë, öÜ¿á¡Ü ç äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ äÜ¿ÖÜïöá0 äëñÜÑÜ¿ñ¿ó ßíëáñë ïñ½ñÖÖÜÇÜ 
çÜ£ÜßÖÜç¿ñÖó　 äÜäÜ¿　îóú ó ~âñ¡öóçÖÜÇÜ ëíïäëÜïöëíÖñÖó　 ÑóíïäÜë Öí ßÜ¿áüóñ 
ëíïöÜ　Öó　 Anisantha tectorum (L.) Nevski, Amaranthus blitum L., Amorpha 
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fruticosa L., Chenopodium rubrum L., Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen., 
Echinocystis lobata (Michx.) Torr. & A. Gray, Sisymbrium irio L. ó Ñë. 

げÖíôóöñ¿áÖÜú ïëñÑó óÖçí£óÜÖÖ▲ê ëíïöñÖóú ß▲¿í ÇëÜääí íÇëÜ-~äñ¡ÜâóöÜç, 
äÜöñÖîóí¿áÖÜ ÜäíïÖ▲ê Ñ¿　 ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　, 　ç¿　0àóêï　 Üß▲ôÖ▲½ó 
¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ïóÖíÖöëÜäÖ▲ê ëíïöóöñ¿áÖ▲ê ïÜÜßàñïöç ó ç öÜ ¢ñ çëñ½　 í¡öóçÖÜ 
çÖñÑë　0àóêï　 ç äëóëÜÑÖ▲ñ ~¡ÜöÜä▲. ゐÜ¿áüóÖïöçÜ ó£ Öóê Öñ ó½ñ¿ó 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú îñÖÜöóôñï¡Üú äëóÜëÜôñÖÖÜïöó ó ó£çñïöÖ▲ ¡í¡ Üß▲ôÖ▲ñ ïÜëÖ▲ñ 
ëíïöñÖó　 (Ambrosia artemisiifolia L., Cardaria draba (L.) Desv., Echinochloa 
crusgalli (L.) P. Beauv., Erigeron canadensis L., Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal, 
Setaria pumila (Poir.) Roem. & Schult., Setaria viridis (L.) P. Beauv., Xanthium 
albinum (Widder) H. Scholz ó Ñë.). 

ぞÜ ÖíóßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Ü0 ÜÇëÜ£Ü Ñ¿　 ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ëñÇóÜÖí ïÜïöíç¿　¿í 
ïëíçÖóöñ¿áÖÜ Öñ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖí　 (11 çóÑÜç) ÇëÜääí íÇëÜâóöÜç, ÜßéñÑóÖ　0àí　 
çóÑ▲, ¡ÜöÜë▲ñ ÖíöÜëí¿ó£Üçí¿óïá äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ç äëóëÜÑÖ▲ê ~¡ÜöÜäíê ó 
ÜïäñüÖÜ íÑíäöóëÜçí¿óïá ¡ Üï¿Üçó　½ ÖÜçÜÇÜ íëñí¿í äÜöñ½ ½Üöíîóú ó¿ó 
ÇóßëóÑó£íîóó ï ëÜÑïöçñÖÖ▲½ó íßÜëóÇñÖÖ▲½ó ó¿ó ÖñíßÜëóÇñÖÖ▲½ó çóÑí½ó. 
だÖó óÇëí0ö £í½ñöÖÜ0 ëÜ¿á ç ëíïöóöñ¿áÖÜ½ äÜ¡ëÜçñ ëñÇóÜÖí, Üßëí£Ü　 ç½ñïöñ ï 
íßÜëóÇñÖÖ▲½ó çóÑí½ó ÜïöÜúôóç▲ñ äÜäÜ¿　îóó. ぞí äëóëÜÑÖ▲ê ó¿ó 
äÜ¿ÜäëóëÜÑÖ▲ê äíïößóàíê ó ïñÖÜ¡Üïíê, ïëñÑó ÖíëÜüñÖÖÜú ñïöñïöçñÖÖÜú 
ëíïöóöñ¿áÖÜïöó, í öí¡¢ñ ç ïñÇñöí¿áÖ▲ê ó ëÜÑñëí¿áÖ▲ê ~¡ÜöÜäíê üóëÜ¡Ü 
ëíïäëÜïöëíÖñÖ▲ Artemisia absinthium L., Bidens frondosa L., Carduus acanthoides 
L., Centaurea diffusa Lam., Salvia reflexa Hornem., Viola arvensis Murray ó Ñë.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ó£ θη çó　ç¿ñÖÖ▲ê Öí öñëëóöÜëóó がÜÖñî¡ÜÇÜ ¡ë　¢í 
óÖçí£óÜÖÖ▲ê çóÑÜç η7% Üö¿óôí0öï　 ç▲ïÜ¡Üú óÖçí£óÜÖÖÜú ïäÜïÜßÖÜïöá0, í 
4γ% ÖíêÜÑ　öï　 ç ïöíÑóó ~¡ïäíÖïóó. ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ Üö½ñôíñöï　 í¡öóçó£íîó　 
äëÜîñïïÜç £íÖÜïí ÖÜç▲ê ôÜ¢ñëÜÑÖ▲ê çóÑÜç, äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ 
ïñçñëÜí½ñëó¡íÖï¡óê, ï ç▲ïÜ¡Üú ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖÜú ïäÜïÜßÖÜïöá0 ó Üä¿ÜöÖñÖóñ 
äÜäÜ¿　îóú çóÑÜç, £íÖñïñÖÖ▲ê ëíÖññ. ぞíóßÜ¿áüÜ0 ÜÇëÜ£Ü Ñ¿　 ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 
ëñÇóÜÖí ïÜïöíç¿　0ö íÇëÜâóö▲ ó íÇëÜ-~äñ¡Üâóö▲.  
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ぱごどだぴぎぞだげ とだづぎぞぞだゎだ づばでずん づぎとご ゑだずゎご 
 

んëÑíßáñçí ん.ゎ., ¡íÖÑóÑíö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, Ç¿íçÖ▲ú ïäñîóí¿óïö 
¿íßÜëíöÜëóó ÇóÑëÜßóÜ¿ÜÇóó 

 
ゑÜ¿¢ï¡Ü-とíïäóúï¡óú ぱó¿óí¿ ぱゎゐぞば «ゑïñëÜïïóúï¡óú ÖíÜôÖÜ-

óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö ë▲ßÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí ó Ü¡ñíÖÜÇëíâóó» 
(«とíïäぞごづび») 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ êÜÑñ ó£ÜôñÖó　 öí¡ïÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí ½ó¡ëÜçÜÑÜëÜï¿ñú 
¡ÜëñÖÖÜÇÜ ëÜï¿í ëñ¡ó ゑÜ¿Çó ç ó0Öñ, íçÇÜïöñ β0βγ Ç. ß▲¿Ü £íâó¡ïóëÜçíÖÜ 148 
çóÑÜç ó ëí£ÖÜçóÑÖÜïöñú. ぢëñÜß¿íÑí0àñú ÇëÜääÜú 　ç¿　¿óïá ÑóíöÜ½Üç▲ñ 
çÜÑÜëÜï¿ó (44 % ÜßàñÇÜ ïÜïöíçí). がÜäÜ¿Ö　¿ó £ÖíôñÖóñ ëñôÖÜÇÜ âóöÜîñÖÜ£í 
ゑÜ¿Çó, £ñ¿ñÖ▲ñ ó ïóÖñ£ñ¿ñÖ▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó. ぢëóçñÑñÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ ó£½ñÖñÖóú 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú äÜ ÇëÜääí½ çÜÑÜëÜï¿ñú. だäëñÑñ¿ñÖÜ 
äëñÜß¿íÑíÖóñ ç ÜïÖÜçÖÜ½ ÑóíöÜ½Üç▲ê çÜÑÜëÜï¿ó. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ëñôÖÜÇÜ 
âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí äÜ£çÜ¿ó¿Ü ç▲　çóöá ëíúÜÖ▲ ÖíóßÜ¿áüñÇÜ ó Öíó½ñÖáüñÇÜ 
ëí£çóöó　 ½ó¡ëÜçÜÑÜëÜï¿ñú.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: âóöÜä¿íÖ¡öÜÖ, ¡íôñïöçñÖÖÜñ ëí£ÖÜÜßëí£óñ, ßóÜ½íïïí, 
ôóï¿ñÖÖÜïöá. 

 
ぱóöÜä¿íÖ¡öÜÖ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ çí¢Öñúüóê Üßéñ¡öÜç äëó ó£ÜôñÖóó 

ïÜïöÜ　Öó　 çÜÑÖ▲ê ~¡Üïóïöñ½. だÖ Üö¿óôíñöï　 ÖíóßÜ¿áüó½ çóÑÜç▲½ 
ëí£ÖÜÜßëí£óñ½ ïëñÑó ÑëÜÇóê ÇóÑëÜßóÜÖöÜç, ½íïïÜçÜïöá0 ïçÜñÇÜ ëí£çóöó　 ó 
ÖíóßÜ¿ññ äëóïäÜïÜß¿ñÖ ¡ ïÜàñïöçÜçíÖó0 ç üóëÜ¡Ü½ Ñóíäí£ÜÖñ äíëí½ñöëÜç 
ïÜïöÜ　Öó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. ゑÜÑÜëÜï¿ó 　ç¿　0öï　 äóàñú ä¿íÖ¡öÜÖÖ▲ê ó 
ßñÖöÜïÖ▲ê ¢óçÜöÖ▲ê, £íÖó½í　 öñ½ ïí½▲½ £Öíôóöñ¿áÖÜñ ½ñïöÜ ç ßóÜöóôñï¡Ü½ 
¡ëÜÇÜçÜëÜöñ. ご£ÜôñÖóñ ó£½ñÖñÖó　 öí¡ïÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí ó ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê 
êíëí¡öñëóïöó¡ âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí - ÜïÖÜçí ç äÜ£ÖíÖóó £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú 
âÜë½óëÜçíÖó　 çÜÑÖ▲ê ~¡Üïóïöñ½. 

ぴñ¿á ëíßÜö▲ – ÜîñÖ¡í ïÜïöÜ　Öó　 âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ¡ÜëñÖÖÜÇÜ ëÜï¿í ëñ¡ó 
ゑÜ¿Çó ç β0βγ Ç., ¡í¡ äëÜÑÜ¿¢ñÖóñ ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê óïï¿ñÑÜçíÖóú. 

だößÜë äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê äëÜß âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí äëÜçÜÑó¿ó ç ó0Öñ ó íçÇÜïöñ ç 
ëíúÜÖñ ï. ゐÜÖÑóÖÜ ï. とí½ñÖÖ▲ú éë, ï. でöíëóîí, ï. でÜ¿ñÖÜñ げíú½óàñ, ï. ぴíÇíÖ-
ん½íÖ, ï. ぎÖÜöíñç¡í, ï. でñëÜÇ¿í£Üç¡í, ï. げí½á　Ö▲, ï. づíïïçñö, ï. ご¡ë　ÖÜñ. 
とí½ñëí¿áÖí　 ÜßëíßÜö¡í äëÜß ÜïÜàñïöç¿　¿íïá ïÜÇ¿íïÖÜ ÜßàñäëóÖ　öÜú ½ñöÜÑó¡ñ 
Д1Ж. ゑïñÇÜ ïÜßëíÖÜ ó ÜßëíßÜöíÖÜ β0 äëÜß. ゑ äñëóÜÑ óïï¿ñÑÜçíÖóú çóÑÜçÜñ 
ëí£ÖÜÜßëí£óñ âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ß▲¿Ü ÜôñÖá ç▲ïÜ¡ó½. ゑïñÇÜ Öí ïöíÖîó　ê ß▲¿Ü 
£íëñÇóïöëóëÜçíÖÜ 148 çóÑÜç, ëí£ÖÜçóÑÖÜïöñú ó âÜë½ çÜÑÜëÜï¿ñú ó£ η 
ïóïöñ½íöóôñï¡óê ÇëÜääμ Cyanophyta, Chrysophyta, Bacillariophyta, Dinophyta, 
Chlorophyta (öíß¿. 1). ぞíóßÜ¿ññ ßÜÇíöÜ â¿Üëóïöóôñï¡ó, ¡í¡ ó ëíÖññ Дβ, γ, 4Ж, 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó (44 % ÜßàñÇÜ ïÜïöíçí í¿áÇÜîñÖÜ£í).  
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どíß¿óîí 1 – とÜ¿óôñïöçÜ çóÑÜç âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ¡ÜëñÖÖÜÇÜ ëÜï¿í ë. ゑÜ¿Çó ç 
¿ñöÖóú äñëóÜÑ β0βγ Ç. 

ゑÜÑÜëÜï¿ó ó0Öá íçÇÜïö çïñÇÜ 
Cyanophyta 13 24 31 
Chrysophyta 1 - 1 
Bacillariophyta 54 40 65 
Dinophyta 4 2 5 
Chlorophyta 25 37 46 

ゑïñÇÜ 97 103 148 
 
とíôñïöçñÖÖ▲ú ïÜïöíç âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ¡ÜëñÖÖÜÇÜ ëÜï¿í ëñ¡ó ゑÜ¿Çó ç ó0Öñ 

β0βγ Ç. ïÜïöíçó¿ λ7 çóÑÜç ëíÖÇÜ½ Öó¢ñ ëÜÑí. でöëÜ¡öÜëÜÜßëí£Ü0àí　 ëÜ¿á 
äëóÖíÑ¿ñ¢í¿í ÑóíöÜ½Üç▲½ çÜÑÜëÜï¿　½, Öí ÑÜ¿0 ¡ÜöÜë▲ê äëóêÜÑó¿Üïá ηθ % 
ÜßàñÇÜ ïÜïöíçí âóöÜîñÖÜ£í. げíöñ½ äÜ ½ñëñ £Öíôó½Üïöó ü¿ó £ñ¿ñÖ▲ñ (βθ %), 
ïóÖñ£ñ¿ñÖ▲ñ (1γ %) ó ÑóÖÜâóöÜç▲ñ (4 %) çÜÑÜëÜï¿ó. げÜ¿Üöóïö▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó, 
¡í¡ Üß▲ôÖÜ, äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ÜÑÖó½ çóÑÜ½. 

ゑ íçÇÜïöñ çóÑÜçÜñ ëí£ÖÜÜßëí£óñ, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ó0Öáï¡ó½ó 
äÜ¡í£íöñ¿　½ó, Üçñ¿óôó¿Üïá ÑÜ 10γ çóÑÜç, ëí£ÖÜçóÑÖÜïöñú ó âÜë½. づÜïö 
¡Ü¿óôñïöçí çóÑÜç Üö½ñôí¿ï　, Ç¿íçÖ▲½ Üßëí£Ü½, ç ÇëÜääñ ïóÖñ£ñ¿ñÖ▲ê (äÜôöó ç β 
ëí£í) ó £ñ¿ñÖ▲ê (ç 1,η ëí£í) çÜÑÜëÜï¿ñú. ぶóï¿Ü çóÑÜç ÑóíöÜ½Üç▲ê çÜÑÜëÜï¿ñú 
ïÜ¡ëíöó¿Üïá, ÖÜ ß▲¿Ü ç▲üñ, ôñ½ ç äëñÑ▲ÑÜàóê ÇëÜääíê âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí.  

づíïï½íöëóçí　 ¡íôñïöçñÖÖÜñ ëí£ÖÜÜßëí£óñ âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí äÜ ïöíÖîó　½, 
Üö½ñôíñ½, ôöÜ ÖíóßÜ¿áüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ çóÑÜç ç ó0Öñ £íëñÇóïöëóëÜçíÖÜ ç ëíúÜÖñ 
ï. ご¡ë　ÖÜñ (44 öí¡ïÜÖí), ç íçÇÜïöñ – ï. でöíëóîí (ηθ) (öíß¿. 2). 

 
どíß¿óîí β – とÜ¿óôñïöçÜ çóÑÜç âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ¡ÜëñÖÖÜÇÜ ëÜï¿í ë. ゑÜ¿Çó ç 
¿ñöÖóú äñëóÜÑ β0βγ Ç. äÜ ïöíÖîó　½ 

でöíÖîóó ó0Öá íçÇÜïö 
ゐÜÖÑóÖÜ 43 19 
とí½ñÖÖ▲ú éë 31 42 
でöíëóîí 34 56 
でÜ¿ñÖÜñ げíú½óàñ 39 27 
ぴíÇíÖ-ん½íÖ 30 35 
ぎÖÜöíñç¡í 42 42 
でñëÜÇ¿í£Üç¡í 39 37 
げí½á　Ö▲ 40 31 
づíïïçñö 40 20 
ご¡ë　ÖÜñ 44 28 

 
ゑ ó0Öñ ÜïÖÜçÜ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí, ç îñ¿Ü½ äÜ 

Üôíïö¡Ü ó ÜöÑñ¿áÖ▲½ ïöíÖîó　½, âÜë½óëÜçí¿ó ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó (ëóïÜÖÜ¡). 
でí½▲ñ ç▲ïÜ¡óñ çñ¿óôóÖ▲ ßóÜ½íïï▲ ó ôóï¿ñÖÖÜïöó Üö½ñôí¿óïá ç ëíúÜÖñ ï. 
でÜ¿ñÖÜñ げíú½óàñ £í ïôñö óÖöñÖïóçÖÜú çñÇñöíîóó çóÑí Stephanodiscus socialis. 
ぞó£¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí Öíß¿0Ñí¿óïá ç ëíúÜÖñ ï. げí½á　Ö▲. 
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づóïÜÖÜ¡ – とÜ¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ¡ÜëñÖÖÜÇÜ ëÜï¿í ëñ¡ó 
ゑÜ¿Çó 

 
ゑ íçÇÜïöñ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó Ü½ñÖáüó¿óïá. ぶóï¿ñÖÖÜïöá ó 

ßóÜ½íïïÜ äÜ-äëñ¢Öñ½Ü ÜäëñÑñ¿　¿ó ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó, í ïëñÑó Öóê 
ÑÜ½óÖóëÜçí¿ó Sceletonema subsalsum ó Aulacoseira granulata. ゑ▲ïÜ¡óñ 
çñ¿óôóÖ▲ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú Üö½ñôí¿óïá ç ëíúÜÖñ ï. ぎÖÜöíñç¡í ó ï. 
げí½á　Ö▲. でí½▲ñ Öó£¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó âóöÜîñÖÜ£í Öíß¿0Ñí¿óïá ç ëíúÜÖñ ï. 
ゐÜÖÑóÖÜ. 

で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ¡íôñïöçñÖÖÜñ ëí£ÖÜÜßëí£óñ âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ¡ÜëñÖÖÜÇÜ 
ëÜï¿í ëñ¡ó ゑÜ¿Çó êíëí¡öñëó£Üçí¿Üïá, ¡í¡ ó ç äëÜü¿▲ñ ÇÜÑ▲, äëñÜß¿íÑíÖóñ½ 
ÑóíöÜ½Üç▲ê çÜÑÜëÜï¿ñú Öí äëÜö　¢ñÖóó çïñÇÜ äñëóÜÑí óïï¿ñÑÜçíÖó　. 
ぢÜ¡í£íöñ¿ó çóÑÜçÜÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£ó　 Öí ïöíÖîó　ê ½ñÖ　¿óïá ñ¢ñÇÜÑÖÜ. ぶóï¿Ü 
çóÑÜç âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí äÜ ½ñï　îí½ ó ç îñ¿Ü½ £í äñëóÜÑ β0βγ Ç. ß▲¿Ü ç▲üñ, ôñ½ ç 
äëñÑ▲ÑÜàóñ ÇÜÑ▲. ごï¡¿0ôñÖóñ ïÜïöíçó¿ β01λ Ç., ¡ÜÇÑí ¡Ü¿óôñïöçÜ çóÑÜç ç 
íçÇÜïöñ ß▲¿Ü ëíçÖ▲½ öí¡Üç▲½ β0βγ Ç. だïÖÜçÜ ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜÇÜ 
ïÜïöíçí ÜäëñÑñ¿　¿ó ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó. ゑ▲ïÜ¡óñ çñ¿óôóÖ▲, ¡í¡ ßóÜ½íïï▲, 
öí¡ ó ôóï¿ñÖÖÜïöó, Üö½ñôí¿óïá ç ëíúÜÖñ ï. でÜ¿ñÖÜñ げíú½óàñ (ó0Öá), ï. 
ぎÖÜöíñç¡í ó ï. げí½á　Ö▲ (íçÇÜïö), Öó£¡óñ - ï. ゐÜÖÑóÖÜ. 
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でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. ばïíôñç ぢ. ご. とÜ¿óôñïöçñÖÖí　 ½ñöÜÑó¡í ïßÜëí ó ÜßëíßÜö¡ó 

âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí /ぢ.ご. ばïíôñç // どë. ゑゎゐだ んぞ でででづ. 1λθ1. ど. 11. - 411–41η で. 
β. ゑÜ¿Üü¡Ü ず.ぞ. ぱóöÜä¿íÖ¡öÜÖ ëñ¡ó ゑÜ¿Çó ó Öñ¡ÜöÜë▲ê ÜïÖÜçÖ▲ê 

ëÜ¡íçÜç ññ Ññ¿áö▲/ ず.ぞ. ゑÜ¿Üü¡Ü//ゎóÑëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ¢ÜëÖí¿.1λθλ. ど.η, №.β. 
- 32-γλ で. 

γ. ぎÇÜëÜç で.ぞ., ごç¿óñçí ず.ぜ., ぜóëÜÖñÖ¡Ü だ.ぎ でÜïöÜ　Öóñ ä¿íÖ¡öÜÖÖ▲ê 
ïÜÜßàñïöç ÜïÖÜçÖÜÇÜ ëÜï¿í ë. ゑÜ¿Çó (Üö Ç. ゑÜ¿ÇÜÇëíÑí ÑÜ ï. げí½á　Ö▲) ç çñïñÖÖñ-
¿ñöÖóú äñëóÜÑ β00ηÇ./で.ぞ. ぎÇÜëÜç, ず.ぜ. ごç¿óñçí, だ.ぎ. ぜóëÜÖñÖ¡Ü// 
づ▲ßÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Öí とíïäóó. んïöëíêíÖá, β00θ. - 39-4γ で.  

4. げó½óÖí ど.ぞ., んëÑíßáñçí ん.ゎ., とÜöñ¿áÖó¡Üç ん.ゑ. だïÜßñÖÖÜïöó ëí£çóöó　 
âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ¡ÜëñÖÖÜÇÜ ëÜï¿í ëñ¡ó ゑÜ¿Çó/ ど.ぞ. げó½óÖí, ん.ゎ. んëÑíßáñçí, ん.ゑ. 
とÜöñ¿áÖó¡Üç// ゑñïöÖó¡ んゎどばμ ïñëó　 づ▲ßÖÜñ êÜ£　úïöçÜ. β0ββ, № 4. - 13-β1 で. 
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ばがと 582.261.1(282.247.41) 
 

ごででずぎがだゑんぞごぎ ぱごどだぢずんぞとどだぞん がぎずぽどぼ づぎとご ゑだずゎご 
 

んëÑíßáñçí ん.ゎ., ¡íÖÑóÑíö ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, Ç¿íçÖ▲ú ïäñîóí¿óïö 
¿íßÜëíöÜëóó ÇóÑëÜßóÜ¿ÜÇóó 

 
ゑÜ¿¢ï¡Ü-とíïäóúï¡óú ぱó¿óí¿ ぱゎゐぞば «ゑïñëÜïïóúï¡óú ÖíÜôÖÜ-

óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö ë▲ßÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí ó Ü¡ñíÖÜÇëíâóó» 
(«とíïäぞごづび») 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ äÜ óïï¿ñÑÜçíÖó0 âóöÜîñÖÜ£í ç 
öñôñÖóñ çñÇñöíîóÜÖÖÜÇÜ äñëóÜÑí β0βγ ÇÜÑí ç ëíúÜÖñ とíëíúï¡ÜÇÜ, ゐñ¿óÖï¡ÜÇÜ 
ßíÖ¡Üç ó £íäíÑÖ▲ê çÜÑÜöÜ¡Üç. ご£ÜôñÖóñ äÜ£çÜ¿ó¿Ü ç▲　çóöá, ôöÜ ÖíóßÜ¿ññ 
ëí£ÖÜÜßëí£ÖÜ ¡íôñïöçñÖÖ▲ú ïÜïöíç âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí äëñÑïöíç¿ñÖ ç ëíúÜÖñ 
£íäíÑÖ▲ê çÜÑÜöÜ¡Üç. ぞíóßÜ¿áüóñ äÜ¡í£íöñ¿ó ôóï¿ñÖÖÜïöó Üö½ñôí¿óïá ç 
ゐñ¿óÖï¡Ü½, ßóÜ½íïï▲ – ç とíëíúï¡Ü½ ßíÖ¡ñ. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: âóöÜä¿íÖ¡öÜÖ, ¡íôñïöçñÖÖ▲ú ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ú ïÜïöíç, 
çñÇñöíîóÜÖÖ▲ú äñëóÜÑ, Ññ¿áöí ëñ¡ó ゑÜ¿Çó. 
 
 ゑÜÑÜöÜ¡ó Ññ¿áö▲ ëñ¡ó ゑÜ¿Çó 　ç¿　0öï　 íëñí¿Ü½ ÜßóöíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê 
äëÜ½▲ï¿Üç▲ê ë▲ß. ぢÜ~öÜ½Ü ó£ÜôñÖóñ ¡Üë½ÜçÜú ßí£▲, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó 
âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí, çêÜÑóö ç äëÜÇëí½½▲ ½ÜÖóöÜëóÖÇí ïëñÑ▲ ÜßóöíÖó　 çÜÑÖ▲ê 
ÜëÇíÖó£½Üç. ぱóöÜä¿íÖ¡öÜÖ – ¢óçÜàóñ ç öÜ¿àñ çÜÑ▲ ÜÑÖÜ¡¿ñöÜôÖ▲ñ (ó 
¡Ü¿ÜÖóí¿áÖ▲ñ) çÜÑÜëÜï¿ó, ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 Üßéñ¡öÜ½ äóöíÖó　 Ñ¿　 
£ÜÜä¿íÖ¡öÜÖí, £ÜÜßñÖöÜïí ó Ñí¢ñ Öñ¡ÜöÜë▲ê ë▲ß. づí£ÖÜÜßëí£óñ âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí, 
í öí¡¢ñ óÖöñÖïóçÖÜïöá ñÇÜ çñÇñöíîóó 　ç¿　0öï　 ÜÑÖó½ó ó£ çí¢Ö▲ê óÖÑó¡íöÜëÜç 
äëÜÑÜ¡îóÜÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç, äëÜóïêÜÑ　àóê ç çÜÑÜñ½ñ. ぞíôíö▲ñ ç β018 Ç. ëíßÜö▲ 
äÜ ó£ÜôñÖó0 âóöÜä¿íÖ¡öÜÖÖÜÇÜ ïÜÜßàñïöçí Ü¡í£íÖÖÜÇÜ ëíúÜÖí äÜ£çÜ¿　0ö 
äëÜï¿ñÑóöá çÜ£½Ü¢Ö▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ç ïöëÜ¡öÜëñ í¿áÇÜîñÖÜ£í £í óïöñ¡üóú äñëóÜÑ. 

ゑ β0βγ Ç. ß▲¿ó äëÜÑÜ¿¢ñÖ▲ ïñ£ÜÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 çÜÑÜöÜ¡Üç Öó¢ÖñÇÜ 
öñôñÖó　 ë. ゑÜ¿Çí ï îñ¿á0 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí, ¡í¡ ~¿ñ½ñÖöí 
öëÜâóôñï¡Üú ïöëÜ¡öÜë▲ ~¡Üïóïöñ½. ぞíß¿0ÑñÖó　 £í ëí£çóöóñ½ âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí 
äëÜçÜÑó¿óïá ç ëíúÜÖñ çÜÑÜöÜ¡Üç £íäíÑÖÜú ôíïöó Ññ¿áö▲ (ï. づíïïçñö, ï. ご¡ë　ÖÜñ, 
ä. どëÜÑâëÜÖö, 11-　 だÇÖñç¡í), ゐñ¿óÖï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í (ï. げíßÜ£íÖ, ï. げñ¿ñÖÇí, 1β-　 
だÇÖñç¡í) ó とíëíúï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í (Üïöáñ ó óïöÜ¡ とíëíúï¡ÜÇÜ ゐíÖ¡í, ï¿ó　Öóñ 
とíëíúï¡ÜÇÜ ó でöíëÜßñ¿óÖï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í ó ï¿ó　Öóñ とíëíúï¡ÜÇÜ ó 
ぞÜçÜçíïó¿áñçï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í). でßÜë ó ÜßëíßÜö¡í ½íöñëóí¿í äëÜçÜÑó¿íïá äÜ 
ÜßàñäëóÖ　öÜú ½ñöÜÑó¡ñ Д1Ж. ゑïñÇÜ ïÜßëíÖÜ ó ÜßëíßÜöíÖÜ γγ äëÜß▲. 

ゑñïñÖÖóú âóöÜä¿íÖ¡öÜÖ ç ëíúÜÖñ £íäíÑÖ▲ê çÜÑÜöÜ¡Üç ß▲¿ äëñÑïöíç¿ñÖ 
4η öí¡ïÜÖÜ½óôñï¡ó½ó ñÑóÖóîí½ó (öíß¿. 1). だïÖÜçÜ ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£ó　 
ïÜïöíç¿　¿ó ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó (71 % ÜßàñÇÜ ïÜïöíçí). げíöñ½ äÜ ½ñëñ 
£Öíôó½Üïöó ü¿ó £ñ¿ñÖ▲ñ (β0 %) ó ïóÖñ£ñ¿ñÖ▲ñ (8 %) çÜÑÜëÜï¿ó.  
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どíß¿óîí 1 – とÜ¿óôñïöçÜ çóÑÜç âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí Öí í¡çíöÜëóó çÜÑÜöÜ¡Üç 
£íäíÑÖÜú ôíïöó Ññ¿áö▲  
ゎëÜääí çÜÑÜëÜï¿ñú ゑñïÖí ずñöÜ だïñÖá ゑïñÇÜ £í ïñ£ÜÖ 
Cyanophyta 4 23 11 29 
Chrysophyta - 1 - 1 
Bacillariophyta 32 48 42 62 
Dinophyta - 3 1 4 
Euglenophyta - 2 2 3 
Chlorophyta 9 30 7 31 
ゑïñÇÜ 45 107 63 130 

 
とÜ¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó âÜë½óëÜçí¿ó ÑóíöÜ½ñó, í ïëñÑó Öóê 

äëñÜß¿íÑí¿ó Nitzschia vermicularis, N. gracilis, A. granulata. ぞíóßÜ¿áüóñ 
äÜ¡í£íöñ¿ó ßóÜ½íïï▲ ó ôóï¿ñÖÖÜïöó Üö½ñôí¿óïá ç ëíúÜÖñ ï. どëÜÑâëÜÖö, äëó öñê 
¢ñ ÑÜ½óÖíÖöíê, Öíó½ñÖáüóñ – ï. ご¡ë　ÖÜñ. 

ずñöÜ½ ¡Ü¿óôñïöçÜ çóÑÜç Üçñ¿óôó¿Üïá ÑÜ 107 öí¡ïÜÖÜ½óôñï¡óê ñÑóÖóî. 
だïÖÜçÜ ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£ó　 ÜäëñÑñ¿　¿ó ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó. 
ぱÜë½óëÜçí¿ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó, ¡ÜöÜë▲ñ 
ïÜïöíçó¿ó 71 % Üßàñú ½íïï▲ ó 87 % Üßàñú ôóï¿ñÖÖÜïöó âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí. でëñÑó 
Öóê, äëí¡öóôñï¡ó, ç ëíçÖÜú ïöñäñÖó äëñÜß¿íÑí¿ó S.subsalsum ó Stephanodiscus 
socialis. ゑ ÇëÜääñ ïóÖñ£ñ¿ñÖ▲ê çÜÑÜëÜï¿ñú ÑÜ½óÖóëÜçí¿ó Microcystis 
aeruginosa, Oscillatoria sp., £ñ¿ñÖ▲ê - Dictyosphaerium pulchellum. ぞíóßÜ¿ññ 
ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ Üï¿Üçó　 Ñ¿　 ëí£çóöó　 çÜÑÜëÜï¿ñú ï¡¿íÑ▲çí¿óïá ç ëíúÜÖñ ï. 
づíïïçñö. がí¿ññ çÖó£ äÜ öñôñÖó0 çñ¿óôóÖ▲ ßóÜ½íïï▲ ó ôóï¿ñÖÖÜïöó 
Ü½ñÖáüí¿óïá. 

だïñÖá0 ¡íôñïöçñÖÖ▲ú ïÜïöíç âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ïÜ¡ëíöó¿ï　 ÑÜ θγ 
öí¡ïÜÖÜ½óôñï¡óê ñÑóÖóî, ÖÜ ß▲¿ ç▲üñ öí¡ÜçÜÇÜ çñïÖÜú. だïÖÜçÜ çóÑÜçÜÇÜ 
ïÜïöíçí äëÜÑÜ¿¢í¿ó ÜäëñÑñ¿　öá ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó. ぱÜë½óëÜçí¿ó 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó ï ßÜ¿áüó½ äëñó½ÜàñïöçÜ½ 
S. subsalsum. ゑ▲ïÜ¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ßóÜ½íïï▲ Üö½ñôí¿óïá ç ëíúÜÖñ ï. ご¡ë　ÖÜñ, 
ôóï¿ñÖÖÜïöó – 11-　 だÇÖñç¡í. でí½▲ñ Öó£¡óñ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó 
¡ÜÖîñÖöëóëÜçí¿óïá ç ëíúÜÖñ ï. どëÜÑâëÜÖö. 

で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ¡íôñïöçñÖÖÜñ ëí£ÖÜÜßëí£óñ âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí £íäíÑÖ▲ê 
çÜÑÜöÜ¡Üç Ññ¿áö▲ ëñ¡ó ゑÜ¿Çó Üçñ¿óôóçí¿Üïá Üö çñïÖ▲ ¡ ¿ñöÜ ó Ü½ñÖáüí¿Üïá 
ÜïñÖá0 ó ïÜïöíçó¿Ü £í çñïá äñëóÜÑ óïï¿ñÑÜçíÖó　 1γ0 öí¡ïÜÖÜ½óôñï¡óê ñÑóÖóî. 
でöëÜ¡öÜëÜÜßëí£Ü0àí　 ëÜ¿á äëóÖíÑ¿ñ¢í¿í ÑóíöÜ½Üç▲½ çÜÑÜëÜï¿　½. ゐóÜ½íïïí 
âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ç ¿ñöÖñ-ÜïñÖÖóú äñëóÜÑ ß▲¿í äëí¡öóôñï¡ó ëíçÖÜú, çñïÖÜú – 
Öñï¡Ü¿á¡Ü Öó¢ñ. ゑñïÖÜú âóöÜä¿íÖ¡öÜÖ í¡öóçÖññ ëí£çóçí¿ï　 ç ëíúÜÖñ ï. 
どëÜÑâëÜÖö, ¿ñöÜ½ - ï. づíïïçñö, ÜïñÖá0 – ï. ご¡ë　ÖÜñ. 

とíôñïöçñÖÖ▲ú ïÜïöíç í¿áÇÜîñÖÜ£í Öí í¡çíöÜëóó ゐñ¿óÖï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í ç 
öñôñÖóñ çñÇñöíîóÜÖÖÜÇÜ äñëóÜÑí ß▲¿ äëñÑïöíç¿ñÖ 114 öí¡ïÜÖÜ½óôñï¡ó½ó 
ñÑóÖóîí½ó ó£ η ÜöÑñ¿Üçμ Cyanophyta, Chrysophyta, Bacillariophyta, Dinophyta, 
Chlorophyta. ゑ ¡íôñïöçñÖÖÜ½ ïÜïöíçñ âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ゐñ¿óÖï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í çñïÖÜú 
çïöëñöó¿Üïá η0 öí¡ïÜÖÜ½óôñï¡óê ñÑóÖóî (öíß¿. β). だïÖÜçÜ â¿Üëóïöóôñï¡ÜÇÜ 
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ïÜïöíçí ÜäëñÑñ¿　¿ó ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó. ゐÜ¿ññ öñä¿Ü¿0ßóç▲ñ âÜë½▲ ó£ 
ÇëÜää▲ ïóÖñ£ñ¿ñÖ▲ê ó £ñ¿ñÖ▲ê çÜÑÜëÜï¿ñú ß▲¿ó äëñÑïöíç¿ñÖ▲ 
Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲½ ôóï¿Ü½ çóÑÜç.  

 
どíß¿óîí β – とÜ¿óôñïöçÜ çóÑÜç âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí Öí í¡çíöÜëóó ゐñ¿óÖï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í 
ゎëÜääí çÜÑÜëÜï¿ñú ゑñïÖí ずñöÜ だïñÖá ゑïñÇÜ £í ïñ£ÜÖ 
Cyanophyta 6 18 10 23 
Chrysophyta 1 - - 1 
Bacillariophyta 35 31 36 58 
Dinophyta - - 2 2 
Chlorophyta 8 21 16 30 
ゑïñÇÜ 50 70 64 114 

 
とÜ¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó çñïÖÜú âÜë½óëÜçí¿ó ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó 

(8θ % Üßàñú ½íïï▲ ó 8β % Üßàñú ôóï¿ñÖÖÜïöó). ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ßóÜ½íïïí ó 
ôóï¿ñÖÖÜïöá Öíß¿0Ñí¿óïá, ¡í¡ ó ç äëÜü¿▲ñ ÇÜÑ▲ ДβЖ, ç ëíúÜÖñ ï. ぞÜç▲ú づ▲ôíÖ, 
½óÖó½í¿áÖ▲ñ – ï.げñ¿ñÖÇí. 

ずñöÜ½ ç ¡íôñïöçñÖÖÜ½ ïÜïöíçñ âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ÜäëñÑñ¿ñÖÜ 70 çóÑÜç 
ëíÖÇÜ½ Öó¢ñ ëÜÑí. ばçñ¿óôñÖóñ äëÜó£Üü¿Ü £í ïôñö ëí£çóöó　 öñä¿Ü¿0ßóç▲ê 
ïóÖñ£ñ¿ñÖ▲ê (ç γ ëí£í äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ çñïñÖÖó½ äÜ¡í£íöñ¿　½) ó £ñ¿ñÖ▲ê (äÜôöó 
ç γ ëí£í) âÜë½. とÜ¿óôñïöçÜ ÑóíöÜ½Üç▲ê Öñï¡Ü¿á¡Ü ïÖó£ó¿Üïá, ÖÜ ÜÖó äÜ-
äëñ¢Öñ½Ü ÑÜ½óÖóëÜçí¿ó ç ¡íôñïöçñÖÖÜ½ ïÜïöíçñ âóöÜîñÖÜ£í. ずñöÜ½ 
Üö½ñôí¿Üïá Üçñ¿óôñÖóñ ßóÜ½íïï▲ ó ôóï¿ñÖÖÜïöó, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï çñïñÖÖó½ó 
çñ¿óôóÖí½ó, £í ïôñö çñÇñöíîóó ÑóíöÜ½Üç▲ê, Ç¿íçÖ▲½ Üßëí£Ü½, Aulacoseira 
granulata. ぞíóßÜ¿áüóñ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó Öíß¿0Ñí¿óïá ç ëíúÜÖñ ï. 
ぞÜç▲ú づ▲ôíÖ, Öíó½ñÖáüóñ – öÜÖ　 1β-　 だÇÖñç¡í. 

だïñÖá0 ôóï¿Ü çóÑÜç ó ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí 
Ü½ñÖáüó¿óïá äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ ¿ñöÖó½ çñ¿óôóÖí½ £í ïôñö ïóÖñ£ñ¿ñÖ▲ê ó 
£ñ¿ñÖ▲ê çÜÑÜëÜï¿ñú, ÖÜ ß▲¿ó ç▲üñ çñïñÖÖóê äÜ¡í£íöñ¿ñú. がÜ½óÖóëÜçí¿ó öí¡ 
¢ñ ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó. だïÖÜçÜ ßóÜ½íïï▲ ó ôóï¿ñÖÖÜïöó ÜäëñÑñ¿　¿ó 
ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó, í ïëñÑó Öóê äëñÜß¿íÑí¿í Sceletonema costatum. でí½▲ñ 
ç▲ïÜ¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó Üö½ñôí¿óïá ç ëíúÜÖñ ï. げñ¿ñÖÇí, Öó£¡óñ - ö. 12-　 だÇÖñç¡í. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, £í çñïá äñëóÜÑ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç ¡íôñïöçñÖÖÜ½ ïÜïöíçñ 
âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ゐñ¿óÖï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í çïöëñöó¿Üïá 114 öí¡ïÜÖÜ½óôñï¡óê ñÑóÖóî. 
ぜí¡ïó½í¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ çóÑÜç Üö½ñôí¿Üïá ç ¿ñöÖóú äñëóÜÑ (70 çóÑÜç), 
½óÖó½í¿áÖÜñ – çñïÖÜú (η0). んÖí¿ÜÇóôÖí　 ¡íëöóÖí Öíß¿0Ñí¿íïá ó ç ëí£çóöóó 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú. ゐ¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ Üï¿Üçó　 Ñ¿　 ëí£çóöó　 çÜÑÜëÜï¿ñú 
çñïÖÜú ó ¿ñöÜ½ ï¡¿íÑ▲çí¿óïá ç ëíúÜÖñ ï. ぞÜç▲ú づ▲ôíÖ, ÜïñÖá0 – ï. げñ¿ñÖÇí. げí 
çñïá äñëóÜÑ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó ç ÜöÑñ¿áÖ▲ñ ïñ£ÜÖ▲ ÇÜÑí, ¡í¡ ç ¡íôñïöçñÖÖÜ½, öí¡ ó 
ç ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ½ ïÜïöíçñ, ÑÜ½óÖóëÜçí¿ó ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó. 

ゑñïÖÜú âóöÜä¿íÖ¡öÜÖ Öí í¡çíöÜëóó とíëíúï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í äëñÑïöíç¿ñÖ θ7 
çóÑí½ó ëíÖÇÜ½ Öó¢ñ ëÜÑí (öíß¿. γ).  
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どíß¿óîí γ – とÜ¿óôñïöçÜ çóÑÜç âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí Öí í¡çíöÜëóó とíëíúï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í 
ゎëÜääí çÜÑÜëÜï¿ñú ゑñïÖí ずñöÜ だïñÖá ゑïñÇÜ £í ïñ£ÜÖ 

Cyanobacteria 4 8 5 12 
Bacillariophyta 47 17 45 62 
Dinophyta - - 1 1 
Euglenophyta 3 2 1 4 
Chlorophyta 13 35 13 41 
ゑïñÇÜ 67 62 65 120 

 
だïÖÜçÜ â¿Üëóïöóôñï¡ÜÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£ó　 ïÜïöíç¿　¿ó ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó 

(70 % ÜßàñÇÜ ïÜïöíçí). げíöñ½ äÜ ½ñëñ £Öíôó½Üïöó ëíïäÜ¿íÇí¿óïá £ñ¿ñÖ▲ñ (1λ 
%), ïóÖñ£ñ¿ñÖ▲ñ (θ %) ó ~çÇ¿ñÖÜç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó (η %). とÜ¿óôñïöçÜ çóÑÜç 
Üçñ¿óôóçí¿Üïá Üö óïöÜ¡í ¡ Üïöá0 とíëíúï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í, Ç¿íçÖ▲½ Üßëí£Ü½, £í ïôñö 
ëí£çóöó　 ÑóíöÜ½Üç▲ê çÜÑÜëÜï¿ñú. でëñÑó ÑëÜÇóê ÇëÜää çÜÑÜëÜï¿ñú 
ïÜàñïöçñÖÖ▲ê ó£½ñÖñÖóú Üö ïöíÖîóó ¡ ïöíÖîóó äëí¡öóôñï¡ó Öñ Öíß¿0Ñí¿Üïá. 

ぱÜë½óëÜçí¿ó ßóÜ½íïïÜ ó ôóï¿ñÖÖÜïöá, ¡í¡ ç îñ¿Ü½ £í ïñ£ÜÖ, öí¡ ó äÜ 
ïöíÖîó　½, ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó. でëñÑó Öóê ÑÜ½óÖóëÜçí¿ó çóÑ▲ ëÜÑí 
Flagilaria, Nitzschia, Stephanodiscus. ぞíóßÜ¿áüóñ äÜ¡í£íöñ¿ó ä¿ÜöÖÜïöó ¡¿ñöÜ¡ 
Üö½ñôí¿óïá Öí ïöíÖîóó ï¿ó　Öó　 とíëíúï¡ÜÇÜ ó でöíëÜßñ¿óÖï¡ÜÇÜ ßíÖ¡Üç, 
Öíó½ñÖáüí　 – Ü óïöÜ¡í とíëíúï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í. ゐóÜ½íïïí Üçñ¿óôóçí¿íïá Üö óïöÜ¡í ¡ 
Üïöá0 とíëíúï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í. 

ずñöÜ½ ôóï¿Ü çóÑÜç âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ç îñ¿Ü½ äÜ とíëíúï¡Ü½Ü ßíÖ¡Ü ó 
ÜöÑñ¿áÖ▲½ ïöíÖîó　½, ¡ëÜ½ñ Üïöá　 とíëíúï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í, äëí¡öóôñï¡ó ß▲¿Ü Öí 
ÜëÜçÖñ çñïñÖÖóê äÜ¡í£íöñ¿ñú. だÑÖí¡Ü ¡íôñïöçñÖÖ▲ú ïÜïöíç âóöÜîñÖÜ£í 
ïÜàñïöçñÖÖÜ äÜ½ñÖ　¿ï　μ Ü½ñÖáüó¿Üïá çóÑÜçÜñ ëí£ÖÜÜßëí£óñ ÑóíöÜ½Üç▲ê ó 
Üçñ¿óôó¿Üïá £ñ¿ñÖ▲ê çÜÑÜëÜï¿ñú, ôöÜ äÜ£çÜ¿ó¿Ü äÜï¿ñÑÖó½ £íÖ　öá 
¿óÑóëÜ0àññ äÜ¿Ü¢ñÖóñ (ηθ % ÜßàñÇÜ ïÜïöíçí). ぞí çöÜëÜ½ ½ñïöñ ëíïäÜ¿íÇí¿óïá 
ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó (β8 %), £íöñ½ ü¿ó ïóÖñ£ñ¿ñÖ▲ñ (1γ %) ó ~çÇ¿ñÖÜç▲ñ 
çÜÑÜëÜï¿ó (γ %). 

 だïÖÜçÜ ßóÜ½íïï▲ ó ôóï¿ñÖÖÜïöó âÜë½óëÜçí¿ó ÑóíöÜ½Üç▲ñ, ÑÜäÜ¿Ö　¿ó 
(äÜ ½íïïñ) £ñ¿ñÖ▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó. ぜí¡ïó½í¿áÖ▲ñ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó, 
Ç¿íçÖ▲½ Üßëí£Ü½ £í ïôñö ÑóíöÜ½Üç▲ê çÜÑÜëÜï¿ñú, Üö½ñôí¿óïá ç ëíúÜÖñ óïöÜ¡í 
とíëíúï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í. でëñÑó ÑóíöÜ½ñú äëñÜß¿íÑí¿ó Synedra ulna ó A.granulata. 
づí£çóöóñ ßóÜ½íïï▲ ó ôóï¿ñÖÖÜïöó äÜ ïöíÖîó　½ ÖÜïó¿Ü ï¡íô¡ÜÜßëí£Ö▲ú 
êíëí¡öñë. 

だïñÖá0 ¡Ü¿óôñïöçÜ çóÑÜç âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí Üçñ¿óôó¿Üïá, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 
¿ñöÖó½ó, ó ß▲¿Ü Öí ÜëÜçÖñ çñïñÖÖóê çñ¿óôóÖ. ぞíóßÜ¿ññ ëí£ÖÜÜßëí£ÖÜ 
âóöÜîñÖÜ£ äëñÑïöíç¿ñÖ ç ëíúÜÖñ óïöÜ¡í ó ï¿ó　Öó　 とíëíúï¡ÜÇÜ ï 
ぞÜçÜçíïó¿áñçï¡ó½ ßíÖ¡Ü½. がÜ½óÖóëÜ0àóú ïÜïöíç ÜäëñÑñ¿　¿ó ÑóíöÜ½Üç▲ñ 
çÜÑÜëÜï¿ó. 

とÜ¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó, äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ ¿ñöÖó½ çñ¿óôóÖí½, 
Ü½ñÖáüó¿óïá, ÜïÜßñÖÖÜ, ßóÜ½íïïí. ぢÜ ïëíçÖñÖó0 ï çñïñÖÖó½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó 
ßóÜ½íïïí äëí¡öóôñï¡ó Öñ ó£½ñÖó¿íïá, í ôóï¿ñÖÖÜïöá Üçñ¿óôó¿íïá, ôöÜ ç▲£çíÖÜ 
äëñÜß¿íÑíÖóñ½ ½ñ¿¡Üëí£½ñëÖ▲ê çóÑÜç. ぱÜë½óëÜçí¿ó äÜ-äëñ¢Öñ½Ü ÑóíöÜ½Üç▲ñ 



づí£Ññ¿ 4   ん¡öÜí¿áÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ó äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　 

616 
 

çÜÑÜëÜï¿ó – S.subsalsum, S. ulna, N. acicularis, N. sublinearis. がÜ½óÖóëÜ0àóú 
ïÜïöíç ÑóíöÜ½ñú äÜ ïëíçÖñÖó0 ï äëñÑ▲ÑÜàó½ó óïï¿ñÑÜçíÖó　½ó äëí¡öóôñï¡ó Öñ 
½ñÖ　¿ï　 ДγЖ. 

ゑ ÇëÜääñ ïóÖñ£ñ¿ñÖ▲ê çÜÑÜëÜï¿ñú ëí£çóöóñ äÜ¿Üôó¿ ¡Ü¿ÜÖóí¿áÖ▲ú çóÑ 
M. aeruginosa. 

づí£çóöóñ âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí äÜ ïöíÖîó　½ äëÜêÜÑó¿Ü ï¡íô¡ÜÜßëí£ÖÜ. でí½▲ñ 
ç▲ïÜ¡óñ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó Üö½ñôí¿óïá ç ëíúÜÖñ Üïöá　 とíëíúï¡ÜÇÜ 
ßíÖ¡í. ぜóÖó½í¿áÖí　 ßóÜ½íïïí ó ôóï¿ñÖÖÜïöá ëíïäÜ¿íÇí¿óïá ç ëíúÜÖñ óïöÜ¡í 
とíëíúï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í. 

で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ç ¡íôñïöçñÖÖÜ½ ïÜïöíçñ âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí とíëíúï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í 
ç öñôñÖóñ çñÇñöíîóÜÖÖÜÇÜ äñëóÜÑí ïÜàñïöçñÖÖ▲ê ó£½ñÖñÖóú Öñ äëÜóïêÜÑó¿Ü. 
とÜ¿óôñïöçÜ çóÑÜç ç äñëóÜÑ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿Ü äëó½ñëÖÜ ÜÑóÖí¡Üç▲½ ó ç 
îñ¿Ü½ ïÜïöíçó¿Ü 1β0 çóÑÜç ëíÖÇÜ½ Öó¢ñ ëÜÑí. ゐ¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ Üï¿Üçó　 Ñ¿　 
ëí£çóöó　 âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ï¡¿íÑ▲çí¿óïá ç ¿ñöÖóú äñëóÜÑ. ゑ▲ïÜ¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó 
ßóÜ½íïï▲ Üö½ñôí¿óïá çñïÖÜú ó ÜïñÖá0 ç ëíúÜÖñ Üïöá　 とíëíúï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í, ¿ñöÜ½ 
– óïöÜ¡í とíëíúï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í. ゑ ëí£çóöóñ ôóï¿ñÖÖÜïöó äÜÑÜßÖÜú ¡íëöóÖ▲ Öñ 
Öíß¿0Ñí¿Üïá. 

づíïï½íöëóçí　 âóöÜîñÖÜ£ Öí çÜÑÜöÜ¡íê Ññ¿áö▲ ë. ゑÜ¿Çó Üö½ñôíñ½, ôöÜ 
ÖíóßÜ¿ññ ëí£ÖÜÜßëí£ÖÜ ¡íôñïöçñÖÖ▲ú ïÜïöíç çÜÑÜëÜï¿ñú äëñÑïöíç¿ñÖ ç ëíúÜÖñ 
£íäíÑÖ▲ê çÜÑÜöÜ¡Üç. ぞí ÑëÜÇóê óïï¿ñÑÜñ½▲ê Üôíïö¡íê ôóï¿Ü çóÑÜç ß▲¿Ü 
äëí¡öóôñï¡ó ëíçÖ▲½ (ëóïÜÖÜ¡).  
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ゑ öñôñÖóñ çñÇñöíîóÜÖÖÜÇÜ äñëóÜÑí ÜïÖÜçÜ â¿Üëóïöóôñï¡ÜÇÜ ëí£ÖÜÜßëí£ó　 
ÜäëñÑñ¿　¿ó ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó. ぞíóßÜ¿ññ ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ Üï¿Üçó　 Ñ¿　 
ëí£çóöó　 âóöÜä¿íÖ¡öÜÖí ï¡¿íÑ▲çí¿óïá ç ¿ñöÖóú äñëóÜÑ. ぜí¡ïó½í¿áÖ▲ñ 
çñ¿óôóÖ▲ ôóï¿ñÖÖÜïöó Üö½ñôí¿óïá ç ëíúÜÖñ ゐñ¿óÖï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í, ÇÑñ í¡öóçÖÜ 
çñÇñöóëÜçí¿ó ÑóíöÜ½Üç▲ñ çÜÑÜëÜï¿ó A. granulata, S. costatum. ゑ▲ïÜ¡óñ 
äÜ¡í£íöñ¿ó ßóÜ½íïï▲ Öíß¿0Ñí¿óïá Öí í¡çíöÜëóó とíëíúï¡ÜÇÜ ßíÖ¡í. ぢÜ½ó½Ü 
äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê çóÑÜç çïöëñôí¿óïá ó ¡ëÜäÖÜ¡¿ñöÜôÖ▲ñ âÜë½▲ ó£ ÑóíöÜ½Üç▲êμ 
S. ulna, S. subsalsum, N. sublinearis. 
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ばがと 616-002.5(470+571) 
 

と ぢづだゐずぎぜぎ どばゐぎづとばずぎげぞだゎだ ぢだづんぐぎぞごé ぞんでぎずぎぞごé ゑ 
づだででござでとだざ ぱぎがぎづんぴごご 

 
とëÜäñÖ¡Ü ん.ご., ÜßÜôí0àí　ï　 1 ¡Üëïí Öíäëíç¿ñÖó　 äÜÑÇÜöÜç¡ó  

38.03.01 Ä¡ÜÖÜ½ó¡í äëñÑäëó　öó　 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á: でñ½ñÖÜçí ん.ù., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, 
ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ ~¡Ü¿ÜÇóó ½Üë　 ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú 
½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ êÜÑñ äëÜçñÑñÖó　 ÑíÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿Ü ÑíÖÜ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 
öÜßñë¡Ü¿ñ£Ü, óÖçí¿óÑó£íîóó. ゐ▲¿ó ëíïï½ÜöëñÖ▲ ëí£¿óôÖ▲ñ âí¡öÜë▲, 
ç¿ó　0àóñ Öí £íßÜ¿ñçíñ½Üïöá öÜßñë¡Ü¿ñ£Ü½, äëÜçñÑñÖ íÖí¿ó£ ÜëÜçÖ　 
£íßÜ¿ñçíñ½Üïöó, ï½ñëöÖÜïöó ó óÖçí¿óÑó£íîóó öÜßñë¡Ü¿ñ£Ü½ £í ¡í¢Ñ▲ú ÇÜÑ äÜ 
ÑíÖÖ▲½ づÜïïöíöí, í öí¡¢ñ ß▲¿ ç▲　ç¿ñÖÜ ïÜÜöÖÜüñÖóñ £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó 
öÜßñë¡Ü¿ñ£Ü½ ïëñÑó ½Ü¢ôóÖ ó ¢ñÖàóÖ, ï β010 äÜ β0ββ ÇÜÑ. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: öÜßñë¡Ü¿ñ£, ÑóÖí½ó¡í, £íßÜ¿ñçíñ½Üïöá, ï½ñëöÖÜïöá, 
óÖçí¿óÑó£íîó　. 

 
ゑ ëí£çóöóó ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ¡í¢ÑÜú ïöëíÖ▲ ÜÑÖó½ ó£ ïí½▲ê çí¢Ö▲ê 

äÜ¡í£íöñ¿ñú 　ç¿　ñöï　 ÜëÜçñÖá ß¿íÇÜïÜïöÜ　Öó　 £ÑÜëÜçá　 Öíîóó. ばçñ¿óôñÖóñ 
ëóï¡í £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó Üöëóîíöñ¿áÖÜ ï¡í£▲çíñöï　 Öí ß¿íÇÜïÜïöÜ　Öóó Öíïñ¿ñÖó　μ 
ëíïêÜÑ▲ Öí ½ñÑó¡í½ñÖö▲ Üçñ¿óôóçí0öï　, ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöá ïÖó¢íñöï　, ó ¡í¡ 
ï¿ñÑïöçóñ, äëÜóïêÜÑóö ïÖó¢ñÖóñ ïÜîóí¿áÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ¢ó£Öó Öíïñ¿ñÖó　, ôöÜ 
Üöëóîíöñ¿áÖÜ ï¡í£▲çíñöï　 Öí ~¡ÜÖÜ½ó¡ñ ïöëíÖ▲. でëñÑó ïÜîóí¿áÖÜ £Öíôó½▲ê 
£íßÜ¿ñçíÖóú Öñ½í¿Üçí¢ÖÜñ ½ñïöÜ £íÖó½íñö öÜßñë¡Ü¿ñ£ ÜëÇíÖÜç Ñ▲êíÖó　. 
ぢÜ~öÜ½Ü óïï¿ñÑÜçíÖóñ ÜëÜçÖ　 £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó Öíïñ¿ñÖó　 öÜßñë¡Ü¿ñ£Ü½ 
　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ çí¢Öñúüóê âí¡öÜëÜç, Üöëí¢í0àóú ÜëÜçñÖá ß¿íÇÜïÜïöÜ　Öó　 
Öíïñ¿ñÖó　.  

ゑÜäëÜï▲ ç¿ó　Öó　 ÜëÜçÖ　 £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó öÜßñë¡Ü¿ñ£Ü½ Öí 
ß¿íÇÜïÜïöÜ　Öóñ Öíïñ¿ñÖó　 ïöëíÖ▲ ëíïï½íöëóçí¿ó ç ïçÜóê öëÜÑíê ëÜïïóúï¡óñ 
ÜôñÖ▲ñμ とÜëñî¡í　 ぞ.ぜ. Д1Ж, ん¡ïñÖÜçí ゑ.ん. ДβЖ, で¡íô¡Üçí ぎ.ご. [3], でöëñ¿áîÜçí 
ぎ.ぞ. [4], ぶÜ¡íñçí ご.ご. [5], ぷó¿Üçí ぜ.ゑ. [6].  

どÜßñë¡Ü¿ñ£ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú óÖâñ¡îóÜÖÖÜñ £íßÜ¿ñçíÖóñ ÜëÇíÖÜç 
Ñ▲êíÖó　, ç▲£▲çíñ½Üñ ½ó¡Üßí¡öñëóñú öÜßñë¡Ü¿ñ£í (ぜゐど) (äí¿Üô¡Üú とÜêí). 
ぢí¿Üô¡í とÜêí ÜïöÜúôóçí ¡Ü ½ÖÜÇó½ çóÑí½ íÖöóßóÜöó¡í, ç ïç　£ó ï ôñ½ ¿ñôñÖóñ 
ÑíÖÖÜÇÜ £íßÜ¿ñçíÖó　 £íöëÜÑÖñÖÜ ó Ñ¿óöñ¿áÖÜ. ぢëó ÜöïÜöïöçóó Çëí½ÜöÖÜú 
äëÜÇëí½½▲ ¿ñôñÖó　 Üßëí£Ü0öï　 üöí½½▲ öÜßñë¡Ü¿ñ£í, ÜïöÜúôóç▲ñ ¡ 
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íÖöóßóÜöó¡í½ öñê ÇëÜää, ¡ÜöÜë▲ñ äëó½ñÖ　¿óïá äëó ÑíÖÖÜ½ ¿ñôñÖóó. ぎï¿ó 
¿ñôñÖóñ Öñ ß▲¿Ü ÜïÜàñïöç¿ñÖÜ, öÜ äíîóñÖö Ü½óëíñö ç öñôñÖóñ ä　öó ¿ñö. 

ぞí ÜïÖÜçñ Üâóîóí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲½ づÜïïöíöí £í äñëóÜÑ β00η-β0ββ ÇÜÑÜç Д7Ж 
£íßÜ¿ñçíñ½Üïöá Öíïñ¿ñÖó　 ï ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ çäñëç▲ñ ç ¢ó£Öó í¡öóçÖ▲½ 
öÜßñë¡Ü¿ñ£Ü½ ó½ññö öñÖÑñÖîó0 ¡ ïÜ¡ëíàñÖó0 ôóï¿í £íßÜ¿ñçüóê, ôöÜ 
äëñÑïöíç¿ñÖÜ Öí ëóïÜÖ¡ñ 1.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – げíßÜ¿ñçíñ½Üïöá Öíïñ¿ñÖó　 ï ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲½ çäñëç▲ñ ç ¢ó£Öó 

í¡öóçÖ▲½ öÜßñë¡Ü¿ñ£Ü½ Öí 100 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡ £í äñëóÜÑ β00η-β0ββ ÇÇ. 
 

げí 17 ¿ñö £íßÜ¿ñçüóê í¡öóçÖ▲½ öÜßñë¡Ü¿ñ£Ü½ ïëñÑó Öíïñ¿ñÖó　 づÜïïóó 
ïÜ¡ëíöó¿Üïá ç β,7 ëí£í. がíÖÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á 　ç¿　ñöï　 äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ ¡ëóöñëóñ½ 
ó ÇÜçÜëóö Üß ÜïäñüÖÜ½ äëÜçñÑñÖóó äëÜâó¿í¡öóôñï¡óê ½ñë äÜ äëñÑÜöçëíàñÖó0 
£íëí¢ñÖó　 ÑíÖÖ▲½ £íßÜ¿ñçíÖóñ½, Öíäëó½ñë, öí¡óê ¡í¡ ïçÜñçëñ½ñÖÖí　 
ó½½ÜÖó£íîó　 ÖÜçÜëÜ¢ÑñÖÖ▲ê Ññöñú ç ëÜÑÑÜ½ñ Öí γ-5-7 ÑñÖá ¢ó£Öó ó 
ïçÜñçëñ½ñÖÖí　 çí¡îóÖíîó　 Ññöï¡ÜÇÜ ó ç£ëÜï¿ÜÇÜ Öíïñ¿ñÖó　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ï 
ÖíîóÜÖí¿áÖ▲½ ¡í¿ñÖÑíëñ½ äëÜâó¿í¡öóôñï¡óê äëóçóçÜ¡ν ïçÜñçëñ½ñÖÖÜñ 
Üßï¿ñÑÜçíÖóñ ¡ÜÖöí¡öÖ▲ê ¿óî ç ÜôíÇñ äÜëí¢ñÖó　ν äëÜçñÑñÖóñ 
â¿0ÜëÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 Öíïñ¿ñÖó　ν ïÜß¿0ÑñÖóñ äëóÖîóäÜç 
£ÑÜëÜçÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öó, ç ôíïöÖÜïöóμ Üö¡í£ Üö çëñÑÖ▲ê äëóç▲ôñ¡, 
ëíîóÜÖí¿áÖ▲ú ëíïäÜë　ÑÜ¡ ÑÖ　 ó äëíçó¿áÖÜñ äóöíÖóñ ДβЖ. 

どÜßñë¡Ü¿ñ£ – ~öÜ ïÜîóí¿áÖÜ-£Öíôó½Üñ óÖâñ¡îóÜÖÖÜñ £íßÜ¿ñçíÖóñ, 
äÜ~öÜ½Ü Ü¿ÜôüñÖóñ ¡íôñïöçí ¢ó¿óàÖ▲ê Üï¿Üçóúν Üçñ¿óôñÖóñ ïíÖóöíëÖÜú 
Çëí½ÜöÖÜïöó ïëñÑó Öíïñ¿ñÖó　ν ôñö¡Üïöá ó ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖÜïöá ç äëÜîñïïíê 
äëÜçñÑñÖó　 ÑóïäíÖïñëó£íîóó ó äëÜâó¿í¡öóôñï¡óê Üï½ÜöëÜç ó½ñ0ö çí¢ÖÜ0 
ëÜ¿á ç äëñÑÜöçëíàñÖóó äÜëí¢ñÖó　 ÑíÖÖ▲½ £íßÜ¿ñçíÖóñ½ Öíïñ¿ñÖó　. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ β ó γ ÖíÇ¿　ÑÖÜ äëñÑïöíç¿ñÖí ÑóÖí½ó¡í £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó 
öÜßñë¡Ü¿ñ£Ü½ äÜ äÜ¿ÜçÜ£ëíïöÖÜú ïöëÜ¡öÜëñ ç£ëÜï¿ÜÇÜ ó Ññöï¡ÜÇÜ Öíïñ¿ñÖó　 ç 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó £í β010-β0ββ ÇÇ.  

で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ï β010 ÇÜÑí äÜ β0ββ ÇÜÑ Öíß¿0Ñíñöï　 öñÖÑñÖîó　 ¡ 
ïÖó¢ñÖó0 ÜëÜçÖ　 £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó öÜßñë¡Ü¿ñ£Ü½ ¡í¡ ïëñÑó Ññöï¡ÜÇÜ, öí¡ ó ïëñÑó 
ç£ëÜï¿ÜÇÜ Öíïñ¿ñÖó　, ôöÜ äÜÑöçñë¢Ñíñö ÜïäñüÖÜïöá äëÜçÜÑó½▲ê 
äëÜâó¿í¡öóôñï¡óê ½ñëÜäëó　öóú. だö½ñôñÖÜ, ôöÜ ç β,λ ëí£ ßÜ¿áüñ ßÜ¿ñ0ö 
½Ü¢ôóÖ▲ ïëñÑó ç£ëÜï¿ÜÇÜ Öíïñ¿ñÖó　 äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ¢ñÖàóÖí½ó, ôöÜ ½Ü¢ñö 
ß▲öá ïç　£íÖÜ ï ½ñÖáüñú ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜïöá0 ½Ü¢ôóÖ Öí ïÜß¿0ÑñÖóñ 
£ÑÜëÜçÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öó. 
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づóïÜÖÜ¡ β – がóÖí½ó¡í £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó öÜßñë¡Ü¿ñ£Ü½ Ññöñú ó äÜÑëÜïö¡Üç  

(ÑÜ 18 ¿ñö) äÜ ÇñÖÑñëÖÜ½Ü äëó£Öí¡Ü Öí 100 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡ £í äñëóÜÑ β00η-β0ββ ÇÇ. 
 

 
づóïÜÖÜ¡ γ – がóÖí½ó¡í £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó öÜßñë¡Ü¿ñ£Ü½ ïëñÑó ç£ëÜï¿ÜÇÜ Öíïñ¿ñÖó　 

(ïöíëüñ 18 ¿ñö) äÜ ÇñÖÑñëÖÜ½Ü äëó£Öí¡Ü Öí 100 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡ £í äñëóÜÑ  
2005-β0ββ ÇÇ. 

 
ぢÜï¡Ü¿á¡Ü £íßÜ¿ñçíÖóñ öÜßñë¡Ü¿ñ£Ü½ äÜäíÑíñö ç ïäóïÜ¡ ßÜ¿ñ£Öñú, äëó 

¡ÜöÜë▲ê Öí£Öíôí0ö ÇëÜääÜ óÖçí¿óÑÖÜïöó. ぞí ëóïÜÖ¡ñ 4 ëíïï½Üöëó½ ÑóÖí½ó¡Ü 
ôóï¿ñÖÖÜïöó ¿óî ïöíëüñ 18 ¿ñö, çäñëç▲ñ äëó£ÖíÖÖ▲ê óÖçí¿óÑí½ó, äÜ äëóôóÖñ 
ÑíÖÖÜú ßÜ¿ñ£Öó. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ 4 – づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ôóï¿ñÖÖÜïöó ¿óî ïöíëüñ 18 ¿ñö, çäñëç▲ñ 
äëó£ÖíÖÖ▲ê óÖçí¿óÑí½ó, äÜ äëóôóÖñ £íßÜ¿ñçíñ½Üïöó öÜßñë¡Ü¿ñ£Ü½,  

Öí 100 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡ £í äñëóÜÑ β00η-β0ββ ÇÇ. 
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ぞíß¿0Ñíñöï　 öñÖÑñÖîó　 ¡ ïÖó¢ñÖó0 ÜëÜçÖ　 óÖçí¿óÑó£íîóó ç£ëÜï¿ÜÇÜ 
Öíïñ¿ñÖó　 £í Ü¡í£íÖÖ▲ú äñëóÜÑ ç η,γ ëí£. ぞÜ, Öñï½Üöë　 Öí ~öÜ, ôóï¿ñÖÖÜïöá ¿óî, 
äëó£ÖíÖÖ▲ê óÖçí¿óÑí½ó, ÖíêÜÑóöï　 Öí ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Ü½ ÜëÜçÖñ ç づÜïïóó. 

がóÖí½ó¡í äÜ¡í£íöñ¿ñú ï½ñëöÖÜïöó ïëñÑó Öíïñ¿ñÖó　 づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó, äëóôóÖÜú ¡ÜöÜëÜú 　ç¿　¿ï　 öÜßñë¡Ü¿ñ£ äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ η. 

 

 
づóïÜÖÜ¡ η – ぢÜ¡í£íöñ¿ó ï½ñëöÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　 Üö öÜßñë¡Ü¿ñ£í ç づÜïïóúï¡Üú 

ぱñÑñëíîóó Öí 100 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡ £í äñëóÜÑ 2005-β0ββ ÇÇ. 
 
ゑ öñôñÖóñ óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ äñëóÜÑí Öíß¿0Ñí¿íïá öñÖÑñÖîó　 ¡ ïÖó¢ñÖó0 

ï½ñëöÖÜïöó Üö öÜßñë¡Ü¿ñ£í äëí¡öóôñï¡ó ç θ ëí£, ôöÜ äÜÑöçñë¢Ñíñöï　 ÑíÖÖ▲½ó £í 
17 ¿ñöμ ï ββ,η ö▲ï. ÑÜ γ,8 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡.  

ぢÜÑÜßÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲, çÜ£½Ü¢ÖÜ, ß▲¿ó ÑÜïöóÇÖÜö▲ ¡í¡ ß¿íÇÜÑíë　 ëÜïöÜ 
ÜëÜçÖ　 ¢ó£Öó Öíïñ¿ñÖó　, öí¡ ó äëÜöóçÜöÜßñë¡Ü¿ñ£Ö▲½ ½ñëÜäëó　öó　½μ Üêçíö 
Öíïñ¿ñÖó　 äëÜâó¿í¡öóôñï¡ó½ó Üï½Üöëí½ó ï îñ¿á0 ç▲　ç¿ñÖó　 öÜßñë¡Ü¿ñ£í, 
öí¡¢ñ í¡öóçÖÜ çÖñÑë　0öï　 ç äëí¡öó¡Ü óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ äëñäíëíö▲ ó ½ñöÜÑ▲ 
¿ñôñÖó　 öÜßñë¡Ü¿ñ£í. どñ½ Öñ ½ñÖññ, ïÜàñïöçÜñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá äëÜÑÜ¿¢ñÖó　 
Ñí¿áÖñúüñú, ç öÜ½ ôóï¿ñ – ïíÖóöíëÖÜ-äëÜïçñöóöñ¿áï¡Üú ëíßÜö▲ ïëñÑó 
Öíïñ¿ñÖó　, ôöÜß▲ äëñÜÑÜ¿ñöá ÖñÇíöóçÖ▲ñ öñÖÑñÖîóó ó Üßñïäñôóöá Öíïñ¿ñÖóñ 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ¢ó£Öá, ïçÜßÜÑÖÜ0 Üö öÜßñë¡Ü¿ñ£í. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
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ばがと 593.73./.8(262.54) 
 

だでだゐぎぞぞだでどご づんでぢづだでどづんぞぎぞごé ぐぎずぎどぎずだゎだ 
ぜんとづだぢずんぞとどだぞん CTENOPHORA ご SCYPHOZOA ゑ んげだゑでとだぜ 

ぜだづぎ 
 
ゎíâíëÜçí Ä.で., ½íÇóïöëíÖö Öíäëíç¿ñÖó　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ゑÜÑÖ▲ñ ßóÜëñïÜëï▲ ó 

í¡çí¡Ü¿áöÜëí  
ゐÜëÜÑíô ぜ.ゑ., ½íÇóïöëíÖö Öíäëíç¿ñÖó　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ゑÜÑÖ▲ñ ßóÜëñïÜëï▲ ó 

í¡çí¡Ü¿áöÜëí 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ÜßÜïÖÜçíÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ äëóôóÖ▲, ç▲£▲çí0àóñ ½íïïÜçÜñ 
ëí£½ÖÜ¢ñÖóñ ó ëíïïñ¿ñÖóñ ¢ñ¿ñöñ¿ÜÇÜ ½í¡ëÜä¿íÖ¡öÜÖí CЭОЧШЩСШЫК ó SМвЩСШгШК 
ç ん£Üçï¡Üñ ½Üëñ. だïÜßÜ Üö½ñôñÖ▲ çóÑ▲, äÜÑçñë¢ñÖÖ▲ñ ~¡ïöëñ½í¿áÖ▲½ 
çïä▲ü¡í½ ëí£çóöó　μ CЭОЧШЩСШra: Mnemiopsis leidyi Agassiz 1865; Beroe ovata 
Bruguieri 1789; Pleurobrachia pileus (Muller, 177θ) ó SМвЩСШгШКμ Aurelia aurita 
(Linnaeus, 1758); Rhizostoma pulmo (Macri, 1778). 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ¢ñ¿ñöñ¿▲ñ çóÑ▲, ÇëñßÖñçó¡ó, ½í¡ëÜä¿íÖ¡öÜÖ, ん£Üçï¡Üñ 
½Üëñ. 

 
ゑí¢Ö▲½ ¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ ¢óçÜÇÜ çñàñïöçí ん£Üçï¡ÜÇÜ ½Üë　 　ç¿　ñöï　 

êóàÖ▲ú ¢ñ¿ñöñ¿▲ú ½í¡ëÜä¿íÖ¡öÜÖ, äëñÑïöíçóöñ¿ó ¡ÜöÜëÜÇÜ äëó ïçÜñ½ 
½íïïÜçÜ½ ëí£½ÖÜ¢ñÖóó ïÜàñïöçñÖÖÜ ç¿ó　0ö Öí öëÜâóôñï¡Ü0 ïöëÜ¡öÜëÜ 
ïÜÜßàñïöç ó ïÜïöÜ　Öóñ ~¡Üïóïöñ½▲ ç îñ¿Ü½. と ÜïÖÜçÖ▲½ äëñÑïöíçóöñ¿　½ 
¢ñ¿ñöñ¿ÜÇÜ ½í¡ëÜä¿íÖ¡öÜÖí ÜöÖÜï　ö äëñÑïöíçóöñ¿ñú CЭОЧШЩСШЫКμ Mnemiopsis 
leidyi Agassiz 1865; Beroe ovata Bruguieri 1789; Pleurobrachia pileus (Muller, 
177θ) ó SМвЩСШгШКμ Aurelia aurita (Linnaeus, 1758); Rhizostoma pulmo (Macri, 
1778). ぢëñÑïöíçóöñ¿ó ¢ñ¿ñöñ¿ÜÇÜ ½í¡ëÜä¿íÖ¡öÜÖí CЭОЧШЩСШЫК ó SМвЩСШгШК, ¡í¡ 
äëíçó¿Ü, äëñÑäÜôóöí0ö ïÜ¿ñÖÜ0 çÜÑÜ ó äÜ~öÜ½Ü ëíÖáüñ Üßóöí¿ó, ç ÜïÖÜçÖÜ½, ç 
ぶñëÖÜ½ ½Üëñ. ぞÜ ç äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ó£-£í äÜç▲üñÖó　 ïÜ¿ñÖÜïöó ん£Üçï¡ÜÇÜ ½Üë　 
óê íëñí¿▲ £Öíôóöñ¿áÖÜ ëíïüó¿óïá, ëíïäëÜïöëíÖ　　ïá çïñ Ç¿Üß¢ñ ç í¡çíöÜëó0 
½Üë　. げí äÜï¿ñÑÖóñ 17 ¿ñö ïÜ¿ñÖÜïöá ん£Üçï¡ÜÇÜ ½Üë　 ç▲ëÜï¿í Öí η,8%. ぎï¿ó ç 
β00θ ÇÜÑÜ äÜ¡í£íöñ¿á ß▲¿ Öí ÜëÜçÖñ λ,γ%, öÜ Ü¢ñ ç β0βγ-½ — 1η,1%. でÜ¿ñÖÜïöá 
ん£Üçï¡ÜÇÜ ½Üë　 Ü¢ñ äëñç▲ïó¿í Üö½ñö¡Ü ç 1η Çëí½½Üç ê¿ÜëóÑí Öíöëó　 Öí ¿óöë. 
が¿　 ïëíçÖñÖó　 — ïÜ¿ñÖÜïöá ぶñëÖÜÇÜ ïÜïöíç¿　ñö 17 äëÜ½ó¿¿ñ. ばçñ¿óôñÖóñ 
ïÜ¿ñÖÜïöó ん£Üçï¡ÜÇÜ ½Üë　 ïç　£▲çí0ö ï Ü½ñÖáüñÖóñ½ ëñôÖÜÇÜ ïßëÜïí äëñïÖÜú 
çÜÑ▲ ç äÜï¿ñÑÖóñ Ññï　öó¿ñöó　. ÄöÜ ïÜ£Ñí¿Ü Üï¿Üçó　 Ñ¿　 ½íïïÜçÜÇÜ ëí£çóöó　 
ÇëñßÖñçó¡Üç ó ïîóâÜóÑÖ▲ê ½ñÑÜ£, ÜïÜßñÖÖÜ ï β0β0 ÇÜÑí, ¡ÜÇÑí ïÜ¿ñÖÜïöá 
äëñç▲ïó¿í 1η%. ぢÜï¿ñÑÖóñ í¡öóçÖÜ ½ñüí0ö äëóßëñ¢ÖÜ½Ü ë▲ßÜ¿ÜçïöçÜ, ç öÜ½ 
ôóï¿ñ ä¿ÜêÜ ç¿ó　0ö Öí âÜë½óëÜçíÖóñ äëÜ½▲ï¿Üç▲ê £íäíïÜç äñ¿íÇóôñï¡óê ë▲ß 
(ïñ¿áÑá, ï¡Ü½ßëó　, ½Üúçí ó ÑëÜÇóñ). とëÜ½ñ íßóÜöóôñï¡óê âí¡öÜëÜç, 
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ïäÜïÜßïöçÜ0àóê ëíïäëÜïöëíÖñÖó0 CЭОЧШЩСШЫК ó SМвЩСШгШК (Üçñ¿óôñÖóñ 
ïÜ¿ñÖÜïöó ó öñ½äñëíöÜë▲) ñïöá ñàñ ó ßóÜöóôñï¡óñ âí¡öÜë▲ – Öí¿óôóñ 
äÜÑêÜÑ　àñú ñïöñïöçñÖÖÜú ¡Üë½ÜçÜú ßí£▲. 

ばçñ¿óôñÖóñ ôóï¿ñÖÖÜïöó ¢ñ¿ñöñ¿ÜÇÜ ½í¡ëÜä¿íÖ¡öÜÖí ç▲£▲çíñö 
£Öíôóöñ¿áÖÜñ äÜÖó¢ñÖóñ äóöíöñ¿áÖÜú ½íïï▲ £ÜÜä¿íÖ¡öÜÖí ó ÇóÑëÜßóÜÖöÜç, 
äóöí0àóêï　 ä¿íÖ¡öÜÖÜ½. ゑ ん£Üçï¡Ü½ ½Üëñ ñïöá ÖñÜßêÜÑó½í　 ñïöñïöçñÖÖí　 
¡Üë½Üçí　 ßí£í (âóöÜä¿íÖ¡öÜÖ, £ÜÜä¿íÖ¡öÜÖ) Ñ¿　 ëíïïñ¿ñÖó　 ç ÖñÇÜ 
äëñÑïöíçóöñ¿ñú CЭОЧШЩСШЫК ó SМвЩСШгШК. 

づí£½ÖÜ¢ñÖóñ ½ñÑÜ£ ó ÇëñßÖñçó¡Üç äÜÑçñë¢ñÖÜ ïñ£ÜÖÖ▲½ ¡Ü¿ñßíÖó　½ Д1Ж. 
ぞñßÜ¿áüóñ ½ñÑÜ£▲ äÜ　ç¿　0öï　 ç ん£Üçï¡Ü½ ½Üëñ ç ½íñ, í ¡í¡ ëí£ ç ó0¿ñ, ç 
ëí£Çíë ¡ÜëÜëöÖÜÇÜ ïñ£ÜÖí, ÑÜïöóÇí0ö ÜïÜßÜ ¡ëÜäÖ▲ê ëí£½ñëÜç. 
ぢëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá í¡öóçÖÜ ä¿íçí0àñú ïöíÑóó ½ñÑÜ£▲ ç ¢ó£ÖñÖÖÜ½ îó¡¿ñ Ü 
çóÑÜç, Üßóöí0àóê ç ん£Üçï¡Ü½ ½Üëñ, Öíß¿0Ñíñöï　 ÑÜ ¡ÜÖîí Ü¡ö　ßë　 — Öíôí¿í 
ÖÜ　ßë　. ぎ¢ñÇÜÑÖÜ ½ñÑÜ£▲ ½íïïÜçÜ £íäÜ¿ÜÖ　0ö äÜßñëñ¢áñ, ó£-£í ôñÇÜ çïё 
ßÜ¿áüñ öÜëóïöÜç Üäíïí0öï　 Üöäëíç¿　öáï　 Öí ÜöÑ▲ê Öí ん£Üçï¡Üñ ½Üëñ. だÑÖí¡Ü 
äÜÑÜßÖ▲ñ ï¿Üôíó Öíß¿0Ñí¿óïá ó ëíÖáüñ, äÜ~öÜ½Ü ½Ü¢ÖÜ ÇÜçÜëóöá Üß 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú îó¡¿óôÖÜïöó ÑíÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç. どí¡, ç äñëóÜÑ 1λ74–1λ78 ÇÜÑÜç 
ïÜ¿ñÖÜïöá ç ½Üëñ äëñç▲üí¿í 1γ%, ó ½ñÑÜ£ öÜ¢ñ ß▲¿Ü ½ÖÜÇÜ, ÖÜ ç Öíôí¿ñ 1λ80-ê 
ÇÜÑÜç ÖíïöÜäó¿ ÜôñëñÑÖÜú îó¡¿óôñï¡óú äñëóÜÑ ëíïäëñïÖñÖó　 ん£Üçï¡ÜÇÜ ½Üë　, 
ó çïё ëí£ëñüó¿Üïá ñïöñïöçñÖÖ▲½ Üßëí£Ü½. ゑ ¡ÜÖñôÖÜ½ ïôñöñ, Öíß¿0Ñíñ½í　 ç 
äÜï¿ñÑÖóñ öëó ÇÜÑí ½íïïÜçí　 çïä▲ü¡í ßóÜ½íïï▲ ½ñÑÜ£ ç ん£Üçï¡Ü½ ½Üëñ — 
çëñ½ñÖÖí ó äëñ¡ëíöóöï　 äëó äÜç▲üñÖóó çÜÑÖÜïöó ëñ¡ó がÜÖ ó ïÖó¢ñÖóó 
ïÜ¿ñÖÜïöó ½Üë　 ÑÜ ÜëÜçÖ　 1β%. 

だÑÖí¡Ü öí¡óñ çïä▲ü¡ó ôóï¿ñÖÖÜïöó ¢ñ¿ñöñ¿ÜÇÜ ½í¡ëÜä¿íÖ¡öÜÖí 
CЭОЧШЩСШЫК ó SМвЩСШгШК ½ÜÇÜö ç▲£çíöá ÖñÜßëíöó½▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ç 
ßóÜëí£ÖÜÜßëí£óó âíÜÖ▲ ん£Üçï¡ÜÇÜ ½Üë　. ご£-£í äÜç▲üñÖó　 ÜëÜçÖ　 ïÜ¿ñÖÜïöó, 
ïÖó¢ñÖóñ £íäíïÜç ñïöñïöçñÖÖÜú ¡Üë½ÜçÜú ßí£▲ íçöÜêöÜÖÖ▲ñ çóÑ▲ 
ä¿í¡ÖöÜÖÜâíÇÜç ½ÜÇÜö óïôñ£ÖÜöá. ぜñÑÜ£▲ ïéñÑí0ö ¡Üë½ÜçÜ0 ßí£Ü ½Ü¿ÜÑó 
ë▲ß▲ — ä¿íÖ¡öÜÖ. だÖó ½ÜÇÜö äóöíöáï　 ó ïí½Üú ½Ü¿ÜÑá0, ÖÜ öÜ¿á¡Ü ½í¿á¡í½ó 
ëí£½ñëÜ½ Öñ ßÜ¿ññ ïíÖöó½ñöëí. ÄöÜ, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ç¿ó　ñö Öí äÜäÜ¿　îó0 
ë▲ß▲ ДβЖ.  

ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ëí£ëíßíö▲çí0öï　 ½ñöÜÑ▲ ßÜëáß▲ ï ½íïïÜç▲½ 
ëí£½ÖÜ¢ñÖóñ½ ÇëñßÖñçó¡Üç ó ½ñÑÜ£. ん¡öóçÖÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡ñ 
½ñöÜÑÜç ¿Üçí ó äñëñëíßÜö¡í ½ñÑÜ£. ぞíóßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖ▲½ó ç ~öÜ½ 
Öíäëíç¿ñÖóó ïôóöí0öï　 ïí½▲ñ ¡ëÜäÖ▲ñ ½ñÑÜ£▲ Rhizostoma pulmo (¡ÜëÖñëÜö). 
が¿　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç äóàÜ äëóÇÜÑÖ▲ Öñ çïñ ôíïöó öñ¿í ½ñÑÜ£▲, í öÜ¿á¡Ü ññ 
¡Ü¿Ü¡Ü¿. ぎÇÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü ïäñîóí¿áÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½ £íïÜ¿óöá ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ 
í¿0½Ü¡í¿óñç▲ê ¡çíïîÜç. ぜñÑÜ£í äëÜïí¿óçíñöï　, Üä¿ÜöÖ　ñöï　 ó äëóÜßëñöíñö 
½Ü¿ÜôÖÜ-ßñ¿▲ú ÜööñÖÜ¡. ぢñëñÑ ÜäÜöëñß¿ñÖóñ½ ½ñÑÜ£Ü Üö½íôóçí0ö, Öíëñ£í0ö 
ïÜ¿Ü½¡Üú ó äÜ¿óçí0ö ¿ó½ÜÖÖ▲½ ïÜ¡Ü½ ó¿ó ïÜñç▲½ ïÜÜïÜ½. ぞí ëÜïïóúï¡Ü½ 
ë▲Ö¡ñ öí¡Üú äëÜÑÜ¡ö çë　Ñ ¿ó ßÜÑñö äÜäÜ¿　ëñÖ, ÖÜ £íöÜ ñÇÜ ½Ü¢ÖÜ 
~¡ïäÜëöóëÜçíöá. ゑ çÜïöÜôÖÜú ó 0ÇÜ-çÜïöÜôÖÜú ん£óó, とóöíñ öí¡ Öí£▲çíñ½Üñ 
êëÜïöí¿áÖÜñ ½　ïÜ çêÜÑóö ç äëóç▲ôÖ▲ú ëíîóÜÖ. 



づí£Ññ¿ 4   ん¡öÜí¿áÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ ßóÜëí£ÖÜÜßëí£ó　 ó äëóëÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　 

625 
 

びó½óôñï¡óú ïÜïöíç ½ñÑÜ£ ßÜÇíö ¢ó£ÖñÖÖÜ çí¢Ö▲½ó ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖöí½ó. 
だÖó ïÜÑñë¢íö ïñ¿ñÖ — çí¢Ö▲ú íÖöóÜ¡ïóÑíÖö, ¡ÜöÜë▲ú í¡öóçÖÜ £íàóàíñö 
¡¿ñöÜôÖ▲ñ ½ñ½ßëíÖ▲ Üö äÜçëñ¢ÑñÖóú. とëÜ½ñ ïñ¿ñÖí, ç óê ïÜïöíç ç ÖñßÜ¿áüÜ½ 
¡Ü¿óôñïöçñ çêÜÑ　ö çíÖíÑóú ó ½Ü¿óßÑñÖ ДγЖ. 

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 Ññ½ÜÖïöëóëÜ0ö êÜëÜüóñ ëñ£Ü¿áöíö▲ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 
äëÜÑÜ¡öÜç äñëñëíßÜö¡ó ½ñÑÜ£ ç ¡íôñïöçñ ¡Üë½Üç▲ê ÑÜßíçÜ¡. ぎàñ ï 70-ê ÇÜÑÜç 
ç▲ïÜüñÖÖ▲ú äÜëÜüÜ¡ ó£ ½ñÑÜ£ óïäÜ¿á£Üçí¿ó ç ¡íôñïöçñ ÑÜßíç¡ó ¡ ¡Üë½í½ äëó 
ç▲ëíàóçíÖóó ïçóÖñú ó äöóî. ぢëó ~öÜ½ Öíß¿0Ñí¿óïá £Öíôóöñ¿áÖ▲ñ Üçñ¿óôñÖó　 
äÜ¡í£íöñ¿ñú äëóëÜïöí ó äëóçñïí ¢óçÜöÖ▲ê. 

でñúôíï ん£ぞごごづび çñÑñö óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
£íàóöÖ▲ê ïñöñú-£íÇëí¢ÑñÖóú, ôöÜß▲ ëí£Ññ¿　öá ½ñÑÜ£. と ïÜ¢í¿ñÖó0, Öñ¿á£　 
äëÜïöÜ öí¡ ç▲¿íç¿óçíöá ó ï¡¿íÑóëÜçíöá ½ñÑÜ£. ごÖíôñ ½Ü¢ñö äëÜó£Üúöó 
ÜïÜ¿ÜÖñÖóñ äÜôç▲. ゐñ£Üï¿ÜçÖÜ ÖÜ¢ÖÜ ëí£ëíßÜöíöá Çëí½ÜöÖÜ0 äëÜÇëí½½Ü, 
Üôóö▲çí0àÜ0 çïñ ~öíä▲ ¿Üçí, äñëñëíßÜö¡ó ó Üöó¿ó£íîóó ¢ñ¿ñöñ¿ÜÇÜ 
½í¡ëÜä¿íÖ¡öÜÖí CЭОЧШЩСШЫК ó SМвЩСШгШК.  
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がゑばでどゑだづぶんどぼぎ ぜだずずùでとご とんと ゐごだごぞがごとんどだづぼ 
げんゎづéげぞぎぞごé ゑだがぞぼび Äとだでごでどぎぜ  

 
とÜ£¿Üçí ゎ.ゑ., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ çÜÑÖ▲ê ßóÜëñïÜëïÜç ó 

½íëó¡Ü¿áöÜë▲  
 

ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ÜßÜïÖÜçíÖí îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
ÑçÜïöçÜëôíö▲ê ½Ü¿¿0ï¡Üç ç ¡íôñïöçñ ßóÜóÖÑó¡íöÜëÜç ç ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Ü½ 
½ÜÖóöÜëóÖÇñ. ぷóëÜ¡Üñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ, ÜÑÜßïöçÜ ïßÜëí ½íöñëóí¿í, ¿ñÇ¡Üïöá 
óÑñÖöóâó¡íîóó äÜ£çÜ¿　0ö óïäÜ¿á£Üçíöá ½Ü¿¿0ï¡Üç ç ßóÜóÖÑó¡íîóó 
£íÇë　£ÖñÖó　 çÜÑÖ▲ê ßóÜÇñÜîñÖÜ£Üç. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÑçÜïöçÜëôíö▲ê ½Ü¿¿0ï¡Üç 
Ñ¿　 óÖÑó¡íîóó ïÜïöÜ　Öó　 ïëñÑ▲ ïäÜïÜßïöçÜñö ßÜ¿ññ Ç¿ÜßÜ¡Ü½Ü äÜÖó½íÖó0 
ÜïÜßñÖÖÜïöñú óê ½ñöíßÜ¿ó£½í.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ßóÜóÖÑó¡íîó　, ¿óöÜëí¿á, ¡ÜÖöÜëÜßóÜÖö▲, ¡ÜÖîñÖöëíîóÜÖÖí　 
âÜÖ¡îó　 ¢óçÜÇÜ. 

 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¢óç▲ê ÜëÇíÖó£½Üç ¡í¡ ßóÜóÖÑó¡íöÜëÜç Ñ¿　 

ïëíçÖóöñ¿áÖÜú ÜîñÖ¡ó ïÜïöÜ　Öó　 ó ½ÜÖóöÜëóÖÇí £íÇë　£ÖñÖó　 ½Üëï¡óê çÜÑ 
ëí£¿óôÖ▲½ó çñàñïöçí½ó, ó äëñ¢Ññ çïñÇÜ ö　¢ñ¿▲½ó ½ñöí¿¿í½ó, ¡ÜëÖ　½ó ÜêÜÑóö 
ç óÑñó ゑ.ご. ゑñëÖíÑï¡ÜÇÜ Ü ñÑóÖïöçñ ïëñÑ▲ ó ÜëÇíÖó£½Üç ó ïç　£ó êó½óôñï¡ÜÇÜ 
ïÜïöíçí ¢óçÜÇÜ çñàñïöçí ï êó½óñú £ñ½ÖÜú ¡Üë▲. ゑ. ご. ゑñëÖíÑï¡óú ç▲Ññ¿ó¿ ë　Ñ 
âÜÖ¡îóú ¢óçÜÇÜ çñàñïöçí, ïëñÑó ¡ÜöÜë▲ê ¡ëíúÖñ çí¢Ö▲ öí¡óñ ¡í¡ 
ïëñÑÜÜßëí£Ü0àí　 ó ¡ÜÖîñÖöëíîóÜÖÖí　.  

とÜÖîñÖöëíîóÜÖÖÖí　 âÜÖ¡îó　 ¢óçÜÇÜ çñàñïöçí ïç　£íÖí ïÜ ïäÜïÜßÖÜïöá0 
¢óç▲ê ÜëÇíÖó£½Üç ó£ßóëíöñ¿áÖÜ ó£ç¿ñ¡íöá êó½óôñï¡óñ çñàñïöçí ó£ 
Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ó í¡¡Ü½Ü¿óëÜçíöá óê ç ïçÜóê ö¡íÖ　ê. ゑ ¡íôñïöçñ 
ÜëÇíÖó£½Üç í¡¡Ü½Ü¿　öóçÖ▲ê ßóÜóÖÑó¡íöÜëÜç óïäÜ¿á£Ü0öï　 çóÑ▲, ¡ÜöÜë▲ñ 
ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ï¿ñÑÜ0àó½ ¡ëóöñëó　½μ ó½ñ0ö üóëÜ¡Üñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ, çñÑÜö 
¿óßÜ ½í¿ÜäÜÑçó¢Ö▲ú, ¿óßÜ äëó¡ëñä¿ñÖÖ▲ú Üßëí£ ¢ó£Öó, Üßóöí0ö ç £ÜÖíê 
¿óöÜëí¿ó ó¿ó Öí ½ñ¿¡ÜçÜÑáñ, ¿ñÇ¡Ü ÑÜß▲çí0öï　, ôöÜ ¡ëíúÖñ çí¢ÖÜ Ñ¿　 
½íïïÜç▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú Д1Ж. 

どí¡¢ñ ÑíÖÖ▲ñ ÜëÇíÖó£½▲ Öñ ~âñ½ñëÖ▲ ó Üö¡¿ó¡í0öï　 Öí äñëñ½ñÖ▲ ç 
êó½ó£½ñ Ü¡ëÜ¢í0àñú í¡çíöÜëóó ó£½ñÖñÖóñ½ ½óÖñëí¿áÖÜÇÜ ïÜïöíçí ïçÜóê 
ö¡íÖñú.  

で ïñëñÑóÖ▲ ïñ½óÑñï　ö▲ê ÇÜÑÜç ÑçíÑîíöÜÇÜ çñ¡í ï¡¿íÑ▲çí¿Üïá 
äëñÑïöíç¿ñÖóñ Ü öëñßÜçíÖó　ê ¡ ÜëÇíÖó£½í½ ßóÜóÖÑó¡íöÜëí½ ó üñ¿ Ñ¿óöñ¿áÖ▲ú 
~½äóëóôñï¡óú äÜÑßÜë ½íïïÜç▲ê çóÑÜç ÇóÑëÜßóÜÖöÜç ï îñ¿á0 Öíß¿0ÑñÖó　 £í 
ïëñÑÜú. ぞíë　ÑÜ ï Ü¢ñ óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲½ó ÜëÇíÖó£½í½ó, öí¡ó½ó ¡í¡ ßÜë▲ñ 
çÜÑÜëÜï¿ó, äÜ¿óêñöí½ó ó ßë0êÜÖÜÇó½ó ½Ü¿¿0ï¡í½ó Ñ¿　 óÖÑó¡íîóó ïÜïöÜ　Öó　 
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½Üëï¡óê çÜÑ üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Ü0öï　 ÑçÜïöçÜëôíö▲ñ ½Ü¿¿0ï¡ó. ÄöÜ äëñ¢Ññ çïñÇÜ 
½óÑóó, Üïöëóî▲ ó Çëñßñü¡ó ДβЖ.  

だßóöí　 ç £ÜÖñ ¿óöÜëí¿ó ó ç £ÜÖñ çñëêÖñú ïÜß¿óöÜëí¿ó, ¡ÜöÜë▲ñ í¡Ññ½ó¡ ゑ 
ん ゑñëÖíÑï¡óú Öí£çí¿ £ÜÖí½ó ïÇÜàñÖó　 ¢ó£Öó. ÜÖó ÖíêÜÑ　öï　 ç £ÜÖñ í¡öóçÖÜÇÜ 
äñëñÖÜïí çñàñïöçí ó ~ÖñëÇóó. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 ~öó £ÜÖ▲ äÜÑçñë¢ñÖ▲ ÖíóßÜ¿ññ 
óÖöñÖïóçÖ▲½ çÜ£Ññúïöçó　½, ó ÑíÖÖ▲ñ óÖÑó¡íöÜëÖ▲ñ ÜëÇíÖó£½▲ ÜöÖÜï　öï　 ¡ 
ôóï¿Ü ÜëÇíÖó£½Üç – ¡ÜÖöÜëÜßóÜÖöÜç., Üßëí£Ü0àóê äñëóâñëóôñï¡Üñ ïÜÜßàñïöçÜ 
Öí ÇëíÖóîñ çÜÑÖ▲ê ½íïï ï ßñëñÇÜ½. Äöó ÜëÇíÖó£½▲ äñëç▲½ó ïöí¿¡óçí0öï　 ï 
ç¿ó　Öóñ½ çÖñüÖóê çÜ£Ññúïöçóú ó ç▲äÜ¿Ö　0ö ëÜ¿á íçíÖÇíëÑí, ¡ÜöÜë▲ú ïçÜñú 
ÜïöÜúôóçÜïöá0 öÜ¿ñëíÖöÖÜïöá0 Üßñïäñôóçíñö ïöíßó¿áÖÜïöá «ö▲¿Üç▲ê» 
äñ¿íÇóôñï¡óê ïÜÜßàñïöç.  

だßóöí　 ç Üï¿Üçó　ê óÖöñÖïóçÖÜÇÜ ó ó£½ñÖôóçÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 çÖñüÖóê 
âí¡öÜëÜç ó Öí¡íä¿óçí　 ç ïçÜóê ö¡íÖ　ê ç▲ïÜ¡óñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó £íÇë　£Ö　0àóê 
çñàñïöç, ÑçÜïöçÜëôíö▲ñ ½Ü¿¿0ï¡ó ç▲ëíßÜöí¿ó ç êÜÑñ íÑíäöóçÖÜú ~çÜ¿0îóó 
ëí£¿óôÖ▲ñ äëóïäÜïÜß¿ñÖó　, äÜ£çÜ¿　0àóñ ó½ ÖÜë½í¿áÖÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíöá ç 
~¡ïöëñ½í¿áÖ▲ê Üï¿Üçó　ê äëóëÜÑÖÜÇÜ ó íÖöëÜäÜÇñÖÖÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 ДγЖ.  

でÜàñïöçÜçíÖóñ ½Ü¿¿0ï¡Üç ç Üï¿Üçó　ê Ññúïöçó　 ëí£¿óôÖ▲ê íßóÜöóôñï¡óê 
âí¡öÜëÜç ÜßñïäñôñÖÜ ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲½ó £íàóöÖ▲½ó ½ñêíÖó£½í½ó, ïëñÑó ¡ÜöÜë▲ê 
äëñ¢Ññ çïñÇÜ-äñëñêÜÑ Öí íÖí~ëÜßÖ▲ú ½ñöíßÜ¿ó£½, ó ïÖó¢ñÖóñ 
ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó âÜÖ¡îóú Öí ëí£¿óôÖ▲ê ÜëÜçÖ　ê, ¡í¡ Öí ÜëÇíÖó£½ñÖÖÜ½, öí¡ ó 
Öí ¡¿ñöÜôÖÜ½. ÄöÜ äëÜ　ç¿　ñöï　 ç óÖöñÖïóçÖÜ½ äëÜöñ¡íÖóó ä¿íïöóôñï¡ÜÇÜ ó 
~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ Üß½ñÖí, ç âÜë½óëÜçíÖóó ÇëíÖÜ¿ ó çñ£ó¡Ü¿ Ñ¿　 ó£Ü¿　îóó 
Çóí¿Üä¿í£½▲ ó äÜï¿ñÑÜ0àñú óÖöÜ¡ïó¡íîóó ç çñ£ó¡Ü¿íê £íÇë　£Ö　0àóê çñàñïöç, 
ó ïóÖöñ£ñ îóöÜä¿í£½íöóôñï¡óê Öó£¡Ü½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖ▲ê ½ñöí¿¿-ïç　£Ü0àóê ßñ¿¡Üç-
½ñöí¿¿ÜöóÜÖñóÖÜç Д4Ж.  

だïÖÜçÖÜú äÜöá äëÜÖó¡ÖÜçñÖó　 öÜ¡ïó¡íÖöí ç ÜëÇíÖó£½ ÑçÜïöçÜëôíö▲ê 
½Ü¿¿0ï¡Üç – ¢íßë▲. ぢÜ~öÜ½Ü ¢íßë▲ 　ç¿　0öï　 ÜïÖÜçÖÜú óÖÑó¡íöÜëÖÜú 
½ÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïöëÜ¡öÜëÜú. ぢëó Ñ¿óöñ¿áÖÜ½ íÖöëÜäÜÇñÖÖÜ½ äëñïïñ Ü Mytilus 
galloprovincialis äëÜóïêÜÑóö Üçñ¿óôñÖóñ ¡Ü½äí¡öÖÜïöó ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 
âó¿í½ñÖöÜç Öí ÜïñçÜ½ ïöñë¢Öñ, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ £Öíôóöñ¿áÖÜ½Ü ëíïüóëñÖó0 
ëíßÜôñú äÜçñëêÖÜïöó ¢íßë ó, ïäÜïÜßïöçÜñö Üçñ¿óôñÖó0 óÖöñÖïóçÖÜïöó 
Ñ▲êíÖó　.  

ゑ Üï¿Üçó　ê, Üö¿óôÖ▲ê Üö Üäöó½í¿áÖ▲ê, ïÖó¢ñÖóñ ëíïï½ÜöëñÖÖ▲ê 
ßóÜêó½óôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ ½Ü¿¿0ï¡í ÑÜ¿¢ÖÜ ¡Ü½äñÖïóëÜçíöáï　 
Üçñ¿óôñÖóñ½ ä¿ÜàíÑó äÜçñëêÖÜïöó ¢íßë ó ¡Ü¿óôñïöçí ¢íßñëÖ▲ê âó¿í½ñÖöÜç, 
ôöÜ ÖíêÜÑóö Üöëí¢ñÖóñ ç ëÜïöñ äëóçñÑñÖÖÜú ÜÑñ¿áÖÜú äÜçñëêÖÜïöó ñÇÜ 
¢íßñëÖÜÇÜ íääíëíöí. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÑçÜïöçÜëôíö▲ê ½Ü¿¿0ï¡Üç Ñ¿　 óÖÑó¡íîóó 
ïÜïöÜ　Öó　 ïëñÑ▲ ïäÜïÜßïöçÜñö ßÜ¿ññ Ç¿ÜßÜ¡Ü½Ü äÜÖó½íÖó0 ÜïÜßñÖÖÜïöñú óê 
½ñöíßÜ¿ó£½í, ïç　£ó óê ½ÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óê ïçÜúïöç ï 
Üï¿Üçó　½ó ïÜàñïöçÜçíÖó　.  

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. づÜ½íÖÜçí, ぎ.ぜ. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½Ü¿¿0ï¡Üç Ñ¿　 ßóÜ½ÜÖóöÜëóÖÇí 
çÜÑÜñ½Üç Öí äëó½ñëñ ë. でçó　Çí / ぎ.ぜ. づÜ½íÖÜçí, だ.ん. ごÖÑóë　¡Üçí, ん.ぢ. 
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とÜëíÖÜçí // どëÜÑ▲ IV ゑïñëÜïïóúï¡Üú ÖíÜôÖÜú ¡ÜÖâñëñÖîóó «でÜçëñ½ñÖÖÜñ 
ïÜïöÜ　Öóñ ó äëóÜëóöñö▲ ëí£çóöó　 âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲ê ÖíÜ¡ ç ëñÇóÜÖíê». ど. 1. 
とëíïÖÜÑíëμ ぢëÜïçñàñÖóñ-ùゎ, β007. で. 10γ—105. 

2. づÜ½íÖÜçí, ぎ.ぜ. ゐóÜóÖÑó¡íîó　 çÜÑÜñ½Üç ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ½Ü¿¿0ï¡Üç / 
ぎ.ぜ. づÜ½íÖÜçí, だ.ん. ごÖÑóë　¡Üçí, ん.ぢ. とÜëíÖÜçí // ぜñÑó¡Ü-âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
äëÜß¿ñ½▲ ~¡Ü¿ÜÇóó ôñ¿Üçñ¡íμ ½íö. çïñëÜï. ÖíÜô. ¡ÜÖâ. ば¿á　ÖÜçï¡, β007. で. βη-
27. 

3. げÜ¿ÜöÖóî¡óú, ん.ぢ. ゐóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÜïÖÜç▲ ¡Ü¿áöóçóëÜçíÖó　 
ÑçÜïöçÜëôíö▲ê ½Ü¿¿0ï¡Üç (Bivalvia, Mytiliformes) ç ëí£¿óôÖ▲ê ëíúÜÖíê 
ぶёëÖÜÇÜ ½Üë　μ íçöÜëñâ. Ñóïï. … Ñ-ëí ßóÜ¿. ÖíÜ¡μ 0γ.00.17 / ん¿ñ¡ïíÖÑë ぢñöëÜçóô 
げÜ¿ÜöÖóî¡óú. とóñç, β004. γλ ï. 

4. とëíïÖÜç ぎ.ゑ., づÜ½íÖôÜ¡ ん.ù., ぢÜÖÜ½íëёçí ぎ.ん. だîñÖ¡í ¡íôñïöçí 
äëóßëñ¢ÖÜ-½Üëï¡óê çÜÑ ½ñöÜÑí½ó ßóÜóÖÑó¡íîóó // ぢëÜß¿ñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 
ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ó äëÜîñïïí½ó ëñÇóÜÖÜçμ ½íöñëóí¿▲ V 
ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ¡ÜÖâñëñÖîóó. - とí¿óÖóÖÇëíÑ, β00λ. - で. 14β-146 
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ばがと 37.016:159.952.13:821.161.1 
 

ぢだどぎづé ごぞどぎづぎでん ば だゐばぶんùべごびでé と ぶどぎぞごù 
びばがだぐぎでどゑぎぞぞだざ ずごどぎづんどばづぼ 

 
ゎÜ¿Üçíô ど.ゑ., äëñäÜÑíçíöñ¿á ëÜïï¡ÜÇÜ 　£▲¡í ó ¿óöñëíöÜë▲ ¡íâñÑë▲ 

ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ 
 

ぶぢだば «んÖíäï¡óú óÖÑÜïöëóí¿áÖ▲ú öñêÖó¡Ü½» 
 
んÖÖÜöíîó　. ぶöñÖóñ êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖÜú ¿óöñëíöÜë▲ óÇëíñö ¡¿0ôñçÜ0 ëÜ¿á ç 
ëí£çóöóó ¿óôÖÜïöó, ëíïüóëñÖóó ¡ëÜÇÜ£Üëí ó çÜÜßëí¢ñÖó　 Üôíàóêï　. だÑÖí¡Ü ç 
äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ Öíß¿0Ñíñöï　 öëñçÜ¢Öí　 öñÖÑñÖîó　 - ïÖó¢ñÖóñ óÖöñëñïí ¡ 
ôöñÖó0 ïëñÑó ½Ü¿ÜÑñ¢ó. ゑ ~öÜ½ ÑÜ¡¿íÑñ ½▲ ëíïï½Üöëó½ âÜÖ¡îóó 
êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖÜú ¿óöñëíöÜë▲, ç£íó½Üïç　£á ôöñÖó　 ï äïóêóôñï¡ó½ó äëÜîñïïí½ó, 
äëÜîñïï▲ âÜë½óëÜçíÖó　 Üßëí£í, í öí¡¢ñ äëñÑ¿Ü¢ó½ çÜ£½Ü¢Ö▲ñ äÜöó ëñüñÖó　 
ÑíÖÖÜú äëÜß¿ñ½▲. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçíμ êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖí　 ¿óöñëíöÜëí, âÜÖ¡îóó ôöñÖó　, 
êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖ▲ú öñ¡ïö, âÜë½óëÜçíÖóñ äëñÑïöíç¿ñÖóú, Üßëí£, óÖöñëñï ¡ ôöñÖó0. 

 
ぶöñÖóñ ¡ÖóÇ – ~öÜ ÜÑÖí ó£ ÖíóßÜ¿ññ äÜ¿ñ£Ö▲ê ó îñÖÖ▲ê äëóç▲ôñ¡, 

¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö Ü¡í£íöá ç¿ó　Öóñ Öí çñïá Öíü ¢ó£ÖñÖÖ▲ú äÜöá. ぞñ£íçóïó½Ü Üö 
öÜÇÜ, ¡í¡óñ ¡ÖóÇó ç▲ ôóöíñöñ - âíÖöíïöó¡Ü, Ññöñ¡öóç▲ ó¿ó óïöÜëóôñï¡óñ 
ëÜ½íÖ▲ - ôöñÖóñ äÜ½ÜÇíñö ëíïüóë　öá Üßàóú ¡ëÜÇÜ£Üë, Ü¿Üôüíñö äí½　öá, 
ëí£çóçíñö Ü½ïöçñÖÖ▲ñ ïäÜïÜßÖÜïöó ó Ñí¢ñ ïäÜïÜßñÖ ó£½ñÖóöá ÖíüÜ ¢ó£Öá. 

ぶöñÖóñ ½Ü¢ñö öí¡¢ñ ïäÜïÜßïöçÜçíöá ëí£çóöó0 öçÜëôñï¡ÜÇÜ ½▲ü¿ñÖó　, 
çÜÜßëí¢ñÖó　, í óÖÜÇÑí ó ç▲êÜÑÜ ó£ £ÜÖ▲ ¡Ü½âÜëöí. 

どí¡ äÜôñ½Ü ¢ñ Üôíàóñï　 Öí ëí£Ö▲ê ïöíÑó　ê ÜßÜôñÖó　 öñë　0ö óÖöñëñï ¡ 
ôöñÖó0 êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖÜú ¿óöñëíöÜë▲. Äöí äëÜß¿ñ½í ó ïöí¿í öñ½Üú 
óïï¿ñÑÜçíÖó　.  

ん¡öÜí¿áÖÜïöá öñ½▲ ï ¡í¢Ñ▲½ ÜôñßÖ▲½ ÇÜÑÜ½ ïöíÖÜçóöï　 çïñ Üïöëññ — 
~öÜ ÜÇëíÖóôñÖÖ▲ú ï¿ÜçíëÖ▲ú £íäíï Ü Üôíàóêï　, ÖñÜ½ñÖóñ Çëí½ÜöÖÜ ó ôñö¡Ü 
ïâÜë½Ü¿óëÜçíöá ½▲ï¿á ¡í¡ ç ÜïöÖÜú, öí¡ ó ç äóïá½ñÖÖÜú ëñôó, ï¿Ü¢ÖÜïöó ç 
äÜÑßÜëñ ïóÖÜÖó½Üç ó íÖöÜÖó½Üç. 

ぴñ¿á ÖíüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　μ ç▲　ïÖóöá, äÜôñ½Ü Ü Üôíàóêï　 äëÜäíÑíñö 
óÖöñëñï ¡ ôöñÖó0? 

げíÑíôóμ 
- ó£Üôóöá ôöÜ öí¡Üñ «ôöñÖóñ» ï ÖíÜôÖÜú öÜô¡ó £ëñÖó　ν 
- ëíïï½Üöëñöá ÜïÜßñÖÖÜïöó êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖÜú ¿óöñëíöÜë▲ν 
- Öíúöó äëóôóÖ▲ äÜöñëó óÖöñëñïí ¡ ôöñÖó0 Ü Üôíàóêï　. 
ぜ▲ óïäÜ¿á£Üçí¿ó öí¡óñ ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　μ 
- ó£ÜôñÖóñ ÖíÜôÖÜ-äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜú ó êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖÜú ¿óöñëíöÜë▲ν 
- äóïá½ñÖÖ▲ú ÜäëÜï ÜßÜôí0àóêï　ν 
- íÖí¿ó£ ó ïÜäÜïöíç¿ñÖóñ ÑíÖÖ▲ê äÜ ÜäëÜïÜ. 
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ずóöñëíöÜëí – ~öÜ ó ëíßÜöí ïÜ ï¿ÜçÜ½, äÜÖó½íÖóñ ïÜöó öÜÇÜ, ¡í¡ ï¿ÜçÜ 
½Ü¢ñö ç¿ó　öá Öí ¢ó£Öá ôñ¿Üçñ¡í ó Üßàñïöçí. ぞí½ äëñÑïöíç¿　ñöï　 çí¢Ö▲½ 
ëíïï½Üöëñöá çÜäëÜï Ü âÜÖ¡îó　ê ¿óöñëíöÜë▲μ 

- äÜ£Öíçíöñ¿áÖí　 (¡ÜÇÖóöóçÖí　) âÜÖ¡îó　 ¿óöñëíöÜë▲ £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, 
ôöÜ ¿óöñëíöÜëí Ñíёö äëñÑïöíç¿ñÖóñ Ü ÖíëÜÑñ, Ü ëñÇóÜÖñ, Ü ïöëíÖñ, í öí¡¢ñ Ü 
çëñ½ñÖó – Ü äñëóÜÑñ, Ü ÇÜÑíê ïÜß▲öóú, Üß ~äÜêñν 

- óÖâÜë½íöóçÖí　 âÜÖ¡îó　 äÜ£çÜ¿　ñö ¿0Ñ　½ ÜïÜàñïöç¿　öá Üß½ñÖ 
£ÖíÖó　½ó, Öíç▲¡í½ó, Ü½ñÖó　½óν 

- ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖí　 âÜÖ¡îó　 ¿óöñëíöÜë▲ ïÜïöÜóö Öñ öÜ¿á¡Ü ç öÜ½, ôöÜ 
äÜïëñÑïöçÜ½ ¿óöñëíöÜëÖ▲ê äëÜó£çñÑñÖóú ½▲ ½Ü¢ñ½ «Üßàíöáï　» ï ¿0Ñá½ó 
ÑëÜÇóê ïöëíÖ, ï ¿0Ñá½ó ÑëÜÇóê äëÜâñïïóú, ï ¿0Ñá½ó ÑëÜÇÜÇÜ ¡ëÜÇí ¢ó£Öó ó 
Ñí¢ñ ï ¿0Ñá½ó óÖ▲ê ~äÜê – ôóöí　 óê ÑÖñçÖó¡ó, ½ñ½Üíë▲, ëíïï¡í£▲, ~ïïñν 

- öçÜëôñï¡í　 (ïÜ£óÑíÖóñ). ぶñëñ£ öçÜëôñï¡óú äëÜîñïï ôñ¿Üçñ¡ ½Ü¢ñö 
ç▲ëí£óöá ïçÜó ½▲ï¿ó, óÑñó ó ôÜçïöçí, ïÜ£Ñíçí　 äëÜó£çñÑñÖó　 óï¡Üïïöçí, 
¿óöñëíöÜë▲. どçÜëôñïöçÜ ïäÜïÜßïöçÜñö ëí£çóöó0 ¡ëñíöóçÖÜïöó, çÜÜßëí¢ñÖó　 ó 
óÖÖÜçíîóúν 

- íÑíäöíîóÜÖÖí　. ぶñ¿Üçñ¡ ï íÑíäöíîóÜÖÖÜú ïäÜïÜßÖÜïöá0 ïäÜïÜßñÖ 
ÜïäñüÖÜ ïäëíç¿　öáï　 ï ëí£¿óôÖ▲½ó ¢ó£ÖñÖÖ▲½ó ïóöÜíîó　½ó, íÑíäöóëÜ　ïá ¡ 
ÖÜç▲½ Üï¿Üçó　½ ó öëñßÜçíÖó　½. んÑíäöíîó　 óÇëíñö çí¢ÖÜ0 ëÜ¿á ç ¢ó£Öó 
¡í¢ÑÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í, äÜ£çÜ¿　　 äëóïäÜïíß¿óçíöáï　 ¡ ó£½ñÖñÖó　½ ó ÑÜïöóÇíöá 
ÜïäñêÜç ëí£¿óôÖ▲ê Üß¿íïö　ê ¢ó£Öóν 

- ëñÇÜ¿　öóçÖí　. びÜÑÜ¢ñïöçñÖÖ▲ñ äëÜó£çñÑñÖó　 ïÜÑñë¢íöá ÖÜë½▲ 
ëÜïï¡ÜÇÜ ¿óöñëíöÜëÖÜÇÜ 　£▲¡í, çÜïäëóÖó½í　 ¡ÜöÜë▲ñ ½▲ Üïçíóçíñ½ äëíçó¿í 
Çëí½ÜöÖÜú, ¡ëíïóçÜú ëñôó. びÜÑÜ¢ñïöçñÖÖí　 ¿óöñëíöÜëí ïÜÑñë¢óö ÖÜë½▲ 
äÜçñÑñÖó　 ó îñÖÖÜïöó ôóöíöñ¿　. だÖó äÜ½ÜÇí0ö ñ½Ü ¿Üôüñ äÜÖ　öá ïñß　 ó 
Ü¡ëÜ¢í0àóú ½óë, âÜë½óëÜ　 ñÇÜ ½óëÜçÜ££ëñÖóñ. 

ぶöñÖóñ 　ç¿　ñöï　 ï¿Ü¢Ö▲½ äïóêóôñï¡ó½ äëÜîñïïÜ½ ó äëñ¢Ññ çïñÇÜ 
äëÜîñïïÜ½ ï½▲ï¿ÜçÜÇÜ çÜïäëó　öó　 äóïá½ñÖÖÜú ëñôó, ññ äÜÖó½íÖó　. で¿Ü¢ÖÜïöá 
~öÜÇÜ äëÜîñïïí ÜßÜï¿Üç¿ñÖí äëñ¢Ññ çïñÇÜ ñÇÜ ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöá0μ ï ÜÑÖÜú 
ïöÜëÜÖ▲, ôöñÖóñ — äëÜîñïï ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜÇÜ ôÜçïöçñÖÖÜÇÜ äÜ£ÖíÖó　, í ï 
ÑëÜÇÜú, äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ÜäÜïëñÑÜçíÖÖÜñ Üöëí¢ñÖóñ Ññúïöçóöñ¿áÖÜïöó.  

ぶöñÖóñ Öñ¿á£　 ëíïï½íöëóçíöá ¡í¡ äëÜïöÜñ Ññúïöçóñν ÜÖÜ 　ç¿　ñöï　 ï¿Ü¢ÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá0, ç¡¿0ôí0àñú öí¡óñ ç▲ïüóñ äïóêóôñï¡óñ âÜÖ¡îóó, ¡í¡ 
ï½▲ï¿ÜçÜñ çÜïäëó　öóñ ó çÖó½íÖóñ, äí½　öá ó ½▲ü¿ñÖóñ. 

ゑÜïäëó　öóñ. ぶöñÖóñ êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖÜú ¿óöñëíöÜë▲ £íÑñúïöçÜñö äëÜîñïï 
ïñÖïÜëÖÜÇÜ çÜïäëó　öó　, ¡ÜÇÑí ôóöíöñ¿á ëíïäÜ£Öíñö ßÜ¡ç▲, ïÜÜöÖÜïóö óê ïÜ 
£çÜ¡í½ó ó ï¡¿íÑ▲çíñö ç ï¿Üçí. ÄöÜ ëí£çóçíñö Öíç▲¡ó ôöñÖó　 ó äÜÖó½íÖó　 
öñ¡ïöí. 

ぢí½　öá ó çÖó½íÖóñ. ぶöñÖóñ öëñßÜñö ïÜïëñÑÜöÜôñÖÖÜïöó ó í¡öóçÖÜú 
ëíßÜö▲ äí½　öó, äÜ£çÜ¿　　 ôóöíöñ¿0 ÜÑñë¢óçíöá ç äí½　öó äñëïÜÖí¢ñú, ïÜß▲öó　 ó 
Ññöí¿ó äëÜó£çñÑñÖó　. ÄöÜ Ü¿Üôüíñö ïäÜïÜßÖÜïöá ¡ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ó 
£íäÜ½óÖíÖó0. 

ぜ▲ü¿ñÖóñ ó çÜÜßëí¢ñÖóñ. びÜÑÜ¢ñïöçñÖÖí　 ¿óöñëíöÜëí ïöó½Ü¿óëÜñö 
½▲ï¿óöñ¿áÖ▲ñ äëÜîñïï▲, äÜßÜ¢Ñí　 ôóöíöñ¿　 íÖí¿ó£óëÜçíöá, ïÜäÜïöíç¿　öá ó 
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Ññ¿íöá ç▲çÜÑ▲. だÖí öí¡¢ñ ëí£çóçíñö öçÜëôñï¡Üñ çÜÜßëí¢ñÖóñ, äÜ£çÜ¿　　 
ôóöíöñ¿0 äëñÑïöíç¿　öá ÜäóïíÖÖ▲ñ ç öñ¡ïöñ Üßëí£▲ ó ïóöÜíîóó. 

ぶöñÖóñ âÜë½óëÜñöï　 Öí ëíÖÖóê ~öíäíê ëí£çóöó　 Ü ëñßñÖ¡í, ¡ÜöÜë▲ú 
íÖí¿ó£óëÜñö ßÜ¡ç▲, äñëñçÜÑóö óê ç £çÜ¡ó, ÜßéñÑóÖ　ñö óê ç ï¿ÜÇó, í ó£ ï¿ÜÇÜç 
ïóÖöñ£óëÜñö ï¿ÜçÜ. ぞí äÜ£ÑÖóê ¢ñ ~öíäíê âÜë½óëÜçíÖó　 ôöñÖó　 ~öÜö äëÜîñïï 
ÖÜïóö óÖÜú, ßÜ¿ññ ï¿Ü¢Ö▲ú êíëí¡öñë.  

だä▲öÖ▲ú ôöñî, Öñ äÜÑçñëÇíñö íÖí¿ó£Ü ó ïóÖöñ£Ü çïñ ~¿ñ½ñÖö▲ ï¿Üçí, ÜÖ 
¿óüá ïêçíö▲çíñö ÜÇëíÖóôñÖÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ßÜ¡ç, ÖñïÜàóê ÜïÖÜçÖÜ0 
óÖâÜë½íîó0 (ôíàñ çïñÇÜ ¡ÜëÖñçÜ0 ôíïöá ï¿Üçí), ó äÜ ~öÜ½Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ £çÜ¡Ü-
ßÜ¡ç çÜïïöíÖíç¿óçíñö £ÖíôñÖóñ îñ¿ÜÇÜ ï¿Üçí. が¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ ÑÜïöóÇÖÜöá 
äëíçó¿áÖÜÇÜ äÜÖó½íÖó　 çÜïäëóÖó½íñ½ÜÇÜ äëó ôöñÖóó ï¿Üçí, ôóöí0àóú 
ÖñëñÑ¡Ü çÜ£çëíàíñöï　 ¡ ÖíäóïíÖÖÜ½Ü ï¿ÜçÜ ó ïçñë　ñö çÜ£Öó¡üÜ0 «ÇóäÜöñ£Ü» ï 
ëñí¿áÖ▲½ ï¿ÜçÜ½. 

どí¡Üú ï¿Ü¢Ö▲ú äïóêóôñï¡óú äëÜîñïï Öñ ½Ü¢ñö ÜïÜàñïöç¿　öáï　 Öí ÜïÖÜçñ 
ëíßÜö▲ ¡í¡Üú-¿óßÜ ÜÑÖÜú £ÜÖ▲ ½Ü£Çí, ó¿ó öí¡ Öí£▲çíñ½ÜÇÜ îñÖöëí ôöñÖó　, ¡í¡ 
ïôóöí¿ó ëíÖáüñ. でÜçëñ½ñÖÖ▲ú äÜÑêÜÑ ëíïï½íöëóçíñö ç ¡íôñïöçñ ½Ü£ÇÜçÜú 
ÜïÖÜç▲ ëñí¿ó£íîóó äëÜîñïïí ôöñÖó　 ïÜç½ñïöÖÜ0 ëíßÜöÜ Öñï¡Ü¿á¡óê Üôíïö¡Üç 
½Ü£Çí (£íÑÖñ¿ÜßÖ▲ê, Öó¢Öñöñ½ñÖÖ▲ê, çóïÜôÖ▲ê, £íö▲¿ÜôÖ▲ê ÜöÑñ¿Üç ¡Üë▲ 
¿ñçÜÇÜ äÜ¿Üüíëó　), ¡í¢Ñ▲ú ó£ ¡ÜöÜë▲ê çÖÜïóö ïçÜú ïäñîóâóôñï¡óú ç¡¿íÑ. が¿　 
ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 äëÜîñïïí ôöñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½í ïÜêëíÖÖÜïöá ó ç£íó½ÜÑñúïöçóñ 
£ëóöñ¿áÖÜÇÜ, í¡Üïöóôñï¡ÜÇÜ ó ¡óÖñïöñöóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£íöÜëÜç, ïÜç½ñïöÖí　 
ëíßÜöí ¡ÜöÜë▲ê ó 　ç¿　ñöï　 äïóêÜâó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜïÖÜçÜú äëÜîñïïí ôöñÖó　. 

ば¢ñ ~öÜö ¡ëíö¡óú íÖí¿ó£ äÜ£çÜ¿　ñö ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü ôëñ£ç▲ôíúÖÜú 
ï¿Ü¢ÖÜïöó äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïöëÜ¡öÜë▲ äëÜîñïïí ôöñÖó　 ó ñÇÜ ïç　£ó ï ½Ü£ÇÜ½. 
ぞÜë½í¿áÖ▲ú äëÜîñïï ôöñÖó　 ç¡¿0ôíñö äÜ ¡ëíúÖñú ½ñëñ ôñö▲ëñ 
ç£íó½ÜÑñúïöçÜ0àóê ¡Ü½äÜÖñÖöíμ £çÜ¡ÜßÜ¡çñÖÖ▲ú íÖí¿ó£ ó ïóÖöñ£, ÜÑñë¢íÖóñ 
óÖâÜë½íîóó, ï½▲ï¿Üç▲ñ ÑÜÇíÑ¡ó ó äëÜîñïï ï¿óôñÖó　 çÜ£Öó¡í0àóê äëó ôöñÖóó 
«ÇóäÜöñ£» ï ÖíäóïíÖÖ▲½ó ï¿Üçí½ó.  

ぢëñÑïöíç¿ñÖóñ — ~öÜ çÜïäëÜó£çñÑñÖÖ▲ú Üßëí£ Üßéñ¡öí ó¿ó 　ç¿ñÖó　, 
¡ÜöÜë▲ñ ç ÖíïöÜ　àóú ½Ü½ñÖö ôñ¿Üçñ¡ Öñ Öíß¿0Ñíñö, ó ÜïÖÜçíÖÖ▲ú Öí ñÇÜ 
äëñÑ▲ÑÜàñ½ Üä▲öñν öí¡¢ñ ~öÜ 　ç¿　ñöï　 äïóêóôñï¡ó½ äëÜîñïïÜ½ âÜë½óëÜçíÖó　 
ÑíÖÖÜÇÜ Üßëí£í. ぢÜÖ　öóñ äëñÑïöíç¿ñÖó　 öí¡¢ñ ó½ññö ïçÜñ ½ñïöÜ ç âó¿ÜïÜâóó.  

とÜÇÑí ½▲ ä▲öíñ½ï　 äëñÑïöíçóöá, ¡í¡ ç▲Ç¿　Ñóö ¿0ßÜçá, ç ÇÜ¿ÜçÜ, ¡í¡ 
äëíçó¿Ü, äëóêÜÑ　ö ¡íëöóÖ¡ó ïôíïö¿óç▲ê ÜöÖÜüñÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜÜöÖÜï　öï　 ï 
Öíüó½ó îñÖÖÜïö　½ó, äÜöëñßÖÜïö　½ó ó äëñÑäÜôöñÖó　½ó.  

ぱó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 ÜïÖÜçÜ äëñÑïöíç¿ñÖóú ïÜïöíç¿　0ö «ï¿ñÑ▲» ç ¡Üëñ 
ßÜ¿áüóê äÜ¿Üüíëóú ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ ½Ü£Çí, ¡ÜöÜë▲ñ Üïöí0öï　 äÜï¿ñ âí¡öóôñï¡óê 
ïöó½Ü¿　îóú îñÖöëí¿áÖÜú ÖñëçÖÜú ïóïöñ½▲ äëó çÜïäëó　öóó. Äöó «ï¿ñÑ▲» 
ïÜêëíÖ　0öï　 ß¿íÇÜÑíë　 ä¿íïöóôÖÜïöó îñÖöëí¿áÖÜú ÖñëçÖÜú ïóïöñ½▲. 

ぞí½ó äëÜçñÑñÖÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ゑ ëí½¡íê äëÜÇëí½½▲ äÜ ¿óöñëíöÜëñ Ñ¿　 
でぢだ ½▲ ç£　¿ó β ¿óöñëíöÜëÖ▲ê äëÜó£çñÑñÖó　 ご.で.どÜëÇñÖñç «だöî▲ ó Ññöó» ó 
ぞ.で. ずñï¡Üç «どÜäñúÖ▲ú êÜÑÜ¢Öó¡». ぜ▲ ëí£Ñí¿ó öñ¡ïö äëÜó£çñÑñÖóú どÜëÇñÖñç 
«だöî▲ ó Ññöó»- β ¡ÜëïÜ, ïäñîóí¿áÖÜïöáμ «ぢëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖÜñ Ññ¿Ü», ずñï¡Üç 
ぞ.で. «どÜäñúÖ▲ú êÜÑÜ¢Öó¡» - 1 ¡ÜëïÜ ïäñîóí¿áÖÜïöóμ «ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ 

https://blog.alter.ru/glossary/obraz/
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öñêÖÜ¿ÜÇóó», «でñïöëóÖï¡Üñ Ññ¿Ü» ó «づñ¡¿í½í» ïöÜÑñÖöí½ ぶぢだば «んÖíäï¡óú 
óÖÑÜïöëóí¿áÖ▲ú öñêÖó¡Ü½».  

げíÑíÖóñμ ç▲Ññ¿óöá ï¿Üçí, £ÖíôñÖóñ ¡ÜöÜë▲ê ïöÜÑñÖö▲ Öñ £Öí0ö ó¿ó Öñ 
äÜÖó½í0ö. ゑïñÇÜ ß▲¿Ü ÜäëÜüñÖÜ 148 ôñ¿Üçñ¡. 

ぜ▲ ç▲　çó¿ó ï¿ñÑÜ0àóñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöóμ 
ゑ äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜ½ öñ¡ïöñ どÜëÇñÖñçí ご.で. «だöî▲ ó Ññöó» ó£ θ00 ï¿Üç - 

Öñ£Öí¡Ü½▲ê ï¿Üç β0% (1/η ôíïöá öñ¡ïöí). 
ゑ öñ¡ïöñ ずñï¡Üçí ぞ.で. «どÜäñúÖ▲ú êÜÑÜ¢Öó¡» ç ïëñÑÖñ½ ó£ 400 ï¿Üç- 25% 

Öñ£Öí¡Ü½▲ê ï¿Üç (1/4 ôíïöá öñ¡ïöí). 
とÜÇÑí ½▲ ôóöíñ½ öñ¡ïö, Ü Öíï ï¡¿íÑ▲çíñöï　 Üßëí£μ äÜÖ　öóñ äëñÑ½ñöí ëñôó, 

çÜ£Öó¡í0ö ïç　£ó ½ñ¢ÑÜ äëñÑ½ñöí½ó, äÜ　ç¿　ñöï　 ïÜßéñ¡öóçÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ ¡ 
äëñÑ½ñöÜ ëñôó. 

 ぞñö äÜÖ　öó　- Öñö Üßëí£í. ぎï¿ó Öí½ Öñ äÜÖ　öÖÜ äëÜôóöíÖÖÜñ- Öí½ Öñ 
óÖöñëñïÖÜ. β-γ ïöëíÖóî▲ äëÜôóöíÖÖÜÇÜ öñ¡ïöí, ÖóôñÇÜ Öñ äÜÖ　öÖÜ, Üßëí£ Öñ 
ï¿Ü¢ó¿ï　, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ ôóöíöá Öñ óÖöñëñïÖÜ. 

ぢëó½ñë▲ ï¿Üç ó£ öñ¡ïöí どÜëÇñÖñçí ご.で. «だöî▲ ó Ññöó»μ 
- äíÖöí¿ÜÖ▲ - Ñ¿óÖÖ▲ñ ½Ü¢ï¡óñ üöíÖ▲ (¡í¡ ï¡í£íÖÜ ç どÜ¿¡ÜçÜ½ ï¿Üçíëñ, 

ç äëñ¢Öññ çëñ½　 ÜÖó, ¡ïöíöó, çïñÇÑí ß▲¿ó ßñ¿▲½ó)ν 
- ÇÜçñëÖñë▲ -çÜïäóöíöñ¿á ç ßÜë¢Üí£Ö▲ê ó ÑçÜë　Öï¡óê ïñ½á　ê, Üß▲ôÖÜ 

óÖÜïöëíÖñî, ÖíÖó½íñ½▲ú Ñ¿　 çÜïäóöíÖó　 ó ÑÜ½íüÖñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 Ññöñúν 
- íÑé0öíÖö-Üâóîñë, ïÜïöÜ　àóú äëó ç▲ïüñ½ çÜñÖÖÜ½ Öíôí¿áÖó¡ñ Ñ¿　 

ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ï¿Ü¢ñßÖ▲ê äÜëÜôñÖóú ó¿ó üöíßÖÜú ëíßÜö▲ν  
ぢëó½ñë▲ ï¿Üç ó£ öñ¡ïöí ずñï¡Üçí ぞ.で. «どÜäñúÖ▲ú êÜÑÜ¢Öó¡»μ 
- ïñëñßë　Öó¡ó – Öí づÜïó ¡ëñïöá　ÖóÖ Öí ç¿íÑñ¿áôñï¡óê £ñ½¿　ê, ßëíçüóú 

ç£íú½▲ Ü £ñ½¿ñç¿íÑñ¿áîí ÑñÖáÇó (ïñëñßëÜ)ν 
 - öÜäñúÖ▲ú êÜÑÜ¢Öó¡ — ç£ßóö▲ú êÜêÜ¿ ÖíÑ ÇÜ¿ÜçÜú, ½íïöñë äÜ 

äëóôёï¡í½ν 
- Çëíâ-öóöÜ¿ Çëíâí £íÖó½íñö ïöÜäñÖá ç▲üñ üñçí¿áñ, ßíëÜÖí ó çó¡ÜÖöí, ÖÜ 

Öó¢ñ ½íë¡ó£í, ÇñëîÜÇí, çñ¿ó¡ÜÇÜ ÇñëîÜÇí ó äëóÖîíν 
- ïó　öñ¿áïöçÜ-öóöÜ¿ÜçíÖóñ, ç ïÜï¿ÜçÖÜ-âñÜÑí¿áÖÜ½ Üßàñïöçñ âÜë½í 

ÜßëíàñÖó　 ¡ ¿óîí½ ÑçÜë　Öï¡ÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　, ÑÜêÜçÖ▲½ ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ 
ï¿Ü¢íàó½ Ñ¿　 äÜÑôёë¡óçíÖó　 óê ÜïÜßÜÇÜ, äëóçó¿ñÇóëÜçíÖÖÜÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï äëóïçÜñÖÖ▲½ ó½ öóöÜ¿Ü½, ïíÖÜ½, ôóÖÜ½. 

Äöó ï¿Üçí ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÇëÜääñ Üïöíëñçüóê ï¿Üç — ï¿Üçí, ¡ÜöÜë▲ñ 
äñëñïöí¿ó í¡öóçÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ç äÜçïñÑÖñçÖÜú ëñôñçÜú äëí¡öó¡ñ ÖÜïóöñ¿ñú 
　£▲¡í. ゑ ï¿Üçíë　ê öí¡óñ ï¿Üçí Üö½ñôí0öï　 äÜ½ñö¡Üú Üïöíë. 

ぜóë ½ñÖ　ñöï　. ぞñ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿ñÖó　 ó äëñÑ½ñö▲ óïôñ£í0ö ó£ ß▲öí ¿0Ññú. 
で Öó½ó óïôñ£í0ö ó£ í¡öóçÖÜÇÜ ï¿ÜçíëÖÜÇÜ £íäíïí ï¿Üçí, ¡ÜöÜë▲ñ ÜßÜ£Öíôí¿ó 
~öó 　ç¿ñÖó　 ó äëñÑ½ñö▲. で ¡í¢Ñ▲½ ÇÜÑÜ½ öí¡óê ï¿Üç ïöíÖÜçóöï　 çïñ ßÜ¿áüñ. 
ぞÜ ¡ Üïöíëñçüó½ ï¿Üçí½ ÑÜßíç¿　0öï　 ó ÜßàñÜäÜöëñßóöñ¿áÖ▲ñ ï¿Üçí, öí¡óñ 
¡í¡μ 

- ïÜ£ñëîíÖóñ - ïäÜïÜß äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ëñí¿ó£Ü0àóúï　 ¡í¡ 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ ïÜ£ÖíÖó　 ¡ äëñÑ½ñöÜν 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%82%D1%83%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%83%D1%85%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%81%D0%B0%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B8%D0%BD
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- äëÜöñ¡îó　 –äëÜöñ¢óëÜçíÖóñ, äÜ¡ëÜçóöñ¿áïöçÜ, ç¿ó　öñ¿áÖí　 äÜÑÑñë¢¡í 
ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ¡ÜÇÜ-¿óßÜ, ïÜÑñúïöçÜ0àí　 ÜïöëÜúïöçÜ ôáóê-¿óßÜ Ññ¿ν 

- äëóôíïöóñ – öíóÖïöçÜ, ïç　àñÖÖÜÑñúïöçóñ, ¡ÜöÜëÜñ £í¡¿0ôíñöï　 ç 
Üïç　àñÖóó ê¿ñßí ó çóÖí ÜïÜß▲½ Üßëí£Ü½ ó äÜï¿ñÑÜ0àñ½ óê ÜäÜöëñß¿ñÖóó. 

ぢÜï¿ñ äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ½▲ ÜäëñÑñ¿ó¿ó, ôöÜ  
ぞñäÜÖó½íÖóñ êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖÜÇÜ öñ¡ïöí ïÜïöíç¿　ñö Üö β0-βη% ï¿Üç. 
だöïÜöïöçóñ ½Üöóçíîóó ¡ ôöñÖó0, ÜöïÜöïöçóñ Üßëí£Üç, ÜöïÜöïöçóñ Üä▲öí 

ôöñÖó　, ÜöïÜöïöçóñ çÜ¿ñç▲ê ¡íôñïöç — ~öÜ äëóôóÖ▲, äÜ ¡ÜöÜë▲½ Ü 
ÜßÜôí0àóêï　 äëÜäíÑíñö óÖöñëñï ¡ ôöñÖó0 êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖÜú ¿óöñëíöÜë▲. 
ぞíüó ëñ¡Ü½ñÖÑíîóóμ 

- äëÜäíÇíÖÑí êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖÜú ¿óöñëíöÜë▲ν 
- ñ¢ñÑÖñçÖÜñ Üß　£íöñ¿áÖÜñ ôöñÖóñ ¡í¡ ÖíÜôÖÜú, öí¡ ó êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖÜú 

¿óöñëíöÜë▲, ÜßïÜ¢ÑñÖóñ äëÜôóöíÖÖÜÇÜν 
- óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ï¿Üçíëñú Öí ÜëÜ¡íê ëÜïï¡ÜÇÜ 　£▲¡í ó ¿óöñëíöÜë▲ν 
- äëÜï½Üöë âó¿á½Üç, ïÖ　ö▲ê Öí ÜïÖÜçñ äëÜó£çñÑñÖóú êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖÜú 

¿óöñëíöÜë▲ν 
- öçÜëôñï¡óñ äëÜñ¡ö▲ Öí ÜïÖÜçñ êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖ▲ê äëÜó£çñÑñÖóú 

(öñíöëí¿áÖ▲ñ äÜïöíÖÜç¡ó, £íëóïÜç¡ó êÜÑÜ¢ñïöçñÖÖ▲ê äëÜó£çñÑñÖóú)ν 
- ïç　£á ï ¢ó£Öá0, ï ÖíïöÜ　àó½, äÜç▲üñÖóñ ¿óôÖÜú £Öíôó½Üïöó. 
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. んÇñÖÜïÜç ゑ.ゑ. づÜïï¡í　 ¿óöñëíöÜëí çñ¡í. 11 ¡¿.μ ばôñß. Ñ¿　 

ÜßàñÜßëí£Üçíö. ばôñß. £íçñÑñÖóúμ ç β ô. – ぜ.μ がëÜâí, β001. – η1βï. 
β. んÖÑëññç だ.ん., びëÜ½Üçí ず.ぞ. ばôóöñïá ß▲ïöëÜ ôóöíöáμ とぞ. Ñ¿　 Üôíàóêï　 

ïö. ¡¿íïïÜç. – ぜ.μ ぢëÜïçñàñÖóñ, 1λλ1.- 1θ0 ï. 
γ. ゑ▲ÇÜöï¡óú ず.で. でÜßëíÖóñ ïÜôóÖñÖóú. ゑ θ-öó ö. ど. γ ぢëÜß¿ñ½▲ ëí£çóöó　 

äïóêó¡ó/ ぢÜÑ ëñÑ. ん. ぜ. ぜíö0ü¡óÖí. – ぜ.μ ぢñÑíÇÜÇó¡í, 1λγ8. – γθ8 ï. 
4.ずíç¿óÖï¡óú で.ぢ.どñêÖÜ¿ÜÇó　 ¿óöñëíöÜëÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　μ 

とÜ½½ÜÖó¡íöóçÖÜ-Ññ　öñ¿áÖÜïöÖ▲ú äÜÑêÜÑμ Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç, 
ÜßÜôí0àóêï　 äÜ ïäñîóí¿áÖÜïöó 0γβλ00 «づÜï. 　£. ó ¿óö.» / で.ぢ. ずíç¿óÖï¡óú. – 
ぜ.μ ぢëÜÇëñïï-どëíÑóîó　μ ごぞぱづん-ぜ, β00γ. – γ81 ï.  

η. ずñï¡Üç ぞ.で. でÜôóÖñÖó　. ゑ γ-ê ö. ぢÜçñïöó ó ëíïï¡í£▲ 187η-1887/ でÜïö. ó 
¡Ü½½ñÖö. ゑ どÜÖó½íÖÜçí. - ぜ.μ びÜÑÜ¢. ずóö., 1λ88.- 71λ ï. 

θ. ずÜëó　 ん.づ. ずñ¡îóó äÜ Üßàñú äïóêÜ¿ÜÇóó. ご£Ñíöñ¿áïöçÜμ «ぢóöñë», β0β0. 
– γ84ï. 

7. だßñëÖóêóÖí ゎ.ん., ゑÜ¿áÖÜçí ご.ず. ずóöñëíöÜëíμ ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 ïöÜÑ. 
ばôëñ¢ÑñÖóú ïëñÑ. äëÜâ. Üßëí£ÜçíÖó　. - 16-ñ ó£Ñ., ぜ.μ ご£Ñíöñ¿áï¡óú îñÖöë 
«ん¡íÑñ½ó　», β017.- θηθ ï. 

8. でÜÑí¡Üç と.ゑ. ぞÜë½í¿áÖí　 âó£óÜ¿ÜÇó　. - ÜôñßÖó¡ äÜÑ ëñÑ. と. ゑ. 
でÜÑí¡Üçí. ご£Ñíöñ¿áïöçÜ ゎÄだどんづ- ぜñÑóí, β01β. – 880ï. 

λ. ぴçñö¡Üçí ず.で., ぴçñö¡Üç ん.ゑ. ぢïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ¡ÜÖïÜ¿áöóëÜçíÖóñ ç 
äëí¡öó¡ñ äïóêÜ¿ÜÇí Üßëí£ÜçíÖó　. – 2-Üñ ó£Ñ. – ぜ.μ «ご£ÑíÖóñ ¡ÖóÇ ¡Ü½», β0β1- 
1β0 ï. 
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ばがと 378.147.091.3:Д37.011.3-051:37.035.3] 
 

ごでぢだずぽげだゑんぞごぎ ごぞぞだゑんぴごだぞぞぼび ぱだづぜ だゐばぶぎぞごé で 
ぴぎずぽù ぢだゑぼぷぎぞごé ばづだゑぞé ぢづだぱぎででごだぞんずぽぞだざ 

とだぜぢぎどぎぞどぞだでどご ゐばがばべぎゎだ ぢぎがんゎだゎん 
ぢづだぱぎででごだぞんずぽぞだゎだ だゐばぶぎぞごé ご ばぶごどぎずé どぎびぞだずだゎごご 

 
とóëññçí ぎ.ご., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àóú ¡íâñÑëÜú 

öñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜó£çÜÑïöçí ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
んçñëüóÖí ん.で., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, Ñóëñ¡öÜë 

ぜÖÜÇÜäëÜâó¿áÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ¡Ü¿¿ñÑ¢í 
ずóïóî▲Öí ゑ.だ., ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á 

¡íâñÑë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜó£çÜÑïöçí ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ äëñÑïöíç¿ñÖ Üä▲ö ずÜÇíÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí äÜ äëÜçñÑñÖó0 ïñëóó ½íïöñë-¡¿íïïÜç Öí äëó½ñëñ 
ÜßÜôñÖó　 äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ó Üôóöñ¿ñú öñêÖÜ¿ÜÇóó. 
づíï¡ë▲öí ïäñîóâó¡í ½íïöñë-¡¿íïïí ¡í¡ í¡öÜí¿áÖÜú óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú âÜë½▲ 
ÜßÜôñÖó　 ó ¡í¡ âÜë½▲ äÜç▲üñÖó　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ¡Ü½äñöñÖîóú äñÑíÇÜÇÜç ó 
ïöÜÑñÖöÜç. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: óÖÖÜçíîóÜÖÖí　 âÜë½í ÜßÜôñÖó　, äñÑíÇÜÇ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ÜßÜôñÖó　, Üôóöñ¿á öñêÖÜ¿ÜÇóó, ½íïöñë-¡¿íïï, äëÜâñïïóÜÖí¿áÖí　 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá. 

 
ぜñöÜÑóôñï¡í　 ëíßÜöí – ÜÑÖÜ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

¡Ü¿¿ñ¡öóçí ÜÖóçñëïóöñöí, Üö ññ ¡íôñïöçí £íçóïóö ÜßÖÜç¿ñÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　, âÜë½ 
ó ½ñöÜÑÜç ëíßÜö▲, ç£íó½ÜÑñúïöçóñ çïñê ½ñöÜÑóôñï¡óê äÜÑëí£Ññ¿ñÖóú, 
ïöó½Ü¿óëÜçíÖóñ äÜöëñßÖÜïöó ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç ç ïí½ÜÜßëí£ÜçíÖóó, 
öçÜëôñïöçñ, äÜç▲üñÖóó ¡íôñïöçí Üßëí£ÜçíÖó　 ç îñ¿Ü½. ぜñöÜÑóôñï¡í　 ëíßÜöí ï 
ßÜÑÜàó½ó äñÑíÇÜÇóôñï¡ó½ó ¡íÑëí½ó Öíäëíç¿ñÖí Öí âÜë½óëÜçíÖóñ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó, ïÜêëíÖñÖóñ ó ëí£çóöóñ öçÜëôñï¡ÜÇÜ 
äÜöñÖîóí¿í çïñÇÜ ¡Ü¿¿ñ¡öóçí, ç▲ëíßÜö¡í óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ïöó¿　 Ññ　öñ¿áÖÜïöó, 
äÜÑÇÜöÜç¡ó ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç ¡ äÜóï¡ÜçÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ëíßÜöÜ ç ÖÜç▲ê 
Üï¿Üçó　ê, äëóç¿ñôñÖóñ ¡ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ï îñ¿á0 çÖñÑëñÖó　 
óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç ÜôñßÖÜ-äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ½ äëÜîñïïñ ДβЖ. 

ゑ ずÜÇíÖï¡Ü½ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ½ äñÑíÇÜÇóôñï¡Ü½ ÜÖóçñëïóöñöñ ïóïöñ½í 
½ñöÜÑóôñï¡Üú ëíßÜö▲ ëñí¿ó£Üñöï　 ôñëñ£ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ñ ÇëÜääÜç▲ñ, 
¡Ü¿¿ñ¡öóçÖ▲ñ âÜë½▲ ëíßÜö▲, ¡ÜöÜë▲ñ öñïÖÜ ç£íó½Üïç　£íÖ▲ ó ÑÜäÜ¿Ö　0ö ÑëÜÇ 
ÑëÜÇí. だÑÖÜú ó£ âÜë½ ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ½íïöñë-¡¿íïï. 

ぜíïöñë-¡¿íïï – âÜë½í äñëñÑíôó Üä▲öí, ½íïöñëïöçí äÜöñ½ äÜ¡í£í äëóñ½Üç 
ëíßÜö▲. 
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ぞí äëÜö　¢ñÖóó ½ÖÜÇóê ¿ñö Öí ¡íâñÑëñ öñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜó£çÜÑïöçí ó 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 äëÜçÜÑ　öï　 ½íïöñë ¡¿íïï▲ äÜ Öíäëíç¿ñÖó　½ 
äÜÑÇÜöÜç¡ó, ëñí¿ó£Üñ½▲½ ¡íâñÑëÜú, í ó½ñÖÖÜμ 

– ぢëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜñ ÜßÜôñÖóñ (äÜ Üöëíï¿　½). どñêÖÜ¿ÜÇó　 ó ÜëÇíÖó£íîó　 
ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ äóöíÖó　ν 

– ぢëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜñ ÜßÜôñÖóñ (äÜ Üöëíï¿　½). とÜÖïöëÜóëÜçíÖóñ, 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ó öñêÖÜ¿ÜÇó　 üçñúÖ▲ê ó£Ññ¿óúν 

– ぢñÑíÇÜÇóôñï¡Üñ Üßëí£ÜçíÖóñ. どñêÖÜ¿ÜÇó　. 
ぜíïöñë-¡¿íïï▲ äëÜçÜÑ　öï　 Öí ëí£¿óôÖÜ0 öñ½íöó¡Ü äÜ äëÜâó¿　½ 

äÜÑÇÜöÜç¡ó. 
がñ　öñ¿áÖÜïöá ½íïöñë-¡¿íïïÜç ëñí¿ó£Üñöï　 ç ëí½¡íê ÜÖóçñëïóöñöï¡ÜÇÜ 

ぱñïöóçí¿　 ÖíÜ¡, äëÜñ¡öí «ぢñÑ¡¿íïï▲ ç äñÑçÜ£ñ», ぱñïöóçí¿　 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïí½Üëí£çóöó　, ¡ÜöÜë▲ú äëÜçÜÑóöï　 Öí ¡íâñÑëñ ñ¢ñÇÜÑÖÜ, 
çÜ çëñ½　 äëÜçñÑñÖó　 Üö¡ë▲ö▲ê £íÖ　öóú, äëÜêÜ¢ÑñÖó　 ïöÜÑñÖöí½ó äëí¡öó¡.  

ぎ¢ñÇÜÑÖÜú öëíÑóîóñú Öí ¡íâñÑëñ ïöí¿Ü äëÜçñÑñÖóñ äëñÑÖÜçÜÇÜÑÖóê 
½íïöñë-¡¿íïïÜç Üö äëñäÜÑíçíöñ¿ñú ¡íâñÑë▲. 

ゑ äëñÑÑçñëóó ÖÜçÜÇÜÑÖóê äëí£ÑÖó¡Üç çÜäëÜï Ü¡ëíüñÖó　 ÖÜçÜÇÜÑÖñÇÜ 
ïöÜ¿í £íÖó½íñö ½ÖÜÇóê. ごÖöñëñïÖ▲ú ó ¡ëñíöóçÖ▲ú äÜÑêÜÑ ¡ ñÇÜ ëñüñÖó0 
äëñÑ¿Ü¢ó¿ó ïäñîóí¿óïö▲ äóàñçÜÇÜ äëÜâó¿　 ¡íâñÑë▲. ぢëñäÜÑíçíöñ¿ó 
äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçí¿ó ½íïöñë-¡¿íïï äÜ äëóÇÜöÜç¿ñÖó0 äóëÜ¢Ö▲ê "とñú¡-äÜäï", 
çÖñüÖóú çóÑ ó ç¡Üï ¡ÜöÜë▲ê äÜëíÑÜñö ó ç£ëÜï¿▲ê, ó Ññöñú ç äëí£ÑÖóôÖ▲ñ ÑÖó. 

だöçñöïöçñÖÖ▲ú ïäñîóí¿óïö äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 äÜÑÇÜöÜç¡ó "ぢñÑíÇÜÇóôñï¡Üñ 
Üßëí£ÜçíÖóñ (どñêÖÜ¿ÜÇó　)" äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçí¿ ½íïöñë-¡¿íïï äÜ ó£ÇÜöÜç¿ñÖó0 
ÜëóÇóÖí¿áÖÜú ÖÜçÜÇÜÑÖñú ñ¿ó ó£ Ññëñç　ÖÖ▲ê ä¿íÖÜ¡. 

とíâñÑëí öñïÖÜ ïÜöëÜÑÖóôíñö ï ëíßÜöÜÑíöñ¿　½ó. ぢñÑíÇÜÇ-ÜëÇíÖó£íöÜë 
¡ëÜ¢¡ÜçÜú ëíßÜö▲ ゎだば ずぞづ (ずÜÇíÖï¡Üñ Üôëñ¢ÑñÖóñ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　) "ぴñÖöë çÖñü¡Ü¿áÖÜú ëíßÜö▲", äÜ ïÜç½ñïöóöñ¿áïöçÜ £íÖó½í0àóú 
ÑÜ¿¢ÖÜïöá íïïóïöñÖöí ¡íâñÑë▲, ó í¡öóçÖÜ ÜôíïöçÜ0àóú ç äÜÑÇÜöÜç¡ñ 
ïäñîóí¿óïöÜç äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 ぢñÑíÇÜÇóôñï¡Üñ Üßëí£ÜçíÖóñ (どñêÖÜ¿ÜÇó　)" 
äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçí¿í ½íïöñë-¡¿íïï äÜ ÜöÑñ¿¡ó ÜÑñ¢Ñ▲ ó£ Ññ¡ÜëíöóçÖ▲ê 
~¿ñ½ñÖöÜç. 

でäñîóí¿óïö üçñúÖÜÇÜ äëÜâó¿　 ¡íâñÑë▲ äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçí¿í ½íïöñë-
¡¿íïï äÜ ó£ÇÜöÜç¿ñÖó0 öñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ÖÜçÜÇÜÑÖñÇÜ Ññ¡Üëí Ñ¿　 ÜâÜë½¿ñÖó　 
ßÜö▲¿Ü¡ üí½äíÖï¡ÜÇÜ. どí¡¢ñ ß▲¿ äëÜçñÑñÖ ½íïöñë-¡¿íïï äÜ ó£ÇÜöÜç¿ñÖó0 
ç▲üóö▲ê ïñëçóëÜçÜôÖ▲ê ïí¿âñöÜ¡ ¡ ÖÜçÜÇÜÑÖñ½Ü ïöÜ¿Ü. 

ごöÜÇÜ½ öçÜëôñï¡Üú ëíßÜö▲ äëñäÜÑíçíöñ¿ñú ¡íâñÑë▲ ïöí¿Ü ÜâÜë½¿ñÖóñ 
　ë¡ÜÇÜ, äëí£ÑÖóôÖÜÇÜ ÖÜçÜÇÜÑÖñÇÜ ïöÜ¿í. 

で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá ïÜÑñë¢íöñ¿áÖÜïöá, ç▲ïÜ¡óú ½ñöÜÑóôñï¡óú ÜëÜçñÖá 
äëÜçñÑñÖó　 ½íïöñë-¡¿íïïÜç. 

ゑÜ çëñ½　 äëÜçñÑñÖó　 ½íïöñë-¡¿íïïÜç ÜôíïöÖó¡ó ½ÜÇÜö äÜç▲ïóöá ïçÜ0 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜñ ½íïöñëïöçÜ ó Üç¿íÑñöá ïÜçëñ½ñÖÖÜú äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú 
öñêÖÜ¿ÜÇóñú, ¡ÜöÜëÜ0 ßÜÑÜö äëó½ñÖ　öá äëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ ¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ê 
ëíßÜôóê. ゑñÑá çëñ½　 Öñ ïöÜóö Öí ½ñïöñ, ó Öí ï½ñÖÜ ÜÑÖó½ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲½ 
öñêÖÜ¿ÜÇó　½ äëóêÜÑ　ö ÑëÜÇóñ, ßÜ¿ññ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ó äëÜÇëñïïóçÖ▲ñ. ぜ▲ 
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êÜëÜüÜ äÜÖó½íñ½μ ôöÜß▲ ¿óÑóëÜçíöá, ÖÜ¢ÖÜ üíÇíöá ç ÖÜÇÜ ï ïÜçëñ½ñÖÖÜïöá0, 
¡ÜöÜëí　 öëñßÜñö ¡íëÑóÖí¿áÖÜÇÜ äñëñÜïÖíàñÖóñ äëÜó£çÜÑïöçí.  

ゑÜ çëñ½　 ½íïöñë-¡¿íïïÜç ÜôíïöÖó¡ó ëíïüóë　0ö £ÖíÖó　 äÜ äëó½ñÖñÖó0 
óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóúν äëóÜßëñöí0ö 
äëí¡öóôñï¡óñ Öíç▲¡ó ëíßÜö▲ ï ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½ν äÜ¿Üôí0ö ÖÜç▲ñ 
£ÖíÖó　 äÜ óÖÑó¡íöÜëí½ ó äÜ¡í£íöñ¿　½ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó 
äñÑíÇÜÇí, ¿óôÖÜñ ëí£çóöóñ ¡ÜöÜë▲ê ïäÜïÜßïöçÜñö äÜç▲üñÖó0 ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
ÜßÜôñÖó　 äëÜâñïïó　½ ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ äëÜâó¿　ν äÜ¿Üôí0ö ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ 
ç¿ó　Öó0 äñÑíÇÜÇí Öí âÜë½óëÜçíÖóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ¡íôñïöç ÜôíàñÇÜï　 äëó 
ïÜöëÜÑÖóôñïöçñ ï Öó½ ó öÜ¿ñëíÖöÖÜÇÜ ÜöÖÜüñÖó　 ¡ Öñ½Ü. 

とíôñïöçÜ ÜßÜôñÖó　 äëÜâñïïóó ïôóöíñöï　 ç▲ïÜ¡ó½, ñï¿ó ÜëÜçñÖá 
äÜÑÇÜöÜç¡ó ç▲äÜï¡Öó¡Üç Üöçñôíñö öëñßÜçíÖó　½ ó Ü¢óÑíÖó　½ ëíßÜöÜÑíöñ¿　. 
ぢÜ~öÜ½Ü çÜ çëñ½　 äëÜçñÑñÖó　 ½íïöñë-¡¿íïïÜç ëí£ëíßÜö¡í ó óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê äñÑíÇÜÇóôñï¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ½ Üßëí£ÜçíÖóó 
ÜëóñÖöóëÜçíÖÜ Öí äÜöëñßÖÜïöó ë▲Ö¡í öëÜÑí. 

とí¢Ñ▲ú ½íïöñë-¡¿íïï äÜ£çÜ¿　ñö ÜïäñüÖÜ äëó½ñÖóöá Ññ½ÜÖïöëíîó0 
öñÜëñöóôñï¡óê £ÖíÖóú ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëóñ½Üç Öí äëí¡öó¡ñ, äÜç▲üíñö 
ä¿íÖ¡Ü ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöó ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
äëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ó Üôóöñ¿ñú 
öñêÖÜ¿ÜÇóó. どí¡¢ñ ÜÖ Üäóëíñöï　 Öí ÖñÜßêÜÑó½Üïöá äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ó 
ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ öçÜëôñï¡óê çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜôñßÖÜÇÜ £íçñÑñÖó　, ëíï¡ë▲öóñ ßÜÑÜàñÇÜ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ÜôíàñÇÜï　. 

げíçñëüñÖóñ ¡í¢ÑÜÇÜ ½íïöñë-¡¿íïïí Üö½ñôñÖÜ ÖÜç▲½ó ëí£ëíßÜö¡í½ó 
äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ëíßÜöÖó¡Üç ó óê çÖñÑëñÖóñ½ ç ÜôñßÖÜ½ äëÜîñïïñ. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ゐÜÇíôñçí, ご. ゑ. ぜíïöñë-¡¿íïï ¡í¡ âÜë½í äÜç▲üñÖó　 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ½íïöñëïöçí äñÑíÇÜÇÜç. ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó 
ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ / ご. ゑ. ゐÜÇíôñçí, ご. ゑ. ぱñÑÜëÜç. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
http://www. academy.edu.by/files/Master%20klas.pdf. – がíöí ÑÜïöÜäíμ 0η.0γ.β0β4. 

β. ずóïóî▲Öí, ゑ. だ. ぜíïöñë-¡¿íïï ¡í¡ ~ââñ¡öóçÖí　 âÜë½í 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïí½Üëí£çóöó　 ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ÜßÜôñÖó　 / ゑ. だ. ずóïóî▲Öí, ゑ. だ. げóÖôñÖ¡Ü // ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 
óÖöñÇëíîóó ÖíÜ¡ó, Üßëí£ÜçíÖó　 ó äëÜó£çÜÑïöçí μ でßÜëÖó¡ öñ£óïÜç ÑÜ¡¿íÑÜç 
ÜôíïöÖó¡Üç II ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó, とñëôá, 1λ–
βγ ½í　 β0β1 ÇÜÑí / ぢÜÑ Üßàñú ëñÑí¡îóñú ぎ.ぢ. ぜíï0ö¡óÖí. – とñëôáμ ぱゎゐだば ゑだ 
«とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö», β0β1. – 
で. 77λ-782. – EDN CPJEQV. 
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ばがと 378.147:004.9 
 

ぢづぎぢだがんゑんどぎずぽでとんé でだゑぎづぷぎぞぞだでどぽ: とだゎぞごどごゑぞぼぎ 
ごずずùげごご ご Äぱぱぎとどごゑぞんé ぜぎどだがごとん だゐばぶぎぞごé 

ぢづだぱぎででごだぞんずぽぞぼぜ がごでぴごぢずごぞんぜ 
 

1ゐÜ¿ö　Öï¡í　 ぞ.ご., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö 

¡íâñÑë▲ «ごÖ¢ñÖñëÖí　 ½ñêíÖó¡í» 
1ゎçÜ£Ññç ん.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

«ごÖ¢ñÖñëÖí　 ½ñêíÖó¡í» 
1とÜÖÜä¿　Ö¡Ü ん.ん., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ «ùëóïäÜÖÑñÖîó　» 

2とÜ£á½óÖí ど.ぞ., ïöíëüóú ÖíÜôÖ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡ ÜöÑñ¿í íÖí¿ó£í ó 
ÜßÜßàñÖó　 óÖâÜë½íîóó äÜ óÖ¢ñÖñëÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü ÜßñïäñôñÖó0 

んぢと 
 

1ぱゎゐだば ゑだ «ぜñ¿óöÜäÜ¿áï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 
2ぱゎゐぞば «づÜïóÖâÜë½íÇëÜöñê» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡ÜÇÜ 
ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　, Üôóö▲çí　 äÜÖó½íÖóñ ½ñêíÖó£½Üç Ññúïöçó　 ¡ÜÇÖóöóçÖ▲ê 
ó¿¿0£óú. だßÜ£ÖíôñÖÜ, ôöÜ Üï¿Üçó　 ¡íëíÖöóÖÖ▲ê ó çÜñÖÖ▲ê ÜÇëíÖóôñÖóú 
ÜßÜï¿Üçó¿ó í¡öóçÖÜñ çÖñÑëñÖóñ ç äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡Ü0 äëí¡öó¡Ü óÖïöëÜ½ñÖöÜç 
~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ó ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ âÜë½íöí ÜßÜôñÖó　, í ÖñÜßêÜÑó½Üïöá 
ÜßñïäñôñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÜßÜôñÖó　 ÜßÜïÖÜçí¿í ôíïöóôÖÜñ çÜ£çëíàñÖóñ ¡ 
ÜôÖÜ½Ü âÜë½íöÜ ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, ¡ çÖñÑëñÖó0 ï½ñüíÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ç ïóïöñ½ñ 
Üßëí£ÜçíÖó　. だäëñÑñ¿ñÖÜ, ôöÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü âÜë½óëÜçíÖóñ ½ñöÜÑóôñï¡Üú 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó äëñäÜÑíçíöñ¿　, ïäÜïÜßÖÜú Üßñïäñôóöá ëí£ëíßÜö¡Ü ó 
ëñí¿ó£íîó0 ~ââñ¡öóçÖÜú ½ñöÜÑó¡ó ÜßÜôñÖó　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ Ñóïîóä¿óÖí½ 
ï ÜôñöÜ½ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ó äëñó½Üàñïöç óÖïöëÜ½ñÖöÜç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï, äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ Ñóïîóä¿óÖ▲, 
½ñöÜÑó¡ó ÜßÜôñÖó　, äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡í　 ïÜçñëüñÖÖÜïöá. 

 
でÜ£ÑíÖóñ ¡Ü½âÜëöÖÜú ó ßñ£ÜäíïÖÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ Ñ¿　 çïñê 

ÜôíïöÖó¡Üç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí ç Üï¿Üçó　ê ¡íëíÖöóÖÖ▲ê ó çÜñÖÖ▲ê 
ÜÇëíÖóôñÖóú ÜßÜï¿Üçó¿Ü í¡öóçÖÜñ çÖñÑëñÖóñ ç äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡Ü0 äëí¡öó¡Ü 
óÖïöëÜ½ñÖöÜç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ó ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ âÜë½íöí ÜßÜôñÖó　, í 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÜßñïäñôñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÜßÜôñÖó　 ÜßÜïÖÜçí¿í ôíïöóôÖÜñ 
çÜ£çëíàñÖóñ ¡ ÜôÖÜ½Ü âÜë½íöÜ ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, ¡ çÖñÑëñÖó0 ï½ñüíÖÖÜÇÜ 
ÜßÜôñÖó　 ç ïóïöñ½ñ Üßëí£ÜçíÖó　. ぢëñäÜÑíçíöñ¿ó-äëí¡öó¡ó äÜÖó½í0ö, ôöÜ 
ï½ñüíÖÖ▲ú âÜë½íö ÜëÇíÖó£íîóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí ÖíÑÜ¿ÇÜ çÜüñ¿ ç 
ÖíüÜ ¢ó£Öá, í, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, çÜäëÜï ÜßñïäñôñÖó　 ñÇÜ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ßÜÑñö 
í¡öÜí¿áÖ▲½ Ñ¿óöñ¿áÖ▲ú äñëóÜÑ. ゑ ïç　£ó ï ~öó½, äëóÜßëñöñÖóñ îóâëÜç▲ê 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú – öëñÖÑ ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡ÜÇÜ 
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ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　, ôöÜ Ñí¢ñ ëí£ëñüíñö ç▲Ññ¿óöá ç ÑóÑí¡öó¡ñ öí¡Üñ 
Öíäëíç¿ñÖóñ ¡í¡ «îóâëÜçí　 ÑóÑí¡öó¡í». 

ゎ¿íçÖí　 îñ¿á äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡ÜÇÜ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 – äÜç▲ïóöá 
~ââñ¡öóçÖÜïöá Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëñäÜÑíçíöñ¿　. ぢëñäÜÑíçíöñ¿áï¡Üñ ïÜçñëüñÖïöçÜ 
– ïäÜïÜßÖÜïöá öëíÖïâÜë½óëÜçíöá öí¿íÖö▲ Öí ßí£ñ ¡ÜÜôóÖÇí ó ¿óôÖÜïöÖÜÇÜ 
ëí£çóöó　 ëíÑó äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëñäÜÑíçíÖó　 Д1Ж. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, 
ó½ññ½ ¡ ëíïï½ÜöëñÖó0 ½óÖó½Ü½ Ñçí ÜïÖÜçÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöí ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　μ 
¿óôÖÜïöÖ▲ú ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ú, ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ëí£çóöó　 ¡ÜöÜë▲ê äÜ£çÜ¿óö 
äëñäÜÑíçíöñ¿0 ÜäëñÑñ¿óöá ïÜßïöçñÖÖÜ0 öëíñ¡öÜëó0 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ëÜïöí. 
ずóôÖÜïöÖ▲ú ¡Ü½äÜÖñÖö ñïöá ÜïÖÜçÜú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ëÜïöí äëñäÜÑíçíöñ¿　, 
äÜï¡Ü¿á¡Ü ïÜÑñë¢óö ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó äÜ£Öíçíöñ¿áÖ▲ê äëÜîñïïÜç 
¿óôÖÜïöó, í öí¡¢ñ ½ÜöóçíîóÜÖÖ▲ú ¡Ü½äÜÖñÖö, ç¡¿0ôí　 çÖÜöëñÖÖóñ çñëÜçíÖó　 ó 
ÜïöíÖÜç¡ó. ぢëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ú ¡Ü½äÜÖñÖö ëñí¿ó£Üñöï　 ç ïÜÇÜßÜ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê, ïç　£íÖÖ▲ê ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ Ñóïîóä¿óÖ, ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê 
ÑóÑí¡öóôñï¡óê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö　ê, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá, ½ñöÜÑóôñï¡óê. ぢÜïöëÜñÖóñ 
~ââñ¡öóçÖÜú ½ñöÜÑóôñï¡Üú ïóïöñ½▲ ÜßÜôñÖó　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ñóïîóä¿óÖñ 
öëñßÜñö ½ñöÜÑóôñï¡Üú ¡ëñíöóçÖÜïöó Üö äëñäÜÑíçíöñ¿　, äÜï¡Ü¿á¡Ü öëñßÜñöï　 
Üßñïäñôóöá Üäöó½í¿áÖÜñ ïÜÜöÖÜüñÖóñ ëí£Ö▲ê ÜôñßÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ½ñöÜÑÜç, 
äëóñ½Üç ó ïëñÑïöç ÜßÜôñÖó　 ó ÜëÇíÖóôñï¡ó ñÇÜ ïÜç½ñïöóöá ï óÖïöëÜ½ñÖöí½ó О-
learning. 

でÜÇ¿íïÖÜ ëí£çóöó0 ¡Ü½äÜÖñÖöÜç äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡ÜÇÜ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 
ßÜÑñö ó£½ñÖ　öáï　, ëí£çóçíöáï　 ó ëÜ¿á äëñäÜÑíçíöñ¿　 ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ 
äëÜîñïïñ. ぎï¿ó ëíÖáüñ ïôóöí¿Üïá, ôöÜ äëñäÜÑíçíöñ¿á 　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖ▲½ 
óïöÜôÖó¡Ü½ £ÖíÖóú, öÜ Öí ïñÇÜÑÖ　 ç Üï¿Üçó　ê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí, 
äëñäÜÑíçíöñ¿á ç▲ïöÜäíñö äíëöÖñëÜ½ ÜßÜôí0àñÇÜï　 ç äëÜîñïïñ äÜ¿ÜôñÖó　 
ÖÜç▲ê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú, í, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, Ç¿íçÖÜú £íÑíôñú, ï ÜôñöÜ½ 
äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÜïÜßñÖÖÜïöñú ÜßÜôí0àñÇÜï　, äëñÑïöíñö äëñÑ¿Ü¢óöá 
ñ½Ü ~ââñ¡öóçÖÜ0 ½ñöÜÑó¡Ü ÜßÜôñÖó　, ¡ÜöÜëí　, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá, äÜ£çÜ¿óö 
ÖíëíßÜöíöá ~ââñ¡öóçÖ▲ñ ïöëíöñÇóó ÜßÜôñÖó　. 

Äââñ¡öóçÖÜïöá ¡í¡ ½ñöÜÑó¡ó ÜßÜôñÖó　, öí¡ ó ïöëíöñÇóó ÜßÜôñÖó　 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ïç　£íÖí ï äëñÜÑÜ¿ñÖóñ½ ¡ÜÇÖóöóçÖ▲ê ó¿¿0£óú ó¿ó ó¿¿0£óú 
£ÖíÖó　 Дβ, ï. 10Ж, äëóôñ½ Ñ¿　 çïñê ïÜßéñ¡öÜç ÜôñßÖÜÇÜ äëÜîñïïí. Äââñ¡öóçÖÜïöá 
ÜßÜôñÖó　, ó ç ôíïöÖÜïöó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ Ñóïîóä¿óÖí½, ïÜàñïöçñÖÖÜ 
ïÖó¢íñö «íúÖüöñ¿¿óÖÇ-~ââñ¡ö ó¿ó ~ââñ¡ö ÜïöíÖÜç¡ó (Öí£çíÖóñ äëÜóïêÜÑóö Üö 
Öñ½ñî¡ÜÇÜ ОТЧЬЭОХХЮЧР – «ÜïöíÖÜç¡í, ÖíïöëÜú¡í», ôöÜ ½Ü¢ÖÜ äÜÖó½íöá, ¡í¡ ç▲ßÜë 
äÜöó ½▲ü¿ñÖó　, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜñ Ü¢ñ ó½ñ0àó½óï　 ç£Ç¿　Ñí½ó Öí ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜñ 
　ç¿ñÖóñ). ÄöÜö âñÖÜ½ñÖ ç▲£▲çíñö öÜ, ôöÜ Ü¢ñ äëóïÜöïöçÜ0àóñ ç Öíüñ½ ½Ü£Çñ 
½▲ï¿ó (ó¿ó Öíüí ïöíÖÑíëöÖí　 Ü½ïöçñÖÖí　 ëñí¡îó　) äëñä　öïöçÜ0ö 
çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó0 ¿Üôüñú óÑñó Ñ¿　 ëñüñÖó　 £íÑíÖó　 Дβ, ï. 4λЖ. とí¡ Üö½ñôíñö íçöÜë 
ó£ÑíÖó　 «ぞíÜôóöáï　 Üôóöáï　» ゐíëßíëí だ¡¿ó, «…ç ßÜ¿ññ ïÜöÖñ çóÑñÜ£íäóïñú…, 
Öí ¡ÜöÜë▲ê ïöíëüñ¡¿íïïÖó¡ó ó ïöÜÑñÖö▲ ¡Ü¿¿ñÑ¢ñú ëñüí0ö Öñ£Öí¡Ü½▲ñ 
£íÑíôó, äëó½ñëÖÜ θ0% äëó½ñÖ　0ö äÜÑêÜÑ «äëÜôóöíöá, ß▲ïöëÜ ç▲ßëíöá ïäÜïÜß 
ëñüñÖó　 ó Öó £í ôöÜ Üö ÖñÇÜ Öñ ÜöêÜÑóöá» Дβ, ï. 7γЖ, í «…Ñ¿　 ÜïçÜñÖó　 ÖÜçÜÇÜ 
½íöñëóí¿í ôíàñ çïñÇÜ äëó½ñÖ　ñöï　 ÖñÜÑÖÜ¡ëíöÖÜñ äñëñôóö▲çíÖóñ, ôöÜ ïÜ£Ñíñö 
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ó¿¿0£ó0 ¿ñÇ¡Üïöó ÜßëíßÜö¡ó ÖÜçÜú óÖâÜë½íîóó ó ññ ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ÜïçÜñÖó　, 
êÜö　 ~öÜ Öñ öí¡» Дβ, ï. 11Ж. 

ゑ îñ¿Ü½, óïï¿ñÑÜçíöñ¿　½ ó£çñïöÖÜ ßÜ¿áüñ 170 çóÑÜç ¡ÜÇÖóöóçÖ▲ê 
ó¿¿0£óú, ßÜ¿áüóÖïöçÜ ¡ÜöÜë▲ê ïç　£íÖÜ ï ó£ß▲öÜôÖ▲½ Üßéñ½Ü½ óÖâÜë½íîóó 
ДγЖ. ぶöÜß▲ äëñÜÑÜ¿ñçíöá óê ç¿ó　Öóñ ÜôíïöÖó¡ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí 
ÑÜ¿¢Ö▲, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá, ÖíÜôóöáï　 äñëñ¡¿0ôíöá ëñ¢ó½▲ ½▲ü¿ñÖó　μ ïÜ 
ïâÜ¡ÜïóëÜçíÖÖÜÇÜ (çñëöó¡í¿áÖÜñ, ¿ÜÇóôñï¡Üñ) Öí ëíïïñ　ÖÖÜñ (ëíïïñ　ÖÖÜñ Öí 
çñïá ½Ü£Ç, ¡ëñíöóçÖÜñ). ご£½ñÖñÖó0 ëñ¢ó½Üç ½▲ü¿ñÖó　 ïäÜïÜßïöçÜ0ö 
ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ çóÑ▲ £íÑíô, ôöÜ äëñÑ¿íÇíñö äëñäÜÑíçíöñ¿á Ñ¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äÜ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ÜôñßÖÜú Ñóïîóä¿óÖñ. でÖíôí¿í ÜÖó ÑÜ¿¢Ö▲ Üßñïäñôóöá 
âÜë½óëÜçíÖóñ ÜßàñÇÜ äëñÑïöíç¿ñÖó　 Ü äëñÑ½ñöñ ó£ÜôñÖó　, í £íöñ½ äñëñêÜÑóöá 
¡ âÜë½óëÜçíÖó0 ñÇÜ ßÜ¿ññ Ç¿ÜßÜ¡ÜÇÜ äÜÖó½íÖó　. ÄöÜ çÜ£½Ü¢ÖÜ ëñí¿ó£Üçíöá 
äëó äÜ½Üàó óÖïöëÜ½ñÖöÜç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, ¡ äëó½ñëÜμ çñß-¡çñïöÜç, 
¡óßñëÜêÜö▲, çó¡öÜëóÖ, ç öÜ½ ôóï¿ñ ФКСШШЭν £íÑíô, ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê äëó äÜ½Üàó 
ëñïÜëïí δОКЫЧТЧРAЩЩЬ.  

ごöí¡, Öíäëíç¿ñÖóñ½ äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡ÜÇÜ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　, Üôóö▲çí　 
äÜÖó½íÖóñ ½ñêíÖó£½Üç Ññúïöçó　 ¡ÜÇÖóöóçÖ▲ê ó¿¿0£óú, ÑÜ¿¢ÖÜ ïöíöá 
âÜë½óëÜçíÖóñ ½ñöÜÑóôñï¡Üú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó äëñäÜÑíçíöñ¿　, ïäÜïÜßÖÜú 
Üßñïäñôóöá ëí£ëíßÜö¡Ü ó ëñí¿ó£íîó0 ~ââñ¡öóçÖÜú ½ñöÜÑó¡ó ÜßÜôñÖó　 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ Ñóïîóä¿óÖí½ ï ÜôñöÜ½ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ó äëñó½Üàñïöç 
óÖïöëÜ½ñÖöÜç О-learning. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ゐÜ¿ö　Öï¡í　 ぞ.ご. づÜ¿á ÜÖóçñëïóöñöí ç ïöíÖÜç¿ñÖóó ïöÜÑñÖöí ¡í¡ 
ïäñîóí¿óïöí / ぞ.ご. ゐÜ¿ö　Öï¡í　, ど.ん. ぞñäíë¡Ü, ぎ.ご. ぢÜÑíüñçï¡í　 // ぢñëñëíßÜö¡í 
ó Üäëíç¿ñÖóñ ¡íôñïöçÜ½ ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú äëÜÑÜ¡îóóμ ïß. ïö. VI ぜñ¢Ñ. 
ÖíÜôÖÜ-äëí¡ö. ¡ÜÖâ. – ぜóÖï¡μ ゐゎんどば, β0βγ. – で. γλ8-400. EDN: MWAMSI 

β. だ¡¿ó ゐíëßíë▲. ぞíÜôóöáï　 Üôóöáï　. とí¡ £íäÜïöóöá ïçÜú ½Ü£Ç Öí äÜ¿ÖÜ0/ 
äñë. ï íÖÇ¿. んëöñ½ ぢëÜôÖ▲ú. – 2-ñ ó£Ñ. – と.μ ぞíü âÜë½íö, β01λ. – β7β ï. 

3. Nesterenko S. Main directions of educational work, means and forms of 
their implementation / S. NОЬЭОЫОЧФШ // どñêÖó¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ 
óÖÖÜçíîóú ç íÇëÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñμ ½íöñëóí¿▲ ІІ ぜñ¢Ñ. ÖíÜôÖÜ-äëí¡ö. 
¡ÜÖâ. – ぜñ¿óöÜäÜ¿áμ ぜゎば, β0βγ. – で. 4θγ-466. 

https://elibrary.ru/mwamsi
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ばがと 316.344.34:377-057.21 
 

でだぴごんずぽぞんé んがんぢどんぴごé だゐばぶんùべごびでé ぢぎづぎがだゑだざ 
ごぞぐぎぞぎづぞだざ ぷとだずぼ  

 
1とÜöÜç ゑ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

«どñÜëñöóôñï¡í　 ó äëó¡¿íÑÖí　 ½ñêíÖó¡í»  
2とÜöÜçí ゑ.ゑ., ïöÜÑñÖö, âí¡Ü¿áöñö «でÜîóÜ¿ÜÇó　»  

1とÜöÜç が.ゑ., ïöÜÑñÖö, âí¡Ü¿áöñö «ごÖâÜë½íöó¡í ó ç▲ôóï¿óöñ¿áÖí　 
öñêÖó¡í» 

 

1ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖï¡Üú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 
2ぱゎんだば ゑだ «ù¢Ö▲ú âñÑñëí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ ïÜîóí¿áÖÜú 
íÑíäöíîóó ÜßÜôí0àóêï　 ½íÇóïöëíöÜë▲ äñëñÑÜçÜú óÖ¢ñÖñëÖÜú ü¡Ü¿▲ äÜ 
Öíäëíç¿ñÖó0 1η.04.0γ «ぢëó¡¿íÑÖí　 ½ñêíÖó¡í».  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ぢごぷ, ïÜîóí¿áÖí　 íÑíäöíîó　, äëÜñ¡öÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá.  
 

ゎ¿íçÖí　 îñ¿á äñëñÑÜçÜú óÖ¢ñÖñëÖÜú ü¡Ü¿▲ – äÜÑÇÜöÜç¡í óÖ¢ñÖñëÖ▲ê 
¡Ü½íÖÑ Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú öñêÖó¡ó ç îñ¿　ê ÜßñïäñôñÖó　 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ïöëíÖ▲. が¿　 ññ ÑÜïöó¢ñÖó　 ïÜ£Ñíñöï　 
óïä▲öíöñ¿áÖ▲ú îñÖöë, äÜ　ç¿　0öï　 ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óñ ß0ëÜ, £íÖó½í0àññï　 
ëí£¿óôÖ▲½ó Öíäëíç¿ñÖó　½ó äÜ ïñ¿áêÜ£öñêÖó¡ñ, Üö¡ë▲ö▲ ¿íßÜëíöÜëóó 
ßñÖô½íë¡óÖÇí ó ó½óöíîóÜÖÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　. 

ぢÜ Öíäëíç¿ñÖó0 1η.04.0γ «ぢëó¡¿íÑÖí　 ½ñêíÖó¡í» äëÜÇëí½½▲ «がóÖí½ó¡í 
ó äëÜôÖÜïöá ~¿ñ½ñÖöÜç ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ½íüóÖ» ç äëÜîñïïñ ÜïçÜñÖó　 
äëÜÇëí½½▲ ÜßÜôí0àóñï　 äÜ¿Üôí0ö Öíç▲¡ó Ñ¿　 ëíïôñöÜç ÖñÜßêÜÑó½Üú 
ÑóÖí½ó¡ó, äëÜôÖÜïöó, ÜïöÜúôóçÜïöó, ëíîóÜÖí¿áÖÜú Üäöó½ó£íîóó, 
ÑÜ¿ÇÜçñôÖÜïöó ó ÖíÑñ¢ÖÜïöó ½íüóÖ, ¡ÜÖïöëÜ¡îóú, ¡Ü½äÜ£óöÖ▲ê ïöëÜ¡öÜë, 
íÇëñÇíöÜç, ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, äëóßÜëÜç ó íääíëíöÜë▲ ó óê ~¿ñ½ñÖöÜçν ëíïôñöÖÜ-
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ëíßÜö ï ~¿ñ½ñÖöí½ó ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ç Üß¿íïöó 
äëó¡¿íÑÖÜú ½ñêíÖó¡ó Д1Ж. 

ぢëÜÇëí½½í ÜëÇíÖó£Üñö óÖöñÖïóçÖÜ0 ïÜç½ñïöÖÜ0 óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜ0 
ëíßÜöÜ ÜßÜôí0àóêï　 äÜÑ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½ ÖíïöíçÖó¡Üç ó£ ôóï¿í ïÜöëÜÑÖó¡Üç 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëöÖñëÜç. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ £í çëñ½　 ÜßÜôñÖó　 ïöÜÑñÖö▲ 
ç▲äÜ¿Ö　0ö ¡ëÜäÖ▲ú äëÜñ¡ö ç ïÜïöíçñ äëÜñ¡öÖ▲ê ÇëÜää ÜßÜôí0àóêï　 ï½ñ¢Ö▲ê 
äëÜÇëí½½ ½íÇóïöëíöÜë▲ óÖ¢ñÖñëÖÜú ü¡Ü¿▲, ëí£ëíßíö▲çí0ö ó äëóÖó½í0ö 
Üôíïöóñ ç ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó óïä▲öíöñ¿áÖ▲ê ïöñÖÑÜç Ü£¿Üç £ñëÖÜÜßÜëÜôÖ▲ê ó 
¡Üë½ÜÜßÜëÜôÖ▲ê ¡Ü½ßíúÖÜç, äÜÑÇÜöíç¿óçí0ö ¡Ü½íÖÑÖÜñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ÜÑÖÜÇÜ 
ó£ äëÜîñïïÜç ç ëí½¡íê ïÜ£ÑíÖó　 ÖÜçÜú ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú ½íüóÖ▲. 

ゑÜ çëñ½　 äëóñ½ÖÜú ¡í½äíÖóó β0βγ-β0β4 ÇÜÑí, ç äñëñÑÜçÜ0 óÖ¢ñÖñëÖÜ0 
ü¡Ü¿Ü, ÖíßÜë çñ¿ï　 äÜ η Öíäëíç¿ñÖó　½, äëóôñ½ äÜïöÜäóöá ½ÜÇ¿ó ç▲äÜï¡Öó¡ó Öñ 
öÜ¿á¡Ü がゎどば, ÖÜ ó ¿0ßÜÇÜ ÑëÜÇÜÇÜ ゑばげí.  
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ぢÜ~öÜ½Ü ç ÜÑÖÜú ÇëÜääñ äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 1η.04.0γ «ぢëó¡¿íÑÖí　 
½ñêíÖó¡í» äÜ½ó½Ü óÖ¢ñÖñëÜç (¡ÜÖïöëÜ¡öÜëÜç) Ü¡í£í¿óïá ç▲äÜï¡Öó¡ó 
âí¡Ü¿áöñöÜçμ «んÇëÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ú», «ÄÖñëÇñöó¡í ó 
ÖñâöñÇí£ÜäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá», «ごÖâÜë½íöó¡í ó ç▲ôóï¿óöñ¿áÖí　 öñêÖó¡í» ó Ñë. 
ん öí¡¢ñ ç▲äÜï¡Öó¡ó ÑëÜÇóê ゑばげÜçμ «ù¢ÖÜ-づÜïïóúï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú 
äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» ó «づÜïöÜçï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö 
äÜöñú ïÜÜßàñÖó　».  

ゑï¿ñÑïöçóñ ôñÇÜ ç ÜÑÖÜú ÇëÜääñ Ü¡í£í¿óïá ÜßÜôí0àóñï　 ï ëí£Ö▲½ó 
¡Ü½äñöñÖîó　½ó ó ï ëí£Ö▲½ó ßí£í½ó £ÖíÖóú. が¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ ÜßÜôí0àóñï　 
½ÜÇ¿ó íÑíäöóëÜçíöáï　 ¡ äëñÑïöÜ　àó½ ïäñîóí¿áÖ▲½ äëÜâó¿áÖ▲½ Ñóïîóä¿óÖí½ 
ó äëÜñ¡öí½, ß▲¿Ü äëóÖ　öá ëñüñÖóñ äñëç▲ñ β ½ñï　îí äëÜçñïöó íÑíäöóçÖ▲ú ¡Üëï.  

だßàí0àó½ï　 Öíôóö▲çí¿óïá ¡Üëï▲ äÜ Ñóïîóä¿óÖí½ «どñÜëñöóôñï¡í　 
½ñêíÖó¡í», «ぢëó¡¿íÑÖí　 ½ñêíÖó¡í», «でÜäëÜöóç¿ñÖóñ ½íöñëóí¿Üç», «でんぢづ» ó 
«ぜñöëÜ¿ÜÇó　». ご öÜ¿á¡Ü äÜï¿ñ ~¡ïäëñïï ÜïçÜñÖó　 ~öÜÇÜ äí¡ñöí Ñóïîóä¿óÖ, 
ß▲¿ó ïâÜë½óëÜçíÖ▲ ¡Ü½íÖÑ▲ ó Öí£ÖíôñÖ▲ öñ½▲ äëÜñ¡öÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ゑïñ 
öñ½▲ ß▲¿ó Üöçñë¢ÑñÖ▲ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿　½ó ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óê ß0ëÜ ó ÜöÑñ¿í 
óïä▲öíÖóú ¡Ü½ßíúÖÜçÜÇÜ £íçÜÑí «づÜïöïñ¿á½íü».   

ゑ ïÜïöíç ¡í¢ÑÜú ¡Ü½íÖÑ▲ çÜü¿óμ «ëíïôёöôó¡», «¡ÜÖïöëÜ¡öÜë», 
«ÇóÑëíç¿ó¡», «íçöÜ½íöôó¡» ó «~¿ñ¡öëÜÖàó¡». ぞí äñëçÜÖíôí¿áÖÜ½ ~öíäñ 
ÖñÜßêÜÑó½Ü ß▲¿Ü ïÜßëíöá óïêÜÑÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ Ñ¿　 ïÜïöíç¿ñÖó　 öñêÖóôñï¡ÜÇÜ 
£íÑíÖó　, ÜßÜïÖÜçíöá îñ¿á ó £íÑíôó óïï¿ñÑÜçíÖóú.   

が¿　 ½ÖÜÇóê ïöÜÑñÖöÜç äÜïöíç¿ñÖÖí　 £íÑíôí Ü¡í£í¿íïá ïçñëêï¿Ü¢ÖÜú, ö.¡. 
öÜ¿á¡Ü ñÑóÖóî▲ ß▲¿ó öëÜÑÜÜïöëÜñÖ▲ Öí とげ «づÜïöïñ¿á½íü» ó ó½ñ¿ó ÑÜïöÜä ¡ 
ÖñÜßêÜÑó½Üú óÖâÜë½íîóó. が¿　 ÜïöëíÖñÖó　 ÑíÖÖÜú ïÜîóí¿áÖÜú ëí£Öóî▲, çïñ 
ÜßÜôí0àóñï　 ß▲¿ó Öíäëíç¿ñÖÖ▲ Öí äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ0 äëí¡öó¡Ü Öí とげ 
«づÜïöïñ¿á½íü», ï Ñí¿áÖñúüó½ öëÜÑÜÜïöëÜúïöçÜ½.  

どí¡¢ñ £í ¡í¢ÑÜú äëÜñ¡öÖÜú ¡Ü½íÖÑÜú ß▲¿ó £í¡ëñä¿ñÖ▲μ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲, ÖíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á Üö がゎどば, ÖíïöíçÖó¡ Üö とげ 
«づÜïöïñ¿á½íü» ó ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á äëÜñ¡öí.  

ゑïñ ç▲üñäñëñôóï¿ñÖÖ▲ñ ½ñë▲ äÜ£çÜ¿ó¿ó íÑíäöóëÜçíöá ÜßÜôí0àóêï　 
äñëñÑÜçÜú óÖ¢ñÖñëÖÜú ü¡Ü¿▲ ¡ äëÜñ¡öÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó £í γ ½ñï　îí 
ïÜÇ¿íïÜçíöá öñêÖóôñï¡Üñ £íÑíÖóñ, ïÜïöíçóöá ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ñ ó ëíïôñöÖ▲ñ 
ïêñ½▲, ÜäëñÑñ¿óöá îñ¿ó ó £íÑíôó ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú.  

ぞíäëó½ñë, ¡Ü½íÖÑí äëÜñ¡öí «でöñÖÑ óïä▲öíÖó　 âëó¡îóÜÖÜç  
んとぢぢ öëí¡öÜëí» äëñÑïöíçó¿í äëñ£ñÖöíîó0, ç ¡ÜöÜëÜú ß▲¿ó ëí£ëíßÜöíÖ▲ 
¡óÖñ½íöóôñï¡í　, ÇóÑëíç¿óôñï¡í　 ó ~¿ñ¡öëóôñï¡í　 ïêñ½▲. 

ゑ £í¡¿0ôñÖóó ß▲¿í äëñÑïöíç¿ñÖí γD ½ÜÑñ¿á ïöñÖÑí óïä▲öíÖó　 んとぢぢ 
(ëóï. 1), ¡ÜöÜëÜ0 ÜßÜôí0àóñï　 ÇÜöÜç▲ ëíïïôóöíöá ó Ü¢ñ äñëñúöó ¡ ññ ïßÜë¡ñ, 
óïä▲öíÖó0 ó çÖñÑëñÖó0 Öí äëÜó£çÜÑïöçñ. 

だïÜßÜ ïöÜóö Üö½ñöóöá, ôöÜ çïñ ÜßÜôí0àóñï　 ç Ü¡ö　ßëñ-ÖÜ　ßëñ äëÜêÜÑó¿ó 
äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ öñïöóëÜçíÖóñ, äÜ óöÜÇí½ ¡ÜöÜëÜÇÜ Öí ¡í¢ÑÜÇÜ ß▲¿ ïÜïöíç¿ñÖ 
äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óú äÜëöëñö. ゑï　 óÖâÜë½íîó　 ß▲¿í ÑÜçñÑñÖí ÑÜ ¡ÜëíöÜëí ÇëÜää▲ 
ó ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲ ДβЖ.  
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づóïÜÖÜ¡ 1 – 3D ½ÜÑñ¿á ïöñÖÑí óïä▲öíÖó　 んとぢぢ 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. Kotov V.V. Applied mechanics in the advanced engineering school of rsm 
/Kotov V.V., Kotova V.V. ゑ ¡ÖóÇñ: Modern Problems in Modeling Materials for 
Mechanical, Medical and Biological Applications (MPMM&A-2023). Theses of the 
reports of the Third International Conference. Rostov-on-Don, 2023. で. 1γ. 

2. とÜöÜç ゑ.ゑ. CÜîóí¿áÖÜ-äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡í　 íÑíäöíîó　 ïöÜÑñÖöÜç-
äñëçÜ¡ÜëïÖó¡Üç/ でíçñÖ¡Üç ぜ.ゑ., ぜÜ£ÇÜçÜú ん.ゑ., とÜöÜç ゑ.ゑ., ぜóêí¿ñç ん.ご. ゑ 
ïßÜëÖó¡ñμ ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ç ÖíÜ¡ñ ó Üßëí£ÜçíÖóó. でßÜëÖó¡ 
ÖíÜôÖ▲ê öëÜÑÜç ÖíÜôÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó, äÜïç　àñÖÖÜú 8η-¿ñöó0 
がゎどば. β01η. で. 1β4-127. 
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ばがと 378.4.091.12:004 
 

ぴごぱづだゑんé どづんぞでぱだづぜんぴごé ぢぎがんゎだゎごぶぎでとだゎだ 
ばぞごゑぎづでごどぎどん: ゑぼげだゑぼ ゑづぎぜぎぞご 

 
げóÖôñÖ¡Ü ゑ.だ., ÑÜ¡öÜë äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë, äëÜëñ¡öÜë äÜ 

ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ëíßÜöñ, 
ぐÜñçí ん.ゎ., ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á 

¡íâñÑë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜó£çÜÑïöçí  
ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, 

でÜçÜëÜçí ぎ.ù., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ïóïöñ½ 

 
ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ í¡öÜí¿ó£óëÜçíÖí äëÜß¿ñ½í îóâëÜçÜú öëíÖïâÜë½íîóó 
äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, ¡ÜöÜëÜñ ÑÜ¿¢ÖÜ, Üôóö▲çí　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó, 
äëñÑÜïöíç¿　ñ½▲ñ îóâëÜç▲½ó öñêÖÜ¿ÜÇó　½ó, Üßñïäñôóöá Üäñëñ¢í0àÜ0 äÜÑÇÜöÜç¡Ü 
äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ¡íÑëÜç. ぢñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 Ü¡í£íÖÖ▲ê 
îñ¿ñú ÑÜ¿¢ñÖ ïöíöá óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲½ ÖíÜôÖÜ-Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½, ôöÜ 
öëñßÜñö ½Üßó¿ó£íîóó ñÇÜ ëñïÜëïÜç äÜïëñÑïöçÜ½ ççñÑñÖó　 ÖÜç▲ê âÜë½íöÜç 
ÜëÇíÖó£íîóó ó Üäëíç¿ñÖó　 çïñ½ó çóÑí½ó Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ÜôíïöÖó¡Üç 
Öí ÜïÖÜçñ ¡ÜÖçñëÇñÖîóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê (îóâëÜç▲ê) ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú.  
ぜíöñëóí¿▲ äëñÑÜïöíç¿ñÖ▲ ç ëí½¡íê ÖíÜôÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ äëÜñ¡öÜ 
1024032700074-8-η.γ.1 «でÜ£ÑíÖóñ öóäÜçÜú ½ÜÑñ¿ó îóâëÜçÜÇÜ ëí£çóöó　 
äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ゑばげí» (ぱñÑñëí¿áÖÜñ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ ß0Ñ¢ñöÖÜñ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú 
äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö»). 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: îóâëÜçí　 öëíÖïâÜë½íîó　, îóâëÜçó£íîó　 Üßëí£ÜçíÖó　, 
äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, îóâëÜçí　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-Üßëí£Üçíöñ¿áÖí　 ïëñÑí, 
îóâëÜçí　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá äñÑíÇÜÇí, îóâëÜçí　 ½ÜÑñ¿á ëí£çóöó　 äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ÜÖóçñëïóöñöí. 

 
だßëí£ÜçíÖóñ ç ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñ ïöëñ½óöáï　 ¡ ÑÜïöó¢ñÖó0 Ç¿íçÖÜú îñ¿ó 

– äÜÑÇÜöÜç¡í çïñïöÜëÜÖÖñ ëí£çóöÜú ¿óôÖÜïöó Çëí¢ÑíÖóÖí, ïäÜïÜßÖÜÇÜ äëÜ　çóöá 
ïçÜú óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ú ó öçÜëôñï¡óú äÜöñÖîóí¿ ç Öñäëñë▲çÖÜ ½ñÖ　0àóêï　 
Üï¿Üçó　ê Ññúïöçóöñ¿áÖÜïöó ó ïäÜïÜßïöçÜçíöá ññ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ½Ü 
äëñÜßëí£ÜçíÖó0, Üäóëí　ïá Öí ÑÜïöó¢ñÖó　 ÖíÜ¡ó, öñêÖó¡ó, öñêÖÜ¿ÜÇóú, 
¡Ü¿áöÜë▲ ó óï¡Üïïöçí. でöñäñÖá ~öóê äëñÜßëí£ÜçíÖóú, ¡í¡ ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
äëÜ　çóöá ¿óôÖÜïöÖ▲ú äÜöñÖîóí¿, ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ïç　£íÖí ï ÑÜïöó¢ñÖóñ½ 
ÜßàñïöçñÖÖÜ £Öíôó½▲ê îñ¿ñú ëí£çóöó　 ÇÜïÜÑíëïöçí, ôöÜ Üöëí¢íñöï　 Öí 
ïÜÑñë¢íÖóó Üßëí£ÜçíÖó　, ÜëÇíÖó£íîóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí, 
óïäÜ¿á£Üñ½Ü½ äñÑíÇÜÇóôñï¡Ü½ óÖïöëÜ½ñÖöíëóó, çÜç¿ñôñÖÖÜïöó 
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ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê ó ÜßàñïöçñÖÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖóú ç äëÜîñïï▲ ÜßÜôñÖó　 ó 
çÜïäóöíÖó　. 

でñÇÜÑÖ　 Ñ¿　 ëÜïïóúï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçí ó Üßàñïöçí í¡öÜí¿áÖ▲½ó 　ç¿　0öï　 
£íÑíôó ÜßñïäñôñÖó　 ÖíîóÜÖí¿áÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó äÜç▲üñÖó　 ÜëÜçÖ　 
ß¿íÇÜïÜïöÜ　Öó　 Çëí¢ÑíÖ äÜïëñÑïöçÜ½ óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 çïñê ïâñë 
ÜßàñïöçñÖÖÜú ¢ó£Öó ó ÑÜïöó¢ñÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜçñëñÖóöñöí äëó 
Üï¿Üçóó ïÜêëíÖñÖó　 ó äëóÜ½ÖÜ¢ñÖó　 öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ÑÜêÜçÖÜ-ÖëíçïöçñÖÖ▲ê 
îñÖÖÜïöñú ÖíëÜÑÜç, Öíïñ¿　0àóê づÜïïó0. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, Üßëí£ÜçíÖóñ, 
äëó£çíÖÖÜñ Üßñïäñôóöá óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜ0 ó ÑÜêÜçÖÜ-ÖëíçïöçñÖÖÜ0 ÜïÖÜçÜ 
ëí£çóöó　 ÇÜïÜÑíëïöçí ó Üßàñïöçí, ç▲ÖÜ¢ÑñÖÜ öëíÖïâÜë½óëÜçíöáï　, äëñ¿Ü½¿　　 
ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ äëÜîñïïñ äëÜóïêÜÑ　àóñ 　ç¿ñÖó　 ó äëÜîñïï▲, ÖíóßÜ¿ññ 
£í½ñöÖ▲½ ïëñÑó ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　ñöï　 îóâëÜçó£íîó　. 

がíÖÖÜñ 　ç¿ñÖóñ í¡öóçÖÜ óïï¿ñÑÜñöï　 äñÑíÇÜÇí½ó, äÜï¡Ü¿á¡Ü ¡íëÑóÖí¿áÖÜ 
½ñÖ　ñö çïñ íïäñ¡ö▲ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí, í Öñ öÜ¿á¡Ü öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
ïëñÑïöçí ÜßÜôñÖó　. ぜ▲ ëíïï½íöëóçíñ½ îóâëÜçó£íîó0 Üßëí£ÜçíÖó　 ¡í¡ 
ïöëíöñÇóôñï¡Üñ Öíäëíç¿ñÖóñ ñÇÜ ½ÜÑñëÖó£íîóó, äëñÑäÜ¿íÇí0àññ «üóëÜ¡Üñ 
ç¡¿0ôñÖóñ ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï îóâëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó óÖïöëÜ½ñÖöÜç, 
öëíÖïâÜë½óëÜ0àóê îñ¿ó ó ïÜÑñë¢íÖóñ Üßëí£ÜçíÖó　, ½ñöÜÑ▲ ó âÜë½▲ 
ÜßÜôñÖó　, ÜëÜçñÖá ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ïÜßéñ¡öÜç ó ö.Ñ.» Д1Ж. 

ゑ ~öÜ½ ¡ÜÖöñ¡ïöñ ÖñÜßêÜÑó½Ü Üö½ñöóöá, ôöÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿ó ç îñ¿Ü½ äÜ-
ëí£ÖÜ½Ü ëíïï½íöëóçí0ö îóâëÜçÜ0 öëíÖïâÜë½íîó0 Üßëí£ÜçíÖó　 Дβν γν 4ν ηЖ, í 
ó½ñÖÖÜ, ¡í¡μ 

‒ óÖïöëÜ½ñÖö ïÜÇ¿íïÜçíÖó　 öëñßÜçíÖóú ëí£çóçí0àñÇÜï　 ïñöñçÜÇÜ 
Üßàñïöçí, îóâëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó ïóïöñ½▲ Üßëí£ÜçíÖó　, ÑÜïöíöÜôÖÜ 
¡ÜÖïñëçíöóçÖÜú ¡ çÖñÑëñÖó0 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó£½ñÖñÖóú ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú 
äëÜîñïïν 

‒ óÖïöëÜ½ñÖö ÜîñÖ¡ó óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú (îóâëÜçÜú) £ëñ¿Üïöó 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó, ~ââñ¡öóçÖÜ óïäÜ¿á£Ü0àñú îóâëÜç▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó Ñ¿　 ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 ó ëí£çóöó　 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ÜëÇíÖó£íîóóν 

‒ ÜöäëíçÖÜ0 öÜô¡Ü Ñ¿　 ëíïüóëñÖó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú 
ÜßÜôí0àóêï　, ÜöÖÜï　àóêï　 ¡ öí¡ Öí£▲çíñ½Ü½Ü îóâëÜçÜ½Ü äÜ¡Ü¿ñÖó0, ó 
ëíïüóëñÖó　 ïäñ¡öëí âÜë½óëÜñ½▲ê Ü Öóê ¡Ü½äñöñÖîóú äÜïëñÑïöçÜ½ ïÜ£ÑíÖó　 
îóâëÜçÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ν 

‒ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëíïüóëóöá ó ó£½ñÖóöá âÜë½íö ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ½ñ¢ÑÜ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó ÜëÇíÖó£íîó　½ó, ïÜç½ñïöÖÜÇÜ ó ßÜ¿ññ ½Üßó¿áÖÜÇÜ ëñüñÖó　 
ëí£ÖÜçñ¡öÜëÖ▲ê ÖíÜôÖÜ-Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê £íÑíôν  

‒ óïöÜôÖó¡ ¡ëó£óïí ç ï¿ñÑïöçóó ä¿ÜêÜú ïÜç½ñïöó½Üïöó öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ó 
îóâëÜç▲ê óÖïöëÜ½ñÖöÜç ÜßÜôñÖó　, ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöó ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá ¡íôñïöçÜ 
ÜôñßÖÜú óÖâÜë½íîóó, ññ ïÜÜöçñöïöçóñ ÖíÜôÖÜ½Ü äÜÖó½íÖó0 ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ê 
　ç¿ñÖóú ó äëÜîñïïÜçν 

‒ äëñÑäÜï▲¿¡í äñëñï½Üöëí äíëíÑóÇ½▲ ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, 
äñëñêÜÑí ¡ öëíÖïâñë-óÖöñÇëíöóçÖÜú äíëíÑóÇ½ñ, ç ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜëÜú ¿ñ¢óö 
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óÖöñÇëíîó　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡óê ÜïÖÜç äñÑíÇÜÇó¡ó ó óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-
¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóóν 

‒ ½íïïÜç▲ú äñëñêÜÑ ç äëñäÜÑíçíÖóó ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ~¿ñ½ñÖöí½ó ¡ÜöÜë▲ê 　ç¿　0öï　 îóâëÜç▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó, ÖÜç▲ñ âÜë½íö▲ ÜôñßÖÜú óÖâÜë½íîóó, ÜëÇíÖó£íîóó ÜôñßÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí ó ÜôñßÖÜ-äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ïöÜÑñÖöÜç ç Öíäëíç¿ñÖóó 
óÖÑóçóÑÜí¿ó£íîóó ó äñëïÜÖí¿ó£íîóó. 

でöÜ¿á üóëÜ¡í　 äí¿óöëí ç¿ó　Öóú ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö, ôöÜ îóâëÜçí　 
öëíÖïâÜë½íîó　 – ~öÜÖñ ïó0½óÖÜöÖ▲ú öëñÖÑ, ½ÜÑÖÜñ öñôñÖóñ, ¡í¡óê ½ÖÜ¢ñïöçÜ 
äñëñ¢ó¿í ÜöñôñïöçñÖÖí　 ïóïöñ½íÜßëí£ÜçíÖó　, í ï¿Ü¢Ö▲ú, ½ÖÜÇÜÇëíÖÖ▲ú 
äëÜîñïï ññ ó£½ñÖñÖóú, öëñßÜ0àóú ïñëáñ£ÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜÇÜ Üï½▲ï¿ñÖó　, ïÜ£ÑíÖó　 
ÖÜçÜú äíëíÑóÇ½▲, ëí£ëíßÜö¡ó öñÜëñöóôñï¡óê, ½ñöÜÑÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó 
½ñöÜÑóôñï¡óê ÜïÖÜçíÖóú, äÜ£çÜ¿　0àóê ¡íëÑóÖí¿áÖ▲½ Üßëí£Ü½ äñëñïöëÜóöá 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîóú.  

ゑ ~öÜ½ ¡ÜÖöñ¡ïöñ, ÜïÜßÜñ çÖó½íÖóñ ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜÑñ¿óöá çÜäëÜïí½ 
îóâëÜçó£íîóó äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÜÖóçñëïóöñöÜç, ÜïÜàñïöç¿　0àóê äÜÑÇÜöÜç¡Ü 
¡íÑëÜç Ñ¿　 çïñê ÜëÜçÖñú ïóïöñ½▲ Üßëí£ÜçíÖó　. ゑ Üï¿Üçó　ê îóâëÜçó£íîóó 
½ñÖ　ñöï　 ëÜ¿á, ïÜÑñë¢íÖóñ ó ÜëÇíÖó£íîó　 Ññ　öñ¿áÖÜïöó äñÑíÇÜÇí, öñêÖó¡ó ó 
½ñöÜÑó¡ó ñÇÜ ëíßÜö▲, âÜë½íö▲ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ï ÑëÜÇó½ó ÜôíïöÖó¡í½ó 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí. ぢñÑíÇÜÇ ¡í¡ ÖíïöíçÖó¡, ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá ÇÜöÜç ççñïöó 
ÜßÜôí0àóêï　 ç ½óë îóâëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó ïñöñçÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　, 
ëíï¡ë▲çí　 ó äÜÑÑñë¢óçí　 óê óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜïöá, âÜë½óëÜ　 ó ëí£çóçí　 ÑÜêÜçÖÜ-
ÖëíçïöçñÖÖ▲ñ ¡íôñïöçí ¿óôÖÜïöó. ぢÜóïöóÖñ, ç äñÑíÇÜÇñ îóâëÜçÜú ~äÜêó 
ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜñÑóÖ　öáï　 äñÑíÇÜÇóôñï¡Üñ óï¡ÜïïöçÜ, äñÑíÇÜÇóôñï¡í　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá 
ó îóâëÜçí　 ¡Ü¿áöÜëí.  

でÜÇ¿íïó½ï　 ï öÜô¡Üú £ëñÖó　 ゑ. ゑ. でÑÜßÖ　¡Üçí, ôöÜ îóâëÜçí　 
öëíÖïâÜë½íîó　 öëñßÜñö äñëñêÜÑí äñÑíÇÜÇóôñï¡óê çÜ£Üç Öí ÖÜçÜ0 ½ÜÑñ¿á 
Üäñëñ¢í0àñÇÜ ëí£çóöó　 ДθЖ. ぢÜ ½ÖñÖó0 óïï¿ñÑÜçíöñ¿　, ~öÜ ÑÜ¿¢Öí ß▲öá 
«½ÜÑñ¿á îóâëÜçÜú ~¡Üïóïöñ½▲ äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí», ôöÜ 
äëñÑäÜ¿íÇíñöμ äñëñêÜÑ Öí ÖÜç▲ñ äëíçó¿í ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó ~öó¡ó äÜçñÑñÖó　ν 
ïÜ£ÑíÖóñ îóâëÜçÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ ïëñÑ▲ν çÖñÑëñÖóñ ÖÜç▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê 
½ÜÑñ¿ñú Öí ÜïÖÜçñ îóâëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó îóâëÜçÜú ïëñÑ▲ν ëí£çóöóñ 
¡íÑëÜçÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ çÜ£í Öí ÜïÖÜçñ ÜïçÜñÖó　 ÖÜç▲ê 
¡Ü½äñöñÖîóú (ç öÜ½ ôóï¿ñ, îóâëÜç▲ê), ÖÜç▲ê ïäÜïÜßÜç ½▲ü¿ñÖó　 ó äÜçñÑñÖó　, 
¡ÜöÜë▲ñ çÜä¿Üö　öï　 ç «îóâëÜçÜ½ äëÜâó¿ñ äëñäÜÑíçíöñ¿　».  

ゐÜ¿ññ Ü£¡óú äÜÑêÜÑ ¡ ëñüñÖó0 äëÜß¿ñ½▲ îóâëÜçÜú öëíÖïâÜë½íîóó 
ÜÖóçñëïóöñöí äëñÑ¿íÇí0ö ご. ん. とëÜöÜçí, だ. ゑ. とëÜöÜçí, ïôóöí　, ôöÜ ÑÜïöíöÜôÖÜ 
ÜëÇíÖó£Üçíöá «~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ0 ïëñÑÜ, ¡ÜöÜëí　 
ó£½ñÖóö Ññ　öñ¿áÖÜïöá äëñäÜÑíçíöñ¿　 ó ïöÜÑñÖöÜç, âÜë½íö▲ óê ç£íó½ÜÑñúïöçó　, 
Üßñïäñôóö ëñí¿ó£íîó0 äëóÖîóäÜç ¿óôÖÜïöÖÜ-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, 
äñëïÜÖí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ú äÜÑêÜÑ ¡ äÜÑÇÜöÜç¡ñ ¡í¢ÑÜÇÜ ïöÜÑñÖöí ó ÜôñöÜ ñÇÜ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç» Д7Ж. ぢÜ ½ÖñÖó0 ぎ. ん. ぢíç¿ñÖ¡Ü Д8Ж, öí¡í　 ïëñÑí 
ßÜÑñö ïäÜïÜßïöçÜçíöá, ï ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲, äÜ　ç¿ñÖó0 ÖÜçÜú âÜë½íîóó 
Üäëíç¿ñÖîñç äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ çÜ£í, ôöÜ ó ïÜ£Ñíïö ÜïÖÜç▲ Ñ¿　 ó£½ñÖñÖóú ç 
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ÜëÇíÖó£íîóó ó Üäëíç¿ñÖóó ñÇÜ Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ï ÑëÜÇÜú ïöÜëÜÖ▲, äÜç▲ïóö 
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜïöá ó ½ÜöóçóëÜçíÖÖÜïöá ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç ç ÜßÜôñÖóó, ïÜ£Ñíïö 
ÜïÖÜçÜ Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 ó ëí£çóöó　 ÖÜç▲ê âÜë½íöÜç ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ï 
äë　½▲½ó ó ¡ÜïçñÖÖ▲½ó ÜôíïöÖó¡í½ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí.   

だÑÖí¡Ü, ïôóöíñ½, ôöÜ öí¡Üú äÜÑêÜÑ äÜ£çÜ¿óö ½í¡ïó½í¿áÖÜ Öíëíïöóöá 
îóâëÜç▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó ÜßÜôí0àóêï　 ó äëñäÜÑíçíöñ¿ñú, óê ïäÜïÜßÖÜïöá 
~ââñ¡öóçÖÜ ç£íó½ÜÑñúïöçÜçíöá ç îóâëÜçÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑñ ó ïñöñçÜ½ 
ïÜÜßàñïöçñ. げíÑíôó ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　 äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ çÜ£í, 
ÜëÇíÖó£íîóó ç Öñ½ Üäñëñ¢í0àñÇÜ ÜßÜôñÖó　, ïÜôñöí0àñÇÜ ç ïñßñ ÖíÜôÖÜ0, 
äëÜñ¡öÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Ü0, äëÜïçñöóöñ¿áï¡Ü0, äëÜÇëí½½ÖÜ-¡Ü½½ñëôñï¡Ü0 
¡Ü½äÜÖñÖö▲, çë　Ñ ¿ó ½Ü¢ÖÜßÜÑñö ëñüóöá öÜ¿á¡Ü £í ïôñö ïÜ£ÑíÖó　 ó çÖñÑëñÖó　 
~¿ñ¡öëÜÖÖÜú (îóâëÜçÜú) óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲. ぞñÜßêÜÑó½í 
îñ¿ÜïöÖí　 ½ÜÑñ¿á îóâëÜçÜÇÜ ëí£çóöó　 äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ çÜ£í, ¡ÜöÜëí　 ßÜÑñö 
Üôóö▲çíöá çïñ Öíäëíç¿ñÖó　 ñÇÜ Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ï½Ü¢ñö ½Üßó¿áÖÜ ëñíÇóëÜçíöá Öí 
ó£½ñÖñÖó　 çÖñüÖñú ó çÖÜöëñÖÖñú ïëñÑ▲ ó äëñÜßëí£Üñö ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-
Üäëíç¿ñÖôñï¡óñ, ¡íÑëÜç▲ñ, ÜôñßÖÜ-çÜïäóöíöñ¿áÖ▲ñ, ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óñ 
ó ÑëÜÇóñ äëÜîñïï▲, Üäóëí　ïá Öí ÖÜç▲ñ äÜÑêÜÑ▲ ¡ Üäëíç¿ñÖó0 ç îñ¿Ü½ ó 
Üäëíç¿ñÖó0 ÑíÖÖ▲½ó äëó äÜ½Üàó îóâëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ¡ÜÖçñëÇóëÜ　 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó. づí£ëíßÜö¡í öí¡Üú ½ÜÑñ¿ó 
ëíïï½íöëóçíñ½ ¡í¡ Öíäëíç¿ñÖó　 Öíüóê Ñí¿áÖñúüóê óïï¿ñÑÜçíÖóú, äñëç▲½ 
~öíäÜ½ ¡ÜöÜëÜÇÜ ïöíÖñö ÜäëñÑñ¿ñÖóñ öñÜëñöó¡Ü-½ñöÜÑÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÜïÖÜçíÖóú 
½ÜÑñ¿ó îóâëÜçÜÇÜ ëí£çóöó　 äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí.  
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ばがと 377:34 
 

がごずぎぜぜん, とんと だがごぞ ごげ Äぱぱぎとどごゑぞぼび ぜぎどだがだゑ ごげばぶぎぞごé 
ぢづだぱぎででごだぞんずぽぞだゎだ ぜだがばずé ゑ でぢだ. (ぞん ぢづごぜぎづぎ づんゐだぶぎざ 

ぢづだゎづんぜぜぼ ぢぜ.02 «だづゎんぞごげんぴごだぞぞだ-ばぢづんゑずぎぞぶぎでとんé 
がぎéどぎずぽぞだでどぽ» がずé でぢぎぴごんずぽぞだでどご: 40.02.02 

«ぢづんゑだだびづんぞごどぎずぽぞんé がぎéどぎずぽぞだでどぽ») 
 

とÜß£íëá だ.ご., äëñäÜÑíçíöñ¿á äëíçÜç▲ê Ñóïîóä¿óÖ 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ äëó½ñÖñÖó　 Öí ÜëÜ¡íê 
çïñê öóäÜç, ëí£¿óôÖ▲ê öëí¡öÜçíÖóú äÜÖ　öó　 «Ñó¿ñ½½í». ぢëñÑ¿Ü¢ñÖ çíëóíÖö 
ÑíÖÖÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 Öí äëó½ñëñ ó£ÜôñÖó　 öñ½ ó£ äëÜÇëí½½▲ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ½ÜÑÜ¿　 ぢぜ.0β «だëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-Üäëíç¿ñÖôñï¡í　 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá» äÜ ïäñîóí¿áÖÜïöó 40.0β.0β «ぢëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá», 
ôöÜ ïÜïöíç¿　ñö îñÖÖÜïöá óïï¿ñÑÜçíÖó　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: Ñó¿ñ½½í, äÜ¿ñ½óôñï¡óú ÑÜçÜÑ, ïÜâó£½, ¿Ü¢Öí　 ÑóêÜöÜ½ó　, 
âÜë½í¿áÖí　 ¿ÜÇó¡í, Ñó£é0Ö¡öóçÖ▲ñ ïÜ¢ÑñÖó　, ó½ä¿ó¡íîó　, ïó¿¿ÜÇó£½, 
ëóöÜëó¡í, âÜë½í¿áÖí　 ¿ÜÇó¡í. 

 
ぢëÜÇëí½½í äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ½ÜÑÜ¿　 ぢぜ.0β «だëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-

Üäëíç¿ñÖôñï¡í　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá» (Ñí¿ññ äëÜÇëí½½í) – 　ç¿　ñöï　 ôíïöá0 ÜïÖÜçÖÜú 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ぱゎだで äÜ 
ïäñîóí¿áÖÜïöó 40.0β.0β «ぢëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá» ç ôíïöó ÜïçÜñÖó　 
ÜïÖÜçÖÜÇÜ çóÑí äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó (ゑぢが).  

だïÖÜçÖÜú ññ îñ¿á0 　ç¿　ñöï　 £Öí¡Ü½ïöçÜ ïöÜÑñÖöÜç ï ÑñúïöçÜ0àñú 
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ó½ñÖÖÜμ ¡í¡ ~ââñ¡öóçÖÜ äëÜçñïöó £í¡ëñä¿ñÖóñ £ÖíÖóú, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ç êÜÑñ 
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íÖí¿ó£í öñ½▲ ÜëÜ¡í äÜïëñÑïöçÜ½ Ñó¿ñ½½?! (がí¿ññ ぜñöÜÑ). 
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îñ¿ó, ÜßÜôí0àóñï　 ï½ÜÇÜö, ÖñïÜ½ÖñÖÖÜ, Öíúöó äÜöó äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 
£ÖíÖóú, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê, ç êÜÑñ ó£ÜôñÖó　 äëÜÇëí½½▲, í £Öíôóö, ç Ñí¿áÖñúüñ½, ïöíöá 
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ぱñÑñëíîóó.  
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£í¡¿0ôñÖóú (ÑçÜ　¡Üïöá, çó¿▲, ëíïïÜêí, ÖíÑçÜñν ¿óßÜ öí¡, ¿óßÜ ~Ñí¡). Дγ, М. θηβЖ  ゑ ½íöñ½íöó¡ñ ó âó¿ÜïÜâóó — Ü½Ü£í¡¿0ôñÖóñ, ïÜÑñë¢íàññ Ñçí 
óï¡¿0ôí0àóê ÑëÜÇ ÑëÜÇí äÜ¿Ü¢ñÖó　, Öñ ÑÜäÜï¡í0àóê çÜ£½Ü¢ÖÜïöó öëñöáñÇÜ.  ゑ äñëñÖÜïÖÜ½ ï½▲ï¿ñ — £íöëÜÑÖóöñ¿áÖ▲ú ç▲ßÜë ½ñ¢ÑÜ ÑçÜ½　 
ç£íó½Üóï¡¿0ôí0àó½ó ëñüñÖó　½ó, çíëóíÖöí½ó.  ゑ ¿ÜÇó¡ñ - ïÜ¢ÑñÖóñ ó¿ó Ü½Ü£í¡¿0ôñÖóñ, ïÜÑñë¢íàññ Ñçí 
óï¡¿0ôí0àóê ÑëÜÇ ÑëÜÇí äÜ¿Ü¢ñÖó　, ó£ ¡ÜöÜë▲ê ÖñÜßêÜÑó½Ü ç▲ßëíöá ÜÑÖÜ.  ぢÜ¿Ü¢ñÖóñ, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ç▲ßÜë ÜÑÖÜú ó£ ÑçÜê äëÜöóçÜäÜ¿Ü¢Ö▲ê 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ÜÑóÖí¡ÜçÜ £íöëÜÑÖóöñ¿ñÖ.  がó¿ñ́½½í (Çëñô. hί-そさたたα «ÑçÜúÖí　 ¿ñ½½í») — äÜ¿ñ½óôñï¡óú ÑÜçÜÑ ï 
ÑçÜ½　 äëÜöóçÜäÜ¿Ü¢Ö▲½ó äÜ¿Ü¢ñÖó　½ó, óï¡¿0ôí0àó½ó ÑëÜÇ ÑëÜÇí ó Öñ 
ÑÜäÜï¡í0àó½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöá öëñöáñÇÜ. ゑ äÜçïñÑÖñçÖÜú ëñôó ÜäÜöëñß¿　ñöï　 
öÜÇÑí, ¡ÜÇÑí Üßí çíëóíÖöí Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲, ó ç▲ßÜë äëÜóïêÜÑóö äÜ äëóÖîóäÜ 
«½ñÖáüñÇÜ £¿í». Д1, М. 1ηθЖ  ゑ äÜçïñÑÖñçÖÜú ëñôó ÜäÜöëñß¿　ñöï　 öÜÇÑí, ¡ÜÇÑí Üßí çíëóíÖöí 
Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲, ó ç▲ßÜë äëÜóïêÜÑóö äÜ äëóÖîóäÜ «½ñÖáüñÇÜ £¿í». Д1, М. 1η8Ж  がó¿ñ½½í óïäÜ¿á£Üñöï　 óÖÜÇÑí ç ëóöÜëó¡ñ ó ó½ññö çóÑμ «ÖÜ¢ÖÜ 
äëóÖ　öá ¿óßÜ A, ¿óßÜ ゐ», ÇÑñ A ó ゐ äëñÑäÜï▲¿¡ó, çñÑÜàóñ ¡ Öñ¡ÜöÜëÜ½Ü 
£í¡¿0ôñÖó0. ぢëó ~öÜ½, ñï¿ó ん ó ゐ ½ÜÇÜö ß▲öá ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ¿Ü¢Ö▲½ó, öÜ 
öí¡Üñ ëíïïÜ¢ÑñÖóñ 　ç¿　ñöï　 £íß¿Ü¢ÑñÖóñ½ (ïÜâó£½, ¿Ü¢Öí　 ÑóêÜöÜ½ó　, öÜ ñïöá 
Üüóß¡í ç ëíïïÜ¢ÑñÖóó).  ばï¿ÜçÖÜ-ëí£Ññ¿óöñ¿áÖ▲ñ Ü½Ü£í¡¿0ôñÖó　 çÜÜßàñ Öí£▲çí0öï　 
¿ñ½½í½óν ñï¿ó ëí£Ññ¿óöñ¿áÖí　 äÜï▲¿¡í ïÜÑñë¢óö öÜ¿á¡Ü Ñçí ô¿ñÖí, öÜ öí¡Üñ 
Ü½Ü£í¡¿0ôñÖóñ Öí£▲çíñöï　 Ñó¿ñ½½Üú.  ゑ âÜë½í¿áÖÜú ¿ÜÇó¡ñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ Ñó¿ñ½½▲ £í½ñöÖÜ Üö¿óôíñöï　 Üö 
öÜÇÜ, ¡ÜöÜëÜñ äëó½ñÖ　ñöï　 ç ¡í¢ÑÜÑÖñçÖÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó. ぞñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ 
ç Öñú äÜ-äëñ¢Öñ½Ü óïäÜ¿á£Ü0ö Ñçí çíëóíÖöí, ÖÜ ç▲ßÜë ½ñ¢ÑÜ Öó½ó Öñ óÇëíñö 
ëÜ¿ó, öí¡ ¡í¡ ¡í¢Ñ▲ú ó£ Öóê çñÑёö ¡ öÜ½Ü ¢ñ ç▲çÜÑÜ. ぱÜë½í¿áÖÜ ~öÜ 
Üäóï▲çíñöï　 ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½μ A∨B, A⇒C, B⇒C ⊢C ぶöÜ ½Ü¢ÖÜ 
óÖöñëäëñöóëÜçíöá ¡í¡ «A ó¿ó B (ó¿ó Üßí) ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá çñëÖ▲, ÖÜ ÜÖó Üßí çñÑÜö 
¡ C, äÜ~öÜ½Ü Öñ£íçóïó½Ü Üö óê £ÖíôñÖó　 ½▲ ½Ü¢ñ½ ç▲çñïöó C». Д4, М. γ0γЖ  がó¿ñ½½í ~öÜ Öñ äëÜïöÜ äëÜß¿ñ½í. ÄöÜ äÜ¿Ü¢ñÖóñ, ç ¡ÜöÜëÜ½ ÖíÑÜ ïñßñ 
ç▲ßëíöá äëÜß¿ñ½Ü ïí½Ü½Ü. ご£ ÑçÜê çÜ£½Ü¢Ö▲ê. どÜ ñïöá ß¿íÇÜäëó　öÖÜÇÜ óïêÜÑí 
¡í¡ ß▲ Öñö. ゑ▲ßóëíñ½ ëñüñÖóñ ó£ ÑçÜê ä¿Üêóê. でöíëíñ½ï　 ç▲ßëíöá ½ñÖññ 
ä¿ÜêÜú. 

ぜÖÜÇÜï¿Ü¢ÖÜïöá ïöëÜ¡öÜë▲ äëÜÇëí½½▲ ç öÜ½, ôöÜ ÜÖí ïÜïöÜóö ó£μ ぜがと 
0β.01 だïÖÜç▲ Üäëíç¿ñÖó　 ç äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖíêν ぜがと.ゑぶ.0β.0β 
ぢëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ñ ÜëÇíÖ▲ν ばôñßÖí　 äëí¡öó¡íν ぢëÜó£çÜÑïöçñÖÖí　 äëí¡öó¡í 
(äÜ äëÜâó¿0 ïäñîóí¿áÖÜïöó)).  

で¿Ü¢ÖÜïöá Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç äÜïöóÇíöá äëí¡öóôñï¡óú Üä▲ö, äëó ó£ÜôñÖóó 
öñ½ ó£ ÑíÖÖÜú äëÜÇëí½½▲, £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ ÜÖí ïÜïöÜóö ó£ 10-15 

https://kartaslov.ru/значение-слова/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://kartaslov.ru/значение-слова/%D0%A1%D0%BE%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%BC
https://kartaslov.ru/значение-слова/%D0%A4%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F+%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%BA%D0%B0
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Üß¿íïöñú ÖíÜôÖ▲ê £ÖíÖóú, í öí¡¢ñ, ñï¿ó Üôóö▲çíöá ÜôñßÖ▲ñ Ñóïîóä¿óÖ▲, óê 
¡Ü¿óôñïöçÜ, ïÜÑñë¢íàóêï　 ç ÑíÖÖÜú äëÜÇëí½½ñ ÑÜïöóÇíñö äÜë　Ñ¡í βη ó ßÜ¿ññ. 

ぢëÜçñÑñ½ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ½ñöÜÑí, Öí äëó½ñëñ ÑçÜê öñ½, ç£　ö▲ê ó£ ëí£Ññ¿Üç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ½ÜÑÜ¿　 ぢぜ 0β «だëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-Üäëíç¿ñÖôñï¡í　 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá». (がí¿ññ ぜÜÑÜ¿á)μ 

づí£Ññ¿ ぜがと 02.01 だïÖÜç▲ Üäëíç¿ñÖó　 ç äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖíê 
どñ½í 2. だëÇíÖó£íîó　 ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 ç äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖíê. 
ばëÜ¡ (2ô), öóä: äÜ¿ÜôñÖóñ ÖÜç▲ê £ÖíÖóú (öñÜëñöóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ 

¿ñ¡îóÜÖÖÜñ). 
どñ½í: ぜñöÜÑ▲ Üäëíç¿ñÖó　 ç äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜç. 
ぴñ¿á: ó£Üôóöá ÜïÖÜçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ Üäëíç¿ñÖó　 ç äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ê 

ÜëÇíÖíê. 
げí ÜïÖÜçÜ ó£¿Ü¢ñÖó　 çóÑÜç ÑíÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç, ßñëñ½ çñëïó0 öëí¡öÜçíÖó　 

äÜÖ　öó　 がごずぎぜんμ  ~öÜ ï¿ÜçÜ ¢ñÖï¡ÜÇÜ ëÜÑíμ ïó¿¿ÜÇó£½í (ö.ñ. äëíçó¿áÖ▲ú ç▲çÜÑ, Öí 
ÜïÖÜçñ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ó íÖí¿ó£í ëí£Ö▲ê ïçñÑñÖóú), ó£ ÑçÜê ó ßÜ¿ññ Üï¿ÜçÖ▲ê 
£í¡¿0ôñÖóú. ん ó½ñÖÖÜμ ïÜàñïöçÜ0ö ëí£¿óôÖ▲ñ ¡¿íïïóâó¡íîóó ½ñöÜÑÜç 
Üäëíç¿ñÖó　.  

ぜñöÜÑ▲ Üäëíç¿ñÖó　 – ~öÜ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá äëóñ½Üç ó ïäÜïÜßÜç çÜ£Ññúïöçó　 
Öí Üäëíç¿　ñ½▲ú Üßéñ¡ö Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 îñ¿ñú Üäëíç¿ñÖó　 äëÜó£çÜÑïöçÜ½. 
ぞíäëíç¿ñÖÖÜïöá ½ñöÜÑÜç Üäëíç¿ñÖó　 çïñÇÑí ÜÑÖí ó öí ¢ñ - ÜÖó Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí 
¿0Ññú, ÜïÜàñïöç¿　0àóê ëí£¿óôÖ▲ñ çóÑ▲ öëÜÑÜçÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó – Öí äñëïÜÖí¿ 
ÜëÇíÖó£íîóú (äëñÑäëó　öóú, ¡Ü½äíÖóú, âóë½).  

でÜàñïöçÜ0ö γ ½ñöÜÑí Üäëíç¿ñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ Üö¿óôí0öï　 ëí£¿óôÖ▲½ó 
ïäÜïÜßí½ó çÜ£Ññúïöçó　 Öí ¿0Ññúμ 

1. んÑ½óÖóïöëíöóçÖ▲ñ, – ßí£óëÜ0öï　 Öí ç¿íïöó, Ñóïîóä¿óÖñ ó 
ç£▲ï¡íÖó　ê. 

2. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ, – ÜïÖÜç▲çí0öï　 Öí äëíçó¿áÖÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê £í¡ÜÖÜç äëÜó£çÜÑïöçí. 

3. でÜîóí¿áÖÜ-äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óñ – ßí£óëÜ0öï　 Öí ïäÜïÜßíê ½Üöóçíîóó ó 
½Üëí¿áÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí ¿0Ññú ó ó£çñïöÖ▲ ¡í¡ «½ñöÜÑ Üßñ¢ÑñÖó　». 
とëÜ½ñ öÜÇÜ, ç äëÜîñïïñ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ ëñüñÖó　 Üäëíç¿ñÖôñï¡óê äëÜß¿ñ½ çñïá½í 
äÜ¿ñ£ÖÜ ÜëÇíÖó£Üç▲çíöá ~ââñ¡öóçÖ▲ñ ¡Ü½½ÜÖó¡íîóó ó íÖí¿ó£ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê 
ïóöÜíîóú, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　0ö Üôñïöá «ôÜ¢óñ Üüóß¡ó» ó Ñí0ö ïäÜïÜß▲ ëñüñÖó　 
êÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ó ¡íÑëÜç▲ê £íÑíô. 

ゑÜ£á½ñ½ ÑëÜÇÜ0 ¡¿íïïóâó¡íîó0 ½ñöÜÑÜç Üäëíç¿ñÖó　, ÖÜ, Ü¢ñ ï ïï▲¿¡Üú 
Öí «…Üäëíç¿ñÖóñ ç äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖÜú ïóïöñ½ñ Ññ　öñ¿áÖÜïöó»μ  ÇëÜää▲ ½ñöÜÑÜçμ ç¿íïöÖÜú, äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ó ïÜîóí¿áÖÜú ½Üöóçíîóóν  öí¡ ¡í¡ ÑíÖÖÜñ Üäëíç¿ñÖóñ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ ïÜïöíç¿　0àñú ゑでぎざ 
でごでどぎぜぼ でだぴごんずぽぞだゎだ ばぢづんゑずぎぞごé ç îñ¿Ü½μ 

でÜîóí¿áÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ Üäëíç¿ñÖó　 - ~öÜ ½ñöÜÑ▲, ïç　£íÖÖ▲ñ ï ÑÜïöó¢ñÖóñ½ 
ïÜîóí¿áÖ▲ê îñ¿ñú Üßàñïöçí, Öñ öÜ¿á¡Ü ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ½Üöóçíîóó 
ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ äÜçñÑñÖó　 Öí ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½, ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ½ ó 
íÑ½óÖóïöëíöóçÖÜ½ ÜëÜçÖ　ê, ç öÜ½ ôóï¿ñ äÜöñ½ ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 ïÜîóí¿áÖ▲ê 
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îñ¿ñú, äÜç▲üñÖó　 ¡íôñïöçí ¢ó£Öó, Ü¡ëñä¿ñÖóñ ÜßàñïöçñÖÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîóú, 
Üçñ¿óôñÖóñ ïöëÜ¡öÜë ïÜîóí¿áÖÜú £ëñ¿Üïöó, ç ÜïÖÜçÖÜ½ Üäëíç¿ñÖîñç». 
でÜîóí¿áÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ Üäëíç¿ñÖó　 　ç¿　0öï　 ÜïÖÜçÖ▲½ó, ÜÖó, ¡í¡ äëíçó¿Ü, 
äÜ　ç¿　0öï　 ç óÖöñÇëóëÜçíÖÖÜú âÜë½ñ, ÖÜçÜú ç ~öÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ, ÜïÖÜçíÖÖÜú Öí 
öëñßÜçíÖó　ê Üßéñ¡öóçÖ▲ê £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöñú (äÜç▲üñÖóñ ëÜ¿ó ïÜîóí¿áÖÜÇÜ 
âí¡öÜëí), ôöÜ ïÜÜöÖÜïóöï　 ï Ññ　öñ¿áÖÜïöá0 äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜç. 

ぜñöÜÑ▲ ½Üëí¿áÖÜÇÜ ïöó½Ü¿óëÜçíÖó　 — ~öÜ ½ñöÜÑ▲ äÜÜàëñÖó　 ¡Ü½íÖÑ, 
ÇëÜää ó ÜöÑñ¿áÖ▲ê ëíßÜöÖó¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ ÑÜïöóÇ¿ó ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ÜïäñêÜç ç 
ïçÜñú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó çÖñï¿ó ïçÜú ç¡¿íÑ ç ëí£çóöóñ ó ó½óÑ¢ 
ÜëÇíÖó£íîóó. 

でÜîóí¿áÖÜ-äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ Üäëíç¿ñÖó　 ó½ñ0ö äëñ¢Ññ çïñÇÜ 
½ÜöóçíîóÜÖÖÜ0 êíëí¡öñëóïöó¡Ü, ¡ÜöÜëí　 Öíäëíç¿　ñö Öíäëíç¿ñÖóñ äë　½ÜÇÜ 
çÜ£Ññúïöçó　. ぜñöÜÑ▲ ½Üöóçíîóóμ çÖÜüñÖóñ, Üßñ¢ÑñÖóñ, äÜÑëí¢íÖóñ, äÜÑöñ¡ïö, 
äëóÖÜ¢ÑñÖóñ, ½Üöóçíîó　 ó ö.Ñ., óê Ç¿íçÖí　 îñ¿á - ÜÑÜç¿ñöçÜëóöá ëíïöÜàóñ 
ïÜîóí¿áÖ▲ñ äÜöëñßÖÜïöó ôñ¿Üçñ¡í, çÖñïöó ç¡¿íÑ ç ñÇÜ Üßàññ ó Çíë½ÜÖóôÖÜñ 
ëí£çóöóñ, ó öí¡ó½ Üßëí£Ü½, Üçñ¿óôóöá ëíßÜôÜ0 í¡öóçÖÜïöá ó âí¡öóôñï¡Ü0 
ëíßÜöÜ ¡Ü¿¿ñ¡öóçÜç. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ïÜîóí¿áÖÜ-äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ 
Üäëíç¿ñÖó　 Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ ÜöÖÜüñÖóú ½ñ¢ÑÜ ¿0Ñá½ó 
äÜïëñÑïöçÜ½ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ äÜÑßÜëí ó ëíïïöíÖÜç¡ó ¡íÑëÜç. ご ö.Ñ…ゑ▲çÜÑμ 
äÜïëñÑïöçÜ½ íÖí¿ó£í ëí£¿óôÖ▲ê öóäÜç ¡¿íïïóâó¡íîóó ½ñöÜÑÜç Üäëíç¿ñÖó　, 
ÑÜïöóÇíñ½ îñ¿ó ÜëÜ¡í. 

がí¿ññ ç óïï¿ñÑÜçíÖóó, çÜ£á½ñ½ ÑëÜÇÜú öóä ÜëÜ¡í ó óÖÜñ öëí¡öÜçíÖóñ 
Ñó¿ñ½½▲. 

づí£Ññ¿ ぜがと 02.01 だïÖÜç▲ Üäëíç¿ñÖó　 ç äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖíê 
どñ½í 2. だëÇíÖó£íîó　 ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 ç äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖíê. 
ばëÜ¡ (2ô), öóä: ÜëÜ¡ £í¡ëñä¿ñÖó　 £ÖíÖóú ó âÜë½óëÜçíÖóñ Ü½ñÖóú ó 

Öíç▲¡Üç (äëí¡öóôñï¡Üñ £íÖ　öóñ). 
どñ½í: とÜÖöëÜ¿á ó ÜîñÖ¡í Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜç. 
ぴñ¿á: ó£Üôóöá ïÜàÖÜïöá ó Öí£ÖíôñÖóñ ¡ÜÖöëÜ¿　 ç ïóïöñ½ñ だゑが ó 

äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá ¡ëóöñëóó ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ç Üäëíç¿ñÖóó 
äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜç. 

が¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá ¡ëóöñëóó ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ç 
Üäëíç¿ñÖóó äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜç, çÜ£á½ñ½ ï¿ñÑÜ0àññ öëí¡öÜçíÖóñ 
Ñó¿ñ½½▲ ¡í¡ äëÜß¿ñ½▲ -äÜ¿Ü¢ñÖóñ, ç ¡ÜöÜëÜ½ ÖíÑÜ ïñßñ ç▲ßëíöá äëÜß¿ñ½Ü 
ïí½Ü½Ü. ご£ ÑçÜê çÜ£½Ü¢Ö▲ê. 

ばôóö▲çí　 öÜ, ôöÜ ¡ÜÖöëÜ¿á - ~öÜ Ññúïöçóñ, ÜïöíÖíç¿óçí0àññ ïÜÜöçñöïöçóñ 
óïäÜ¿ÖñÖó　 äëóÖ　öÜ½Ü ëñüñÖó0 äÜöñ½ ïëíçÖñÖó　 âí¡öóôñï¡ó ÑÜïöóÇÖÜö▲ê 
äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ê ó¿ó ¡ÜÖñôÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ó £íÑíô, äëñÑÜï½ÜöëñÖÖ▲ê 
Üäëíç¿ñÖôñï¡ó½ ëñüñÖóñ½. ばïäñüÖÜñ ÜïÜàñïöç¿ñÖóñ Öí½ñôñÖÖ▲ê ½ñë 
ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ, ñï¿ó äÜïöÜ　ÖÖÜ Öñ ï¿ñÑóöá, Öíï¡Ü¿á¡Ü ïÑñ¿íÖÖÜñ ïÜÜöçñöïöçÜñö 
äÜïöíç¿ñÖÖ▲½ £íÑíôí½. とÜÖöëÜ¿óëÜçíöá óïäÜ¿ÖñÖóñ - ÜöÖ0Ñá Öñ £Öíôóö öÜ¿á¡Ü 
ç▲　ç¿　öá ÖñÑÜïöíö¡ó ó ÜäÜàñÖó　 ç ëíßÜöñν çí¢ÖÜ íÖí¿ó£óëÜçíöá ¿0ß▲ñ 
Üö¡¿ÜÖñÖó　 ¡í¡ ç ïöÜëÜÖÜ äÜÖó¢ñÖó　, öí¡ ó ç ïöÜëÜÖÜ äÜç▲üñÖó　 äÜ¡í£íöñ¿ñúν 
ÖñÜßêÜÑó½Ü ç▲　ç¿　öá ó äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ú Üä▲ö, ï öñ½ ôöÜß▲ äÜÑÑñë¢óçíöá 
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äñëñÑÜçÜñ, äëÜÇëñïïóçÖÜñ, ïÜ£Ñíçíöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 ñÇÜ üóëÜ¡ÜÇÜ çÖñÑëñÖó　 
ç äëí¡öó¡Ü. ぴñ¿á ¡ÜÖöëÜ¿　 ç Üäëíç¿ñÖóó äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜç 
£í¡¿0ôíñöï　 Öñ öÜ¿á¡Ü ç öÜ½, ôöÜß▲ ç▲　çóöá ÖíëÜüñÖóñ ó¿ó ÜßÖíëÜ¢óöá 
ÖñÑÜïöíö¡ó, ÖÜ ó ç Ü½ñÖóó çÜçëñ½　 äÜäëíçóöá, Ü¡í£íöá äëí¡öóôñï¡Ü0 äÜ½Üàá 
¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½Ü½Ü.  

ご£ ~öÜÇÜ ï¿ñÑÜñö, ôöÜ ÜîñÖóöá öí¡óñ Öíäëíç¿ñÖó　 Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
ïÜöëÜÑÖó¡Üç äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜç ¡í¡μ ÜßñïäñôñÖóñ £í¡ÜÖÖÜïöó, 
äëñÑÜäëñ¢ÑñÖóñ ó äëñïñôñÖóñ äëñïöÜä¿ñÖóú, ¡íôñïöçÜ ëíïï¿ñÑÜçíÖó　 
äëñïöÜäÖ▲ê Ññ　Öóú ó ö. Ñ., ½Ü¢ÖÜ öÜ¿á¡Ü, äëó½ñÖ　　 ~ââñ¡öóçÖ▲ñ ¡ëóöñëóó 
~öÜÇÜ ÜîñÖóçíÖó　. ぞíäëó½ñë, öí¡Üú ¡ëóöñëóú, ¡í¡ ÜîñÖ¡í Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖÜç äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ 
½ÖñÖó　. だßàñïöçñÖÖÜñ ½ÖñÖóñ – ~öÜ Öñ çïñÇÑí Üßéñ¡öóçÖí　 ÜîñÖ¡í. だöï0Ñí 
がó¿ñ½½í….., ç▲ßóëíñ½ ó£ ÑçÜê çíëóíÖöÜç, ÜäëñÑñ¿　　 äëÜß¿ñ½Üμ1) Üôóö▲çíñ½ 
ôñ¿Üçñôñï¡óú âí¡öÜë (ÖñÑÜïöíöÜôÖí　 ÜïçñÑÜ½¿ñÖÖÜïöá…, ôñëö▲ êíëí¡öñëÜç, 
ÖíïöëÜñÖóñ, óï¡í¢ñÖó　 ïöíöóïöóôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê), β) Üôóö▲çíñ½ öÜ, ôöÜ Öñ¿á£　 
«ïÜÑóöá Ññï　öñë▲ê äÜ ÖñÑÜïöíö¡í½ Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÜÑÖÜÇÜ ó£ ~öóê Ññï　öñë▲ê». 
だäëñÑñ¿óç äëÜß¿ñ½▲, íÖí¿ó£óëÜñ½μ «ぶöÜ ó ¡í¡ ßÜÑñö Üôóö▲çíöáï　 ç ÑíÖÖÜ½ 
¡ëóöñëóó äëó ~ââñ¡öóçÖÜ½ ÜîñÖóçíÖóó Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖ▲ê 
ÜëÇíÖÜç. 

ごïêÜÑ　 ó£ ç▲üñó£¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ, ç êÜÑñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ïÑñ¿íÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ 
ç▲çÜÑ▲μ  óïêÜÑ　 ó£ ëí£Ö▲ê äÜÖó½íÖóú ïí½ÜÇÜ äÜÖ　öó　 «がó¿ñ½½í», ½Ü¢ñ½ 
äëó½ñÖ　öá ÜÑÖÜ ó£ Öóê, ¡í¡ ½ñöÜÑó¡Ü äëñäÜÑíçíÖó　 Öí ëí£¿óôÖ▲ê öóäíê 
ÜëÜ¡Üçν  Öí äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öó　ê ÑíÖÖí　 ½ñöÜÑó¡í äëÜïöÜ, ÖñÜßêÜÑó½í, öí¡ 
¡í¡ Ü½ñÖóñ äëó½ñÖ　öá £ÖíÖó　, Ñ¿　 ßÜÑÜàóê äëÜâñïïóÜÖí¿Üç 
äëíçÜÜêëíÖóöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ ïÜïöíç¿　0àñú Üïäñêí 
ëñí¿ó£íîóó ïñß　, ¡í¡ ïäñîóí¿óïöí ç Üß¿íïöó 0ëóïäëÜÑñÖîóó. ぜÜ¢ÖÜ äÜ¿Üôóöá 
¡Ü¿Üïïí¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ £ÖíÖóú ç Üß¿íïöó ïóïöñ½▲ づÜïïóúï¡ÜÇÜ 
£í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçí, ÖÜ Öñ ïÜ½ñöá óê äëó½ñÖóöáν  ôñëñ£ äëó£½Ü ëí£¿óôÖ▲ê öÜ¿¡ÜçíÖóú Ñó¿ñ½½▲, ÜßÜôí0àó½óï　 
ç▲ïöëíóçíñöï　 ¿ÜÇóôñï¡í　 îñäÜô¡í äëó ó£ÜôñÖóó ½íöñëóí¿í Öí ÜëÜ¡ñ, ôöÜ 
çÜ£▲½ññö ÜÇëÜ½ÖÜ0 £Öíôó½Üïöá ó îñÖÖÜïöá ç óê ßÜÑÜàñú äëÜâñïïóó. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1 «どÜ¿¡Üç▲ú ï¿Üçíëá ëÜïï¡ÜÇÜ 　£▲¡í» äÜÑ ëñÑí¡îóñú が. ぞ. ばüí¡Üçí 
(1935-1940); 

2 で¿Üçíëá ëÜïï¡ÜÇÜ 　£▲¡íμ ゑ 4-ê ö. / づんぞ, ごÖ-ö ¿óÖÇçóïöóô. óïï¿ñÑÜçíÖóúν 
äÜÑ ëñÑ. ん. ぢ. ぎçÇñÖáñçÜú. — 4-ñ ó£Ñ., ïöñë. — ぜ.μ づÜï. 　£.ν ぢÜ¿óÇëíâëñïÜëï▲, 
1999; (~¿ñ¡öëÜÖÖí　 çñëïó　)μ ぱÜÖÑí½ñÖöí¿áÖí　 ~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ßóß¿óÜöñ¡í 

γ ゐÜ¿áüÜú öÜ¿¡Üç▲ú ï¿Üçíëá ëÜïï¡ÜÇÜ 　£▲¡í, äÜÑ ëñÑ. で.ん.とÜ£ÖñîÜçí, — 
«ぞÜëóÖö». —でぢß, β000Ç., ï.1ηγθ 

4  https://www.bibliofond.ru/view.aspx?id=652246© ゐóß¿óÜâÜÖÑ 
5 https://www.bibliofond.ru/view.aspx?id=912510 ゐóß¿óÜâÜÖÑ 

http://feb-web.ru/feb/mas/mas-abc/05/ma140009.htm?cmd=0&istext=1
https://www.bibliofond.ru/view.aspx?id=652246
https://www.bibliofond.ru/view.aspx?id=912510
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ばがと 331.106:378.091.12 
 

Äぱぱぎとどごゑぞぼざ とだぞどづんとど とんと でだゑづぎぜぎぞぞんé ぱだづぜん 
どづばがだゑぼび だどぞだぷぎぞござ だゐづんげだゑんどぎずぽぞだざ だづゎんぞごげんぴごご 

ゑぼでぷぎゎだ だゐづんげだゑんぞごé ご ぞんばぶぞだ-ぢぎがんゎだゎごぶぎでとだゎだ 
づんゐだどぞごとん: ぢんぞんぴぎé ごずご ぱごとぴごé?  

 
ぢëóêÜÑí ご.ゑ., ÑÜîñÖö, ÑÜ¡öÜë äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ¡íÖÑóÑíö ½ñÑóîóÖï¡óê 

ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ äïóêÜ¿ÜÇóó ó ¡ÜÖâ¿ó¡öÜ¿ÜÇóó  
 

ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゑ. がí¿　»  
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ÖíÜôÖÜú ëíßÜöñ ï ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜç▲ê ó ïÜîóí¿áÖÜ-
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äÜ£óîóú ½ñöÜÑóôñï¡ó½ äÜöё½ ÖíÜôÖÜÇÜ ÜßÜßàñÖó　 ó 
ïóïöñ½ÖÜÇÜ íÖí¿ó£í ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ó ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ 
~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ¡ÜÖöëí¡öí ¡í¡ ïÜçëñ½ñÖÖÜú âÜë½▲ öëÜÑÜç▲ê ÜöÖÜüñÖóú 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ Üôëñ¢ÑñÖó　 ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ëíßÜöÖó¡í.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ~ââñ¡öóçÖ▲ú ¡ÜÖöëí¡ö, ïÜçëñ½ñÖÖí　 âÜë½í öëÜÑÜç▲ê 
ÜöÖÜüñÖóú, Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, ÖíÜôÖÜ-
äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ëíßÜöÖó¡.  

 
でÜçëñ½ñÖÖ▲ú óïöÜëóôñï¡óú ~öíä ëí£çóöó　 Üßàñïöçí ó ÇÜïÜÑíëïöçí, 

êíëí¡öñëó£Ü0àóúï　 ïöëñ½óöñ¿áÖ▲½ ó ÖñÜ¡¿ÜÖÖ▲½ ¡Ü¿áöÜëÖÜ-
îóçó¿ó£íîóÜÖÖ▲½, ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ ó ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡ó½ 
äëÜÇëñïïÜ½, Öñ öÜ¿á¡Ü äÜïöÜ　ÖÖÜ äëñÑé　ç¿　ñö ÖÜç▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ Üßéё½Ü ó 
¡íôñïöçÜ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖ▲ê ïó¿, ÖÜ ó ßñïäëñë▲çÖÜ ÜïöíÖíç¿óçíñö ÖÜç▲ñ çóÑ▲ ó 
âÜë½▲ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ÜöÖÜüñÖóú ç ëí£¿óôÖ▲ê Üöëíï¿　ê ÖíëÜÑÖÜÇÜ 
êÜ£　úïöçí.  

だÑÖó½ ó£ çí¢Öñúüóê ïöëÜ¡öÜëÖÜ-ïÜÑñë¢íöñ¿áÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ÜöÖÜüñÖóú 　ç¿　0öï　 öëÜÑÜç▲ñ ÜöÖÜüñÖó　, ç Üßàñ½ ó îñ¿Ü½ 
êíëí¡öñëó£Ü0àóñï　 ÖíÜôÖÜ ÜßÜïÖÜçíÖÖÜú, öñÜëñöóôñï¡ó ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ó 
äëí¡öóôñï¡ó âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0àñú ÑóÖí½óôÖÜú ïóïöñ½Üú ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜç▲ê ó 
ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ç£íó½ÜÜöÖÜüñÖóú ëíßÜöÜÑíöñ¿　 ó ëíßÜöÖó¡í ç 
ó£ßëíÖÖÜú ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú Üöëíï¿ó ÖíëÜÑÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí.  

ぢëó ~öÜ½ ÖñÜßêÜÑó½Ü Öñ öÜ¿á¡Ü êÜëÜüÜ £Öíöá ó çïñÇÑí äÜ½Öóöá, ÖÜ ó 
Üß　£íöñ¿áÖÜ ïöëÜÇÜ Üôóö▲çíöá ç ¿0ßÜú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó öÜ 
¡ëíúÖñ çí¢ÖÜñ ÜßïöÜ　öñ¿áïöçÜ, ôöÜ ç ¡í¢ÑÜú ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú Üöëíï¿ó ÖíëÜÑÖÜÇÜ 
êÜ£　úïöçí ïÜàñïöçÜ0ö ïçÜó êíëí¡öñëÖ▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó, ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ 
Üöëí¢í0àóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ0 ïäñîóâó¡Ü ó£ßëíÖÖÜú Üöëíï¿ó ç ëí£¿óôÖ▲ê 
íïäñ¡öíê (0ëóÑóôñï¡Ü½, óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ½, ½íöñëóí¿áÖÜ½, öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½, 
âóÖíÖïÜçÜ½ ó ½Ö. Ñë.).  
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ゑ ÑíÖÖÜ½ ¡ÜÖöñ¡ïöñ Üöëíï¿á Üßëí£ÜçíÖó　 ó ÖíÜ¡ó Öñ 　ç¿　ñöï　 
óï¡¿0ôñÖóñ½ ó£ äëíçó¿ ó öí¡¢ñ ç äÜ¿ÖÜ½ Üßéё½ñ Üß¿íÑíñö äëóïÜàó½ó öÜ¿á¡Ü 
ñú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-ïäñîóâóôñï¡ó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó.  

でëñÑó üóëÜ¡Ü ó£çñïöÖ▲ê ó ÖíóßÜ¿ññ £Öíôó½▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-
ïäñîóâóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ ç▲üñÜäÜ½　ÖÜöÜú Üöëíï¿ó ï¿ñÑÜñö ïëí£Ü 
Üö½ñöóöá ñё Ñçñ çí¢Öñúüóñ ïöëÜ¡öÜëÖÜ-ïÜÑñë¢íöñ¿áÖ▲ñ ïÜïöíç¿　0àóñ – 
Üßëí£ÜçíÖóñ ó ÖíÜ¡Ü, öí¡¢ñ ó½ñ0àóñ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá ïöëÜÇÜ0 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ0 ¡¿íïïóâó¡íîó0. だßëí£ÜçíÖóñ äÜÑëí£Ññ¿　ñöï　 äÜ ÜëÜçÖ　½ 
Öí ÑÜü¡Ü¿áÖÜñ, Öíôí¿áÖÜñ, ïëñÑÖññ (Üßàññ ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜñ), ç▲ïüññ ó 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜñ. ぞíÜ¡í Ññ¿óöï　 äÜ Öíäëíç¿ñÖó　½ Öí 
âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖÜ0 ó äëó¡¿íÑÖÜ0.  

づí£Ü½ññöï　, ½▲ äëóçñ¿ó ÖíóßÜ¿ññ ÜßàÜ0 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ0 
¡¿íïïóâó¡íîó0, ÜÑÜßÖÜ0 Ñ¿　 öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ äÜÖó½íÖó　 ó äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç Ñí¿áÖñúüñ½.  

だÑÖí¡Ü Ñí¢ñ äëó äñëçÜ½ ßñÇ¿Ü½ ç£Ç¿　Ññ ÖñçÜÜëÜ¢ёÖÖ▲½ Ç¿í£Ü½ Öí ~öÜö 
ï¿Ü¢ÖÜ ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖ▲ú ó ï¿íßÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0àóú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ-ÖíÜôÖ▲ú 
«ÇóßëóÑ», ÑÜçÜ¿áÖÜ Üöôёö¿óçÜ çóÑÖí ñÇÜ £Öíôóöñ¿áÖí　 ëí£ÖÜëÜÑÖÜïöá, 
£íöëÜÑÖóöñ¿áÖí　 Üäëíç¿　ñ½Üïöá ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, ï¿íßí　 ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½Üïöá. 
がÜïöíöÜôÖÜ ï¡í£íöá, ôöÜ ïöëíöñÇóôñï¡óñ âÜÖ¡îóó Üäëíç¿ñÖó　 ó ¡ÜÖöëÜ¿　 
ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ÜïÜàñïöç¿　0ö ïëí£Ü Öñï¡Ü¿á¡Ü äëÜâó¿áÖ▲ê ½óÖóïöñëïöç. どí¡ 
ぜóÖÜßëÖíÜ¡ó ¡ÜëóëÜñö Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ Üôëñ¢ÑñÖó　 ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, 
ぜóÖäëÜïçñàñÖó　 ¡ÜëóëÜñö Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ Üôëñ¢ÑñÖó　 ÑÜü¡Ü¿áÖÜÇÜ, 
ïëñÑÖñÇÜ ó ç▲ïüñÇÜ äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　), í îñ¿▲ú ë　Ñ Üöëíï¿ñç▲ê 
½óÖóïöñëïöç ¡ÜëóëÜñö «ïçÜó» (äëóÖíÑ¿ñ¢íàóñ ó½) Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ 
Üôëñ¢ÑñÖó　 ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 (ぜóÖ£Ñëíç – ½ñÑóîóÖï¡óñ çÜ£▲, ぜóÖïñ¿áêÜ£ 
– íÇëíëÖ▲ñ çÜ£▲, ぜóÖïäÜëö – ïäÜëöóçÖ▲ñ çÜ£▲, ぜóÖ¡Ü¿áö – öçÜëôñï¡óñ çÜ£▲ ó 
ö. ä.).  

ÄöÜ Öñ öÜ¿á¡Ü ïÜàñïöçñÖÖÜ £íöëÜÑÖ　ñö Üäëíç¿ñÖóñ çïñú ïóïöñ½Üú 
Üßëí£ÜçíÖó　 ó ÖíÜ¡ó ç îñ¿Ü½ ó ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ç ôíïöÖÜïöó (ç Ü0öÖÜú 
öóüó ç▲ïÜ¡óê ¡íßóÖñöÜç Üöëíï¿ñç▲ê ½óÖóïöñëïöç óÖÜÇÑí ëÜ¢Ñí0öï　 
ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜç▲ñ ÑÜ¡Ü½ñÖö▲ ç öÜú ó¿ó óÖÜú ïöñäñÖó ÑÜß¿óëÜ0àóñ 
íÖí¿ÜÇóôÖ▲ñ £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áÖ▲ñ í¡ö▲ äëÜâó¿áÖ▲ê ½óÖóïöñëïöç – ぜóÖÜßëÖíÜ¡ó ó 
ぜóÖäëÜïçñàñÖó　), ÖÜ ó £Öíôóöñ¿áÖÜ Üï¿íß¿　ñö ñё ¡ÜÖöëÜ¿á (½í¿ÜäÜÖ　öÖ▲ú ó 
äÜÇí0àóú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ-ÖíÜôÖ▲ú «âóï¡í¿» äÜÑ £íÇíÑÜôÖ▲½ Öí£çíÖóñ½ 
«づÜïÜßëÖíÑ£Üë» Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ôëñ£ç▲ôíúÖÜ 
£íäÜöíÖÖÜ0 ó ¡ëíúÖñ £íß0ëÜ¡ëíöó£óëÜçíÖÖÜ0 ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ, Öñ 
ïäÜïÜßÖÜ0 ¡ ïÜßïöçñÖÖÜú í¡öóçÖÜú öëíÖïâÜë½íîóó ç Üï¿Üçó　ê ÑóÖí½óôÖÜÇÜ 
ëí£çóöó　 Üßàñïöçí ó ÇÜïÜÑíëïöçí).  

ゑïё ~öÜ ç½ñïöñ ç£　öÜñ (äÜ äëóÖîóäÜ Üöëóîíöñ¿áÖÜÇÜ ïÜ½½óëÜñ½ÜÇÜ 
Ññúïöçó　) ïí½▲½ ïñëáё£Ö▲½ Üßëí£Ü½ öÜë½Ü£óö äÜïöÜäíöñ¿áÖÜñ ëí£çóöóñ çïñú 
ïóïöñ½▲ Üßëí£ÜçíÖó　 ó ÖíÜ¡ó (ÜïÜßñÖÖÜ ç ôíïöó ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　), 
£Öíôóöñ¿áÖÜ ïÖó¢í　 ëñí¿áÖ▲ñ ó ïÜàñïöçñÖÖÜ ÜÇëíÖóôóçí　 äÜöñÖîóí¿áÖ▲ñ ñё 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó.  



づí£Ññ¿ 5  ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äñÑíÇÜÇó¡ñ 

655 
 

ぢëó ~öÜ½ ïÜàñïöçÜñö îñ¿▲ú ë　Ñ ¡ëíúÖñ ÖñÜÑÖÜ£ÖíôÖ▲ê 
íÑ½óÖóïöëíöóçÖÜ-Üäëíç¿ñÖôñï¡óê ëñüñÖóú, 　ç¿　0àóêï　 äëñÑ½ñöÜ½ 
Ü¢óç¿ёÖÖ▲ê Ñóï¡Üïïóú ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜÜßàñïöçí Öí äëÜö　¢ñÖóó 
äÜï¿ñÑÖóê ¿ñö.  

だÑÖó½ ó£ ïí½▲ê äëÜöóçÜëñôóç▲ê íÑ½óÖóïöëíöóçÖÜ-Üäëíç¿ñÖôñï¡óê 
ëñüñÖóú 　ç¿　ñöï　 üóëÜ¡Üñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç öëÜÑÜçÜ½ äëÜîñïïñ ç▲ïüñú ü¡Ü¿▲, 
öí¡ Öí£▲çíñ½ÜÇÜ, ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ¡ÜÖöëí¡öí ç ¡íôñïöçñ ïÜçëñ½ñÖÖÜú âÜë½▲ 
öëÜÑÜç▲ê ÜöÖÜüñÖóú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ Üôëñ¢ÑñÖó　 ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ó 
ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëíßÜöÖó¡í [4; 5; 7; 8].  

Äââñ¡öóçÖ▲ú ¡ÜÖöëí¡ö ç öëÜÑÜçÜ½ äëÜîñïïñ ç▲ïüñú ü¡Ü¿▲ 
äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ïóïöñ½Ü ÜîñÖ¡ó Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê 
ëíßÜöÖó¡Üç ó ç¡¿0ôíñö ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá äÜ¡í£íöñ¿ñú ó ¡ëóöñëóñç, ¡ÜöÜë▲ñ 
äÜ£çÜ¿　0ö ÜîñÖóöá ëñ£Ü¿áöíö▲ óê öëÜÑí. がñúïöçÜñö ~öí ïóïöñ½í Ü¢ñ Öñï¡Ü¿á¡Ü 
¿ñö, ÖÜ ÑÜ ïóê ç▲£▲çíñö ½ÖÜÇÜ çÜäëÜïÜç ó ïäÜëÜç [1; 2; 3; 6].  

ぜ▲ Öñ ïöíÖñ½ Ç¿ÜßÜ¡Ü äÜÇëÜ¢íöáï　 ç 0ëóÑóôñï¡óñ öÜÖ¡Üïöó öëÜÑÜçÜÇÜ 
£í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçí (Üïäíëóçí　 äëíçÜ½ÜôÖÜïöá ó¿ó í¡öóçÖÜ äëÜäíÇíÖÑóëÜ　 
äÜÑÜßÖÜ0 âÜë½Ü öëÜÑÜç▲ê ÜöÖÜüñÖóú), í äÜä▲öíñ½ï　 ç Üßàñ½ ó îñ¿Ü½ 
Üêíëí¡öñëó£Üçíöá ç▲üñÜäÜ½　ÖÜö▲ú ~ââñ¡öóçÖ▲ú ¡ÜÖöëí¡ö ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ñÇÜ 
ëñí¿áÖÜú ~ââñ¡öóçÖÜïöó (ç ÜîñÖ¡ñ ëñ£Ü¿áöíöÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëíßÜöÖó¡í ç▲ïüñú ü¡Ü¿▲) ó, ¡í¡ 
ï¿ñÑïöçóñ, ÖíïÜàÖÜú ÖñÜßêÜÑó½Üïöó (ç üóëÜ¡Ü½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ç ¡íôñïöçñ 
ïÜçëñ½ñÖÖÜú âÜë½▲ öëÜÑÜç▲ê ÜöÖÜüñÖóú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ Üôëñ¢ÑñÖó　 
ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëíßÜöÖó¡í).  

ごÑñ　 ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ¡ÜÖöëí¡öí Ñí¿ñ¡Ü Öñ ÖÜçí ó Ç¿íçÖ▲½ Üßëí£Ü½ 
£í¡¿0ôíñöï　 ç ïöëñ½¿ñÖóó ¡ Üßéñ¡öóçó£íîóó ÜîñÖ¡ó ëñ£Ü¿áöíöÜç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó öÜÇÜ ó¿ó óÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ëíßÜöÖó¡í ç▲ïüñú ü¡Ü¿▲. ごÖ▲½ó ï¿Üçí½ó, ~ââñ¡öóçÖ▲ú ¡ÜÖöëí¡ö ÑÜ¿¢ñÖ 
ÖñäëñÑç£　öÜ ÜîñÖóöá ëñ£Ü¿áöíö▲ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ 
ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëíßÜöÖó¡í ç ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ Üôëñ¢ÑñÖóó 
ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　.  

だÑÖí¡Ü Ñí¢ñ ïí½í　 óÖöñëñïÖí　 óÑñ　 Ñí¿ñ¡Ü Öñ çïñÇÑí ïöíÖÜçóöï　 
äñëïäñ¡öóçÖÜú ÇóäÜöñ£Üú, £íöñ½ – Üßéñ¡öóçÖÜú ëñí¿áÖÜïöá0, í çäÜï¿ñÑïöçóó – 
ÖíïÜàÖÜú ÖñÜßêÜÑó½Üïöá0. ゑ Öíüñ½ ï¿Üôíñ – ÜïÜßñÖÖÜ!  

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü Ç¿íçÖí　 äëÜß¿ñ½í £í¡¿0ôíñöï　 Öñ ç ïí½Üú äÜä▲ö¡ñ ÜîñÖóçíÖó　 
¡í¡ öí¡ÜçÜú (~öÜ ¡í¡ ëí£ ç▲£▲çíñö Öíó½ñÖáüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ Ñóï¡Üïïóú, óßÜ 
äÜÑÜßÖÜñ ¢ñ¿íÖóñ – çñïá½í ¿ÜÇóôÖÜ ó çäÜ¿Öñ äÜÖ　öÖÜ), í, ¡í¡ äëíçó¿Ü – ç 
¡ëíúÖñú ëí£½▲öÜïöó, £íôíïöÜ0 – ç ôëñ£ç▲ôíúÖÜú Öñ¡Üëëñ¡öÖÜïöó, í óÖÜÇÑí – ç 
äÜ¿ÖÜ½ ÜöïÜöïöçóó Üßéñ¡öóçÖ▲ê ¡ëóöñëóñç ÜîñÖ¡ó ëñ£Ü¿áöíöÜç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó öÜÇÜ ó¿ó óÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ëíßÜöÖó¡í ç▲ïüñú ü¡Ü¿▲.  

ゎÜçÜë　 ÜäëÜàёÖÖÜ, ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öñö ñÑóÖÜú ó ÜÖóçñëïí¿áÖÜú 
ïóïöñ½▲ Üßéñ¡öóçÖÜÇÜ ÜîñÖóçíÖó　 ëñ£Ü¿áöíöÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó öÜÇÜ ó¿ó óÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëíßÜöÖó¡í ç▲ïüñú 
ü¡Ü¿▲. ÄöÜ ó ñïöá Ç¿íçÖí　 äëÜß¿ñ½í, ¡ÜöÜëí　, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, Öñó£½ñÖÖÜ ó 
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äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ äÜëÜ¢Ñíñö Ñçñ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ (ç êëÜÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ äÜë　Ñ¡ñ), 
ÖÜ Öñ ½ñÖññ çí¢Ö▲ñ (äÜ ïöñäñÖó í¡öÜí¿áÖÜïöó) äëÜß¿ñ½▲.  

ぢëÜß¿ñ½í № 1. ご£¿óüÖ　　 íçöÜÖÜ½ÖÜïöá çÜ£Üç ç ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-
½ñöÜÑóôñï¡óê çÜäëÜïíê ÜîñÖóçíÖó　 ëñ£Ü¿áöíöÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó öÜÇÜ ó¿ó óÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëíßÜöÖó¡í ç▲ïüñú 
ü¡Ü¿▲.  

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü Öñö Üßàñú ó ÜÖóçñëïí¿áÖÜú ïóïöñ½▲ Üßéñ¡öóçÖÜÇÜ 
ÜîñÖóçíÖó　, öÜ ¡í¢ÑÜñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
ïöëÜóö ïçÜ0 ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡Ü0 ÜïÖÜçÜ ïóïöñ½▲ ÜîñÖóçíÖó　 – 
óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ «Öí ïçÜú ç¡Üï ó ï½í¡», óïêÜÑ　 ó£ ïÜßïöçñÖÖ▲ê îñ¿ñú ó £íÑíô, 
äëñÑäÜôöñÖóú ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú. ÄöÜ äëóçÜÑóö ¡ ïÜàñïöçñÖÖÜ½Ü ïÜîóí¿áÖÜ-
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½Ü Ñóïßí¿íÖïÜ ïëñÑó äëÜâñïïÜëï¡Ü-äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí, 
¡ÜÇÑí £í ÜÑóÖí¡Üç▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜú ëíßÜö▲ ïÜöëÜÑÖó¡ó, £íÖó½í0àóñ 
íÖí¿ÜÇóôÖ▲ñ ÑÜ¿¢ÖÜïöó ç ëí£Ö▲ê çÜ£íê, äÜ¿Üôí0ö ëí£ÖÜñ çÜ£ÖíÇëí¢ÑñÖóñ 
(óÖÜÇÑí ç Ññï　ö¡ó ëí£). ばï¿ÜçÖÜ ÇÜçÜë　, £í ÜÑÖÜ ó öÜ ¢ñ äëÜÑñ¿íÖÖÜ0 ëíßÜöÜ 
äëñäÜÑíçíöñ¿á äëñïöó¢ÖÜÇÜ ïöÜ¿óôÖÜÇÜ çÜ£í äÜ¿Üôóö £Öíôóöñ¿áÖÜ ßÜ¿áüñ 
(Üôóö▲çí　 âóÖíÖïÜçÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó çÜ£í), öí¡ Öí£▲çíñ½▲ê, 
¡Ü½äñÖïíîóÜÖÖ▲ê ó ïöó½Ü¿óëÜ0àóê ç▲ä¿íö, Öñ¢ñ¿ó öí¡Üú ¢ñ äëñäÜÑíçíöñ¿á 
ÖñßÜ¿áüÜÇÜ äñëóâñëóúÖÜÇÜ çÜ£í.  

ぢëÜß¿ñ½í № β. ご£¿óüÖ　　 íçöÜÖÜ½ÖÜïöá çÜ£Üç ç äëÜîñïïÜí¿áÖÜ-
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê çÜäëÜïíê ÜîñÖóçíÖó　 ëñ£Ü¿áöíöÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó öÜÇÜ ó¿ó óÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëíßÜöÖó¡í ç▲ïüñú 
ü¡Ü¿▲.  

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü Öñö Üßàñú ó ÜÖóçñëïí¿áÖÜú ïóïöñ½▲ Üßéñ¡öóçÖÜÇÜ 
ÜîñÖóçíÖó　, öÜ ¡í¢ÑÜñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
ïöëÜóö ïçÜ0 äëÜîñïïÜí¿áÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 ÜïÖÜçÜ ïóïöñ½▲ ÜîñÖóçíÖó　, 
óïäÜ¿á£Ü　 óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ ïçÜú ¡ëóöñëóí¿áÖÜ-ÑóíÇÖÜïöóôñï¡óú íääíëíö 
ÜîñÖóçíÖó　 ëñ£Ü¿áöíöÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëÜâñïïÜëï¡Ü-
äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí. ÄöÜ äëóçÜÑóö ¡ íÖí¿óöó¡Ü-ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜ½Ü 
Ñóïßí¿íÖïÜ ïëñÑó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ëíßÜöÖó¡Üç ç▲ïüñú ü¡Ü¿▲, ¡ÜÇÑí 
ÜÑóÖí¡Üç▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜú ëíßÜö▲ ïÜöëÜÑÖó¡í½ó, £íÖó½í0àó½ó 
íÖí¿ÜÇóôÖ▲ñ ÑÜ¿¢ÖÜïöó ç ëí£Ö▲ê çÜ£íê, ÜîñÖóçí0öï　 äÜ-ëí£ÖÜ½Ü (óÖÜÇÑí 
¡íëÑóÖí¿áÖÜ). ばï¿ÜçÖÜ ÇÜçÜë　, £í ÜÑÖÜ ó öÜ ¢ñ äëÜÑñ¿íÖÖÜ0 ëíßÜöÜ 
äëñäÜÑíçíöñ¿á äëñïöó¢ÖÜÇÜ ïöÜ¿óôÖÜÇÜ çÜ£í äÜ¿Üôóö £Öíôóöñ¿áÖÜ ßÜ¿ññ 
ç▲ïÜ¡Ü0 ÜîñÖ¡Ü ëñ£Ü¿áöíöÜç (Üôóö▲çí　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ-ÖíÜôÖ▲ú ëñúöóÖÇ çÜ£í), 
Öñ¢ñ¿ó öí¡Üú ¢ñ äëñäÜÑíçíöñ¿á ÖñßÜ¿áüÜÇÜ äñëóâñëóúÖÜÇÜ çÜ£í.  

で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ÜîñÖóçíÖóñ (ëñúöóÖÇÜçÜñ, ó ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, âóÖíÖïÜçÜñ) 
ëñ£Ü¿áöíöÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó öÜÇÜ ó¿ó óÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜ-
äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëíßÜöÖó¡í ç▲ïüñú ü¡Ü¿▲ £íçóïóö Öñ öÜ¿á¡Ü ó Öñ ïöÜ¿á¡Ü Üö 
ñÇÜ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú, í, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, Üö ÜïÜßñÖÖÜïöñú çÜ£í, ç 
ïöñÖíê ¡ÜöÜëÜÇÜ ~öó äÜ¡í£íöñ¿ó ß▲¿ó ÑÜïöóÇÖÜö▲.  

ゎÜçÜë　 ÜäëÜàёÖÖÜ, Ñ¿　 ßÜ¿ññ ôёö¡ÜÇÜ ó ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ äÜÖó½íÖó　 
ï¿Ü¢óçüñúï　 ïóöÜíîóó, çñïá½í ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ ó ¡ëíúÖñ Ü½ñïöÖÜ ïëíçÖñÖóñ 
ïâñë▲ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ïÜ ïâñëÜú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïäÜëöí (Öíäëó½ñë, 
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ïöÜ¿á äÜäÜ¿　ëÖÜÇÜ âÜößÜ¿í). ぞí½ÖÜÇÜ ïäÜ¡ÜúÖññ ó ç▲ÇÜÑÖññ ß▲öá ë　ÑÜç▲½ 
óÇëÜ¡Ü½ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ïÜïöíçí ó¿ó çÜçïñ ïóÑñöá Öí ï¡í½áñ £íäíïÖ▲ê äÜäÜ¿　ëÖÜÇÜ 
ïöÜ¿óôÖÜÇÜ ¡¿Üßí, Öñ¢ñ¿ó ß▲öá çñÑÜàó½ óÇëÜ¡Ü½ ó¿ó Ñí¢ñ «£çñ£ÑÜú» 
ï¡ëÜ½ÖÜú äëÜçóÖîóí¿áÖÜú ¡Ü½íÖÑ▲μ äÜ äÜ¿0 ßñÇíñüá ½ñÖáüñ, í ÑñÖñÇ 
äÜ¿Üôíñüá ßÜ¿áüñ! ÄöÜ äëóçÜÑóö ¡ í¡öóçÖÜú ½óÇëíîóó öí¿íÖö¿óçÜú 
âÜößÜ¿áÖÜú ½Ü¿ÜÑё¢ó ó£ ëñÇóÜÖÜç ç îñÖöë, ÇÑñ £í ïÜàñïöçñÖÖÜ ßÜ¿áüóñ ÑñÖáÇó 
½Ü¢ÖÜ £Öíôóöñ¿áÖÜ ½ñÖáüñ Öíäë　Çíöáï　 ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, ßñ£½　öñ¢ÖÜ 
äëñß▲çíöá ç £ÜÖñ ¡Ü½âÜëöí. ゑ óöÜÇñ, ó£ äÜÑí0àñú ÖíÑñ¢Ñ▲ âÜößÜ¿áÖÜú 
«£çñ£Ñ▲» Öñ Üïöíёöï　 ÖóôñÇÜ! んÖí¿ÜÇóôÖ▲ñ äëÜîñïï▲ äëÜóïêÜÑ　ö ó ç ïâñëñ 
ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, ¡ÜÇÑí ½Ü¿ÜÑÜú öí¿íÖö¿óç▲ú äñÑíÇÜÇ ó£ äëÜçóÖîóó 
äñëññ£¢íñö ç ïöÜ¿óîÜ ó ß▲ïöëÜ äëñçëíàíñöï　 ç £íÜë　ÑÖÜÇÜ äëñäÜÑíçíöñ¿　, 
ÜöëíöóçüñÇÜ äëñ¢Ö00 ½Üöóçíîó0.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜÇÜ ÜßÜßàñÖó　 ó 
ïóïöñ½ÖÜÇÜ íÖí¿ó£í äëÜß¿ñ½▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ 
ç▲çÜÑ▲μ  

1. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜöïÜöïöçÜñö ñÑóÖí　 ó ÜÖóçñëïí¿áÖí　 ïóïöñ½í 
Üßéñ¡öóçÖÜÇÜ ÜîñÖóçíÖó　 ëñ£Ü¿áöíöÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó öÜÇÜ 
ó¿ó óÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëíßÜöÖó¡í ç▲ïüñú ü¡Ü¿▲, ôöÜ ÖíïöÜ　öñ¿áÖÜ 
öëñßÜñö ñё ÖíÜôÖÜÇÜ ÜßÜïÖÜçíÖó　, öñÜëñöóôñï¡Üú ëí£ëíßÜö¡ó, 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ çÖñÑëñÖó　 ó äëí¡öóôñï¡Üú ëñí¿ó£íîóó ç ßÜÑÜàñ½.  

2. だîñÖóçíÖóñ (ëñúöóÖÇÜçÜñ, ó ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, âóÖíÖïÜçÜñ) ëñ£Ü¿áöíöÜç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó öÜÇÜ ó¿ó óÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ëíßÜöÖó¡í ç▲ïüñú ü¡Ü¿▲ £íçóïóö Ç¿íçÖ▲½ Üßëí£Ü½ Öñ Üö ñÇÜ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê 
äÜ¡í£íöñ¿ñú, í Üö ÜïÜßñÖÖÜïöñú çÜ£í, ç ¡ÜöÜëÜ½ ~öó äÜ¡í£íöñ¿ó ß▲¿ó 
ÑÜïöóÇÖÜö▲.  

3. ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ~ââñ¡öóçÖ▲ú ¡ÜÖöëí¡ö ¡í¡ ïÜçëñ½ñÖÖí　 âÜë½í 
öëÜÑÜç▲ê ÜöÖÜüñÖóú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ Üôëñ¢ÑñÖó　 ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ó 
ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëíßÜöÖó¡í Öñ ½Ü¢ñö Üßéñ¡öóçÖÜ ÜîñÖóöá ëñ£Ü¿áöíö▲ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëÜâñïïÜëï¡Ü-äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí ó 
ÜïöëÜ ÖÜ¢Ñíñöï　 ç ïÜàñïöçñÖÖÜú ÑÜëíßÜö¡ñ.  

ぢñëïäñ¡öóç▲ Ñí¿áÖñúüóê óïï¿ñÑÜçíÖóú ïÜïöÜ　ö ç ÖíÜôÖÜ½ ÜßÜïÖÜçíÖóó, 
öñÜëñöóôñï¡Üú ëí£ëíßÜö¡ñ, ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ½ çÖñÑëñÖóó ó äëí¡öóôñï¡Üú 
ëñí¿ó£íîóó çïñçÜ£½Ü¢Ö▲ê ëí£ÖÜÜëÜçÖñç▲ê ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡óê ó 
äëÜîñïïÜí¿áÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ½ñë (äëÜÇëí½½ ó äëÜñ¡öÜç, ïöíÖÑíëöÜç ó 
äëÜöÜ¡Ü¿Üç, í¿ÇÜëóö½Üç ó ä¿íÖÜç, ïêñ½ ó üíß¿ÜÖÜç, ëñÇ¿í½ñÖöÜç ó äëÜîñÑÜë, 
ïóïöñ½ ó ½ÜÑñ¿ñú, çóÑÜç ó âÜë½, ½ñöÜÑÜç ó ïëñÑïöç, ½ñöÜÑó¡ ó öñêÖÜ¿ÜÇóú) 
ïÜÑñúïöçó　 Üäöó½ó£íîóó ÜîñÖóçíÖó　 ëñ£Ü¿áöíöÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëÜâñïïÜëï¡Ü-äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí ó Çíë½ÜÖó£íîóó 
öëÜÑÜç▲ê ÜöÖÜüñÖóú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ Üôëñ¢ÑñÖó　 ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ó 
ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëíßÜöÖó¡í.  
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ  
1. んÖöÜïó¡ ず.ゑ. だîñÖ¡í ç¿ó　Öó　 ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ¡ÜÖöëí¡öí Öí 

äÜß¿ó¡íîóÜÖÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá äëñäÜÑíçíöñ¿ñúμ ¡ñúï ëñÇóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí 
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/ ず.ゑ. んÖöÜïó¡, ぎ.で. ぷñçôñÖ¡Ü // ゑÜäëÜï▲ Üßëí£ÜçíÖó　. – 2018. – № 3. – で. 247-
267. DOI 10.17323/ 1814-9545-2018-3-247-267. 

2. がñë¡íôñç ぢ.ゑ. ゐ▲¿ ¿ó ÜïäñüñÖ äñëñêÜÑ Öí ~ââñ¡öóçÖ▲ú ¡ÜÖöëí¡ö ç 
ÜëÇíÖó£íîó　ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ぜÜï¡Üçï¡Üú Üß¿íïöó / 
ぢ.ゑ. がñë¡íôñç, ん.と. げóÖÜçáñç // だßëí£Üçíöñ¿áÖí　 äÜ¿óöó¡í. – 2016. – № 3 (73). – 
で. 85-96. DOI 10.1080/10609393.2018.1451190.  

3. がñë¡íôñç ぢ.ゑ. でÜßéñ¡öóçÖí　 ÜîñÖ¡í äëñäÜÑíçíöñ¿　½ó çÜ£Üç ç¿ó　Öó　 
~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ¡ÜÖöëí¡öí Öí äÜç▲üñÖóñ äÜ¡í£íöñ¿ñú óê ÖíÜôÖÜ-
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú ëíßÜö▲ / ぢ.ゑ. がñë¡íôñç, ぐ.ず. ゑíëí¡óÖí, ぞ.で. ゎÜïñçí, 
ぞ.で. と¿óüñçóô // ばÖóçñëïóöñöï¡Üñ Üäëíç¿ñÖóñμ äëí¡öó¡í ó íÖí¿ó£. – 2022. – 
№ 26 (1). – で. 54-67. DOI 10.15826/umpa.2022.01.004.  

4. とí¡ ä¿íö　ö äëÜâñïïÜëí½? ゎ¿Üßí¿áÖÜñ ïëíçÖñÖóñ ïóïöñ½ 
çÜ£ÖíÇëí¢ÑñÖó　 ó ¡ÜÖöëí¡öÜçμ ½ÜÖÜÇëíâó　 / äÜÑ ëñÑ. ぱ. ん¿áößíêí, ず. づíúïßñëÇ, 
ぜ. ùÑ¡ñçóô Дó Ñë.Жν äñë. ï íÖÇ¿. ぎ.ゑ. でóçí¡ν äÜÑ ÖíÜô. ëñÑ. ぜ.ぜ. ùÑ¡ñçóô. – 
ぜÜï¡çíμ ご£Ñíöñ¿áï¡óú ÑÜ½ ぞごば ゑぷÄ, β01β. – 439 ï. ISBN 978-5-7598-0995-1.  

5. とí¿óÖóÖí ご.ん. だ ëí£ëíßÜö¡ñ îñ¿ñç▲ê äëÜÇëí½½ äÜ ëñí¿ó£íîóó 
ÖíÜôÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ëíßÜöÖó¡Üç ÜÖóçñëïóöñöí / 
ご.ん. とí¿óÖóÖí // ゑñïöÖó¡ づÄば ó½ñÖó ゎ.ゑ. ぢ¿ñêíÖÜçí. – 2016. – № 3 (87). – 
で. 37-44. DOI 10.21686/2413- 2829-2016-3-37-44.  

6. とëíúÖÜç ゎ.ぞ. ゐÜÑñö ¿ó ~ââñ¡ö Üö ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ¡ÜÖöëí¡öí ç ïóïöñ½ñ 
ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　? / ゎ.ぞ. とëíúÖÜç // ゑ▲ïüññ Üßëí£ÜçíÖóñ ç づÜïïóó. – 2017. 
– № 5. – で. ηβ–58. DOI 10.31857/ s013216250000680-1.  

7. とÜëßíöÜçí ぜ.ゑ. Äââñ¡öóçÖ▲ú ¡ÜÖöëí¡ö ç ç▲ïüñ½ Üßëí£ÜçíÖóóμ 
ëñ£Ü¿áöíö▲ ëñí¿ó£íîóó äëÜñ¡öí / ぜ.ゑ. とÜëßíöÜçí, ご.ゑ. がÜÖÜçí // JШЮЫЧКХ ШП 
IЧЬЭТЭЮЭТШЧКХ SЭЮНТОЬ (ぐÜëÖí¿ óÖïöóöÜîóÜÖí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú). – 2019. – ど. 11, 
№ 2. – で. 122-145. DOI 10.17835/2076–6297.2019.11.2.122-145.  

8. づÜÑóÖí ぞ.ゑ. でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ äëí¡öó¡ó Üä¿íö▲ öëÜÑí äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ç 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîó　ê ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 / ぞ.ゑ. づÜÑóÖí, 
で.ん. ぢÜäÜçí, ん.づ. んÖÑëññçí // ぜíöñëóí¿▲ БVI íäëñ¿áï¡Üú ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú 
ÖíÜôÖÜú ¡ÜÖâñëñÖîóó äÜ äëÜß¿ñ½í½ ëí£çóöó　 ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó Üßàñïöçí. – 
ぜÜï¡çíμ ご£Ñíöñ¿áï¡óú ÑÜ½ ぞごば ゑぷÄ, β01θ. – で. 539-546.  
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ばがと 316.61:37.091.212(477.6) 
 

でだぴごんずぽぞだ-ぢでごびだずだゎごぶぎでとごぎ だでぞだゑぼ ずごぶぞだでどぞだ- 
ぢづだぱぎででごだぞんずぽぞだざ でんぜだづぎゎばずéぴごご でどばがぎぞぶぎでとだざ 

ぜだずだがЁぐご ゑ ばでずだゑごéび でだゑづぎぜぎぞぞだゎだ がだぞゐんででん 
 

ゐÜÇñë　 ど.ぞ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àóú ¡íâñÑëÜú 
äïóêÜ¿ÜÇóó ó ¡ÜÖâ¿ó¡öÜ¿ÜÇóó 

ぢëóêÜÑí ご.ゑ., ÑÜîñÖö, ÑÜ¡öÜë äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ¡íÖÑóÑíö ½ñÑóîóÖï¡óê 
ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ äïóêÜ¿ÜÇóó ó ¡ÜÖâ¿ó¡öÜ¿ÜÇóó 

ゑíïó¿áñçí ぜ.ゑ., ïöÜÑñÖö ½íÇóïöëíöÜë▲, Öíäëíç¿ñÖó　 äÜÑÇÜöÜç¡ó  
37.04.01 ぢïóêÜ¿ÜÇó　, ½íÇóïöñëï¡í　 äëÜÇëí½½í «でÜîóí¿áÖí　 äïóêÜ¿ÜÇó　» 

 
ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゑ. がí¿　»  

 
んÖÖÜöíîó　. ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜú ïöíöáó 　ç¿　ñöï　 ëíïï½ÜöëñÖóñ ïÜîóí¿áÖÜ-
äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÜïÖÜç ¿óôÖÜïöÖÜ-äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó 
ïöÜÑñÖöÜç, äëÜ¢óçí0àóê Öí öñëëóöÜëóó ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ がÜÖßíïïí. ゑ ïöíöáñ 
äÜÑôñë¡óçíñöï　 ç¿ó　Öóñ ïÜîóí¿áÖÜú Öñïöíßó¿áÖÜïöó Öí âÜë½óëÜçíÖóñ 
¿óôÖÜïöÖÜ-äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó ïöÜÑñÖôñï¡Üú ½Ü¿ÜÑё¢ó. ぞí 
ÜïÖÜçñ äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 íçöÜëÜ½ ïöíöáó ç▲Ññ¿ñÖ▲ 
ÜïÖÜçÖ▲ñ ïÜîóí¿áÖÜ-äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÜïÖÜç▲ ¿óôÖÜïöÖÜ-äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó ïöÜÑñÖöÜç.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïí½ÜëñÇÜ¿　îó　, ïöÜÑñÖö, ¿óôÖÜïöá, ¿óôÖÜïöÖÜ-
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖí　 ïí½ÜëñÇÜ¿　îó　, ½Ü¿ÜÑё¢á. 

 
ゑ ¡ÜÖöñ¡ïöñ ÖíüñÇÜ ÖíÜôÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ëíïï½Üöëó½ Üï¿Üçó　 

âÜë½óëÜçíÖó　 ÜïÖÜç ¿óôÖÜïöÖÜ-äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó 
ïöÜÑñÖôñï¡Üú ½Ü¿ÜÑё¢ó ç Üï¿Üçó　ê ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ がÜÖßíïïí. 

ゑ ïçÜñ½ ぢÜï¿íÖóó ¡ ぱñÑñëí¿áÖÜ½Ü ïÜßëíÖó0 Üö β1 âñçëí¿　 β0βγ ÇÜÑí 
ゑ¿íÑó½óë ぢÜöóÖ Üö½ñöó¿, ôöÜ Ü Öíüñú ½Ü¿ÜÑё¢ó ÑÜ¿¢Ö▲ äÜ　çóöáï　 ÖÜç▲ñ 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñ¿　 ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, öëÜÑÜÜïöëÜúïöçí, 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ëÜïöí, í Öñ äëÜß¿ñ½▲, í öí¡¢ñ Üßëíöó¿ çÖó½íÖóñ, ôöÜ Ü Öíï 
ÜôñÖá 　ë¡Üñ ó öí¿íÖö¿óçÜñ äÜ¡Ü¿ñÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ ÇÜöÜçÜ ëíßÜöíöá Öí ß¿íÇÜ ïöëíÖ▲ 
ç ÖíÜ¡ñ, ¡Ü¿áöÜëñ ó ïÜîóí¿áÖÜú ïâñëñ Д1γЖ. 

ゑ ïçÜñ½ öëÜÑñ óïï¿ñÑÜçíöñ¿ó ご.ゑ. ぢëóêÜÑí ó ゑ.ぎ. ぶñêÜçí Üö½ñôí0ö, ôöÜ 
Üôёßí ç ç▲ïüñ½ ÜôñßÖÜ½ £íçñÑñÖóó 　ç¿　ñöï　 çí¢Öñúüó½ ~öíäÜ½ ÜïçÜñÖó　 
äëÜâñïïóó, Öíôí¿Ü½ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïöíÖÜç¿ñÖó　. だÖÜ £í¡¿0ôíñöï　 ç 
í¡öóçÖÜ½, ïÜ£Öíöñ¿áÖÜ½ Üöçñë¢ÑñÖóó ôñ¿Üçñ¡í ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äÜ£óîóó Öí 
ÜïÖÜçñ ÜïçÜñÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú ïóïöñ½▲ £ÖíÖóú, ÖÜë½, ½ÜöóçÜç, îñÖÖÜïöñú, 
äÜöëñßÖÜïöñú, Üç¿íÑñÖó　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ó Ü½ñÖó　½ó ó Öíç▲¡í½ó, ôöÜ 
äëÜóïêÜÑóö ï Üôíïöóñ½ äëÜîñïïÜç óÑñÖöóâó¡íîóó, ïí½ÜóÑñÖöóâó¡íîóó, 
¡ÜÖñôÖ▲½ ëñ£Ü¿áöíöÜ½ ¡ÜöÜëÜÇÜ 　ç¿　ñöï　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖí　 ïí½ÜóÑñÖöóôÖÜïöá 
¿óôÖÜïöó ßÜÑÜàñÇÜ ïäñîóí¿óïöí. ぜ▲ äÜ¿ÖÜïöá0 ïÜÇ¿íïÖ▲ ï äÜ£óîóñú íçöÜëÜç, 
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ôöÜ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖí　 óÑñÖöóôÖÜïöá 　ç¿　ñöï　 ïÜïöíçÖÜú ôíïöá0 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïí½ÜïÜ£ÖíÖó　 ó ïç　£íÖí ï äëÜîñïïí½ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ïí½ÜÜäëñÑñ¿ñÖó　, äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú íÑíäöíîóó, äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
ïí½ÜÑóíÇÖÜïöó¡ó, äÜ£ÖíÖóñ½, íÖí¿ó£Ü½ ó ÜîñÖ¡Üú ïñß　 ¡í¡ ïÜßéñ¡öí 
ïÜßïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, í öí¡¢ñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ ïí½Üëí£çóöóñ½ ó 
ïí½ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ½ ôñ¿Üçñ¡í, âÜë½óëÜçíÖóñ½ ñÇÜ óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú 
¿óôÖÜïöÖÜ-äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äÜ£óîóó Д10Ж. 

ゑ ïçÜñú ïöíöáñ ÜôёÖ▲ú ぢ.ぢ. で¡¿　ë Üö½ñôíñö, ôöÜ äñëñÑ ç▲ïüó½ 
Üßëí£ÜçíÖóñ½ がÜÖßíïïí çÜ çöÜëÜ½ Ññï　öó¿ñöóó XXI  çñ¡í äÜïöíç¿ñÖí £íÑíôí 
âÜë½óëÜçíÖó　 Öñ äëÜïöÜ äëÜâñïïóÜÖí¿í, í ôñ¿Üçñ¡í ÖÜçÜú ïÜîóí¿áÖÜ-
¡Ü¿áöÜëÖÜú âÜë½íîóó, çÜïäóöíÖÖÜÇÜ Öí óÑñ　ê ÇÜ½íÖó£½í, äíöëóÜöó£½í, 
ÑÜêÜçÖÜ-ÖëíçïöçñÖÖ▲ê îñÖÖÜïöñú. ぢëÜîñïï▲ óÖöñÇëíîóó, äëÜóïêÜÑ　àóñ ç 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç Üßëí£ÜçíÖóó, ç¿ñ¡Üö £í ïÜßÜú ëí£ëíßÜö¡Ü ÖÜç▲ê 
¡ÜÖîñäöÜí¿áÖ▲ê äÜÑêÜÑÜç ¡ ñÇÜ ëí£çóöó0, ÖÜçÜÇÜ äÜÖó½íÖó　 äÜöñú 
äíëíÑóÇ½í¿áÖ▲ê öëíÖïâÜë½íîóú, çÜç¿ñôñÖó　 ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê ïÜîóí¿áÖ▲ê ó 
ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê ñÑóÖóî, £íóÖöñëñïÜçíÖÖ▲ê ç 
ôñ¿Üçñôñï¡óê ëñïÜëïíê Д1βЖ. ぜ▲ äÜ¿ÖÜïöá0 ëí£Ññ¿　ñ½ ½ÖñÖóñ íçöÜëí, ôöÜ Ü 
ç▲ïüñú ü¡Ü¿▲ çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá Öíîñ¿óöáï　 Öí âÜë½óëÜçíÖóñ ñÑóÖÜÇÜ 
½óëÜçÜÇÜ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí, ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ôíïöá0 ¡ÜöÜëÜÇÜ ßÜÑñö 
がÜÖßíïï.  

づíïï½íöëóçí　 óïï¿ñÑÜñ½▲ú äëÜîñïï óïï¿ñÑÜçíöñ¿á ど.だ. だöö ç ïçÜñ½ 
ÑóïïñëöíîóÜÖÖÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖóó ç▲Ññ¿ó¿í, ôöÜ äÜöëñßÖÜïöá ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ, 
ÑóÖí½óôñï¡ó ëí£çóçí0àñÇÜï　 Üßàñïöçí ç ïäñîóí¿óïöíê, ÇÜöÜç▲ê ¡ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ½Ü ïí½Üëí£çóöó0, öëñßÜñö ïÜ£ÑíÖó　 Çóß¡óê, íÑíäöóçÖ▲ê 
ïóïöñ½ Üßëí£ÜçíÖó　, äëñÑÜï½íöëóçí0àóê çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÑÜïöíöÜôÖÜ ß▲ïöëÜú 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äñëñÜëóñÖöíîóó, äÜç▲üñÖó　 ¡çí¿óâó¡íîóó Öí ¿0ßÜ½ 
Üöëñ£¡ñ ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ äÜöó ôñ¿Üçñ¡í. ぢÜ ñё ½ÖñÖó0, ç äëÜîñïïñ çÜ£Üçï¡ÜÇÜ 
ÜßÜôñÖó　 çí¢ÖÜ Öñ öÜ¿á¡Ü ïâÜë½óëÜçíöá Ü ßÜÑÜàóê ïäñîóí¿óïöÜç ïóïöñ½Ü 
ÖñÜßêÜÑó½▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç, ÖÜ ó ëí£çóöá 
ïäÜïÜßÖÜïöá ç▲ïöëíóçíöá óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ0 ïöëíöñÇó0 Üßëí£ÜçíÖó　 ï ÜôñöÜ½ 
¿óôÖÜïöÖ▲ê ÜïÜßñÖÖÜïöñú ó ½ÜöóçíîóÜÖÖÜ-îñÖÖÜïöÖÜú ïâñë▲, ëñâ¿ñ¡ïóçÖÜ 
ÜîñÖóçíöá ïçÜó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ ÑÜïöó¢ñÖó　 Д7Ж. 

ぜ▲ äÜ¿ÖÜïöá0 ïÜÇ¿íïÖ▲ ï ½ÖñÖó　½ó ぜ.ご. ぢ¿ÜÇóÖÜú ó  
ど.ん. ぜíúßÜëÜÑ▲, ôöÜ ÜÑÖÜú ó£ í¡öÜí¿áÖ▲ê äëÜß¿ñ½ ïÜçëñ½ñÖÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 
ó£ÜôñÖóñ ÜïÜßñÖÖÜïöñú ¿óôÖÜïöÖÜ-äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ïÜßéñ¡öí 
ÜßàñÖó　, äÜ£ÖíÖó　 ó Ññ　öñ¿áÖÜïöó Öí ëí£Ö▲ê ~öíäíê äëÜâñïïóÜÖí¿ó£íîóó, ç 
öÜ½ ôóï¿ñ ó Öí ~öíäñ äÜÑÇÜöÜç¡ó ¡ ßÜÑÜàñú äëÜâñïïóó. ぢÜ ½ÖñÖó0 ÜôёÖ▲ê, ~öÜ 
ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ äÜç▲üñÖóñ½ öëñßÜçíÖóú Üßàñïöçí ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê 
ïÜÜßàñïöç Öñ öÜ¿á¡Ü ¡ ÜëÜçÖ0 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó, ÖÜ ó ¡ 
¿óôÖÜïöÖ▲½ ¡íôñïöçí½ äëñÑïöíçóöñ¿ñú ëí£¿óôÖ▲ê ïâñë Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ÇÑñ 
çñÑÜàññ £ÖíôñÖóñ ïñÇÜÑÖ　 äëóÜßëñöí0ö öí¡óñ ¡íôñïöçí ó êíëí¡öñëóïöó¡ó ¡í¡ 
í¡öóçÖÜïöá, ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜïöá, ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá, ç▲ïÜ¡óú ÜëÜçñÖá 
ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿　, ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó ó äë. んçöÜë▲ ïôóöí0ö ÖñÜßêÜÑó½Üú äÜïöíÖÜç¡Ü 
£íÑíôó, ïç　£íÖÖÜú ï ÜßÜôñÖóñ½ ïöÜÑñÖöÜç ½ñöÜÑí½ ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó, ¡í¡ çí¢ÖÜÇÜ 
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âí¡öÜëí, Üßñïäñôóçí0àñÇÜ äÜï¿ñÑÜ0àññ ¿óôÖÜïöÖÜ-äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜñ 
ëí£çóöóñ Д8Ж. 

ゑ ïçÜñú ïöíöáñ íçöÜë ず.で. ぢÜÑ▲½Üçí ïôóöíñö, ôöÜ äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡í　 
ÇÜöÜçÖÜïöá ¡ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó £íçóïóö Üö ¿óôÖÜïöÖ▲ê ïçÜúïöç 
ÜßÜôí0àóêï　, Üö ÜïöÜúôóçÜïöó ½ÜöóçÜç ¡ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ½Ü ÜßÜôñÖó0, 
ïäñîóí¿áÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú, ÜëÜçÖ　 ëí£çóöó　 ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó, ¿óôÖÜïöÖÜú 
í¡öóçÖÜïöó ó íÑñ¡çíöÖÜÇÜ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ç▲ßÜëí. ぢÜ ññ ½ÖñÖó0 ç äñëóÜÑ 
ÜßÜôñÖó　 Ü ïöÜÑñÖöÜç âÜë½óëÜñöï　 äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ÇÜöÜçÖÜïöá ¡ ÜôñßÖÜ-
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ÇÜöÜçÖÜïöá ¡ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ½Ü ïí½ÜÜäëñÑñ¿ñÖó0 ç ëí½¡íê ïäñîóí¿ó£íîóó, ¡ Ü¡ÜÖôíÖó0 
çÜ£í – ÑÜ¿ÇÜçëñ½ñÖÖí　, ¿óôÖÜïöÖí　 ÇÜöÜçÖÜïöá ¡ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ごïï¿ñÑÜçíöñ¿á öí¡¢ñ ïôóöíñö ÖñçÜ£½Ü¢Ö▲½ Üöçñë¢Ñíöá, ôöÜ ¡ 
Ü¡ÜÖôíÖó0 çÜ£í äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ÇÜöÜçÖÜïöá ¡ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú  
Ññ　öñ¿áÖÜïöó äÜ¿ÖÜïöá0 ïâÜë½óëÜçíÖí, äÜï¡Ü¿á¡Ü ïöÜÑñÖö▲ ñàñ Öñ 　ç¿　0öï　 
«ëñÇÜ¿　ëÖ▲½ó», í¡öóçÖ▲½ó ÜôíïöÖó¡í½ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ДλЖ. 

でÜÇ¿íïÖÜ ç£Ç¿　Ñí½ ÜôёÖ▲ê ど.だ. だöö ó ご.で. ぜÜëÜ£ÜçÜú, ÜÑÖÜú ó£ çí¢Ö▲ê 
£íÑíô çÜ£í Öí ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ~öíäñ 　ç¿　ñöï　 äÜç▲üñÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÜôñßÖÜ-
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ïöÜÑñÖöÜç, âÜë½óëÜçíÖóñ óê í¡öóçÖÜïöó ó 
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜïöó. ぢÜ ½ÖñÖó0 óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú, äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 ÜïÖÜçÜ 
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜïöó ïÜïöíç¿　ñö ïâÜë½óëÜçíÖÖí　 ïóïöñ½í ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó, öí¡ ¡í¡ 
öÜ¿á¡Ü ç öÜ½ ï¿Üôíñ, ñï¿ó ïöÜÑñÖö ïí½ ÜïÜ£Öíñö £Öíôó½Üïöá äëóÜßëñöíñ½Üú ó½ 
äëÜâñïïóó, ÜÖ ½Ü¢ñö ïÜ£Öíöñ¿áÖÜ ïöíçóöá äñëñÑ ïÜßÜú ÜôñßÖ▲ñ îñ¿ó ó 
ÑÜßóçíöáï　 óê óïäÜ¿ÖñÖó　, çóÑñöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Ñí¿áÖñúüñÇÜ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　. ぜ▲ äÜ¿ÖÜïöá0 ïÜÇ¿íïÖ▲ ï ½ÖñÖó　½ó 
íçöÜëÜç, ôöÜ ï äñëñêÜÑÜ½ çÜ£Üç Öí ÖÜç▲ñ ½ÜÑñ¿ó ÜßÜôñÖó　, ç ïç　£ó ï 
ó£½ñÖñÖó　½ó ÜôñßÖ▲ê ä¿íÖÜç ó ççñÑñÖóñ½ ÖÜç▲ê ¡ÜëïÜç, äÜç▲üíñöï　 ëÜ¿á 
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ç ÜôñßÖÜ-äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ïöÜÑñÖöÜç 
ó, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ç âÜë½óëÜçíÖóó Ü Öóê 
Üäöó½í¿áÖ▲ê ïäÜïÜßÜç ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó ÜôñßÖÜ-äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
[6]. 

ゑ ïçÜñú ëíßÜöñ óïï¿ñÑÜçíöñ¿á ゎ.ぷ. ゎíßÑëññçí ëíïï½íöëóçíñö 
âÜë½óëÜçíÖóñ ïäÜïÜßÖÜïöñú ¡ ïí½ÜÜäëíç¿ñÖó0 äïóêóôñï¡ó½ ïÜïöÜ　Öóñ½ Ü 
ïöÜÑñÖöÜç ï ç▲ïÜ¡ó½ ÜëÜçÖñ½ öëñçÜ¢ÖÜïöó, í öí¡¢ñ Ññöí¿áÖ▲ú ëí£ßÜë ó 
ïóïöñ½íöó£íîó　 ëí£¿óôÖ▲ê ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖ▲ê ç£Ç¿　ÑÜç, ~öÜ óïï¿ñÑÜçíÖóñ 
äëóçñ¿Ü ÜôёÖÜÇÜ ¡ ïÜßïöçñÖÖÜú äÜ£óîóó ç çóÑñ ïóïöñ½ÖÜÇÜ ÜäóïíÖó　 
öñÜëñöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó öëñçÜ¢ÖÜïöó. ごïöÜôÖó¡Ü½ ¿óôÖÜïöÖÜú öëñçÜ¢ÖÜïöó 
ç▲ïöÜäíñö ÖñÑÜïöíöÜôÖí　 ïâÜë½óëÜçíÖÖÜïöá ó¿ó ÖíëÜüñÖÖ▲ñ ½ñêíÖó£½▲ 
äïóêóôñï¡ÜÇÜ ïí½ÜÜäëíç¿ñÖó　. と ÖíëÜüñÖó0 ëñÇÜ¿　öÜëÖ▲ê äëÜîñïïÜç ½Ü¢ñö 
äëóçñïöó ÜöïÜöïöçóñ ñÑóÖïöçí ïÜßéñ¡öóçÖÜú ½ÜÑñ¿ó ó ëñí¿áÖÜú 
Ññúïöçóöñ¿áÖÜïöó, ¡ÜöÜëí　 ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 äÜ　ç¿ñÖóñ½ ÖñíÑñ¡çíöÖÜ ç▲ïÜ¡Üú 
öëñçÜÇó. ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ öëñçÜ¢ÖÜïöá £í¡ëñä¿　ñöï　 ç ¡íôñïöçñ ¿óôÖÜïöÖÜÇÜ 
ïçÜúïöçí ó ïöíÖÜçóöï　 ÜÑÖÜú ó£ ÑÜ½óÖóëÜ0àóê ôñëö êíëí¡öñëí Д1Ж. 

んçöÜë öí¡¢ñ ïôóöíñö, ôöÜ ÖñíÑñ¡çíöÖÜ £íÖó¢ñÖÖí　 öëñçÜ¢ÖÜïöá 
ïóÇÖí¿ó£óëÜñö Ü äëóÖó¢ñÖóó £Öíôó½Üïöó Çë　ÑÜàñÇÜ ½ñëÜäëó　öó　 ó¿ó 
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óï¡í¢ñÖó　 äëñÑïöíç¿ñÖó　 Ü ïöñäñÖó ëñí¿áÖÜïöó çÜ£½Ü¢ÖÜú ñÇÜ ÜÇëÜ£▲. ぢÜ ññ 
½ÖñÖó0 Öó£¡óú ÜëÜçñÖá ¿óôÖÜïöÖÜú öëñçÜ¢ÖÜïöó öí¡¢ñ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü 
ÖíëÜüñÖóó ç ïöëÜ¡öÜëñ äïóêóôñï¡ÜÇÜ ïí½ÜÜäëíç¿ñÖó　, ÜïÜßñÖÖÜ ç äëÜîñïïñ 
îñ¿ñäÜ¿íÇíÖó　 ó äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　.  

ぜ▲ äÜ¿ÖÜïöá0 ïÜÇ¿íïÖ▲ ï ½ÖñÖóñ½ ÜôñÖÜÇÜ, ôöÜ öëñçÜ¢ÖÜïöá Öí 
¿óôÖÜïöÖÜ½ ÜëÜçÖñ, ÖñÑÜïöíöÜôÖ▲ñ £ÖíÖó　 Ü äïóêóôñï¡Ü½ ïí½ÜÜäëíç¿ñÖóó, í 
öí¡¢ñ Öñëí£çóö▲ñ ïäÜïÜßÖÜïöó Üäëíç¿　öá ïçÜó½ äïóêóôñï¡ó½ ïÜïöÜ　Öóñ½ 
ç▲ïöÜäí0ö £Öíôó½▲½ó âí¡öÜëí½ó ÖñÜïöÜúôóçÜïöó äïóêóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 
ïöÜÑñÖöÜç, çñÑÜàóê ¡ ïÖó¢ñÖó0 óê í¡íÑñ½óôñï¡Üú Üïäñçíñ½Üïöó Д1Ж. 

ゑ ïçÜñú ïöíöáñ ど.が. とÜïóÖîñçí Üö½ñôíñö, ôöÜ ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê 
çÜ£ëíïöí0ö öëñßÜçíÖó　 ¡ ÜßÜôí0àó½ï　 ç ç▲ïüñ½ ÜôñßÖÜ½ £íçñÑñÖóó. だßéñ½ ó 
Öíäë　¢ñÖÖÜïöá ÜôñßÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó ïñÇÜÑÖ　üÖóê ïöÜÑñÖöÜç ÑÜïöóÇíñö ÜëÜçñÖá, 
¡ÜöÜë▲ú ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ ÖíïöÜ　àó½ ÖíëÜüñÖó　½ âó£óôñï¡ÜÇÜ ó 
äïóêóôñï¡ÜÇÜ £ÑÜëÜçá　. んçöÜë ïôóöíñö, ôöÜ Ñ¿　 ½ÖÜÇóê ïöÜÑñÖöÜç ÜßÜôñÖóñ ç 
çÜ£ñ ½Ü¢ñö ß▲öá ïöëñïïÜç▲½. でöÜÑñÖö▲ ÑÜ¿¢Ö▲ äëñÜÑÜ¿ñçíöá öëÜÑÖÜïöó, 
Üïçíóçíöá ÖÜç▲ñ ëÜ¿ó, ½ÜÑóâóîóëÜçíöá ïöíë▲ñ, íÑíäöóëÜçíöáï　 ¡ ÖÜç▲½ 
Üï¿Üçó　½ ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó. どí¡¢ñ ÜôёÖí　 Üßëíöó¿í çÖó½íÖóñ, ôöÜ ïöÜÑñÖö▲ 
ÑÜ¿¢Ö▲ ÖíÜôóöáï　 ~ââñ¡öóçÖÜ Üäëíç¿　öá ïçÜó½ çëñ½ñÖñ½, äÜëÜú ßí¿íÖïóëÜ　 
£íÖ　öó　½ó, ÜßàñïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöá0, ¿óôÖÜú ¢ó£Öá0. とëÜ½ñ öÜÇÜ, 
ïÜàñïöçÜ0ö ÑëÜÇóñ äëÜß¿ñ½▲, ï ¡ÜöÜë▲½ó ïöÜÑñÖö▲ ½ÜÇÜö ïöÜ¿¡ÖÜöáï　 – ~öÜ 
âóÖíÖïÜç▲ñ öëÜÑÖÜïöó, äëÜß¿ñ½▲ £ÑÜëÜçá　, í öí¡¢ñ ïÜîóí¿áÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲. ば 
ïöÜÑñÖöÜç ½Ü¢ñö çÜ£Öó¡ÖÜöá ÜàÜàñÖóñ ÜÑóÖÜôñïöçí, ÜàÜàñÖóñ ÜöÜëçíÖÖÜïöó 
Üö ïçÜóê ß¿ó£¡óê, ÑëÜ£ñú. でöÜÑñÖö▲ ïöí¿¡óçí0öï　 ï öëÜÑÖÜïö　½ó, ¡ÜöÜë▲ñ 
ç▲£▲çí0ö ïöëñïï. ばôñÖ▲ñ Ü¡í£▲çí0ö Öí âí¡ö▲, ç▲£▲çí0àóñ ïöëñïï Ü 
ïöÜÑñÖöÜçμ âóÖíÖï▲, ¢ó¿áñ, ßñ£ÜäíïÖÜïöá ó äë. Д4Ж.  

ぜ▲ ïÜÇ¿íüíñ½ï　 ï ½ÖñÖóñ½ íçöÜëí ó äÜÑôñë¡Öñ½, ôöÜ ïöëñïï, 
óïä▲ö▲çíñ½▲ú ïöÜÑñÖöí½ó, ½Ü¢ñö Ü¡í£▲çíöá ÖñÇíöóçÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ Öí 
äëÜîñïï ÜßÜôñÖó　, £íöëÜÑÖ　öá ÜïçÜñÖóñ, äëó½ñÖñÖóñ £ÖíÖóú, ôöÜ Üöëóîíöñ¿áÖÜ 
ï¡í£▲çíñöï　 Öí í¡íÑñ½óôñï¡Üú Üïäñçíñ½Üïöó. どëÜÑÖÜïöó ï Üïäñçíñ½Üïöá0 öí¡¢ñ 
　ç¿　ñöï　 óïöÜôÖó¡Ü½ Ñóï¡Ü½âÜëöí, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ÜßàñÇÜ ÜëÜçÖ　 
ïöëñïïí. 

ゐÜ¿áüóÖïöçÜ ïöÜÑñÖöÜç ó£ £ÜÖ çÜñÖÖÜÇÜ ¡ÜÖâ¿ó¡öí, ç Üö¿óôóñ Üö óê 
ïçñëïöÖó¡Üç ó£ ÑëÜÇóê ëñÇóÜÖÜç, êíëí¡öñëó£Ü0öï　 äñïïó½óïöóôñï¡ó½ 
çÜïäëó　öóñ½ ïñß　 ç ßÜÑÜàñ½.  

ゑ¡¿íÑ ÜôёÖÜÇÜ ゎ. でñ¿áñ ç äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 ÖíÜ¡Ü £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ 
ÜÖ äñëç▲½ äëñÑ¿Ü¢ó¿ ïóïöñ½Ö▲ú äÜÑêÜÑ ¡ äÜÖó½íÖó0 ïöëñïïí, ¡í¡ 
ÜÖóçñëïí¿áÖÜú íÑíäöíîóÜÖÖÜú ëñí¡îóó ÜëÇíÖó£½í Öí Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ Üï¿Üçó　 
– çÖñüÖóñ ó¿ó çÖÜöëñÖÖóñ. だÖ ïâÜë½Ü¿óëÜçí¿ ÜÖóçñëïí¿áÖÜ0 ¡ÜÖîñäîó0 
ïöëñïïí Д11Ж. 

ぢÜ ½ÖñÖó0 ÜôёÖ▲ê だ.ん. がÜ¿¢ñÖ¡Ü ó ど.ぞ. ゐÜÇñëó ¿óôÖÜïöÖÜ-
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜñ ïöíÖÜç¿ñÖóñ ïöÜÑñÖöÜç ç Üï¿Üçó　ê ç▲ïüñÇÜ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 äëÜ　ç¿　ñöï　 ç ïí½ÜÜëÇíÖó£íîóó ôñ¿Üçñ¡í ¡í¡ 
äÜöñÖîóí¿áÖÜ Üö¡ë▲öÜú äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïóïöñ½▲, Üßñïäñôóçí0àñú 
~ââñ¡öóçÖÜñ ïí½Üëí£çóöóñ ДγЖ. 
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でöÜÑñÖôñï¡óñ ÇÜÑ▲ – ~öÜ äñëóÜÑ ¢ó£Öó, ¡ÜÇÑí Öí ½Ü¿ÜÑё¢á çÜ£ÑñúïöçÜñö 
½ÖÜ¢ñïöçÜ ëí£¿óôÖ▲ê âí¡öÜëÜç ïöëñïïí. 

ぜ▲ äÜ¿ÖÜïöá0 ïÜÇ¿íïÖ▲ ï öñÜëóñú í½ñëó¡íÖï¡ÜÇÜ äïóêÜ¿ÜÇí 
 ん. ぜíï¿ÜÜ, ¡ÜöÜë▲ú ïôóöíñö, ôöÜ äÜöëñßÖÜïöá ç ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÜöÖÜïóöï　 ¡ 
ôóï¿Ü äëóëÜÑÜÜßÜï¿Üç¿ñÖÖ▲ê äÜöëñßÖÜïöñú ó £íÖó½íñö äñëçÜñ ½ñïöÜ ïëñÑó öñê, 
ôöÜ Üö¿óôí0ö ôñ¿Üçñ¡í Üö Üïöí¿áÖ▲ê äëñÑïöíçóöñ¿ñú ¢óçÜÇÜ ½óëí.  
ばôёÖ▲ú Üö½ñôíñö, ôöÜ äÜöëñßÖÜïöó ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 (ç ÜßàñÖóó, 
Üçí¢ñÖóó, äëó£ÖíÖóó, ïí½Üí¡öÜí¿ó£íîóó), çÜ£Öó¡í0ö Ü ôñ¿Üçñ¡í öÜ¿á¡Ü äÜï¿ñ 
ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖó　 äÜöëñßÖÜïöó ç ßñ£ÜäíïÖÜïöó. んçöÜë ïôóöíñö, ôöÜ ¡ëóöóôñï¡ó½ó 
ó¿ó ~¡ïöëñ½í¿áÖ▲½ó ïóöÜíîó　½ó ½▲ Öí£▲çíñ½  
çÜúÖ▲, ßÜ¿ñ£Öó, ïöóêóúÖ▲ñ ßñÑïöçó　, çïä▲ü¡ó äëñïöÜäÖÜïöó, ïÜîóí¿áÖ▲ñ 
¡ëó£óï▲, – í öí¡¢ñ ïóöÜíîóó, Üö¿óôí0àóñï　 êëÜÖóôñï¡ó Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲½ó, 
ÜÇëÜ¢í0àó½ó Üï¿Üçó　½ó ДηЖ.  

だÑÖí¡Ü Ñí¢ñ Öñï½Üöë　 Öí ÖÜç▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ¡íôñïöçÜ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê 
ÜëÇíÖó£íîóú ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, ½▲ ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½ ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑñ 
ÜÖóçñëïóöñöí äëÜçÜÑóöá äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 ÑóíÇÖÜïöó¡Ü ÜëÜçÖ　 ¿óôÖÜïöÖÜ-
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó ïöÜÑñÖöÜç ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ がÜÖßíïïí, í öí¡¢ñ 
½ñëÜäëó　öó　, ïäÜïÜßïöçÜ0àóñ ïÜ£ÑíÖó0 ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê Üï¿Üçóú Ñ¿　 
¿óôÖÜïöÖÜ-äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó ïöÜÑñÖöÜç ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ 
がÜÖßíïïí. ゑ Öíüñ½ óïï¿ñÑÜçíÖóó ç▲　ç¿ñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ Üï¿Üçó　μ ïÜ£ÑíÖóñ 
í¡½ñÜ¿ÜÇóôñï¡ó Öíäëíç¿ñÖÖÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ ç äëÜîñïïñ ÜßÜôñÖó　 
ïöÜÑñÖöÜç, äëÜçñÑñÖóñ äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óê öëñÖóÖÇÜç▲ê £íÖ　öóú, ÜßÜôñÖóñ 
ïöÜÑñÖöÜç äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ äëóñ½í½ ïÖ　öó　 Öíäë　¢ñÖó　 ç äñëóÜÑ 
~¡£í½ñÖíîóÜÖÖÜú ïñïïóó, í öí¡¢ñ ½ñöÜÑí½ ÜßÜôñÖó　 ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó, 
äëÜçñÑñÖóñ ¡ÜëíöÜëï¡óê ôíïÜç Öí öñ½Üμ «でí½ÜëñÇÜ¿　îó　 ïöÜÑñÖöÜç ¡í¡ çí¢Ö▲ú 
~öíä ïÜîóí¿áÖÜ-äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　 ïöÜÑñÖöÜç ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ がÜÖßíïïí», 
«ぜñöÜÑ▲ ëí£çóöó　 ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó ç ïóöÜíîóó ïöëñïïí». 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ~ââñ¡öóçÖÜïöá ëñí¿ó£íîóó ÑíÖÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú 
äëóçñÑñö ¡ äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÇÜöÜçÖÜïöó ïöÜÑñÖôñï¡Üú ½Ü¿ÜÑё¢ó ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ 
がÜÖßíïïí ¡ ¿óôÖÜïöÖÜ-äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó, í öí¡¢ñ £ÖíÖó　, 
Ü½ñÖó　 ó Öíç▲¡ó íÑíäöíîóó ¡ ÖÜçÜú ïÜîóí¿áÖÜú ïëñÑñ, ¡ Üï¿Üçó　½ ÜßÜôñÖó　 ç 
ÜÖóçñëïóöñöñ. 
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½íöñëóí¿Üç ëñÇóÜÖí¿áÖÜú ÖíÜôÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó.  
– とÜëï¡μ ゎだば ゑぢだ とゎぜば. – 2007. – で. η-11. 

10. ぢëóêÜÑí ご.ゑ. ぱÜë½óëÜçíÖóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ïí½ÜóÑñÖöóôÖÜïöó 
ßÜÑÜàóê ïäñîóí¿óïöÜç Üöëíï¿ó äëí¡öóôñï¡Üú äïóêÜ¿ÜÇóó / ご.ゑ. ぢëóêÜÑí, ゑ.ぎ. 
ぶñêÜçí // ぞíÜôÖ▲ú ¢ÜëÖí¿ ごÖöñëóí¿. – 2022. – № β (1η). – で. 1γλ-146. 

11. でñ¿áñ ゎ. だôñë¡ó Üß íÑíäöíîóÜÖÖÜ½ ïóÖÑëÜ½ñ / ゎ. でñ¿áñ // äÜÑ ëñÑ. 
ぜ.ゎ. がÜë½óüá　Öν äñë. ï íÖÇ¿. ゑ.ご. とíÖÑëÜë, ん.ん. づÜÇÜç. – ぜ. μ ぜñÑÇó£, 1λθ0. – 
βηθ ï. 

1β. で¡¿　ë ぢ.ぢ. ん¡½ñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äÜÑêÜÑ▲ ¡ ½ÜÑñëÖó£íîóó ç▲ïüñÇÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　 ББIçñ¡ñ / ぢ.ぢ. で¡¿　ë // ぞíÜôÖ▲ú ¢ÜëÖí¿ ごÖöñëóí¿. – 2018. – № 1 
(4). – で. 11-16. 

1γ. ゑ▲ïöÜä¿ñÖóñ ぢëñ£óÑñÖöí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ゑ.ゑ. ぢÜöóÖí 
ï ぢÜï¿íÖóñ½ ぱñÑñëí¿áÖÜ½Ü でÜßëíÖó0 づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Üö  
β1.0β.β0βγ ÇÜÑí. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ http://www.kremlin.ru/acts/bank/49010/page/4. – 
がíöí ÜßëíàñÖó　μ 17.04.β0β4.  

http://www.kremlin.ru/acts/bank/49010/page/4


づí£Ññ¿ 5  ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äñÑíÇÜÇó¡ñ 

665 
 

ばがと 929:612 
 

ごゑんぞ ぜごびんざずだゑごぶ でぎぶぎぞだゑ ご ごゑんぞ ぢぎどづだゑごぶ ぢんゑずだゑ – 
だでぞだゑだぢだずだぐぞごとご だどぎぶぎでどゑぎぞぞだざ ぞんばぶぞだ-

ぢぎがんゎだゎごぶぎでとだざ ぷとだずぼ ぞだづぜんずぽぞだざ ぱごげごだずだゎごご  
(と ùゐごずぎざぞぼぜ がんどんぜ でだ がぞé づだぐがぎぞごé ゑぎずごとごび づばででとごび 

ばぶЁぞぼび-ぎでどぎでどゑだごでぢぼどんどぎずぎざ)  
 

ぢëóêÜÑí ご.ゑ., ÑÜîñÖö, ÑÜ¡öÜë äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ¡íÖÑóÑíö ½ñÑóîóÖï¡óê 
ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ äïóêÜ¿ÜÇóó ó ¡ÜÖâ¿ó¡öÜ¿ÜÇóó  

 
ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゑ. がí¿　»  

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ÖíÜôÖÜú ëíßÜöñ ï óïöÜëó¡Ü-ëñöëÜïäñ¡öóçÖ▲ê äÜ£óîóú 
óïöÜëóÜÇëíâóôñï¡ó½ äÜöё½ ÖíÜôÖÜÇÜ ÜßÜßàñÖó　 ó ïóïöñ½ÖÜÇÜ íÖí¿ó£í 
ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ó ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ ¢ó£Öó ó Ññ　öñ¿áÖÜïöó çñ¿ó¡óê 
ëÜïï¡óê ÜôёÖ▲ê-ñïöñïöçÜóïä▲öíöñ¿ñú, ÜïÖÜçÜäÜ¿Ü¢Öó¡Üç ÜöñôñïöçñÖÖÜú 
ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ü¡Ü¿▲ ÖÜë½í¿áÖÜú âó£óÜ¿ÜÇóó – ご.ぜ. でñôñÖÜçí ó 
ご.ぢ. ぢíç¿Üçí.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ご.ぜ. でñôñÖÜç, ご.ぢ. ぢíç¿Üç, ÜïÖÜçÜäÜ¿Ü¢Öó¡ó, 
ÜöñôñïöçñÖÖí　 ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡í　 ü¡Ü¿í, ÖÜë½í¿áÖí　 âó£óÜ¿ÜÇó　.  

 
ゑ ÜöñôñïöçñÖÖÜú ÖíÜ¡ñ ç îñ¿Ü½ ó ç ñё ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó ç 

ôíïöÖÜïöó ñïöá ÑÜïöíöÜôÖÜ ½ÖÜÇÜ ÑíçÖÜ ó êÜëÜüÜ ó£çñïöÖ▲ê ó½ёÖ, çïñëáё£ ó 
ÖíÑÜ¿ÇÜ äÜ¡ë▲çüóê ïñß　 ÖñÜç　Ñíñ½Üú ï¿íçÜú ÇñÖóí¿áÖ▲ê Üö¡ë▲öóú ó 
ç▲Ñí0àóêï　 ÑÜïöó¢ñÖóú, ÜÑÖí¡Ü ó½ñÖí ごçíÖí ぜóêíú¿Üçóôí でñôñÖÜçí ó ごçíÖí 
ぢñöëÜçóôí ぢíç¿Üçí ïöÜ　ö ç ~öÜ½ ë　ÑÜ ïÜçñëüñÖÖ▲½ ÜïÜßÖ　¡Ü½ ççóÑÜ 
ÇëíÖÑóÜ£Ö▲ê ½íïüöíßÜç ¿óôÖÜïöñú ~öóê çñ¿ó¡óê ëÜïï¡óê ÜôёÖ▲ê-
ñïöñïöçÜóïä▲öíöñ¿ñú, ÜïÖÜçÜäÜ¿Ü¢Öó¡Üç ÜöñôñïöçñÖÖÜú ÖíÜôÖÜ-
äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ü¡Ü¿▲ ÖÜë½í¿áÖÜú âó£óÜ¿ÜÇóó, ôáó 0ßó¿ñúÖ▲ñ Ñíö▲ (1λη-
¿ñöó　 ご.ぜ. でñôñÖÜçí ó 17η-¿ñöó　 ご.ぢ. ぢíç¿Üçí) ïÜ ÑÖ　 ëÜ¢ÑñÖó　 ½▲ ßÜÑñ½ 
öÜë¢ñïöçñÖÖÜ Üö½ñôíöá ç ~öÜ½ ÇÜÑÜ.  

ゑ ~öÜú ïç　£ó çñïá½í Ü½ñïöÖ▲½ ó ¡ëíúÖñ îñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½ ßÜÑñö ïÖÜçí 
çïäÜ½Öóöá ÜïÖÜçÖ▲ñ çñêó ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ äÜöó ~öóê ¡Üëóâññç ÜöñôñïöçñÖÖÜú 
ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖÜú öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó.  

ゎÜçÜë　 Ü ¢ó£Öó ó Ññ　öñ¿áÖÜïöó Öíüóê çñ¿ó¡óê ïÜÜöñôñïöçñÖÖó¡Üç, 
ï¿ñÑÜñö Üßëíöóöá ÜïÜßÜñ çÖó½íÖóñ Öí êíëí¡öñëÖ▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó öÜú 
óïöÜëóôñï¡Üú ~äÜêó, Öí ¡ÜöÜëÜ0 äëóü¿óïá äëÜîñïï▲ ¿óôÖÜïöÖÜ-
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ âÜë½óëÜçíÖó　 ó ïöíÖÜç¿ñÖó　 óê ¡í¡ ¿óôÖÜïöñú, 
óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú ó äñÑíÇÜÇÜç.  

ぢëó ~öÜ½ ÖñÜßêÜÑó½Ü Üö½ñöóöá öÜ çí¢ÖÜñ ÜßïöÜ　öñ¿áïöçÜ, ôöÜ çÜ çöÜëÜú 
äÜ¿ÜçóÖñ XIX çñ¡í ëñ£¡Ü ó £Öíôóöñ¿áÖÜ Üïó¿ó¿óïá óÑñí¿óïöóôñï¡óñ öñÖÑñÖîóó 
çÜ çïñê Üß¿íïö　ê ÖíÜ¡ó, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá ç ñïöñïöçÜ£ÖíÖóó. だïÜßñÖÖÜ 
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Üöôёö¿óçÜ ~öÜ Öíß¿0Ñí¿Üïá ç äñëóÜÑ ëí£ÇÜ¿í ëñí¡îóó äÜï¿ñ äíÑñÖó　 
ぢíëó¢ï¡Üú ¡Ü½½ÜÖ▲ (1871 ÇÜÑ) [4].  

ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 äñëñÑÜç▲ñ ÜôёÖ▲ñ づÜïïóó, äëñ¢Ññ çïñÇÜ äëñÑïöíçóöñ¿ó 
ñïöñïöçñÖÖ▲ê ÖíÜ¡, öçёëÑÜ ïöÜ　¿ó Öí ½íöñëóí¿óïöóôñï¡óê äÜ£óîó　ê. ゑ ~öÜ½ 
ï½▲ï¿ñ ÜïÖÜçÜäÜ¿Ü¢Öó¡ó ÜöñôñïöçñÖÖÜú ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ü¡Ü¿▲ 
ÖÜë½í¿áÖÜú âó£óÜ¿ÜÇóó, çñ¿ó¡óñ ëÜïï¡óñ ÜôёÖ▲ñ-ñïöñïöçÜóïä▲öíöñ¿ó 
ご.ぜ. でñôñÖÜç ó ご.ぢ. ぢíç¿Üç äÜ¡í£í¿ó äëó½ñë ßñï¡Ü½äëÜ½óïïÖÜú ó 
ïí½ÜÜöçñë¢ñÖÖÜú ßÜëáß▲ £í Üöçñë¢ÑñÖóñ ÖÜçÜÇÜ ó äëÜÇëñïïóçÖÜÇÜ 
½íöñëóí¿óïöóôñï¡ÜÇÜ ½óëÜçÜ££ëñÖó　 [4].  

ぢñëñÑÜç▲ñ óÑñó Ü ñÑóÖïöçñ öñ¿ñïÖÜÇÜ ó ÑÜêÜçÖÜÇÜ, ÇëÜ½¡Ü äëÜ£çÜôíçüóñ 
ç ó£çñïöÖ▲ê äëÜó£çñÑñÖó　ê ëÜïï¡óê ëñçÜ¿0îóÜÖñëÜç-Ññ½Ü¡ëíöÜç ん.ご. ゎñëîñÖí, 
ぞ.ゎ. ぶñëÖ▲üñçï¡ÜÇÜ, ぞ.ん. がÜßëÜ¿0ßÜçí, äÜ¿Üôó¿ó ÖñÜäëÜçñë¢ó½▲ñ 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ ÑÜ¡í£íöñ¿áïöçí ç ¡¿íïïóôñï¡óê ÖíÜôÖ▲ê öëÜÑíê Ü ëñâ¿ñ¡ïíê 
ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ ½Ü£Çí ご.ぜ. でñôñÖÜçí, í öí¡¢ñ ç âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲ê ÖíÜôÖ▲ê ëíßÜöíê 
Üß Üï¿ÜçÖ▲ê ëñâ¿ñ¡ïíê ó Ü ç▲ïüñú ÖñëçÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ご.ぢ. ぢíç¿Üçí [4].  

ごçíÖ ぜóêíú¿Üçóô でñôñÖÜç (18βλ – 1λ0η) äÜï¿ñ Ü¡ÜÖôíÖó　 ç 18ηθ ÇÜÑÜ 
½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ âí¡Ü¿áöñöí ご½äñëíöÜëï¡ÜÇÜ ぜÜï¡Üçï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí ç 
öñôñÖóñ öëёê ¿ñö (ï 18ηθ äÜ 18ηλ ÇÜÑ) ëíßÜöí¿ ç ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê 
¿íßÜëíöÜëó　ê çñÑÜàóê £íäíÑÖÜñçëÜäñúï¡óê âó£óÜ¿ÜÇÜç ご. ぜ0¿¿ñëí, 
Ä. が0ßÜí-づñú½ÜÖí ó ぱ. びÜääñ-げñú¿ñëí (ゐñë¿óÖ), だ. ぱÜÖ¡ñ (ずñúäîóÇ), 
と. ず0ÑçóÇí (ゑñÖí), ゎ. ゎñ¿á½ÇÜ¿áîí (ゎñúÑñ¿áßñëÇ) [2].  

ぢÜï¿ñ £íàóö▲ ç 18θ0 ÇÜÑÜ ÑÜ¡öÜëï¡Üú Ñóïïñëöíîóó Öí öñ½Ü «ぜíöñëóí¿▲ 
Ñ¿　 ßÜÑÜàñú âó£óÜ¿ÜÇóó í¿¡ÜÇÜ¿áÖÜÇÜ Üäá　ÖñÖó　» ÜÖ çÜ£Ç¿íçó¿ ¡íâñÑëÜ 
ÖÜë½í¿áÖÜú âó£óÜ¿ÜÇóó ご½äñëíöÜëï¡Üú ½ñÑó¡Ü-êóëÜëÇóôñï¡Üú í¡íÑñ½óó ç 
でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇñ, ÇÑñ ÜëÇíÖó£Üçí¿ ÜÑÖÜ ó£ äñëç▲ê ç づÜïïóó âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 
ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Ü0 ¿íßÜëíöÜëó0. げíöñ½ Öí äëÜö　¢ñÖóó ä　öó ¿ñö (ï 1871 
äÜ 187θ ÇÜÑ) ご.ぜ. でñôñÖÜç £íçñÑÜçí¿ ¡íâñÑëÜú ÖÜë½í¿áÖÜú âó£óÜ¿ÜÇóó 
ご½äñëíöÜëï¡ÜÇÜ ぞÜçÜëÜïïóúï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí ç だÑñïïñν ç Ñí¿áÖñúüñ½ ÜÖ – 
äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë ÖÜë½í¿áÖÜú âó£óÜ¿ÜÇóó ご½äñëíöÜëï¡ÜÇÜ でíÖ¡ö-
ぢñöñëßÜëÇï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí (ï 187θ äÜ 1888 ÇÜÑ) ó ご½äñëíöÜëï¡ÜÇÜ 
ぜÜï¡Üçï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí (ï 188λ äÜ 1λ01 ÇÜÑ) [2].  

ご.ぜ. でñôñÖÜç çäñëç▲ñ ïÜ£Ñí¿ ó äÜïöÜ　ÖÖÜ ëí£çóçí¿ ëÜïïóúï¡Ü0 ÖíÜôÖÜ-
äñÑíÇÜÇóôñï¡Ü0 ü¡Ü¿Ü ÖÜë½í¿áÖÜú âó£óÜ¿ÜÇóó. だÖ äñëç▲½ ççё¿ ç äëí¡öó¡Ü 
äëñäÜÑíçíÖó　 Öí ¡íâñÑëíê ÖÜë½í¿áÖÜú âó£óÜ¿ÜÇóó ½ñöÜÑó¡Ü Ññ½ÜÖïöëíîóó 
~¡ïäñëó½ñÖöí. げí äëÜôóöíÖÖ▲ú ご.ぜ. でñôñÖÜç▲½ ¡Üëï ¿ñ¡îóú Ü ¢óçÜöÖÜ½ 
~¿ñ¡öëóôñïöçñ ÜÖ ß▲¿ ÜÑÜïöÜñÖ äëñïöó¢ÖÜú がñ½óÑÜçï¡Üú äëñ½óó 
ぢñöñëßÜëÇï¡Üú í¡íÑñ½óó ÖíÜ¡ [2].  

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ üóëÜ¡óê ó Ç¿ÜßÜ¡óê ¡¿íïïóôñï¡óê öñÜëñöóôñï¡óê ó 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ご.ぜ. でñôñÖÜç ÖíÜôÖÜ ÜßÜïÖÜçí¿ 
ëñâ¿ñ¡öÜëÖÜ0 äëóëÜÑÜ ïÜ£Öíöñ¿áÖÜú ó ßñïïÜ£Öíöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, 
âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 Ññöñë½óÖóëÜçíÖÖÜïöá äïóêóôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ôñ¿Üçñ¡í, 
¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö ß▲öá ó£ÜôñÖí Üßéñ¡öóçÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó. だÖ ó£Üôó¿ äëÜîñïï▲, 
ÜßÜï¿Üç¿óçí0àóñ çÜ£ßÜ¢ÑñÖóñ, ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ÜïöíÖÜçó¿ âí¡ö 
îñÖöëí¿áÖÜÇÜ öÜë½Ü¢ñÖó　 ëñâ¿ñ¡öÜëÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, äëÜçё¿ çí¢Ö▲ñ 
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~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ ëíïüóâëÜç¡ñ Ñ▲êíöñ¿áÖÜú âÜÖ¡îóó 
¡ëÜçó [2].  

ぜÖÜÇÜÇëíÖÖ▲ñ äëóÜëóöñöÖ▲ñ ëí£ëíßÜö¡ó ご.ぜ. でñôñÖÜçí ïöí¿ó ÜïÖÜçÜú 
Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ ëí£çóöó　 Öñ öÜ¿á¡Ü çïñê ëí£Ññ¿Üç ÖÜë½í¿áÖÜú âó£óÜ¿ÜÇóó, ÖÜ 
ó ñïöñïöçÜ£ÖíÖó　 ç îñ¿Ü½ Д1Ж, ¡í¡ ó âó¿ÜïÜâï¡Üú ½íöñëóí¿óïöóôñï¡Üú ½▲ï¿ó, ç 
äñëçÜ0 ÜôñëñÑá ç づÜïïóó Д4Ж. だÖ öí¡¢ñ çÜïäóöí¿ îñ¿Ü0 ä¿ñ　ÑÜ çñ¿ó¡óê 
ÜôёÖ▲ê-ñïöñïöçÜóïä▲öíöñ¿ñú ДβЖ, ÜïÜßÜñ ½ñïöÜ ç ¡ÜöÜëÜú äÜ äëíçÜ äëóÖíÑ¿ñ¢óö 
ñÇÜ í¡öóçÖÜ½Ü äÜï¿ñÑÜçíöñ¿0 ご.ぢ. ぢíç¿ÜçÜ [3].  

ごçíÖ ぢñöëÜçóô ぢíç¿Üç (184λ – 1λγθ) Ü¡ÜÖôó¿ ç 187η ÇÜÑÜ ñïöñïöçñÖÖÜñ 
ÜöÑñ¿ñÖóñ âó£ó¡Ü-½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ âí¡Ü¿áöñöí ご½äñëíöÜëï¡ÜÇÜ でíÖ¡ö-
ぢñöñëßÜëÇï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí, í ç 1878 ÇÜÑÜ – ご½äñëíöÜëï¡Ü0 ½ñÑó¡Ü-
êóëÜëÇóôñï¡Ü0 í¡íÑñ½ó0 ç でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇñ [3].  

ゑ äñëóÜÑ Üôёß▲ ç ÜÖóçñëïóöñöñ ÜÖ ïäñîóí¿ó£óëÜçí¿ï　 Ü 
ぱ.ゑ. だçï　ÖÖó¡Üçí – ÜÑÖÜÇÜ ó£ ÜïÖÜçÜäÜ¿Ü¢Öó¡Üç ïëíçÖóöñ¿áÖÜú 
ÖñúëÜÇóïöÜ¿ÜÇóó ó ÖñúëÜâó£óÜ¿ÜÇóó ç づÜïïóó ó Ü ご.ぱ. ぴóÜÖí – ÜÑÖÜÇÜ ó£ 
ïÜ£Ñíöñ¿ñú ÜôñÖó　 Ü ëñâ¿ñ¡öÜëÖÜú ëñÇÜ¿　îóó ïóïöñ½▲ ¡ëÜçÜÜßëíàñÖó　 ó Ü 
ÖñëçÖ▲ê ½ñêíÖó£½íê ÇÜ½ñÜïöí£í [3].  

ぢÜï¿ñ Ü¡ÜÖôíÖó　 í¡íÑñ½óó ご.ぢ. ぢíç¿Üç ß▲¿ äëóÇ¿íüёÖ Öí ÑÜ¿¢ÖÜïöá 
ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿　 âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú ¿íßÜëíöÜëóó äëó 
¡¿óÖó¡ñ で.ぢ. ゐÜö¡óÖí (ÜÑÖÜ¡ÜëïÖó¡í ó ÜÑÖÜÑÜ½îí ご.ぜ. でñôñÖÜçí). ゑ 188γ ÇÜÑÜ 
ÜÖ £íàóöó¿ ÑÜ¡öÜëï¡Ü0 Ñóïïñëöíîó0 Öí öñ½Ü «ぴñÖöëÜßñ¢Ö▲ñ Öñëç▲ ïñëÑîí», í 
äÜï¿ñ ç öñôñÖóñ ÑçÜê ¿ñö (ï 1884 äÜ 188θ ÇÜÑ) ïÜçñëüñÖïöçÜçí¿ ïçÜó £ÖíÖó　 ç 
ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê ¿íßÜëíöÜëó　ê äñëñÑÜç▲ê £íäíÑÖÜñçëÜäñúï¡óê 
âó£óÜ¿ÜÇÜç づ. ゎñÖÑñÖÇíúÖí (ゐëñï¿íÜ) ó と. ず0ÑçóÇí (ずñúäîóÇ) [3].  

ゑ 18λ0 ÇÜÑÜ ご.ぢ. ぢíç¿Üç ïöíÖÜçóöï　 äëÜâñïïÜëÜ½ ご½äñëíöÜëï¡Üú 
çÜñÖÖÜ-½ñÑóîóÖï¡Üú í¡íÑñ½óó (ß▲çüí　 ご½äñëíöÜëï¡í　 ½ñÑó¡Ü-êóëÜëÇóôñï¡í　 
í¡íÑñ½ó　), £íçñÑÜñö ¡íâñÑëÜú âíë½í¡Ü¿ÜÇóó ó £íöñ½ ÖÜë½í¿áÖÜú âó£óÜ¿ÜÇóó, 
ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ ëíßÜöí　 ç ÑÜ¿¢ÖÜïöó £íçñÑÜ0àñÇÜ âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÖíÜôÖÜ-
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú ¿íßÜëíöÜëóñú ç ÖÜçÜïÜ£ÑíÖÖÜ½ ごÖïöóöÜöñ 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ½ñÑóîóÖ▲. ゑï　 Ñí¿áÖñúüí　 ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡í　 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá ご.ぢ. ぢíç¿Üçí (ï 1λβη äÜ 1λγθ ÇÜÑ) ïç　£íÖí ï ごÖïöóöÜöÜ½ 
âó£óÜ¿ÜÇóó んぞ でででづ, ¡ÜöÜë▲½ ÜÖ ßñïï½ñÖÖÜ ëÜ¡ÜçÜÑó¿ ÑÜ ¡ÜÖîí ¢ó£Öó [3].  

づñ£Ü¿áöíöí½ó âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲ê öñÜëñöóôñï¡óê ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê 
óïï¿ñÑÜçíÖóú ご.ぢ. ぢíç¿Üçí ïöí¿ó ~äÜêí¿áÖ▲ñ Üö¡ë▲öó　 ó ÑÜïöó¢ñÖó　 ç 
ó£ÜôñÖóó ïñëáё£Öñúüóê ÖíÜôÖ▲ê äëÜß¿ñ½ – âó£óÜ¿ÜÇóó ¡ëÜçÜÜßëíàñÖó　, 
äóàñçíëñÖó　, í öí¡¢ñ îñÖöëí¿áÖÜú ÖñëçÖÜú ïóïöñ½▲ ó ç▲ïüñú ÖñëçÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó [1].  

ば¢ñ ëíÖÖóñ ÖíÜôÖ▲ñ ëí£ëíßÜö¡ó ご.ぢ. ぢíç¿Üçí £íçñëüó¿óïá Üö¡ë▲öóñ½ 
Üï¡Üë　0àóê ó £í½ñÑ¿　0àóê îñÖöëÜßñ¢Ö▲ê ÖñëçÜç ïñëÑîí, í öí¡¢ñ ÖñëçÜç, 
Üïó¿óçí0àóê ó Üï¿íß¿　0àóê ñÇÜ Ññ　öñ¿áÖÜïöá. だÑóÖ ó£ çí¢Öñúüóê 
äëóÖîóäÜç ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ご.ぢ. ぢíç¿Üçí £í¡¿0ôí¿ï　 ç ïöëñ½¿ñÖóó 
½í¡ïó½í¿áÖÜ äÜÑôóÖóöá óê óÑññ Öñëçó£½í, öÜ ñïöá, ¡í¡ ÜÖ ç▲ëí¢í¿ï　, «… 
ëíïäëÜïöëíÖóöá ç¿ó　Öóñ ÖñëçÖÜú ïóïöñ½▲ Öí çÜ£½Ü¢ÖÜ ßÜ¿áüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ 
Ññ　öñ¿áÖÜïöñú ÜëÇíÖó£½í» [3].  



づí£Ññ¿ 5  ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äñÑíÇÜÇó¡ñ 

668 
 

Äöí óÑñ　, çÜïäëóÖ　öí　 ご.ぢ. ぢíç¿Üç▲½ Üö ïçÜóê äëñÑüñïöçñÖÖó¡Üç 
(ご.ぜ. でñôñÖÜçí ó で.ぢ. ゐÜö¡óÖí), äÜ¿Üôó¿í Ñí¿áÖñúüññ í¡öóçÖÜñ ó 
ä¿ÜÑÜöçÜëÖÜñ ëí£çóöóñ [1].  

ゑ ïçÜñú ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ご.ぢ. ぢíç¿Üç çÜ çïñê 
çÜ£½Ü¢Ö▲ê ï¿Üôí　ê Üö¡í£▲çí¿ï　 Üö ÜïöëÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí ó äëÜçÜÑó¿ 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê ó½ ÖÜç▲ê 
êóëÜëÇóôñï¡óê ½ñöÜÑó¡, äÜ£çÜ¿　0àóê ÜïÜàñïöç¿　öá êëÜÖóôñï¡óú ~¡ïäñëó½ñÖö 
Öí äëí¡öóôñï¡ó £ÑÜëÜçÜ½, ïÜçñëüñÖÖÜ Üäëíçóçüñ½ï　 äÜï¿ñ ÜäñëíöóçÖÜÇÜ 
ç½ñüíöñ¿áïöçí, ¢óçÜöÖÜ½ (ôíàñ çïñÇÜ ïÜßí¡ñ) [3].  

ゑÜä¿Üöóç ~öÜ äëóÖîóä ç ÖíÜôÖÜ0 ëñí¿áÖÜïöá, ご.ぢ. ぢíç¿Üç çäóïí¿ ÖÜç▲ñ 
ïöëíÖóî▲ ç óïöÜëó0 âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ôöÜ ÜïÜßñÖÖÜ 　ë¡Ü 
äëÜ　çó¿Üïá ç ñÇÜ ¡¿íïïóôñï¡óê ~¡ïäñëó½ñÖöíê äÜ ó£ÜôñÖó0 äëÜîñïïÜç 
äóàñçíëñÖó　. どí¡, Öí ~£ÜâíÇÜöÜ½óëÜçíÖÖ▲ê ¢óçÜöÖ▲ê ï âóïöÜ¿Üú ¢ñ¿ÜÑ¡í ó½ 
ß▲¿ äÜïöíç¿ñÖ £Öí½ñÖóö▲ú Üä▲ö ï ½Öó½▲½ ¡Üë½¿ñÖóñ½, äÜ£çÜ¿óçüóú 
ç▲ÑçóÖÜöá ÖíÜôÖÜ0 ÇóäÜöñ£Ü Ü ÑçÜê âí£íê ¢ñ¿ÜÑÜôÖÜú ïñ¡ëñîóó, äñëçí　 ó£ 
¡ÜöÜë▲ê ó½ññö ëñâ¿ñ¡öÜëÖ▲ú êíëí¡öñë [3].  

げÖíôóöñ¿áÖÜ0 ëÜ¿á ç ëí£çóöóó Öñ öÜ¿á¡Ü ÖÜë½í¿áÖÜú, í öí¡¢ñ 
äíöÜ¿ÜÇóôñï¡Üú âó£óÜ¿ÜÇóó, ÖÜ ó ëí£¿óôÖ▲ê Üöëíï¿ñú ½ñÑóîóÖ▲ (ÖñçëÜ¿ÜÇóó, 
äïóêóíöëóó, äïóêÜöñëíäóó), äïóêÜ¿ÜÇóó (¡¿óÖóôñï¡Üú äïóêÜ¿ÜÇóó, 
ÖñúëÜäïóêÜ¿ÜÇóó, äïóêÜâó£óÜ¿ÜÇóó) ó äñÑíÇÜÇó¡ó (¡Üëëñ¡îóÜÖÖÜú äñÑíÇÜÇó¡ó, 
Ññâñ¡öÜ¿ÜÇóó, ¿ÜÇÜäñÑóó) ï▲Çëí¿ó Üö¡ë▲öó　 ó ÑÜïöó¢ñÖó　 ご.ぢ. ぢíç¿Üçí ç 
Üß¿íïöó äïóêóôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó [1].  

だßÜïÖÜçíç ó ëí£ëíßÜöíç ÜôñÖóñ Üß Üï¿ÜçÖ▲ê ëñâ¿ñ¡ïíê (ç Üö¿óôóñ Üö 
ßñ£Üï¿ÜçÖ▲ê) ó í¡öóçÖÜ óïäÜ¿á£Ü　 ñÇÜ ç ïçÜñú ëíßÜöñ, ÜÖ ÜßñÑóöñ¿áÖÜ ÑÜ¡í£í¿, 
ôöÜ ç ÜïÖÜçñ äïóêóôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ¿ñ¢íö âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äëÜîñïï▲, 
äëÜóïêÜÑ　àóñ ç ¡Üëñ ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ ½Ü£Çí. ご£Üôí　 ç▲ïüÜ0 ÖñëçÖÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, 
ご.ぢ. ぢíç¿Üç ïâÜë½Ü¿óëÜçí¿ ¡ÜÖîñäîóó Ü öí¡ Öí£▲çíñ½Üú çöÜëÜú ïóÇÖí¿áÖÜú 
ïóïöñ½ñ, ó¿ó ïóïöñ½ñ ôñ¿Üçñôñï¡Üú ëñôó ó íßïöëí¡öÖÜÇÜ ½▲ü¿ñÖó　, Ü 
ëí£ÖÜçóÑÖÜïö　ê öóäÜç ÖñëçÖÜú ïóïöñ½▲, Ü ïóïöñ½ÖÜïöó ëíßÜö▲ ¡Üë▲ ó 
äÜÑ¡Üë¡Üç▲ê ïöëÜ¡öÜë ßÜ¿áüóê äÜ¿Üüíëóú ÇÜ¿ÜçÖÜÇÜ ½Ü£Çí [3].  

ご.ぢ. ぢíç¿ÜçÜ äëóÖíÑ¿ñ¢óö ñàё ë　Ñ çí¢Öñúüóê Üö¡ë▲öóú ó ÑÜïöó¢ñÖóúμ 
ç▲Ññ¿ñÖóñ Üßëí£Ü0àñÇÜï　 ç ¿ñÇÜôÖÜú ö¡íÖó çñàñïöçí, äëñä　öïöçÜ0àñÇÜ 
ïçёëö▲çíÖó0 ¡ëÜçó, ¡ÜöÜëÜñ ç Ñí¿áÖñúüñ½ ß▲¿Ü Öí£çíÖÜ ÇñäíëóÖÜ½ (äë　½Üú 
íÖöó¡ÜíÇÜ¿　Öö)ν ÜßÖíëÜ¢ñÖóñ ç ï¿ó£óïöÜú ÜßÜ¿Üô¡ñ ÑçñÖíÑîíöóäñëïöÖÜú ¡óü¡ó 
~ÖöñëÜ¡óÖí£▲ (öëíÖïâÜë½óëÜ0àóú âñë½ñÖö), äëñÜßëí£Ü0àñú 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àóú Öñí¡öóçÖ▲ú äëÜâñë½ñÖö äíÖ¡ëñíöóôñï¡ÜÇÜ ïÜ¡í ç í¡öóçÖ▲ú 
âñë½ñÖö öëóäïóÖ, ó ½ÖÜÇÜñ ÑëÜÇÜñ [3].  

ぶëñ£ç▲ôíúÖÜ ßÜ¿áüÜñ ç¿ó　Öóñ Öí çï0 ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡Ü0 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá ご.ぢ. ぢíç¿Üçí Ü¡í£í¿Ü ñÇÜ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜñ ÜßàñÖóñ ï 
で.ぢ. ゐÜö¡óÖ▲½, ç ¡¿óÖó¡ñ ¡ÜöÜëÜÇÜ Öí äëÜö　¢ñÖóó ÑçñÖíÑîíöó ¿ñö (ï 1878 äÜ 
18λ0 ÇÜÑ) ÜÖ £íçñÑÜçí¿ âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú 
¿íßÜëíöÜëóñú. ÄöÜ ïäÜïÜßïöçÜçí¿Ü Öñ öÜ¿á¡Ü í¡öóçÖÜ½Ü ó £Öíôóöñ¿áÖÜ½Ü 
ëíïüóëñÖó0 ó ÜÇ¿Üß¿ñÖó0 ñÇÜ âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲ê öñÜëñöóôñï¡óê ó 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ÖÜ ó íßïÜ¿0öÖÜ ÖÜçÜ½Ü äÜÖó½íÖó0 ½ÖÜÇóê 
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¡¿óÖóôñï¡óê äëÜß¿ñ½, öëñßÜ0àóê ÜïÖÜçíöñ¿áÖÜÇÜ âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
Üï½▲ï¿ñÖó　 [3].  

どóöíÖóôñï¡óú ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóú ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óú öëÜÑ, ÇñÖóí¿áÖ▲ñ 
Üö¡ë▲öó　 ó ç▲Ñí0àóñï　 ÑÜïöó¢ñÖó　 ご.ぢ. ぢíç¿Üçí ß▲¿ó äÜ ÑÜïöÜóÖïöçÜ 
ç▲ïÜ¡Ü ÜîñÖñÖ▲ ñÇÜ ïÜçëñ½ñÖÖó¡í½ó. ゑ 1λ04 ÇÜÑÜ ÜÖ ß▲¿ ÜÑÜïöÜñÖ 
ぞÜßñ¿ñçï¡Üú äëñ½óó (£í óïï¿ñÑÜçíÖóñ âÜÖ¡îóú Ç¿íçÖ▲ê äóàñçíëóöñ¿áÖ▲ê 
¢ñ¿ё£) ó ïöí¿ äñëç▲½ ëÜïïóúï¡ó½ ぞÜßñ¿ñçï¡ó½ ¿íÜëñíöÜ½, ó£ßóëí¿ï　 
Ññúïöçóöñ¿áÖ▲½ ô¿ñÖÜ½ (í¡íÑñ½ó¡Ü½) ó äÜôёöÖ▲½ ô¿ñÖÜ½ ½ÖÜÇóê £íëÜßñ¢Ö▲ê 
í¡íÑñ½óú ÖíÜ¡, í ç 1λγη ÇÜÑÜ ß▲¿ ñÑóÖÜÇ¿íïÖÜ ó£ßëíÖ äëñ£óÑñÖöÜ½ XV 
ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ ¡ÜÖÇëñïïí âó£óÜ¿ÜÇÜç ó ïäëíçñÑ¿óçÜ Öí£çíÖ «ïöíëñúüóÖÜú 
âó£óÜ¿ÜÇÜç ½óëí» [3].  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, çñ¿ó¡óñ ëÜïï¡óñ ÜôёÖ▲ñ-ñïöñïöçÜóïä▲öíöñ¿ó 
ご.ぜ. でñôñÖÜç ó ご.ぢ. ぢíç¿Üç £í¿Ü¢ó¿ó ÜïÖÜç▲ ÜöñôñïöçñÖÖÜú ÖíÜôÖÜ-
äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ü¡Ü¿▲ ÖÜë½í¿áÖÜú âó£óÜ¿ÜÇóó, ¡ÜöÜë▲ñ ç Ñí¿áÖñúüñ½ 
ÜïäñüÖÜ äëÜÑÜ¿¢ó¿ó, ÜßÜÇíöó¿ó ó ëí£çó¿ó ½ÖÜÇóñ äÜï¿ñÑÜ0àóñ ó£çñïöÖ▲ñ 
äëñÑïöíçóöñ¿ó âó£óÜ¿ÜÇóó, ½ñÑóîóÖ▲, äïóêÜ¿ÜÇóó ó äñÑíÇÜÇó¡ó. ばïäñüÖÜ 
äëñÜÑÜ¿ñç ç▲ëí¢ñÖÖ▲ñ óÑñí¿óïöóôñï¡óñ öñÖÑñÖîóó ½óëÜçÜú ÖíÜ¡ó çöÜëÜú 
äÜ¿ÜçóÖ▲ XIX çñ¡í, ÜÖó äÜ¡í£í¿ó äëó½ñë ßñï¡Ü½äëÜ½óïïÖÜú ó 
ïí½ÜÜöçñë¢ñÖÖÜú ßÜëáß▲ £í Üöçñë¢ÑñÖóñ ÖÜçÜÇÜ ó äëÜÇëñïïóçÖÜÇÜ 
½íöñëóí¿óïöóôñï¡ÜÇÜ ½óëÜçÜ££ëñÖó　.  
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ゑだずだぞどぎづでとんé がぎéどぎずぽぞだでどぽ: ぜだどごゑぼ でだゑづぎぜぎぞぞぼび 
でどばがぎぞどだゑ 

 
ぞíÑöÜôóú ù.ゐ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ ó óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 
 

ぱゎだゐば ゑだ «ぱóÖíÖïÜç▲ú ÜÖóçñëïóöñö äëó ぢëíçóöñ¿áïöçñ づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 çïñ ßÜ¿ññ üóëÜ¡Üñ ëí£çóöóñ ó ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ 
Ü Öíï ç ïöëíÖñ äÜ¿Üôíñö ÑÜßëÜçÜ¿áôñï¡í　 (çÜ¿ÜÖöñëï¡í　) Ññ　öñ¿áÖÜïöá. ゑ ïç　£ó 
ï ôñ½ óÖöñëñï äëñÑïöíç¿　0ö ëí£¿óôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　, äÜïç　àñÖÖ▲ñ ç▲　ç¿ñÖó0 
½ÜöóçÜç Üôíïöó　 ç öí¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ïÜçëñ½ñÖÖÜú ½Ü¿ÜÑñ¢ó, í öí¡¢ñ çÜäëÜï▲ 
äÜ　ç¿ñÖó　 ßíëáñëÜç, öëÜÑÖÜïöñú ó äëóôóÖ Üö¡í£í Üö ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 
çÜ¿ÜÖöñëï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ゑ ëíßÜöñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ 
ÜäëÜïí ïöÜÑñÖöÜç ï îñ¿á0 ç▲　ç¿ñÖó　 óê ½ÜöóçÜç ïöíöá/ß▲öá çÜ¿ÜÖöñëÜ½. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: çÜ¿ÜÖöñë, çÜ¿ÜÖöñëïöçÜ, ÑÜßëÜçÜ¿áôñï¡í　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá 
ïöÜÑñÖöÜç, ½Üöóçíîó　, ½Üöóç▲, ÜäëÜï ïöÜÑñÖöÜç. 

 
づí£¿óôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ç¡¿0ôí0àóê ëí£Ö▲ñ ÜäëÜï▲, Öí öñ½Ü 

çÜ¿ÜÖöñëï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëÜçÜÑóöï　 ÜôñÖá ½ÖÜÇÜ ó ïÜçñëüñÖÖÜ ëí£Ö▲ê Д1Ж, 
ДβЖ. ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ïöí¿Ü ó£ÜôñÖóñ ½ÖñÖóú ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
ïöÜÑñÖöÜç ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Üôíïöó　 ç ÑÜßëÜçÜ¿áôñï¡Üú (çÜ¿ÜÖöñëï¡Üú) 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ゑ ôíïöÖÜïöó, ¢ñ¿íÖó　 ó ½ÜöóçÜç äëóÖ　öá Üôíïöóñ ç öí¡Üú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. だäëñÑñ¿ñÖÜ, ôöÜ çÜ¿ÜÖöñëï¡í　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá – ~öÜ äÜ½Üàá, ó, 
äëñ¢Ññ çïñÇÜ, ~öÜ ßñï¡Üë▲ïöÖí　 äÜ½Üàá ÑëÜÇó½. ご ïöëñ½¿ñÖóñ (í öí¡¢ñ 
¢ñ¿íÖóñ) Ü¡í£íöá/Ü¡í£▲çíöá öí¡Ü0 äÜ½Üàá £íçóïóö ó Üö ÑÜêÜçÖÜÇÜ ëí£çóöó　 
ôñ¿Üçñ¡í. でñúôíï äëÜß¿ñ½í ÑÜêÜçÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ¿óôÖÜïöó äëó£Öíñöï　 ÜÑÖó½ ó£ 
ÜïÖÜçÜäÜ¿íÇí0àóê çÜäëÜïÜç, ï ¡ÜöÜë▲½ ïöí¿¡óçíñöï　 ¿0ßÜñ ïÜçëñ½ñÖÖÜñ 
ÜßàñïöçÜ ДγЖ, [4]. 

ゑ ëí½¡íê Üäóï▲çíñ½ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 Öí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö çëñ½ñÖó 
äÜ¿ÜôñÖÜ θη ÜöçñöÜç ïöÜÑñÖöÜç ïöíëüóê ¡ÜëïÜç. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ñàñ äëÜçÜÑóöï　, 
äÜ~öÜ½Ü ç ~öÜú ëíßÜöñ ëíïï½Üöëó½ Öñ¡ÜöÜë▲ñ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲, 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　. ご£ θη ÜôíïöÖó¡Üç ÜäëÜïí ó½ñ0ö Üä▲ö 
çÜ¿ÜÖöñëï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó öÜ¿á¡Ü γβ ôñ¿Üçñ¡í. ぢ¿íÖóëÜ0ö äëóÖ　öá Üôíïöóñ ç 
çÜ¿ÜÖöñëï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ñàñ 18 ÜäëÜüñÖÖ▲ê. でí½▲½ó äÜäÜ¿　ëÖ▲½ó 
Öíäëíç¿ñÖó　½ó ÑÜßëÜçÜ¿áôñïöçí (çÜ¿ÜÖöñëïöçí) ïëñÑó ÜäëÜüñÖÖ▲ê 　ç¿　0öï　μ 
ïÜîóí¿áÖÜñ, ïÜß▲öóúÖÜñ çÜ¿ÜÖöñëïöçÜ ó äÜ½Üàá ¢óçÜöÖ▲½ (äÜ βη ôñ¿Üçñ¡). 

ゐÜ¿ññ äÜÑëÜßÖÜ ëíïï½Üöëó½ Üöçñö▲ Öí öí¡óñ çÜäëÜï▲, ¡í¡μ «ぶöÜ äÜ 
çíüñ½Ü ½ÖñÖó0, 　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖ▲½ ½ÜöóçÜ½ ¡ ÜïÜàñïöç¿ñÖó0 
ÑÜßëÜçÜ¿áôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó?» ó «ぢñëñôóï¿óöñ ÜïÖÜçÖ▲ñ ¡íôñïöçí 
çÜ¿ÜÖöñëí» (ëóïÜÖ¡ó 1 ó β). 
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づóïÜÖÜ¡ 1 – づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ÜöçñöÜç Öí çÜäëÜï Üß ÜïÖÜçÖÜ½ ½Üöóçñ ¡ 

ÜïÜàñïöç¿ñÖó0 ÑÜßëÜçÜ¿áôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó (ëñïä.) 
 

 
づóïÜÖÜ¡ β – づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ÜöçñöÜç Öí çÜäëÜï Üß ÜïÖÜçÖ▲ê ¡íôñïöçíê 

ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ çÜ¿ÜÖöñëí (ç ëñïäÜÖÑñÖöíê Üö çïñê ÜäëÜüñÖÖ▲ê) 
 

とí¡ çóÑÖÜ ó£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÜöçñöÜç ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲½ ½ÜöóçÜ½ 
　ç¿　ñöï　 ½Üöóç Ü¡í£▲çíöá äÜ½Üàá Ü¡ëÜ¢í0àó½ ¿0Ñ　½, ÖÜ¢Ñí0àó½ï　 ç öí¡Üú 
äÜ½Üàó (βη ôñ¿.), Öí çöÜëÜ½ ½ñïöñ ïöÜóö ½Üöóç äÜ½ÜÇíöá ïçÜñú ïöëíÖñ ó 
äëóÖÜïóöá äÜ¿á£Ü (18 ëñïä.). だöïÜöïöçÜñö Ü ÜäëÜüñÖÖ▲ê ½Üöóç £Öíôó½Üïöó ó 
äëñïöó¢í, í öí¡¢ñ γ ïöÜÑñÖöí Üö½ñöó¿ó, ôöÜ Ü Öóê Öñö çÜÜßàñ ½Üöóçíîóó ¡ 
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ÑÜßëÜçÜ¿áôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó (ëóïÜÖÜ¡ 1). げÑñïá öí¡¢ñ ß▲¿Ü äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ ç 
çíëóíÖöñ «ÑëÜÇÜñ» Öíäóïíöá ïçÜú ½Üöóç, ÖÜ Öó¡öÜ óê ÜôíïöÖó¡Üç ÜäëÜïí 
Öó¡í¡óê ÑëÜÇóê ½ÜöóçÜç Üôíïöó　 ç çÜ¿ÜÖöñëï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó Öñ Üö½ñöó¿. 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ÜöçñöÜç ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ¡íôñïöç çÜ¿ÜÖöñëí, ß▲¿Ü ç▲　ç¿ñÖÜ, 
ôöÜ ïí½▲½ó ÖñÜßêÜÑó½▲½ó ¡íôñïöçí½ó ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ïöÜÑñÖöÜç 　ç¿　0öï　 
öí¡óñ ¡íôñïöçí, ¡í¡ Üö£▲çôóçÜïöá, ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá ó ÑÜßëÜöí (ëóïÜÖÜ¡ β). ゑ 
çíëóíÖöñ «ÑëÜÇÜñ» ßÜ¿áüñ Öó¡í¡óê ¡íôñïöç Üö ïí½óê ÜôíïöÖó¡Üç ÜäëÜïí 
Ü¡í£íÖÜ Öñ ß▲¿Ü. 

でëñÑó äëÜß¿ñ½, ç▲　ç¿ñÖÖ▲ê Öí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö çëñ½ñÖó äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ 
äëÜçñÑñÖÖ▲ê Ü¢ñ óïï¿ñÑÜçíÖóú ДβЖ, ó óïêÜÑ　 ó£ Üä▲öí çÜ¿ÜÖöñëï¡Üú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó íçöÜëí, í öí¡¢ñ ÜïöÖ▲ê ßñïñÑ ïÜ ïöÜÑñÖöí½ó, ½Ü¢ÖÜ Üö½ñöóöá 
öí¡óñ äëÜß¿ñ½▲, ¡í¡ ÖñÑÜïöíöÜ¡ äÜ¿ÖÜú óÖâÜë½íîóó Ü çÜ¿ÜÖöñëï¡Üú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ññ çÜ£½Ü¢ÖÜïö　ê, äëóÖÜÑóöñ¿áÖÜñ äëóç¿ñôñÖóñ ¡ çÜ¿ÜÖöñëï¡Üú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó ßñ£ ¢ñ¿íÖó　 ïí½óê ïöÜÑñÖöÜç (Öíäëó½ñë, äëóç¿ñôñÖóñ £í 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ «ßÜÖÜï▲» ç çóÑñ ÜîñÖÜ¡ ó¿ó äÜïëñÑïöçÜ½ Öí¿Ü¢ñÖó　 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ïíÖ¡îóú ç ï¿Üôíñ Üö¡í£í ó äë.), í öí¡¢ñ ÑÜïöíöÜôÖÜ ßÜ¿áüí　 
ÜôñßÖí　 ÖíÇëÜ£¡í, ¡ÜÇÑí Öñ êçíöíñö ïçÜßÜÑÖÜÇÜ çëñ½ñÖó Öí ÑëÜÇóñ çóÑ▲ 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ¡ëÜ½ñ ÜôñßÖÜú (ÜïÜßñÖÖÜ ~öÜ äëÜ　ç¿　ñöï　 äëó ï¿íßÜú ½Üöóçíîóó 
¡ ÑÜßëÜçÜ¿áôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó). 

だÑÖí¡Ü äÜÑôñë¡Öñ½, ôöÜ ÑíÖÖ▲ñ çÜäëÜï▲ öëñßÜ0ö äëÜçñÑñÖó　 
äÜïöÜ　ÖÖ▲ê (½ÜÖóöÜëóÖÇÜç▲ê) óïï¿ñÑÜçíÖóú, í öí¡¢ñ ïëíçÖñÖó　 (äÜ½ó½Ü 
íÖí¿ó£í) ëñ£Ü¿áöíöÜç öí¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú. 
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1. ゐíúÖÜçí ぜ.で. ゑÜ¿ÜÖöñë▲ ç ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Ü½ ïÜÜßàñïöçñ // づÜ¿á ßó£Öñïí ç 
öëíÖïâÜë½íîóó Üßàñïöçí – β0βγμ でßÜëÖó¡ ½íöñëóí¿Üç БVIII ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ 
¡ÜÖÇëñïïí (½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó). – ぜÜï¡çíμ 
ばÖóçñëïóöñö «でóÖñëÇó　», β0βγ. – で. 1λβ – 195. 

β. ぞñ¢óÖí ど.ゎ., ぢñöÜêÜçí と.ん., ぶñôñö¡óÖí ぞ.ご., ぜóÖÑíëÜçí ご.で. 
ぜÜöóçíîó　 Üôíïöó　 ½Ü¿ÜÑñ¢ó ç çÜ¿ÜÖöñëï¡Ü½ Ñçó¢ñÖóó // ゑÜäëÜï▲ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ó ½ÜÖóîóäí¿áÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 – 2014. – № γ. – で. 4λ – 71. 

γ. どó½Üü¡óÖí ぞ.ん. がÜêÜçÖÜ-ÖëíçïöçñÖÖÜñ ÜßÜÇíàñÖóñ ¿óôÖÜïöó 
ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç ç äëÜîñïïñ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ó½ó ÜôñßÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ 
äëÜñ¡öí // ん¡öÜí¿áÖ▲ñ çÜäëÜï▲ äÜß¿óôÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　, ~¡ÜÖÜ½ó¡ó, äëíçí ç 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ÇñÜäÜ¿óöóôñï¡óê Üï¿Üçó　ê ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖμ ïßÜëÖó¡ 
½íöñëóí¿Üç ゑïñëÜïïóúï¡Üú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó ï 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲½ Üôíïöóñ½ (とí¿óÖóÖÇëíÑ, γ0 ½íëöí β0β4 Ç.) / ДÜöç. ëñÑ. ん. ゑ. 
ぜóÖíñçЖ. – とóëÜçμ ご£Ñ-çÜ ぜぴごどだ, β0β4. – で. 4θ7 – 469.  

4. どó½Üü¡óÖí ぞ.ん. づí£çóöóñ óÖöñëñïí ïöÜÑñÖöÜç ¡ óïöÜëóó づÜïïóó ç 
äëÜîñïïñ ÜëÇíÖó£íîóó ó äëÜçñÑñÖó　 óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ äëÜñ¡öí «がçÜëî▲ 
ぜÜï¡ç▲» // ぞíÜ¡í. とÜ¿áöÜëí. ごï¡ÜïïöçÜμ í¡öÜí¿áÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ öñÜëóó ó 
äëí¡öó¡óμ ïßÜëÖó¡ ½íöñëóí¿Üç ゑïñëÜïïóúï¡Üú (ï ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲½ Üôíïöóñ½) 
ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. ゑ η ö. – どÜ½ γ. – ゐñ¿ÇÜëÜÑ, β0βγ. – で. γ7η – 
380. 
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ばがと 378.012.1:656.61 
 
だ ぢづごぜぎぞぎぞごご ぢづだぱぎででごだゎづんぱごぶぎでとだゎだ ぜだぞごどだづごぞゎん ゑ 

ぜだづでとだぜ ゑばげぎ 
 

ぞÜçÜïñ¿Üç と.ん., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó 
íçöÜ½íöó¡ó ïÜÑÜç ぜÜëï¡ÜÇÜ óÖïöóöÜöí ゐí¿öóúï¡Üú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú 

í¡íÑñ½óó ë▲ßÜäëÜ½▲ï¿ÜçÜÇÜ â¿Üöí  
 

ぱゎゐだば ゑだ «とí¿óÖóÖÇëíÑï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑÜ¡¿íÑñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ¡ëíö¡óñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëó½ñÖñÖó　 äëÜâñïïóÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí Ñ¿　 ó£ÜôñÖó　 
ÑóÖí½ó¡ó ½ÜöóçíîóÜÖÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó 
¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡ÜÇÜ çÜ£í äëó ï½ñüíÖÖÜ½ âÜë½íöñ ÜßÜôñÖó　. ゑ ëí½¡íê 
~¡ïäñëó½ñÖöí ß▲¿ó óïäÜ¿á£ÜçíÖ ÜäëÜï äÜ ½ñöÜÑó¡ñ «ぜÜöóçíîó　 ÜßÜôñÖó　 ç 
çÜ£ñ» ど.ご. ご¿áóÖÜú, íÑíäöóëÜçíÖÖÜú Ñ¿　 ¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡ÜÇÜ çÜ£í. づñ£Ü¿áöíö▲ 
~½äóëóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÖíÇ¿　ÑÖÜ äÜ¡í£▲çí0ö ëñ£Ü¿áöíö äëó½ñÖñÖó　 
äëÜâñïïóÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí, ñÇÜ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí 
½ÜöóçíîóÜÖÖ▲ú ¡Ü½äÜÖñÖö äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó, äÜç▲üñÖóó 
ÜëÜçÖ　 £íóÖöñëñïÜçíÖÖÜïöó ¡ÜëïíÖöÜç ç ÜßÜôñÖóó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ç▲ïüññ Üßëí£ÜçíÖóñ, ½Üëï¡Üú çÜ£, äëÜâñïïóÜÇëíâóôñï¡óú 
½ÜÖóöÜëóÖÇ, ï½ñüíÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñ. 

 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äëÜóïêÜÑóö ëí£çóöóñ ½Üëï¡Üú Üöëíï¿ó, ïöíÖÜçóöï　 

ÖñÜßêÜÑó½▲½ äÜÑÇÜöÜç¡í ç▲ïÜ¡Ü¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ê ó ½ÜöóçóëÜçíÖÖ▲ê 
ïäñîóí¿óïöÜç Ñ¿　 ëíßÜö▲ ïÜ ï¿Ü¢Ö▲½ ó öñêÖÜ¿ÜÇóôÖ▲½ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½, 
ÜïÜ£Öí0àóê, ôöÜ ëíßÜöí Öí ïÜÑíê, ç ½Üëñ êíëí¡öñëó£Üñöï　 ç▲ïÜ¡Üú ïöñäñÖá0 
ÜöçñöïöçñÖÖÜïöó. 

ばôóö▲çí　 ïäñîóâó¡Ü ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó ¡ 
ßÜÑÜàñú ½Üëï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê Üïó¿óçíñöï　 ÖíÜôÖ▲ú 
ó äëí¡öóôñï¡óú óÖöñëñï ¡ çÜäëÜïÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí ó ÜîñÖ¡ó ÜëÜçÖ　 
ïâÜë½óëÜçíÖÖÜïöó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó Ü ¡ÜëïíÖöÜç ç îñ¿Ü½, ó 
ññ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ç ôíïöÖÜïöó. づñ£Ü¿áöíö▲ ÜäëÜïí ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÇëÜää▲ 
¡ÜëïíÖöÜç (1η ôñ¿.) ïäñîóí¿áÖÜïöó βθ.0η.07 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ïÜÑÜçÜÇÜ 
~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïëñÑïöç íçöÜ½íöó¡ó, ç ëí½¡íê âÜë½óëÜ0àñÇÜ 
~¡ïäñëó½ñÖöí, Ü¡í£▲çí0ö Öí ÖñÑÜïöíöÜôÖ▲ú ÜëÜçñÖá ëí£çóöó　 ½ÜöóçíîóÜÖÖÜÇÜ 
¡Ü½äÜÖñÖöí äëó ëñí¿ó£íîóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí ç Üï¿Üçó　ê ï½ñüíÖÖÜÇÜ 
ÜßÜôñÖó　 (äÜ öëñ½ ü¡í¿í½, äÜ ¡í¢ÑÜú ü¡í¿ñ ½í¡ïó½Ü½ – 100%)μ äÜ ü¡í¿ñ 
«ぢëóÜßëñöñÖóñ £ÖíÖóú» ηβ,4θ% ó½ñ0ö ½Üöóçíîó0 ¡ ÜßÜôñÖó0ν γ7,γ0% – ¡  
Üç¿íÑñÖó0 äëÜâñïïóñú ó 71,γ0% – âÜë½í¿áÖÜ ÜöÖÜï　öï　 ¡ ÜßÜôñÖó0 
(ç▲äÜ¿Ö　0ö ½óÖó½í¿áÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 Ñóä¿Ü½í), ôöÜ ÖñÇíöóçÖÜ 
ï¡í£▲çíñöï　 Öí óê ÜëÜçÖñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó.  
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づíïï½Üöëñç óïï¿ñÑÜçíÖó　, äëÜçÜÑó½▲ñ ÜôñÖ▲½ó ½▲ Öñ Öíü¿ó äÜÑëÜßÖÜÇÜ 
ëíïï½ÜöëñÖó　 äÜÖ　öó　 «äëÜâñïïóÜÇëíâóôñï¡óú ½ÜÖóöÜëóÖÇ», £í óï¡¿0ôñÖóñ½ 
ÑÜ¡öÜëï¡Üú Ñóïïñëöíîóó で.ぞ. でó¿óÖÜú, ¡ÜöÜëí　 ó ççñ¿í ÑíÖÖ▲ú öñë½óÖ ДγЖ. 
どí¡¢ñ ÜöïÜöïöçÜ0ö äëó½ñë▲ ñÇÜ ëñí¿ó£íîóó ç ½Üëï¡Ü½ çÜ£ñ ó äëó½ñÖñÖóñ ç 
Üï¿Üçó　ê ï½ñüíÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　.  

ゑ Öíüñú ½ÜÑñ¿ó âÜë½óëÜçíÖó　 ½ÜöóçíîóÜÖÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡ÜÇÜ çÜ£í ç Üï¿Üçó　ê 
ï½ñüíÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ДβЖ ÜßéñÑóÖñÖ▲μ ë　Ñ äñÑíÇÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóúν ÜôñßÖÜ-
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖí　 ½Üöóçíîó　ν ~¿ñ½ñÖö▲ ½ÜöóçíîóÜÖÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöíν 
ÜëÇíÖó£Ü0àí　, Üäëíç¿　0àí　 ó ¡ÜÖöëÜ¿óëÜ0àí　 âÜÖ¡îóóν äëóÖîóä▲ 
(îñ¿ÜïöÖÜïöá, ïóïöñ½ÖÜïöá, óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜïöá, ïöëÜ¡öÜëÖÜïöá, 
äëññ½ïöçñÖÖÜïöá)ν ç ¡íôñïöçñ ÜîñÖ¡ó ÜëÜçÖ　 ½ÜöóçíîóÜÖÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí 
äëñÑïöíç¿ñÖ äëÜâñïïóÜÇëíâóôñï¡óú ½ÜÖóöÜëóÖÇ. 

でôóöíñ½, ôöÜ äëÜâñïïóÜÇëíâóôñï¡óú ½ÜÖóöÜëóÖÇ 　ç¿　ñöï　 óÖïöëÜ½ñÖöÜ½, 
ç¡¿0ôí0àó½ ç ïñß　 äñëçóôÖÜ0 ÑóíÇÖÜïöó¡Ü, ÜîñÖ¡Ü, ¡ÜÖöëÜ¿á, ¡Üëëñ¡îó0, 
óöÜÇÜçÜ0 ÑóíÇÖÜïöó¡Ü, ï äÜ½Üàá0 ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¢ÖÜ ßÜÑñö Üöï¿ñ¢óçíöá 
âÜë½óëÜçíÖóñ ½ÜöóçíîóÜÖÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó 
¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡ÜÇÜ çÜ£í ç Üï¿Üçó　ê ï½ñüíÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 Д4Ж.  

Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ëíßÜöí äëÜçÜÑó¿íïá Öí ßí£ñ ぱゎゐだば ゑだ «とゎどば» 
ゐゎんづぱ. ゑ β0β1-β0ββ ÜôñßÖÜ½ ÇÜÑÜ ïÜïöÜ　¿íïá íäëÜßíîó　 
äëÜâñïïóÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí. ゑ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú 
ÇëÜääíê ß▲¿Ü 1η ó β0 ôñ¿Üçñ¡ ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜñ 
óïï¿ñÑÜçíÖóñ ç âÜë½ñ ÜäëÜïí äëÜçÜÑó¿Üïá äÜ ½ñöÜÑó¡ñ ど.ご. ご¿áóÖÜú 
«ぜÜöóçíîó　 ÜßÜôñÖó　 ç çÜ£ñ» ДλЖ. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ½Üöóç ¡ äëóÜßëñöñÖó0 £ÖíÖóú Ü ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÇëÜää▲ 
Üçñ¿óôó¿ï　 Öí βθ,ηλ %, í Ü ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú - Öí 1γ,γ4 %ν ½Üöóç ¡ Üç¿íÑñÖó0 
äëÜâñïïóñú Ü ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÇëÜää▲ ç▲ëÜï Öí 1β %, í Ü ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú – 
Ü½ñÖáüó¿ï　 Öí 0,η %ν äÜ ü¡í¿ñ ½Üöóçíîóó «ぢÜ¿ÜôñÖóñ Ñóä¿Ü½í» äÜ¡í£íöñ¿ó 
Ü¿Üôüó¿óïá, ïÖó£óçüóïá Öí 18 %, í Ü ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ïÖó£ó¿óïá öÜ¿á¡Ü Öí γ,β % 
[9]. 

ゑ β0ββ-β0βγ ÜôñßÖÜ½ ÇÜÑÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ ëñïäÜÖÑñÖöÜç ïÜïöíçó¿Ü 1λθ 
ôñ¿Üçñ¡, í ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ½Üöóçíîó　 ¡ äëóÜßëñöñÖó0 
£ÖíÖóú Üçñ¿óôó¿íïá Öí βθ,8γ%ν ¡ Üç¿íÑñÖó0 äëÜâñïïóñú – ¿ Öí 1γ,γ%ν í äÜ 
ü¡í¿ñ № γ «ぢÜ¿ÜôñÖóñ Ñóä¿Ü½í» äÜ¡í£íöñ¿á ïÖó£ó¿ï　 Öí γ4,4% (ôöÜ 　ç¿　ñöï　 
äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ ëñ£Ü¿áöíöÜ½). 

ぢëÜâñïïóÜÇëíâóôñï¡óú ½ÜÖóöÜëóÖÇ äÜ¡í£í¿ ïçÜ0 ~ââñ¡öóçÖÜïöá, ôöÜ 
äÜÑöçñë¢Ñíñöï　 äëÜçñÑñÖÖ▲½ó ~½äóëóôñï¡ó½ó óïï¿ñÑÜçíÖó　½ó. ぎÇÜ 
ëñí¿ó£íîó　 ç Üï¿Üçó　ê ï½ñüíÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, ïäÜïÜßïöçÜñö äÜç▲üñÖó0 ÜëÜçÖ　 
½Üöóçíîóó, ÜïäñüÖÜ½Ü âÜë½ÜçíÖó0 ½ÜöóçíîóÜÖÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí, í ¡í¡ 
ï¿ñÑïöçóñ äëÜóïêÜÑóö äÜç▲üñÖóñ ÜëÜçÖ　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê £ÖíÖóú ó ëí£çóöóñ 
¿óôÖÜïöÖ▲ê ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ¡íôñïöç ¡ÜëïíÖöí ½Üëï¡ÜÇÜ çÜ£í Ñ¿　 
ïöíÖÜç¿ñÖó　 ñÇÜ ¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲½ ó ¡Ü½äñöñÖöÖ▲½ ïäñîóí¿óïöÜ½. 
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でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. ぞÜçÜïñ¿Üç と.ん, でó¿óÖí で.ぞ. だßÜôñÖóñ ï ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲½ó ~¿ñ½ñÖöí½ó ó 

ñÇÜ ç¿ó　Öóñ Öí ÜôñßÖÜ-äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ0 ½Üöóçíîó0 ¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡ÜÇÜ çÜ£í 
// ゑñïöÖó¡ でÜëÇÜöï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöíμ 
ÖíÜôÖ▲ú ëñîñÖ£óëÜñ½▲ú ¢ÜëÖí¿. – でÜëÇÜö, β0β1. - № 4 (7γ). – で. 1λ1-203. 

β. ぞÜçÜïñ¿Üç と.ん., でó¿óÖí で.ぞ. ぢëÜâñïïóÜÇëíâóôñï¡óú ½ÜÖóöÜëóÖÇμ 
öñÜëó　 ó äëí¡öó¡í äëó½ñÖñÖó　 ç ½Üëï¡Ü½ óÖ¢ñÖñëÖÜ½ çÜ£ñ // ぢïóêÜ¿ÜÇÜ-
äñÑíÇÜÇóôñï¡óñ çÜäëÜï▲ ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　μ ½ÜÖÜÇëíâó　 / と.ん. 
ぞÜçÜïñ¿Üç, で.ぞ. でó¿óÖí, ゑ.ん. ぢÜÇíô Дó Ñë.Жν Ç¿. ëñÑ. ぐ.ゑ. ぜÜë£óÖíν ぶÜçíüï¡óú 
ëñïäÜß¿ó¡íÖï¡óú óÖïöóöÜö Üßëí£ÜçíÖó　. – ぶñßÜ¡ïíë▲μ でëñÑí, β0β4. – で. 1θ-29. 

γ. でó¿óÖí で.ぞ. ぢëÜâñïïóÜÇëíâóôñï¡óú ½ÜÖóöÜëóÖÇ âÜë½óëÜçíÖó　 
ïäñîóí¿óïöí ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ äëÜîñïïñ äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ çÜ£íμ Ñóïïñëöíîó　... 
ÑÜ¡öÜëí äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡μ 1γ.00.08. ぎ¡íöñëóÖßÜëÇ, β00β. η00 ï. 

4. でó¿óÖí で.ぞ., ぞÜçÜïñ¿Üç と.ん. と çÜäëÜïÜ öñÜëóó 
äëÜâñïïóÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí âÜë½óëÜçíÖó　 ½ÜöóçíîóÜÖÖÜÇÜ 
¡Ü½äÜÖñÖöí äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡ÜÇÜ çÜ£í ç 
Üï¿Üçó　ê ï½ñüíÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 // ご£çñïöó　 ゐí¿öóúï¡Üú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú 
í¡íÑñ½óó ë▲ßÜäëÜ½▲ï¿ÜçÜÇÜ â¿Üöí. β0βγ. № γ (θη). で. 1β-16. 

η. でó¿óÖí で.ぞ., ぞÜçÜïñ¿Üç と.ん. づñ£Ü¿áöíö▲ ~½äóëóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
äëÜâñïïóÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí âÜë½óëÜçíÖó　 ½ÜöóçíîóÜÖÖÜÇÜ 
¡Ü½äÜÖñÖöí äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡ÜÇÜ çÜ£í ç 
Üï¿Üçó　ê ï½ñüíÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 // ご£çñïöó　 ゐí¿öóúï¡Üú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú 
í¡íÑñ½óó ë▲ßÜäëÜ½▲ï¿ÜçÜÇÜ â¿Üöí. β0βγ. № 4(θθ). で. 7β-78. 

θ. でó¿óÖí で.ぞ., ぞÜçÜïñ¿Üç と.ん. ぱÜë½óëÜçíÖóñ ÜôñßÖÜ-äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
½Üöóçíîóó ¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡ÜÇÜ çÜ£í ç äñëóÜÑ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 // 
でÜçëñ½ñÖÖÜñ ç▲ïüññ Üßëí£ÜçíÖóñμ öñÜëó　 ó äëí¡öó¡íμ ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖí　 
½ÜÖÜÇëíâó　 / Üöç. づñÑ. ん.ù. ぞíÇÜëÖÜçí. – ば¿á　ÖÜçï¡μ げñßëí, β0β0. – で. γ40-353. 

7. でó¿óÖí で.ぞ., ぞÜçÜïñ¿Üç と.ん. んïäñ¡ö▲ äëÜâñïïóÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ 
½ÜÖóöÜëóÖÇí äëó ëñí¿ó£íîóó ï½ñüíÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ç ½Üëï¡Ü½ çÜ£ñ // 
ぢëóÜëóöñöÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 ëí£çóöó　 ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ç づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóóμ ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖí　 ½ÜÖÜÇëíâó　 / Üöç. ëñÑ. ん.ù. ぞíÇÜëÖÜçí. – ば¿á　ÖÜçï¡μ 
げñßëí, β0βγ. – で. βγ4-243. 

8. でó¿óÖí で.ぞ., ぞÜçÜïñ¿Üç と.ん. ぢëó½ñÖñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó 
äëÜâñïïóÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí ç ½Üëï¡Ü½ çÜ£ñ // ゐí¿öóúï¡óú ½Üëï¡Üú 
âÜëÜ½μ ½íöñëóí¿▲ БI ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ ゐí¿öóúï¡ÜÇÜ ½Üëï¡ÜÇÜ âÜëÜ½í βη-30 
ïñÖö　ßë　 β0βγ ÇÜÑí ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖμ ç 8 öÜ½íê. ど. θ. «ごÖÖÜçíîóó ç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ½ ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ½ Üßëí£ÜçíÖóó», IБ ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 
ÖíÜôÖí　 ¡ÜÖâñëñÖîó　ν «ぢëÜÇëñïïóçÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, ½íüóÖ▲ ó ½ñêíÖó£½▲ ç 
½íüóÖÜïöëÜñÖóó», VIII ぞíîóÜÖí¿áÖí　 ÖíÜôÖí　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ï ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲½ 
Üôíïöóñ½ν «ぴóâëÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ç Üöëíï¿ñç▲ê ó ï½ñ¢Ö▲ê Üß¿íïö　ê», II 
ぞíîóÜÖí¿áÖí　 ÖíÜôÖí　 ¡ÜÖâñëñÖîó　ν «んçöÜ½íöó£íîó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
äëÜîñïïÜç ó äëÜó£çÜÑïöç», IV ぞíîóÜÖí¿áÖí　 ÖíÜôÖí　 ¡ÜÖâñëñÖîó　ν 
«んëêóöñ¡öÜëí, ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ó óÖ¢ñÖñëÖ▲ñ ¡Ü½½ÜÖó¡íîóó», ぞíîóÜÖí¿áÖí　 
ÖíÜôÖí　 ¡ÜÖâñëñÖîó　ν «ゐí¿öóúï¡óú 　Ööíëá ó ï½Ü¿▲ ½óëí», ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 
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ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 – Ä¿ñ¡öëÜÖ. ÑíÖ. – とí¿óÖóÖÇëíÑμ ご£Ñ-çÜ 
ゐゎんづぱ ぱゎゐだば ゑだ «とゎどば», β0βγ. – で. 118-122. 

λ. でó¿óÖí で. ぞ., ぞÜçÜïñ¿Üç と. ん. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ½Üöóçíîóó ÜßÜôñÖó　 
¡ÜëïíÖöÜç ç ½Üëï¡Ü½ çÜ£ñ // ゐí¿öóúï¡óú ½Üëï¡Üú âÜëÜ½μ ½íöñëóí¿▲ Б 
ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ ゐí¿öóúï¡ÜÇÜ ½Üëï¡ÜÇÜ âÜëÜ½íμ ç 7 ö., とí¿óÖóÖÇëíÑ, βθ 
ïñÖö　ßë　 – 01 Ü¡ö　ßë　 β0ββ ÇÜÑí. どÜ½ θ. – とí¿óÖóÖÇëíÑμ だßÜïÜß¿ñÖÖÜñ 
ïöëÜ¡öÜëÖÜñ äÜÑëí£Ññ¿ñÖóñ "ゐí¿öóúï¡í　 ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 í¡íÑñ½ó　 
ë▲ßÜäëÜ½▲ï¿ÜçÜÇÜ â¿Üöí" âñÑñëí¿áÖÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ß0Ñ¢ñöÖÜÇÜ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ Üôëñ¢ÑñÖó　 ç▲ïüñÇÜ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
"とí¿óÖóÖÇëíÑï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö", β0ββ. – で. 47-
51. 
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ばがと 37.018.43:004 
 

ぢぎづでぢぎとどごゑぼ ゑぞぎがづぎぞごé がごでどんぞぴごだぞぞぼび 
だゐづんげだゑんどぎずぽぞぼび どぎびぞだずだゎござ 

 
ゎÜëí ん.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ ïñëçóïí ó 

ÇÜïöóÖóôÖÜÇÜ Ññ¿í 
 

ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  
ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
¡Ü½äá0öñëÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, Üßñïäñôóçí0àóê óÖöñëí¡öóçÖÜñ ç£íó½ÜÑñúïöçóñ 
äëñäÜÑíçíöñ¿ñú ó ÜßÜôí0àóêï　 Öí ëí£Ö▲ê ~öíäíê ÜßÜôñÖó　 ó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú 
ëíßÜö▲ ï ½íöñëóí¿í½ó óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ïñöó, í öí¡¢ñ êíëí¡öñëÖ▲½ó 
ÜïÜßñÖÖÜïö　½ó ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ¡Ü½äá0öñëÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, ÑóïöíÖîóÜÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñ, 
öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲, óÖâÜë½íîóÜÖÖí　 ïëñÑí. 

 
ぢíÖÑñ½ó　, Üêçíöóçüí　 ä¿íÖñöÜ, ¡í¡ ÇÜçÜëóöï　, çÜ çñïá ëÜïö £íÑí¿í çÜäëÜï 

ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. 
ぶöÜ ¢ñ ç¡¿íÑ▲çíñöï　 ç ïí½Ü äÜÖ　öóñ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜñ Üßëí£ÜçíÖóñ? 
ÄöÜ âÜë½í ÜßÜôñÖó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ó 

öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, Üßñïäñôóçí0àóê óÖöñëí¡öóçÖÜñ 
ç£íó½ÜÑñúïöçóñ äëñäÜÑíçíöñ¿ñú ó ïÜóï¡íöñ¿ñú ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 Öí ëí£Ö▲ê 
~öíäíê ÜßÜôñÖó　 ó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ï ½íöñëóí¿í½ó óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú 
ïñöó. 

とí¢ÑÜú ïöëíÖñ êíëí¡öñëÖ▲ ÜïÜßñÖÖÜïöó ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. と 
äëó½ñëÜ, ç でぷん äëñÑ¿íÇí0öï　, ç ÜïÖÜçÖÜ½, äëÜÇëí½½▲ ßí¡í¿íçëóíöí ï 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲½ äñëñêÜÑÜ½ Öí ÑëÜÇóñ ÜëÜçÖó Д1Ж. 

ゑ ゑñ¿ó¡ÜßëóöíÖóó äëñÑ¿íÇí0öï　, ç ÜïÖÜçÖÜ½, äëÜÇëí½½▲ äÜï¿ñçÜ£Üçï¡Üú 
äÜÑÇÜöÜç¡ó, ÜëÇíÖó£Üñ½▲ñ ç äíëöÖñëïöçñ ï ¡Ü½½ñëôñï¡ó½ó ÜëÇíÖó£íîó　½ó. 

ぷóëÜ¡Üñ çÖñÑëñÖóñ öñ¿ñ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½, äíÖÑñ½ó　, 
£íïöíçóçüí　 ÜöÜúöó Üö öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ÜßÜôñÖó　, ÖÜ¢Ñí¿íïá ç ßÜ¿ññ 
~ââñ¡öóçÖÜ½ äÜóï¡ñ ÑóïöíÖîóÜÖÖ▲ê âÜë½ ÜßÜôñÖó　, ßÜ¿ññ Ññöí¿áÖÜ½ 
ó£ÜôñÖóó äëÜß¿ñ½ ó äñëïäñ¡öóç çÖñÑëñÖó　 ÑóïöíÖîóÜÖÖ▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú. 

どëÜÑ▲ £íëÜßñ¢Ö▲ê ó ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê ÜôñÖ▲ê ÑÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ÜïÖÜçÖÜú 
óÑññú ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 　ç¿　ñöï　 ïÜ£ÑíÖóñ ÜßÜôí0àñú 
óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ïëñÑ▲, Üêçíö▲çí0àñú ¡Ü½äá0öñëÖ▲ñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ 
óïöÜôÖó¡ó, ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ñ ßóß¿óÜöñ¡ó, çóÑñÜ- ó íÜÑóÜöñ¡ó, ¡ÖóÇó ó ÜôñßÖ▲ñ 
äÜïÜßó　. 
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ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÑóïöíÖîóÜÖÖÜñ Üßëí£ÜçíÖóñ Öñ ïÜÜöçñöïöçÜñö ~öÜú 
óÑññ, çñÑá ïÜàñïöçÜñö ë　Ñ äëÜß¿ñ½ Öí äÜöó çÖñÑëñÖó　 ÑóïöíÖîóÜÖÖ▲ê 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú. 

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá äëóÖ　ö ë　Ñ ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç äÜ çÜäëÜïí½ 
ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, ÖÜ Öñö ôñö¡Üú äëÜÇëí½½▲, ¡ÜöÜëí　 Üöçñôí¿í ß▲ Öí 
çïñ ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜç▲ñ, âóÖíÖïÜç▲ñ çÜäëÜï▲, çÜäëÜï▲ ¡íôñïöçí Üßëí£ÜçíÖó　 
ïóïöñ½▲ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. 

ぞñ ëñüñÖ çÜäëÜï ¿óîñÖ£óëÜçíÖó　 ó í¡¡ëñÑóöíîóó ÜöÑñ¿áÖ▲ê Üßéñ½Üç 
äÜÑÇÜöÜç¡ó, äëÜß¿ñ½í óÑñÖöóâó¡íîóó ïöÜÑñÖöÜç, ¡ÜÖöëÜ¿　 £í ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ó½ó 
£íÑíô, äëÜçñë¡ó £ÖíÖóú, Öñ ÜôöñÖÜ ÜöïÜöïöçóñ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 
ïí½ÜÜëÇíÖó£íîóó, ÖñïäÜïÜßÖÜïöá Öñ¡ÜöÜë▲ê ïöÜÑñÖöÜç ¡ óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ 
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ½Ü ó£ÜôñÖó0 ÜôñßÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, ç ôíïöÖÜïöó, ï¿Ü¢Ö▲ê 
Ñóïîóä¿óÖ ó ÖÜ¢Ñí0àóêï　 ç ñïöñïöçñÖÖÜ £í¿Ü¢ñÖÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú ¡ 
íÖí¿óöóôñï¡Ü½Ü ½▲ü¿ñÖó0 ДγЖ. 

でÑñë¢óçí0àó½ó äëóôóÖí½ó çÖñÑëñÖó　 ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 
ïñÇÜÑÖ　 ñïöáμ  

 ï¡ñäöóôñï¡Üñ ÜöÖÜüñÖóñ ¡ Öñ½Ü ôíïöó äëñäÜÑíçíöñ¿ñúν  
 ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ äëÜâñïïÜëï¡Ü-äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí çÖñÑëñÖó0 

ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú äÜ äëóôóÖñ ÜöïÜöïöçó　 Ü ½ÖÜÇóê ó£ 
Öóê Ü½ñÖó　 ëíßÜöíöá ï óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲½ó öñêÖÜ¿ÜÇó　½óν  

 ÖñÜçñëñÖÖÜïöá ç öÜ½, ôöÜ ÑóïöíÖîóÜÖÖí　 âÜë½í Üßëí£ÜçíÖó　 
Üßñïäñôóö ÖñÜßêÜÑó½▲ú ÜëÜçñÖá £ÖíÖóú äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ öëíÑóîóÜÖÖÜú âÜë½ñ 
ÜßÜôñÖó　ν  

 ÜöïÜöïöçóñ ó¿ó Öñïöíßó¿áÖÜïöá çÜ ½ÖÜÇóê ïñ¿áï¡óê Öíïñ¿ñÖÖ▲ê 
äÜÖ¡öíê ごÖöñëÖñöí, í ç ïñ½á　ê ¡Ü½äá0öñëÖÜú öñêÖó¡óν  

 äÜ¡í äñÑíÇÜÇó äëó£Öí0ö äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ öëíÑóîóÜÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñ. 
が¿　 üóëÜ¡ÜÇÜ çÖñÑëñÖó　 ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½í äëñ¢Ññ 

çïñÇÜ ïÜçñëüñÖÖí　 £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áÖí　 ßí£í ó âóÖíÖïóëÜçíÖóñ Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 
½íöñëóí¿áÖÜú ßí£▲ ç▲ïüóê ÜôñßÖ▲ê £íçñÑñÖóú. 

どëñßÜñöï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡í　 äÜÑÇÜöÜç¡í ÜßÜôí0àóêï　 Ñ¿　 ÜïäñüÖÜÇÜ 
ÜßÜôñÖó　 ç Üï¿Üçó　ê ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. 

ぞñ çïñ ïöÜÑñÖö▲ ïí½ÜïÜ£Öíöñ¿áÖ▲ ó ïí½ÜÑóïîóä¿óÖóëÜçíÖ▲, ôöÜß▲ Öí 
ç▲ïÜ¡Ü½ ÜëÜçÖñ ÜïÜàñïöç¿　öá ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ0 ÜôñßÖÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, í Ü 
äëñäÜÑíçíöñ¿　 Öñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ÜïÜàñïöçóöá ¡ÜÖöëÜ¿á £í ëíßÜöÜú ïÜóï¡íöñ¿ñú 
ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. 

ぞñÜßêÜÑó½Ü ó½ñöá ç çóÑÜ äëó äñëñêÜÑñ Öí ÑóïöíÖîóÜÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñ 
Öí¿óôóñ Ü ïÜóï¡íöñ¿　 ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ßÜ¿áüÜÇÜ ¢ñ¿íÖó　 Üôóöáï　 
ÑóïöíÖîóÜÖÖÜ, ÜÑñ¿　öá ÑÜïöíöÜôÖÜ çëñ½ñÖó ÜßÜôñÖó0, ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜïöó 
ç▲äÜ¿ÖñÖó　 £íÑíÖóú, Ç¿ÜßÜ¡Üñ ÜïÜ£ÖíÖóñ ïÜóï¡íöñ¿ñ½ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
öÜÇÜ, ôöÜ ç ¡ÜÖîñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ äñëóÜÑí ÜßÜôñÖó　 ñ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü ßÜÑñö ÜôÖÜ 
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äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçíöá ó äÜÑöçñëÑóöá ÜëÜçñÖá ïçÜóê £ÖíÖóú ïÑíôñú ~¡£í½ñÖÜç äÜ 
äëÜâó¿áÖ▲½ Ñóïîóä¿óÖí½ ó¿ó £íàóöÜú Ñóä¿Ü½ÖÜú ëíßÜö▲. 

ば äëñäÜÑíçíöñ¿　 Öñö ÜçñëñÖÖÜïöó ç öÜ½, ôöÜ, Öíäëó½ñë, öñïöóëÜçíÖóñ 
äëÜüñ¿ ó½ñÖÖÜ öÜö ïÜóï¡íöñ¿á ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, âí½ó¿ó　 ¡ÜöÜëÜÇÜ ïöÜóö ç 
¢ÜëÖí¿ñ ÜîñÖÜ¡. 

ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ çÜ£Öó¡íñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÖñÜßéñ¡öóçÖÜú ÜîñÖ¡ó £ÖíÖóú 
ïÜóï¡íöñ¿　 ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, öí¡ ¡í¡ ôíïöó ó£ Öóê ¿ñÇôñ ç▲ï¡í£íöáï　 ÜïöÖÜ, 
ôñ½ ç▲ï¡í£íöá ïçÜó ½▲ï¿ó ç äóïá½ñÖÖÜ½ çóÑñ ДβЖ. 

Äöó äëÜß¿ñ½▲ ó½ñ0ö ½ñïöÜ ó äëó öëíÑóîóÜÖÖÜú âÜë½ñ ÜßÜôñÖó　 (ç 
íÜÑóöÜëó　ê), ÜïÜßñÖÖÜ ïëñÑó ÜßÜôí0àóêï　 äÜ ¡ÜÖöëí¡öÜ ïÜóï¡íöñ¿ñú ç▲ïüñÇÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　. 

ば ôíïöó ó£ Öóê ¢ñ¿íÖóñ Öñ ÜïäñüÖÜ Üôóöáï　, í äÜ¿Üôóöá Ñóä¿Ü½ Ü 
ç▲ïüñ½ Üßëí£ÜçíÖóó. 

ゑ äëÜîñïïñ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 çÜ£Öó¡íñö ïñëáñ£Ö▲ú çÜäëÜïμ ¡í¡ 
½Ü¢ÖÜ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜ äÜÑÇÜöÜçóöá ÜïäñüÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖîí, ~¡ÜÖÜ½óïöí, çëíôí, 
óÖ¢ñÖñëí ó¿ó äëÜñ¡öóëÜçàó¡í, ¡í¡ äëÜçÜÑóöá ¿íßÜëíöÜëÖ▲ñ £íÖ　öó　, 
äëÜêÜÑóöá ÜßÜôí0àÜ0 äëí¡öó¡Ü? 

ゐñë　 çÜ çÖó½íÖóñ ç▲üñó£¿Ü¢ñÖÖÜñ, ½Ü¢ÖÜ ï ÜçñëñÖÖÜïöá0 
¡ÜÖïöíöóëÜçíöá, ôöÜ äëó çïñê çÜ£½Ü¢ÖÜïö　ê ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
Öó¡Üó½ Üßëí£Ü½ Öñ óï¡¿0ôíöá öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ÜßÜôñÖó　. 

ゑñÑá öÜ¿á¡Ü ëñí¿áÖÜñ ÜßàñÖóñ äëñäÜÑíçíöñ¿　 ó ïÜóï¡íöñ¿　 ç▲ïüñÇÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　, Üß½ñÖ óê ½ÖñÖó　½ó äÜ£çÜ¿　0ö âÜë½óëÜçíöá ñÇÜ ¡í¡ ¿óôÖÜïöá, 
çóÑñöá ñÇÜ Ü½ñÖóñ ëíßÜöíöá ï óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó, ñÇÜ ïöëñ½¿ñÖóñ 
ó ¿0ßÜçá ¡ ç▲ßëíÖÖÜú ïäñîóí¿áÖÜïöó. 

だïÜßñÖÖÜ ~öÜ çí¢ÖÜ Öí ÜëÜçÖñ ßí¡í¿íçëóíöí. ぢÜ~öÜ½Ü ÑóïöíÖîóÜÖÖÜñ 
Üßëí£ÜçíÖóñ ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá Öñ ÜïÖÜçÖ▲½, í ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ ó¿ó ç▲ÖÜ¢ÑñÖÖ▲½, 
¡í¡ ç ï¿Ü¢óçüñúï　 ïóöÜíîóó, ïëñÑïöçÜ½ ÜßÜôñÖó　. 

がóïöíÖîóÜÖÖÜñ Üßëí£ÜçíÖóñ ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜ Ñ¿　 ïóïöñ½▲ 
äÜç▲üñÖó　 ¡çí¿óâó¡íîóó Üôóöñ¿ñú, äëÜâñïïÜëï¡Ü-äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡ÜÇÜ 
ïÜïöíçí, ç ïóïöñ½ñ äÜÑÇÜöÜç¡ó Üäëíç¿ñÖôñï¡óê ¡íÑëÜç, ÖÜ Öó¡í¡ äëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ 
ïäñîóí¿óïöÜç ó äÜ¿ÜôñÖóó ó½ó Ñóä¿Ü½í Ü ç▲ïüñ½ Üßëí£ÜçíÖóó. 

がóïöíÖîóÜÖÖÜñ Üßëí£ÜçíÖóñ ñàñ Öí£▲çí0ö «Üßëí£ÜçíÖóñ½ Öí äëÜö　¢ñÖóó 
çïñú ¢ó£Öó». ご ~öÜ çñëÖÜ. ば ôñ¿Üçñ¡í, ó½ñ0àñÇÜ Ñóä¿Ü½ Ü ç▲ïüñ½ 
Üßëí£ÜçíÖóó, ç äëÜîñïïñ ñÇÜ öëÜÑÜçÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó Üß　£íöñ¿áÖÜ çÜ£Öó¡íñö 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöá äÜç▲üñÖó　 ¡çí¿óâó¡íîóó ó¿ó ëíïüóëñÖó　 ïâñë▲ 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

ゑÜö £Ññïá ÜïÖÜçÖÜú âÜë½Üú ½Ü¢ñö ß▲öá ÑóïöíÖîóÜÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñ. 
ばôóö▲çí　 Ö▲ÖñüÖ00 äÜÑÇÜöÜç¡Ü ïäñîóí¿óïöÜç, ç ôíïöÖÜïöó, ÜßÜôñÖóñ 
ïÜóï¡íöñ¿ñú ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 äÜ óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ½Ü Çëíâó¡Ü, äÜñ£Ñ¡ó ç 
öñôñÖóñ ÜßÜôñÖó　 £í ÇëíÖóîÜ, ôöÜ ÖñÇíöóçÖÜ Üöëí¢íñöï　 Öí ¡íôñïöçñ 
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Üïäñçíñ½Üïöó, ÑóïöíÖîóÜÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñ äëó ~öÜ½ Öó¡í¡ Öñ ç¿ó　ñö Öí Ü¿ÜôüñÖóñ 
äÜÑÇÜöÜç¡ó ïäñîóí¿óïöí. 

ばôóö▲çí　 £íëÜßñ¢Ö▲ú Üä▲ö, ÑóïöíÖîóÜÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñ öëñßÜñö 
Ñí¿áÖñúüñÇÜ ëí£çóöó　, Öñ ç öñ½äñ öÜëßÜëñ¢ó½í, í ç ïÜ£ÑíÖóó Öí ÜëÜçÖñ 
ÇÜïÜÑíëïöçí ëñí¿áÖ▲ê äëñÑäÜï▲¿Ü¡ Ñ¿　 äÜïöñäñÖÖÜÇÜ çÖñÑëñÖó　 
ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ぶñ¡í¿Üçï¡í　 ゎ.げ. だïÜßñÖÖÜïöó ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ïöÜÑñÖöÜç 
げゑだ. ぢëÜß¿ñ½▲ ó äñëïäñ¡öóç▲ ëñí¿ó£íîóó ó çÖñÑëñÖó　 ½ñ¢Ñóïîóä¿óÖíëÖ▲ê 
ÑÜïöó¢ñÖóúμ ½íöñëóí¿▲ ぜñ¢ÑÜÖíë. ÖíÜô-äëí¡ö. ¡ÜÖâ. (Ç. とóñç, 1β ó0Ö　 β0β0 
Ç.), β01λ. で. 1λ-22. 

β. ぞó¡Ü¿íñç ご.ゑ. どëÜÑÖÜïöó ó äñëïäñ¡öóç▲ çÖñÑëñÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóú 
ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ç ÜôñßÖ▲ú äëÜîñïï / ご.ゑ. ぞó¡Ü¿íñç // ゐó£Öñï 
ごÖâÜë½. – 2015. – № η. – で. 4θ–51. 

γ. ぷñçôñÖ¡Ü ごëóÖí. ぢëÜß¿ñ½▲ ó äëÜöóçÜëñôó　 çÜ çÖñÑëñÖóó 
ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ äëÜîñïïñ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. 
ぞíÜôÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡í　 ëíßÜöí. 
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ばがと 37.091.33-048.78:004 
 

ぜだがぎづぞごげんぴごé だゐづんげだゑんどぎずぽぞぼび どぎびぞだずだゎござ, とんと 
でづぎがでどゑだ ぢだゑぼぷぎぞごé Äぱぱぎとどごゑぞだでどご だゐづんげだゑんどぎずぽぞだゎだ 

ぢづだぴぎででん 
 

ゎÜëí ん.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö öñêÖóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ ïñëçóïí ó 
ÇÜïöóÖóôÖÜÇÜ Ññ¿í 

 
ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  

ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ çÜäëÜï Ü ïÜ£ÑíÖóó ñÑóÖÜÇÜ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜïöëíÖïöçí í¡öóçÖÜÇÜ çÖñÑëñÖó　 ÖÜç▲ê ½ñöÜÑÜç ÜßÜôñÖó　, ïóÖöñ£ ½ñöÜÑÜç 
öëíÑóîóÜÖÖÜÇÜ ó ¡Ü½äá0öñëÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, ïÜ£ÑíÖóñ ïóïöñ½▲ Üäñëñ¢í0àñÇÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　, ëí£ëíßÜö¡í äëñäÜÑíçíöñ¿　½ó ÖÜç▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
ÜßÜôñÖó　, âÜë½óëÜçíÖóñ ïóïöñ½▲ Öñäëñë▲çÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ äëÜïöëíÖïöçÜ, ¡Ü½äá0öñëÖÜñ ÜßÜôñÖóñ, 
¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖ▲ñ Öíç▲¡ó, óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ Ü½ñÖó　, ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　, 
¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó  

 
でÜçëñ½ñÖÖ▲ú ë▲ÖÜ¡ öëÜÑí öëñßÜñö Üö £íçñÑñÖóú ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 

äÜÑÇÜöÜç¡Ü ¡Ü½äñöñÖöÖ▲ê, ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖ▲ê ïäñîóí¿óïöÜç, Öñ öÜ¿á¡Ü 
Üß¿íÑí0àóê ïäñîóí¿áÖ▲½ó ¡Ü½äñöñÖöÖÜïö　½ó ó ÜïçÜóçüóê ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ 
ó½ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜßÜôñÖó　, í 　ç¿　0àóêï　 ïäñîóí¿óïöí½ó-ÜÖóçñëïí¿í½ó, 
ïäÜïÜßÖ▲½ó ëñüíöá £Öíôóöñ¿áÖ▲ú ë　Ñ äëÜß¿ñ½ ç ëÜÑïöçñÖÖ▲ê Üöëíï¿　ê, 
ó½ñ0àóê üóëÜ¡óú ïäñ¡öë Üßàóê ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöñú. 

ぢÜÑÇÜöÜçóöá öí¡ÜÇÜ ïäñîóí¿óïöí (äëÜâñïïóÜÖí¿í) ÖñäëÜïöÜμ ¡ëÜ½ñ 
ÑÜßëÜïÜçñïöÖÜÇÜ ó£ÜôñÖó　 Üßàóê ó ïäñîóí¿áÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ äÜ ó£ßëíÖÖÜú 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½ñ, ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜßñÑóöá ç çí¢ÖÜïöó äíëí¿¿ñ¿áÖÜÇÜ 
ó£ÜôñÖó　 óÖÜïöëíÖÖ▲ê 　£▲¡Üç, äïóêÜ¿ÜÇóó, óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, 
í¡öÜí¿áÖ▲ê ç ¿0ßÜú äëÜâñïïóó. がí ó ïöÜÑñÖö ïñúôíï «ÑëÜÇÜú» – äÜ¡Ü¿ñÖó0 
«Г», ¡ÜöÜëÜñ çï¡Üëñ ßÜÑñö äÜ¿Üôíöá ç▲ïüññ Üßëí£ÜçíÖóñ öëíÑóîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ 
ÜßÜôñÖó　 ç ÜïÖÜçÖÜ½ Öñäëóç¿ñ¡íöñ¿áÖ▲ñ, ÜÖó Öñ ôóöí0ö äñôíöÖ▲ñ Çí£ñö▲, Öñ 
äëñÑïöíç¿　0ö ¢ó£Öó ßñ£ óÖöñëÖñöí ó ëÜÑó¿óïá Ü¢ñ ïÜ ïöëíÖóîí½ó ç ïÜîïñö　ê. 
ぢÜ¡í ÑëÜÇóñ äÜ¡Ü¿ñÖó　 ÜßïÜ¢Ñí0ö "öñêÖÜ¿ÜÇóó ßÜÑÜàñÇÜ", Ñ¿　 ~öÜÇÜ 
äÜ¡Ü¿ñÖó　 "ßÜÑÜàññ" Ü¢ñ ÖíïöÜäó¿Ü ДβЖ. だÖó Öñ £íß¿ÜÑ　öï　, äÜöÜ½Ü ôöÜ ñïöá 
ÖíçóÇíöÜë, ÜÖó Öñ ßÜÑÜö Ç¿Üä▲, äÜöÜ½Ü ôöÜ ïäëÜï　ö Ü SТЫТ ó¿ó GШШРХО, ÜÖó 
äëñÑäÜôöÜö çóëöÜí¿áÖÜñ öñïöóëÜçíÖóñ ó¿ó ïÜßñïñÑÜçíÖóñ ôñ½ ç¢óçÜ0. だÑÖÜÇÜ 
äëñäÜÑíçíöñ¿　 Öí £íÖ　öóó ó½ ßÜÑñö ½í¿Ü, äëÜïöÜ äñëñäóïíöá ó¿ó 
£í¡ÜÖïäñ¡öóëÜçíöá – Ñ¿　 Öóê «äëÜü¿▲ú çÜ£ëíïö». ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ó 
¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó çÜ çïñ½ ½óëñ äëó£ÖíÖ▲ ¡¿0ôñç▲½ó 
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öñêÖÜ¿ÜÇó　½ó ББI çñ¡í, ôöÜ ç ß¿ó¢íúüóñ Ññï　öó¿ñöó　 ßÜÑÜö ÜïÖÜçÖ▲½ó 
ÑçóÇíöñ¿　½ó ぞどぢ, í óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　 ïçÜÑ　öï　 ¡ 
óÖöñëí¡öóçÖ▲½. 

でÜçëñ½ñÖÖ▲½ó ½óëÜç▲½ó öñÖÑñÖîó　½ó óÖâÜë½íöó£íîóó Üßëí£ÜçíÖó　 
ñïöáμ ïÜ£ÑíÖóñ ñÑóÖÜÇÜ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçíν í¡öóçÖÜñ çÖñÑëñÖóñ 
ÖÜç▲ê ½ñöÜÑÜç ÜßÜôñÖó　ν ïóÖöñ£ ½ñöÜÑÜç öëíÑóîóÜÖÖÜÇÜ ó ¡Ü½äá0öñëÖÜÇÜ 
ÜßÜôñÖó　ν ïÜ£ÑíÖóñ ïóïöñ½▲ Üäñëñ¢í0àñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　ν ëí£ëíßÜö¡í 
äëñäÜÑíçíöñ¿　½ó ÖÜç▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ÜßÜôñÖó　ν âÜë½óëÜçíÖóñ 
ïóïöñ½▲ Öñäëñë▲çÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. 

ぢëñäÜÑíçíöñ¿　½, Ü¢ñ ó½ñ0àó½ Öñ½í¿▲ú ïöí¢ öëíÑóîóÜÖÖÜÇÜ, 
¡¿íïïóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 äëóêÜÑóöï　 Üôóöáï　 ç½ñïöñ ïÜ ïçÜó½ó ïöÜÑñÖöí½ó – 
ÖÜç▲½ ÜÖ¿íúÖ öñêÖÜ¿ÜÇó　½, ÖÜç▲½ ½ñöÜÑí½ ÜßÜôñÖó　 ó ¡ëóöñëó　½ ÜîñÖóçíÖó　. 
が¿　 ëñí¿ó£íîóó í¡öÜí¿áÖ▲ê öëñßÜçíÖóú ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ÑÜ¿¢Ö▲ 
äñë½íÖñÖöÖÜ çÖñÑë　öáï　 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　ö 
ïâÜë½Ü¿óëÜçíöá äëÜß¿ñ½Ü ó äÜ¿Üôóöá Üä▲ö ññ ëñüñÖó　. ごÖöñëí¡öóçÖÜñ 
ÜßÜôñÖóñ – ~öÜ, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, Ñóí¿ÜÇÜçÜñ ÜßÜôñÖóñ, ç êÜÑñ ¡ÜöÜëÜÇÜ 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç£íó½ÜÑñúïöçóñ äëñäÜÑíçíöñ¿　 ÖíïöíçÖó¡í ó ïöÜÑñÖöí. 
ぢëó½ñÖñÖóñ ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ÜßÜôñÖó　 äÜ£çÜ¿　ñö âÜë½óëÜçíöá ó ЬШПЭ ЬФТХХЬ, í 
ó½ñÖÖÜμ ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖ▲ñ Öíç▲¡óν äëñ£ñÖöíîóÜÖÖ▲ñ Ü½ñÖó　ν óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ 
Ü½ñÖó　, äÜ£çÜ¿　0àóñ ~ââñ¡öóçÖÜ ç£íó½ÜÑñúïöçÜçíöá ó äëóÖó½íöá 
¡Ü¿¿ñ¡öóçÖ▲ñ ëñüñÖó　ν ~¡ïäñëöÖ▲ñ Ü½ñÖó　 ó Öíç▲¡óν Ü½ñÖóñ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ 
ëñüíöá ïóöÜíîóÜÖÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲. 

ぢÜ½ó½Ü ½ñöÜÑÜç ÜßÜôñÖó　 ÜßÖÜç¿　öá ÖñÜßêÜÑó½Ü ó ïí½ó Ñóïîóä¿óÖ▲μ 
Öíäëó½ñë, ïÜçëñ½ñÖÖÜ½Ü ½íë¡ñöÜ¿ÜÇÜ ½í¿ÜçíöÜ Ü¢ñ äëÜïöÜ ¡Üëïí äÜ 
½íë¡ñöóÖÇÜ, ½▲ Öñ £í½ñöó¿ó, Öíï¡Ü¿á¡Ü ß▲ïöëÜ ó Ç¿ÜßÜ¡Ü ç Üß▲ôÖ▲ú ½íë¡ñöóÖÇ 
äëÜÖó¡ НТРТЭКХ-½íë¡ñöóÖÇ ó ÑëÜÇóñ. ご½ñÖÖÜ äÜ~öÜ½Ü, âÜë½óëÜ　 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ0 äëÜÇëí½½Ü ぜíë¡ñöóÖÇ äÜ ÜëÜçÖ0 ぜíÇóïöë ç Öíüñ½ げゑだ ç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ ÜôñßÖ▲ñ Ñóïîóä¿óÖ▲ ß▲¿ó ç¡¿0ôñÖ▲ «ゐëñÖÑóÖÇ», «HR-
½íë¡ñöóÖÇ», «ごÖöñëÖñö-½íë¡ñöóÖÇ», ôöÜ í¡öÜí¿áÖÜ ó½ñÖÖÜ Öí ÑíÖÖ▲ú äñëóÜÑ 
çëñ½ñÖó. ÄöÜ Öñ ÑíÖá ½ÜÑñ, ~öÜ ÖñÜßêÜÑó½Üïöá. HR-½íë¡ñöÜ¿ÜÇ – Ññâóîóö Öí 
ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ë▲Ö¡ñ öëÜÑí. ゑ Üï¿Üçó　ê çñÑñÖó　 ¡ëÜäÖÜÇÜ ßó£Öñïí, ÇÑñ 
ëíßÜöÖó¡ó 　ç¿　0öï　 ïí½Üú ç▲ïÜ¡Üú îñÖÖÜïöá0, í ôñ¿Üçñôñï¡óñ ëñïÜëï▲ ó óê 
£ÖíÖó　 – ÖíóßÜ¿áüó½ ¡íäóöí¿Ü½, ÖñÜßêÜÑó½Ü Öñ öÜ¿á¡Ü ÜöÑñ¿áÖí　 ÑÜ¿¢ÖÜïöá 
HR-½íë¡ñöÜ¿ÜÇí, ÖÜ ó ïÜ£ÑíÖóñ ÜöÑñ¿Üç ÑíÖÖÜÇÜ çóÑí ëíßÜö▲. ぞñÜßêÜÑó½Üïöá ç 
¡íôñïöçñÖÖÜ½ ßëñÖÑóÖÇñ ïñÇÜÑÖ　 öí¡¢ñ ÜàÜàí0ö çïñ äëñÑïöíçóöñ¿ó öÜçíëÜç ó 
Üï¿ÜÇ – ¡Ü½äíÖó　 ½Ü¢ñö ß▲öá ÜïäñüÖÜú, Öñ ó½ñ　 ïçÜñÇÜ ßëñÖÑí ó ëíßÜöíöá Öí 
äëóß▲¿á, ÖÜ, ñï¿ó îñ¿á0 ïöíöá ßëñÖÑÜ½, äëóÑñöï　 äÜÑÖ　öáï　 Öí ïöÜäñÖá ç▲üñ, 
£íëíßíö▲çíöá äëóß▲¿á Öñ öÜ¿á¡Ü Üßéñ½í½ó äëÜÑí¢, í ó ïçÜó½ ó½ñÖñ½. 

ぞí ß¿ó¢íúüÜ0 äñëïäñ¡öóçÜ, í¡öóçó£íîó　 íÜÑóöÜëÖÜú ëíßÜö▲ ïöÜÑñÖöÜç 
£í ïôñö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-¡Ü½äá0öñëÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç¡¿0ôíñöμ 
ëíïüóëñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ï½ñüíÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 (BХОЧНОН 
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δОКЫЧТЧР) £í ïôñö çïñïöÜëÜÖÖñÇÜ (¡í¡ çÖñ íÜÑóöÜëóó, öí¡ ó Öí íÜÑóöÜëÖ▲ê 
£íÖ　öó　ê) óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïÜîóí¿áÖ▲ê ïñöñú ó çñßïñëçóïÜçν í¡öóçó£íîó　 
Backchannel – óÖöñëí¡öóçÖÜñ ÜßàñÖóñ Öí íÜÑóöÜëÖ▲ê £íÖ　öó　ê ï äÜ½Üàá0 
ï½íëöâÜÖÜç ó ÖÜÜößÜ¡Üçν óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½Üßó¿áÖ▲ê ïëñÑïöç ïç　£óν 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ óÖöñëí¡öóçÖ▲ê ïëñÑïöç ÜßÜôñÖó　ν РКЦТПТМКЭТШЧμ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ óÇë, ïó½Ü¿　îóú ó çóëöÜí¿áÖ▲ê ½óëÜç Д1Ж. だÑÖí¡Ü, ¡í¡ó½ ß▲ 
«½ÜÑÖ▲½» Öó ß▲¿ öÜö ó¿ó óÖÜú ½ñöÜÑ, ç äëÜîñïïñ ÜßÜôñÖó　 ÖíóßÜ¿ññ 
îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öñê ½ñöÜÑÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ëí£çóçí0ö Ü ïÜóï¡íöñ¿ñú 
¢ñ¿íÖóñ ¡ öçÜëôñï¡Ü½Ü, äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜ½Ü öëÜÑÜ, ïöëñ½¿ñÖóñ ¡ í¡öóçÖ▲½ 
Ññúïöçó　½, ÑÜïöóÇí0ö ÜïäñêÜç ó ½ÜöóçóëÜ0ö ïÜßïöçñÖÖÜñ äÜçñÑñÖóñν 
Üöëíßíö▲çí0öï　 ½ÜÑñ¿ó äÜçñÑñÖó　, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ÜïäñüÖÜú 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ó¿ó äëñÑäëóÖó½íöñ¿áï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, çí¢Ö▲½ ó 
í¡öÜí¿áÖ▲½ Üïöíñöï　 óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ú äÜÑêÜÑ ¡ ¡í¢ÑÜ½Ü ïöÜÑñÖöÜ. 

ゑ▲äÜï¡Öó¡ó Üôëñ¢ÑñÖóú ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ÇÜöÜç▲ ¡ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó «ßóÖíëÖÜÇÜ êíëí¡öñëí», öÜ ñïöá ïäñîóí¿óïö 
ÑÜ¿¢ñÖ êÜëÜüÜ ÜëóñÖöóëÜçíöáï　 ç Üß¿íïöó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê £ÖíÖóú ó ß▲öá 
äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖ▲½ ¡ öñïÖÜ½Ü ç£íó½ÜÑñúïöçó0 ï ëíßÜöÖó¡í½ó ¡í¡ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á 
öëÜÑÜçÜÇÜ ¡Ü¿¿ñ¡öóçí ó ñÇÜ ô¿ñÖ. どí¡í　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá äëñÑäÜ¿íÇíñö ç▲ïÜ¡Üñ 
Ü½ïöçñÖÖÜñ, ~½ÜîóÜÖí¿áÖÜñ, çÜ¿ñçÜñ Öíäë　¢ñÖóñ, ó äÜöÜ½Ü ßÜÑÜàóê 
ïäñîóí¿óïöÜ ï¿ñÑÜñö äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡ó ÇÜöÜçóöá ¡ Öñú. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ½óëÜç▲ê öñÖÑñÖîóú ëí£çóöó　 óÖâÜë½íöó£íîóó 
Üßëí£ÜçíÖó　 URL: 
СЭЭЩЬμ//ТЯШ.ФЧОЮ.ОНЮ.ЮК/ЫЮ/НШЬХИРХШЭ/ЩЫШУОМЭЬИЬРХШЭ/ЩЫШУИЬШТЭ/ТЧПШЫЦОНЮ/ (Ñíöí 
ÜßëíàñÖó　 1γ.1β.β0β0 Ç.). 

β. ぶöÜ öí¡Üñ öñÜëó　 äÜ¡Ü¿ñÖóú ó ¡ ¡í¡Ü½Ü ó£ äÜ¡Ü¿ñÖóú äëóÖíÑ¿ñ¢óöñ 
ç▲? URδμ СЭЭЩЬμ//ЭЮЭФКЭКЦФК.МШЦ.ЮК/ЧКЭСЧОЧЧвК/гСТЭЭвК/ЬССШ-take-teoriya-pokolin-i-
do-yakogo-z-pokolin-nalezhite-ЯТ/ (Ñíöí ÜßëíàñÖó　 10.1β.β0β0 Ç.). 
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ばがと 613/.614:378-057.875 
 

げがだづだゑぽぎでゐぎづぎぐぎぞごぎ ご げがだづだゑぽぎぱだづぜごづだゑんぞごぎ とんと 
ぢづだゐずぎぜん でだゑづぎぜぎぞぞだでどご 

 
ゐÜ¡üí で.ゐ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àí　 ¡íâñÑëÜú 

âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　 ó ïäÜëöí 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ íÖí¿ó£óëÜñöï　 ï½▲ï¿ÜçÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ äÜÖ　öóú 
£ÑÜëÜçáñïßñëñ¢ñÖóñ ó £ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖóñν ëíïï½íöëóçí0öï　 ÜïÜßñÖÖÜïöó 
äëÜîñïïí âÜë½óëÜçíÖó　 ¡Ü¿áöÜë▲ £ÑÜëÜçá　 ïöÜÑñÖöÜçν äëóçÜÑóöï　 íçöÜëï¡Üñ 
ÜäëñÑñ¿ñÖóñ £ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖó　, ÜßÜïÖÜç▲çí0öï　 ñÇÜ ïÜàÖÜïöÖ▲ñ ï½▲ï¿▲ 
ó ïöëÜ¡öÜëí. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: £ÑÜëÜçáñïßñëñ¢ñÖóñ, £ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖóñ, ¡Ü¿áöÜëí 
£ÑÜëÜçá　, ïöÜÑñÖö▲, öñêÖÜ¿ÜÇóó. 

 
ゑ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê Üï¿Üçó　ê äñëñÑ ç▲ïüñú 

ü¡Ü¿Üú, Öíë　ÑÜ ï äÜÑÇÜöÜç¡Üú ç▲ïÜ¡Ü¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ê ïäñîóí¿óïöÜç, 
ïöíçóöï　 £íÑíôí ÜßñïäñôñÖó　 £ÑÜëÜçá　 ïöÜÑñÖöÜç. ばï¿Üçóñ½, äëÜîñïïÜ½ ó 
ëñ£Ü¿áöíöÜ½ ëñüñÖóñ ÜßÜ£ÖíôñÖÖÜú ç▲üñ £íÑíôó 　ç¿　ñöï　 ÜïÜàñïöç¿ñÖóñ 
£ÑÜëÜçáñÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó çïñú äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ïóïöñ½Üú çÜ£í. ぢÜ 
½ÖñÖó0 ゑ.ぞ. ごëêóÖí ïäñîóâó¡í öí¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó £í¡¿0ôíñöï　 ç ëñí¿ó£íîóó 
âÜÖ¡îóúμ í¡öóçÖÜú ïÜîóí¿ó£íîóó, ¡Ü¿áöÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú, äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üú, 
¡Üëëñ¡îóÜÖÖÜ-ëñíßó¿óöíîóÜÖÖÜú ó âÜÖ¡îóó Ü¡ëñä¿ñÖó　 £ÑÜëÜçá　 Д4Ж. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, ïóïöñ½í ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 £í¡¿íÑ▲çíñö ÜïÖÜç▲ ¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ 
ëí£çóöó　 ¿óôÖÜïöó, âÜë½óëÜñö ½óëÜçÜ££ëñÖóñ ïöÜÑñÖöÜç, ÜëóñÖöóëÜñö óê ç 
ç▲ßÜëñ £ÑÜëÜçÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öó.  

ゑ とÜÖîñäîóó ëñí¿ó£íîóó ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ê îñ¿ñú ç ïâñëñ ÖíÜ¡ó ó ç▲ïüñÇÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　 ÑÜ β0γ0 Ç. (でÜçñö äÜ ïöëíöñÇóôñï¡Ü½Ü ëí£çóöó0 ó ÖíîóÜÖí¿áÖ▲½ 
äëÜñ¡öí½, 1γ ó0¿　 β0β0 Ç.) ÜïÜßÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　ñöï　 ÖñÜßêÜÑó½Üïöó 
çÖñÑëñÖó　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê £ÑÜëÜçáñïßñëñÇí0àóê ó £ÑÜëÜçáâÜë½óëÜ0àóê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú Д1Ж. ぢëó ëí£ëíßÜö¡ñ äñÑíÇÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú çÖñÑëñÖó　 
£ÑÜëÜçáñïßñëñÇí0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóú ôíàñ çïñÇÜ Üßëíàí0ö çÖó½íÖóñ Öí çÖñüÖóñ 
Üï¿Üçó　 ÜßÜôñÖó　, ëíîóÜÖí¿áÖÜ0 ÜëÇíÖó£íîó0 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí, 
ïÜÜöçñöïöçóñ ÜôñßÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó çÜ£ëíïöÖ▲½ çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ ÜßÜôí0àóêï　, 
ÜëÇíÖó£íîó0 ÑçóÇíöñ¿áÖÜÇÜ ëñ¢ó½í ó ö.Ñ. Д1, βЖ. どñ½ ïí½▲½ Öñï¡Ü¿á¡Ü 
Öóçñ¿óëÜñöï　 í¡öóçÖÜïöá ïÜßéñ¡öÜç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí, óê ëÜ¿á ç 
ëñí¿ó£íîóó äëóÖîóäÜç £ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖó　.  

ぴñ¿á ëíßÜö▲ – ÑÜäÜ¿Öóöá ï½▲ï¿ÜçÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
£ÑÜëÜçáñïßñëñÇí0àóê ó £ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜ0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ëñí¿ó£Ü0àóêï　 ç 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äñÑíÇÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçó　ê.  
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ぞíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 öñÜëñöóôñï¡óê íïäñ¡öÜç £ÑÜëÜçáñïßñëñ¢ñÖó　 ó 
çÖñÑëñÖó　 £ÑÜëÜçáñïßñëñÇí0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç ïâñëñ Üßëí£ÜçíÖó　 äëÜçÜÑó¿óïá 
öí¡ó½ ÜôñÖ▲½ó, ¡í¡ ぞ.ぢ. んßíï¡í¿Üçí, ゑ.ん. んÖíÖáñç, ん.ん. ゐÜëóïÜç, 
ゑ.ぜ. ぎâó½Üçí, ん.ゎ. ぜíÑ¢ÜÇí, ん.で. ぱñöóïÜç ó ÑëÜÇóñ. 

ぢÜ ½ÖñÖó0 ん.ん. ゐÜëóïÜçí, «£ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜ0àóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ç 
Üßëí£ÜçíÖóó – ~öÜ ïóïöñ½Ö▲ú ½ñöÜÑ ïÜ£ÑíÖó　 ó äëó½ñÖñÖó　 äëÜîñïïí 
äëñäÜÑíçíÖó　 ó ÜïçÜñÖó　 £ÖíÖóú, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ú Öí âÜë½óëÜçíÖóñ ¡Ü¿áöÜë▲ 
£ÑÜëÜçá　 ó ¿óôÖÜïöÖ▲ê ¡íôñïöç ÜßÜôí0àóêï　, ïäÜïÜßïöçÜ0àóê äÜç▲üñÖó0 
óÖöñëñïí ó ½Üöóçíîóó ¡ £ÑÜëÜçÜ½Ü Üßëí£Ü ¢ó£Öó» ДβЖ. とí¡ ½▲ çóÑó½, ç ÑíÖÖÜ½ 
ÜäëñÑñ¿ñÖóó í¡îñÖö äñëñÖÜïóöï　 Öí ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá äëñäÜÑíçíöñ¿ñú £í 
ÜëÇíÖó£íîó0 ó ¡íôñïöçÜ âÜë½óëÜçíÖó　 ¡Ü¿áöÜë▲ £ÑÜëÜçá　 ïöÜÑñÖöÜç. どñ½ 
ïí½▲½ Öñï¡Ü¿á¡Ü Öóçñ¿óëÜñöï　 ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá ïí½óê ïöÜÑñÖöÜç £í óê 
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ0 £ÑÜëÜçáñïßñëñÇí0àÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá.  

ぞ.と. で½óëÖÜç Ñíñö ï¿ñÑÜ0àññ ÜäëñÑñ¿ñÖóñμ «げÑÜëÜçáñâÜë½óëÜ0àóñ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó – ~öÜ çïñ öñ äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó, äëÜÇëí½½▲, ½ñöÜÑ▲, ¡ÜöÜë▲ñ Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí çÜïäóöíÖóñ Ü 
Üôíàóêï　 ¡Ü¿áöÜë▲ £ÑÜëÜçá　, ¿óôÖÜïöÖ▲ê ¡íôñïöç, ïäÜïÜßïöçÜ0àóê 
ïÜêëíÖñÖó0 ó Ü¡ëñä¿ñÖó0 £ÑÜëÜçá　, âÜë½óëÜçíÖóñ äëñÑïöíç¿ñÖó　 Ü £ÑÜëÜçáñ 
¡í¡ îñÖÖÜïöó, ½Üöóçíîó0 Öí çñÑñÖóñ £ÑÜëÜçÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öó, ¿0ßçó ¡ 
Ü¡ëÜ¢í0àñ½Ü ½óëÜ ДηЖ. がíÖÖ▲ú äÜÑêÜÑ ¡ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 £ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖó　 
Ññ¿íñö í¡îñÖö Öí ó½ñ0àóêï　 ½ñöÜÑíê çÜïäóöíöñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ï ½Ü¿ÜÑñ¢á0 ç 
çÜäëÜïíê ïÜêëíÖñÖó　 ó Ü¡ëñä¿ñÖó　 £ÑÜëÜçá　.  

だßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï ç çÜ£ñ ç ïçÜñ½ íëïñÖí¿ñ ó½ññö ½ÖÜ¢ñïöçÜ âÜë½ 
ó ½ñöÜÑÜç ç¿ó　Öó　 Öí ¿óôÖÜïöá ïöÜÑñÖöí. とÜ¿áöÜëí £ÑÜëÜçá　, ¡í¡ ëñ£Ü¿áöíö 
ÜïäñüÖÜÇÜ £ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖó　, ßÜÑñö ç▲ëí¢íöáï　 ç ïöëñ½¿ñÖóó ïöÜÑñÖöÜç ¡ 
äëóÜßëñöñÖó0 ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜïöó, ïÜ£Öíöñ¿áÖÜïöó ó ïäÜïÜßÖÜïöó 
äÜÑÑñë¢óçíöá ÑÜ¿¢Ö▲ú ÜëÜçñÖá ß¿íÇÜäÜ¿Üôó　, Öñ ï½Üöë　 Öí çÜ£Öó¡í0àóñ 
ï¿Ü¢ÖÜïöó ó äëñä　öïöçó　.   

とÜ¿áöÜëí £ÑÜëÜçá　 âÜë½óëÜñöï　 Öí äëÜö　¢ñÖóó ¢ó£Öó ó ÑÜïöóÇíñö ïçÜñÇÜ 
ïÜçñëüñÖïöçí ç £ëñ¿▲ñ ÇÜÑ▲. ぜÜ¢ÖÜ ïôóöíöá, ôöÜ í¡öóçÖÜñ 
£ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖóñ ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ßñ£ ëí£çóöó　 ¡Ü¿áöÜë▲ £ÑÜëÜçá　 ïöÜÑñÖöÜç. 
でöëÜ¡öÜëÜ ¡Ü¿áöÜë▲ £ÑÜëÜçá　 (äÜ íÖí¿ÜÇóó ïÜ ïöëÜ¡öÜëÜú Üßàñú ¡Ü¿áöÜë▲ 
¿óôÖÜïöó) ïÜïöíç¿　0ö ï¿ñÑÜ0àóñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲μ 

とÜÇÖóöóçÖÜ-îñÖÖÜïöÖ▲ú ¡Ü½äÜÖñÖö – ½óëÜçÜ££ëñÖôñï¡óñ Üßñ¢ÑñÖó　, 
äëóÜßëñöñÖÖ▲ñ £ÖíÖó　, Üä▲ö – ¡í¡ ÜïÖÜçí ïÜ£Öíöñ¿áÖÜÇÜ ó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜÇÜ 
ïöíÖÜç¿ñÖó　 ç£íó½ÜÜöÖÜüñÖóú ¿óôÖÜïöó ï ïí½ó½ ïÜßÜú, Ü¡ëÜ¢í0àó½ ½óëÜ½, 
äëóëÜÑÜú, ïÜîóÜ½Ü½. がíÖÖ▲ú ¡Ü½äÜÖñÖö ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ëí£çóçíöá ßñ£ 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ÖíÜôÖ▲ê £ÖíÖóú, ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ Üä▲öí äëó½ñÖñÖó　 ~öóê 
£ÖíÖóú Öí äëí¡öó¡ñ, äÜ¿ÜôñÖó　 äÜ£óöóçÖÜÇÜ ó ÖñÇíöóçÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöí, í 
ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ~öÜ äëÜîñïï Ñ¿óöñ¿áÖ▲ú ó ÖñÜÑÖÜ£ÖíôÖ▲ú, ïÜäëÜçÜ¢Ñí0àóúï　 
½ÖÜÇó½ó ïÜ½ÖñÖó　½ó, ïöëñïïí½ó, Üüóß¡í½ó ó äÜëí¢ñÖó　½ó. ゑ ÑíÖÖÜ½ 
¡ÜÖöñ¡ïöñ, çí¢ÖÜ ó½ñöá ïÜßïöçñÖÖÜñ öçёëÑÜñ Üßñ¢ÑñÖóñ, äëóï¿Üüóçíöáï　 ¡ 
½ÖñÖó0 £Öíôó½ÜÇÜ ~¡ïäñëöí Öí äÜöó ÑÜïöó¢ñÖó　 óïöóÖ▲ ç çÜäëÜïíê 
£ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖó　. 
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Ä½ÜîóÜÖí¿áÖÜ-çÜ¿ñçÜú ¡Ü½äÜÖñÖö ¡Ü¿áöÜë▲ £ÑÜëÜçá　 ç▲ëí¢íñöï　 ç 
í¡öóçÖÜ½ ç£íó½ÜÑñúïöçóó ôñ¿Üçñ¡í ï ïÜîóí¿áÖÜú ïëñÑÜú, ç äëÜ　ç¿ñÖóó ôÜçïöç, 
äñëñ¢óçíÖóú, ïó½äíöóú ó íÖöóäíöóú, ç ÜïÜ£ÖíÖÖÜ½ ïöëñ½¿ñÖóó ¡ ÑÜïöó¢ñÖó0 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜú îñ¿ó, ç Üäëíç¿ñÖóó ïÜßïöçñÖÖ▲½ó ôÜçïöçí½ó ó ¢ñ¿íÖó　½ó. がíÖÖ▲ú 
¡Ü½äÜÖñÖö ¡Ü¿áöÜë▲ £ÑÜëÜçá　 ç ïóïöñ½ñ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ï¡¿íÑ▲çíñöï　 Öñ 
ïöóêóúÖÜ, í äÜÑ çÜ£Ññúïöçóñ½ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú ïÜîóí¿áÖÜú ïëñÑ▲. ぱí¡öÜë▲ 
ÜÖóçñëïóöñöï¡Üú ïëñÑ▲ Ñí0ö ÖÜ¢ÖÜ0 ÜëóñÖöíîó0 ëí£çóöó0 ¿óôÖÜïöóμ 
äëñÑé　ç¿　0ö öëñßÜçíÖó　 ¡ ÜëÜçÖ0 ¡Ü¿áöÜë▲ £ÑÜëÜçá　, ëí£çóçí0ö Ç¿ÜßóÖÜ ó 
üóëÜöÜ ïÜ¢ÑñÖóú, ïöëñ½¿ñÖóñ ¡ óÑñí¿Ü, äëÜ　ç¿ñÖó0 ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ ÜöÖÜüñÖó　 
ó çÖñüÖñÇÜ äÜçñÑñÖó　. 

がñ　öñ¿áÖÜïöÖ▲ú ¡Ü½äÜÖñÖö ç▲ëí¢íñöï　 ç äÜçñÑñÖôñï¡óê 
êíëí¡öñëóïöó¡íê, ¡ÜöÜë▲ñ Ññ½ÜÖïöëóëÜ0ö óÖïöëÜ½ñÖöíëóú, ¡ÜöÜë▲½ Üç¿íÑñ¿ 
ïöÜÑñÖö ç äëÜîñïïñ äÜÑÇÜöÜç¡ó ç çÜ£ñμ Öíï¡Ü¿á¡Ü üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　0öï　 
£ÑÜëÜçáñïßñëñÇí0àóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ç äÜçïñÑÖñçÖÜú ¢ó£Öóν Öíï¡Ü¿á¡Ü Üç¿íÑñ¿ 
ïöÜÑñÖö öñ½ó ó¿ó óÖ▲½ó Öíç▲¡í½ó, äëóñ½í½ó, ÖÜë½í½ó 
£ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖó　ν ¡í¡ äëÜ　ç¿　ñöï　 ñÇÜ ¡Ü¿áöÜëí £ÑÜëÜçá　 ç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ¡Ü¿áöÜëí £ÑÜëÜçá　 ïöÜÑñÖöÜç ç▲ëí¢íñöï　 ç ïöëñ½¿ñÖóó ¡ 
óÑñí¿Ü, çÜ çÖÜöëñÖÖñ½ ÜöÖÜüñÖóó ó çÖñüÖñ½ äÜçñÑñÖóó, ç ëñí¿ó£íîóó 
äëóÜßëñöñÖÖ▲ê £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú ó Üä▲öí ç äÜçïñÑÖñçÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
£ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖó　.  

とÜ¿áöÜëí £ÑÜëÜçá　 ïöÜÑñÖöÜç ÜäëñÑñ¿　ñö ïÜÑñë¢íöñ¿áÖ▲ú ß¿Ü¡ äëÜîñïïí 
£ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖó　, ÜÖí äëÜ　ç¿　ñöï　 ç ïÜîóí¿áÖÜú ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
£ëñ¿Üïöó, ïÜ£Öíöñ¿áÖÜïöó ó í¡öóçÖÜïöó, ç Ü½ñÖóó ïöëÜóöá ÜöÖÜüñÖó　 ç 
¡Ü¿¿ñ¡öóçñ, ç▲êÜÑóöá ó£ ¡ÜÖâ¿ó¡öÖ▲ê ó ÑëÜÇóê ï¿Ü¢Ö▲ê ïóöÜíîóú, 
äÜÑÑñë¢óçíöá ½ó¡ëÜ¡¿ó½íö ó ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöá, ïÜêëíÖ　öá ó äëñÜ½ÖÜ¢íöá 
ëñ£ñëç▲ £ÑÜëÜçá　. 

ゑ ïçÜ0 ÜôñëñÑá, £ÑÜëÜçáñïßñëñÇí0àóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó – ~öÜ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá 
âÜë½, ½ñöÜÑÜç ó äëóñ½Üç ÜëÇíÖó£íîóó äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí, ç 
¡ÜöÜëÜ½ ÖíêÜÑ　öï　 ïÜßéñ¡ö▲ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ßñ£ Üàñëßí Ñ¿　 
ïçÜñÇÜ £ÑÜëÜçá　. ゑÜ£Ññúïöçóñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ Öí ÜïÖÜçñ ¡Ü½âÜëöÖÜú, 
ßñ£ÜäíïÖÜú, ÇóÇóñÖóôñï¡Üú, ëí£çóçí0àñú ó ßñï¡ÜÖâ¿ó¡öÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó 
ÖíôóÖíñöï　 ñàñ ï Ññöï¡ÜÇÜ ïíÑí ó äëññ½ïöçñÖÖÜ äëÜÑÜ¿¢íñöï　 ç ü¡Ü¿ñ ó çÜ£ñ.  

どëíÑóîóÜÖÖ▲ñ £ÑÜëÜçáñïßñëñÇí0àóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ÜëóñÖöóëÜçíÖ▲ Öí 
ïóïöñ½Ö▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜú, çÜïäóöíöñ¿áÖÜú ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú 
Öíäëíç¿ñÖÖÜïöó ó ïÜçäíÑí0ö ï ÜßàñäñÑíÇÜÇóôñï¡ó½ó äëóÖîóäí½ó çÖñÑëñÖó　 
ëí£¿óôÖ▲ê ½ñöÜÑÜç, ïëñÑïöç ó âÜë½ âó£óôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖöÜç ДγЖ. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ïÜàñïöçÜ0àóñ ó í¡öóçÖÜ çÖñÑë　ñ½▲ñ 
£ÑÜëÜçáñïßñëñÇí0àóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó½ñ0ö ï¿Ü¢óçüññï　 ïÜÑñë¢íöñ¿áÖÜñ ó 
ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜñ ÜâÜë½¿ñÖóñ, ïÜß¿0Ñí0öï　 Öí çïñê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ÜëÜçÖ　ê ï 
ëí£ÖÜú ïöñäñÖá0 ëí£ëíßÜöíÖÖÜïöó ó Üßñïäñôóçí0ö ïÜêëíÖÖÜïöá £ÑÜëÜçá　 
äÜÑëíïöí0àñÇÜ äÜ¡Ü¿ñÖó　, ôíïöÜ ï äÜ½Üàá0 çÖñüÖóê âÜë½ çÜ£Ññúïöçó　.  

ゑ Üö¿óôóñ Üö £ÑÜëÜçáñïßñëñÇí0àóê, öñêÖÜ¿ÜÇóó âÜë½óëÜçíÖó　 £ÑÜëÜçá　 
äëñÑÜäëñÑñ¿　0ö í¡öóçÖÜïöá ïí½ÜÇÜ ÜôíïöÖó¡í Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí, ñÇÜ 
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çÖÜöëñÖÖóñ ÜïöíÖÜç¡ó, ½Üöóç▲, ôÜçïöçí, îñ¿ó ó ¢ñ¿íÖó　ν ëí£çóöóñ ¿óôÖÜïöÖ▲ê 
¡íôñïöç ç ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó ï ÜïöíÖÜç¡Üú Öí çñÑñÖóñ £ÑÜëÜçÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öóν 
âÜë½óëÜçíÖóñ äÜçñÑñÖôñï¡óê äëóç▲ôñ¡, Öíç▲¡Üç óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ½ñöÜÑÜç ó 
ïëñÑïöç Ü£ÑÜëÜç¿ñÖó　, ëí£çóöó　 ó ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ïçÜñÇÜ ÜëÇíÖó£½í. 
ご½ñÖÖÜ í¡öóçÖÜïöá ôñ¿Üçñ¡í 　ç¿　ñöï　 äëñÑäÜï▲¿¡Üú ëí£çóöó　 ¡Ü¿áöÜë▲ 
£ÑÜëÜçá　 (£ÑÜëÜçá　âÜë½óëÜçíÖó　). どÜÇÑí £ÑÜëÜçáñïßñëñÇí0àí　 ïëñÑí çÜ£í 
　ç¿　ñöï　 çÖñüÖñú ïÜïöíç¿　0àñú, Üßñïäñôóçí0àñú âÜë½óëÜçíÖóñ ¡Ü¿áöÜë▲ 
£ÑÜëÜçá　. だßí äëÜîñïïí Öñëí£ë▲çÖÜ ïç　£íÖ▲ ÑëÜÇ ï ÑëÜÇÜ½, ç ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ 
âÜë½óëÜ0ö Ü ½Ü¿ÜÑñ¢ó ¡Ü½äñöñÖîóó äÜ âÜë½óëÜçíÖó0, ïÜêëíÖñÖó0 ó 
Ü¡ëñä¿ñÖó0 âó£óôñï¡ÜÇÜ, äïóêóôñï¡ÜÇÜ ó ïÜîóí¿áÖÜÇÜ £ÑÜëÜçá　.  

«げÑÜëÜçáñïßñëñ¢ñÖóñ» öëí¡öÜñöï　 ¡í¡ îñ¿ñÖíäëíç¿ñÖÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá äÜ 
ïÜêëíÖñÖó0 ó Ü¡ëñä¿ñÖó0 £ÑÜëÜçá　, äëñÑäÜ¿íÇí0àí　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ 
äëñÜßëí£ÜçíÖó　, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜ-~½ÜîóÜÖí¿áÖ▲ê ïâñë 
¿óôÖÜïöó, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí äÜç▲üñÖóñ îñÖÖÜïöÖÜÇÜ ÜöÖÜüñÖó　, ¡í¡ ¡ 
ïÜßïöçñÖÖÜ½Ü £ÑÜëÜçá0, öí¡ ó ¡ £ÑÜëÜçá0 Ü¡ëÜ¢í0àóê Д1, 4Ж. 
げÑÜëÜçáñïßñëñ¢ñÖóñ ÜïÖÜçíÖÜ Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ïëñÑïöç ó ½ñöÜÑÜç 
¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ïÜêëíÖñÖó　 £ÑÜëÜçá　 ç äëÜîñïïñ ëñí¿ó£íîóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú. 

げÑÜëÜçáñâÜë½óëÜ0àí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, ßí£óëÜñöï　 Öí 
äëóÖîóäñ í¡öóçÖÜÇÜ âÜë½óëÜçíÖó　 £ÑÜëÜçá　, ö.ñ. ïÜ£ÑíÖó　 ¡Ü¿áöÜë▲ £ÑÜëÜçÜÇÜ 
Üßëí£í ¢ó£Öó, ïöó½Ü¿　îóó ½Üöóçíîóó ¡ äÜ¿ÜôñÖó0 çí¿ñÜ¿ÜÇóôñï¡óê £ÖíÖóú, 
Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç Д4Ж. ん¡öóçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ó öñêÖÜ¿ÜÇóó £ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖó　 
äÜ£çÜ¿　0ö ÖíóßÜ¿ññ äÜ¿ÖÜîñÖÖÜ ëñí¿ó£Üçíöá äëÜÇëí½½Ü ïí½Üëí£çóöó　 
¿óôÖÜïöó, ïäÜïÜßïöçÜ0ö íÑíäöíîóó ¡ ïëñÑñ ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó, âÜë½óëÜ0ö 
ÜëÜçñÖá äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ¡Ü¿áöÜë▲ ó Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí ïÜ£óÑíöñ¿áÖÜ0 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá, äëñÜßëí¢í0àÜ0 Öñ öÜ¿á¡Ü ïí½ÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í, ÖÜ ó ñÇÜ 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜñ Ü¡ëÜ¢ñÖóñ. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½▲ ½Ü¢ñ½ ç▲ëí£óöá ïÜßïöçñÖÖÜñ äÜÖó½íÖóñ äëÜîñïïí 
£ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖó　.   

げÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖóñ – í¡öóçÖí　 ëñí¿ó£íîó　 ïóïöñ½▲ Öíç▲¡Üç ó 
äëóё½Üç £ÑÜëÜçÜÇÜ ïöó¿　 ¢ó£Öó, ½ÜöóçóëÜçíÖÖÜñ äÜçñÑñÖóñ ó ïäÜïÜßÖÜïöá 
äëÜöóçÜïöÜ　öá çÖñüÖó½ ó çÖÜöëñÖÖó½ ÖñÇíöóçÖ▲½ âí¡öÜëí½, ç¿ó　0àó½ Öí 
£ÑÜëÜçáñ çÜ çïñê ñÇÜ íïäñ¡öíêν ~öÜ ïäÜïÜß▲, ½ñöÜÑ▲ ó ïëñÑïöçí ïÜ£Öíöñ¿áÖÜÇÜ 
ïí½ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ó ëí£çóöó　 ¡Ü¿áöÜë▲ £ÑÜëÜçá　 ¿óôÖÜïöó, ñё 
ïÜîóí¿ó£íîó　 ç ÇëÜääñ ï äÜ£óîóñú £ÑÜëÜçÜú ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó. 

ぢëí¡öóôñï¡ó ÜïäñüÖÜïöá £ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖó　 äëÜ　ç¿　ñöï　 çμ 
1) ëí£çóöóó ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ¡Ü¿áöÜë▲ £ÑÜëÜçá　ν     
2) Ü½ñÖóó ÜïÜàñïöç¿　öá ïí½ÜÑóíÇÖÜïöó¡Ü âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 

ÜëÇíÖó£½íν 
3)  Üäëíç¿ñÖóó ïÜßïöçñÖÖ▲½ó äïóêÜâó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó äëÜîñïïí½óν 
4) äÜÑÑñë¢íÖóó ó ¡Üëëñ¡îóó £ÑÜëÜçá　 ç ëí£¿óôÖ▲ê Üï¿Üçó　ê 

¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöóν 
5) ïÜïöíç¿ñÖóó ó ëñí¿ó£íîóó óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú Ü£ÑÜëÜçóöñ¿áÖÜú 

äëÜÇëí½½▲. 
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ゑ ïöëÜ¡öÜëÖÜ-ïÜÑñë¢íöñ¿áÖÜ½ ä¿íÖñ äëÜîñïï £ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜçíÖó　 
ÖíäÜ¿Ö　0ö ï½▲ï¿Ü½ ï¿ñÑÜ0àóñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲μ îñÖÖÜïöÖÜ-ï½▲ï¿ÜçÜú 
(ëíïüóëñÖóñ £ÖíÖóú ó âÜë½óëÜçíÖóñ ½óëÜçÜ££ëñÖó　 ïöÜÑñÖöÜç ç ïâñëñ 
¡Ü¿áöÜë▲ £ÑÜëÜçá　), ¿óôÖÜïöÖÜ-½ÜöóçíîóÜÖÖÜú (ëí£çóöóñ óÖöñëñïí ¡ äëÜîñïïÜ 
âÜë½óëÜçíÖó　, ëí£çóöó　 ó ïÜêëíÖñÖó　 £ÑÜëÜçá　) ó Ññ　öñ¿áÖÜïöÖÜ-
ëñâ¿ñ¡ïóçÖ▲ú (ïí½ÜíÖí¿ó£ ÜïäñüÖÜïöó çÖñÑëñÖó　 £ÑÜëÜçáñïßñëñÇí0àóê ó 
£ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜ0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóú).  

ゑ Ñí¿áÖñúüóê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê ÖñÜßêÜÑó½Ü ÜïöíÖÜçóöá äëó£Öí¡ó ó 
¡ëóöñëóó äëÜ　ç¿ñÖó　 ÑíÖÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ç äëÜîñïïñ âó£óôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ó 
ïöÜÑñÖöÜçν äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá ó½ñ0àóúï　 Üä▲ö çÖñÑëñÖó　 
£ÑÜëÜçáñïßñëñÇí0àóê ó £ÑÜëÜçáñâÜë½óëÜ0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóúν ëí£ëíßÜöíöá, 
ÜßÜïÖÜçíöá ó äëÜçñëóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá äñÑíÇÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú çÖñÑëñÖó　 
£ÑëÜçáñâÜë½óëÜ0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç äëÜîñïï âó£óôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ó ç çÜ£ñ. 
ぢñëïäñ¡öóçÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç ÑíÖÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó ïÜïöíç¿　0ö äëÜÇëí½½Ü 
ÖíÜôÖÜú ëíßÜö▲ ¡íâñÑë▲ âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　 ó ïäÜëöí Öí β0β4-β0βθ ÇÜÑ▲.  

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ゐÜß¡Üçí と.で. どñêÖÜ¿ÜÇóó äÜÑÇÜöÜç¡ó ïöÜÑñÖöÜç ç ¡ÜÖöñ¡ïöñ ëí£çóöó　 
Üä▲öí £ÑÜëÜçáñïßñëñ¢ñÖó　 μ Üôñß.-½ñöÜÑ. äÜïÜßóñ / と. で. ゐÜß¡Üçí, ゑ.ゑ. 
でÜêëíÖÜç-ぢëñÜßëí¢ñÖï¡óú, ぜ.ん. ず▲ÇóÖí. – ぢñÖ£í μ ご£Ñ-çÜ ぢゎば, β0ββ. – θ8 ï. 

2. ゐÜëóïÜç ん.ん. づñí¿ó£íîó　 £ÑëÜçáñâÜë½óëÜ0àóê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú ç Üß¿íïöó äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 / ん.ん. ゐÜëóïÜç, ず.ご. 
で▲ëÜ½　öÖó¡Üçí, ず.ぢ. ゐÜëóïÜçí // ぜÜ¿ÜÑÜú ÜôёÖ▲ú. – 2012. - № θ (41). – で. γ7η-
377.  

3. ゐÜ¡üí で.ゐ. ぢñëïäñ¡öóç▲ çÖñÑëñÖó　 £ÑÜëÜçáñïßñëñÇí0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
ç âó£óôñï¡Ü0 äÜÑÇÜöÜç¡Ü ¡ÜëïíÖöÜç / で.ゐ. ゐÜ¡üí // でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñÖÑñÖîóó 
äëí¡öóôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ó ç ½Üëï¡Ü½ Üßëí£ÜçíÖóóν ïß. ½íö. V ÖíîóÜÖ. ÖíÜô.-
äëí¡ö. ¡ÜÖâ.ν とñëôá, β4-βη ÖÜ　ßë　, β0βγ. – で. θ1-67. 

4. ごëêóÖ ゑ.ぞ. げÑÜëÜçáñÜëóñÖöóëÜçíÖÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá Üôóöñ¿　 Öí ÜëÜ¡ñμ 
ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ / ゑ.ぞ. ごëêóÖ, ご.ゑ. ごëêóÖí. – ゐñ¿ÇÜëÜÑμ ごが «ゐñ¿ÇÜëÜÑ» ぞごば 
«ゐñ¿ゎば», β017. – 1γθ ï.  

5. で½óëÖÜç ぞ.と. げÑëÜçáñïßñëñÇí0àóñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ó 
äïóêÜ¿ÜÇó　 £ÑÜëÜçá　 ç ü¡Ü¿ñ / ぞ.と. で½óëÖÜç. – ぜ.μ んづとどご, β00γ. – β70 ï. 
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ばがと 796.012.6:378-057.875 
 

づんげゑごどごぎ んがんぢどんぴごだぞぞだゎだ ぢだどぎぞぴごんずん でどばがぎぞどだゑ 
でづぎがでどゑんぜご ぱごどぞぎで-どぎびぞだずだゎござ 

 
ずóïÜçï¡í　 ゑ.ゑ., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　 

ó ïäÜëöí 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ëíïï½íöëóçí0öï　 ÜïÜßñÖÖÜïöó ëí£çóöó　 íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ 
äÜöñÖîóí¿í ïöÜÑñÖöÜç Öí £íÖ　öó　ê âóöÖñïÜ½ν óïï¿ñÑÜçíÖ íÑíäöíîóÜÖÖ▲ú 
äÜöñÖîóí¿ 1γ ïöÜÑñÖöÜ¡, £íÖó½í0àóêï　 ç ïäÜëöóçÖÜú ïñ¡îóó ó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ 
ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëí£¿óôÖ▲ê âóöÖñï-öñêÖÜ¿ÜÇóúν äÜ¿ÜôñÖí äÜ£óöóçÖí　 
ÑóÖí½ó¡í ëí£çóöó　 íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ïöÜÑñÖöÜ¡ äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ 
äëó½ñÖñÖó　 ½ñöÜÑó¡ó づ.ぜ. ゐíñçï¡ÜÇÜ.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: íÑíäöíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿, âóöÖñï-öñêÖÜ¿ÜÇóó, ïöÜÑñÖö▲, 
ïäÜëöóçÖí　 ïñ¡îó　. 
 

ぢëÜß¿ñ½í âÜë½óëÜçíÖó　 ó ïÜêëíÖñÖó　 £ÑÜëÜçá　 ïöÜÑñÖöÜç äëóÜßëñ¿í 
ÜïÜßÜñ £ÖíôñÖóñ ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê, ¡ÜÇÑí ½Ü¿ÜÑ▲ñ ¿0Ñó çñÑÜö 
½í¿ÜäÜÑçó¢Ö▲ú, óÖñëöÖ▲ú Üßëí£ ¢ó£Öó, óïä▲ö▲çí0ö ïöëñïï Üö 
äïóêÜ~½ÜîóÜÖí¿áÖ▲ê äñëñÇëÜ£Ü¡ ó ÑÜïöíöÜôÖÜ äíïïóçÖ▲ ç äÜçïñÑÖñçÖÜú 
¢ó£Öó.  

んÑíäöíîó　 ¡ âí¡öÜëí½ çÖñüÖñú ïëñÑ▲ – çí¢Ö▲ú äÜ¡í£íöñ¿á £ÑÜëÜçá　 
ÜëÇíÖó£½í. ぞíëÜüñÖóñ ½ñêíÖó£½Üç íÑíäöíîóó ó ïÖó¢ñÖóñ íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ 
äÜöñÖîóí¿í ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 　ç¿　ñöï　 ßÜ¿áüÜú äëÜß¿ñ½Üú ç ëí¡Üëïñ 
âÜë½óëÜçíÖó　 ó ïÜêëíÖñÖó　 £ÑÜëÜçá　 ïöÜÑñÖôñï¡Üú ½Ü¿ÜÑñ¢ó.  

んÑíäöíîó　 – ~öÜ çëÜ¢ÑñÖÖ▲ñ ó äëóÜßëñöñÖÖ▲ñ ïäÜïÜß▲ ÜßñïäñôñÖóñ 
âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óê ëñí¡îóú, ï¿Ü¢Ö▲ú ïÜîóí¿áÖÜ-ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú äëÜîñïï, ç 
ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ¿ñ¢íö ó£½ñÖñÖó　 ïóïöñ½ ó âÜÖ¡îóú ÜëÇíÖó£½í ДβЖ, ñÇÜ 
äëóç▲ôÖÜÇÜ äÜçñÑñÖó　 ¡í¡ äëóïäÜïÜßóöñ¿áÖí　 ëñí¡îó　 ç Üöçñö Öí Ññúïöçó　 
ëí£¿óôÖ▲ê ëí£Ñëí¢óöñ¿ñú.  

づÜ¿á âó£óôñï¡Üú ¡Ü¿áöÜë▲ ç äÜÑÑñë¢íÖóó £ÑÜëÜçá　 ÖñïÜ½ÖñÖÖí, ÜÑÖí¡Ü 
äëóç¿ñôá ½Ü¿ÜÑñ¢á ¡ ëñÇÜ¿　ëÖ▲½ öëñÖóëÜç¡í½ Öñ¿ñÇ¡Ü. ゑ▲ßÜë ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
Öíäëíç¿ñÖóú âóöÖñï-öñêÖÜ¿ÜÇóú çñïá½í ëí£ÖÜÜßëí£ñÖ ó Öíîñ¿ñÖ Öí 
ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖóñ äÜöëñßÖÜïöñú ½Ü¿ÜÑñ¢ó ç ÑçóÇíöñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó. 

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü âó£óôñï¡í　 ¡Ü¿áöÜëí ç ç▲ïüñú ü¡Ü¿ñ äëñÑïöíç¿ñÖí 
ÖñßÜ¿áüó½ Üßéñ½Ü½ ôíïÜç, ÖñÜßêÜÑó½Ü í¡öóçó£óëÜçíöá ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ0 
ëíßÜöÜ ïöÜÑñÖöÜç, äëóç¿ñ¡íöá óê ¡ £íÖ　öó　½ ç ïäÜëöóçÖ▲ê ïñ¡îó　ê, ôíïöÖÜïöó 
äÜ âóöÖñïÜ ó í~ëÜßó¡ñ.  

ぴñ¿á óïï¿ñÑÜçíÖó　 – ó£Üôóöá íÑíäöíîóÜÖÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïöÜÑñÖöÜç, 
£íÖó½í0àóêï　 ç ïäÜëöóçÖÜú ïñ¡îóó ëí£¿óôÖ▲½ó çóÑí½ó âóöÖñïí. 
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げíÑíôó óïï¿ñÑÜçíÖó　μ 
1. ぢëÜçñïöó íÖí¿ó£ ¿óöñëíöÜë▲, ÜßÜßàóöá ó½ñ0àóúï　 Üä▲ö ëíßÜö▲ äÜ 

ëí£çóöó0 íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ïöÜÑñÖöÜç.  
2. ぢëÜï¿ñÑóöá ÑóÖí½ó¡Ü ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í 

ç äëÜîñïïñ äëÜçñÑñÖó　 £íÖ　öóú âóöÖñïÜ½ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëí£¿óôÖ▲ê 
Ü£ÑÜëÜçóöñ¿áÖ▲ê ó öëñÖóëÜ0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóú. 

ご£ÜôñÖóñ öñÜëóó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ïóïöñ½ ぢ.と. んÖÜêóÖí, öñÜëóó ïöëñïïí 
ó Ñóïöëñïïí ゎ. でñ¿áñ, íÑíäöíîóÜÖÖ▲ê ëñí¡îóú ÜëÇíÖó£½í ぱ.げ. ぜññëïÜÖí, í 
öí¡¢ñ ÖíÜôÖ▲ñ öëÜÑ▲ ゑ.é. é¡ÜÖóÖí, ん.ん. づñíÖí, ず.で. ぷÜßóÖÜú ó ÑëÜÇóê 
ÜôñÖ▲ê Üäóï▲çí0ö ïöëÜ¡öÜëÜ, ÜïÜßñÖÖÜïöó ó ¡ëóöñëóó íÑíäöíîóó ¡í¡ 
äëóïäÜïÜßóöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí Д1,β,ηЖ. ぢëóôóÖí½ó ïÖó¢ñÖó　 íÑíäöíîóÜÖÖ▲ê 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ÜôñÖ▲ñ Öí£▲çí0öμ Öó£¡Ü0 ÑçóÇíöñ¿áÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá ½Ü¿ÜÑñ¢ó, 
£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ äïóêÜ~½ÜîóÜÖí¿áÖ▲ñ ÖíÇëÜ£¡ó, Üï¿Üçó　 ¢ó£Öó, ç ¡ÜöÜë▲ê 
öëñÖóëÜ0àí　 ëÜ¿á çÖñüÖñú ïëñÑ▲ Öóçñ¿óëÜçíÖí, ëíÖÖóñ ÖíëÜüñÖó　 Üß½ñÖí 
çñàñïöç, ôöÜ ç Üßàñ½ ïçÜÑóöï　 ¡ çñÑÜàñ½Ü âí¡öÜëÜ – Öó£¡Üú öëñÖóëÜçíÖÖÜïöó 
½ñêíÖó£½Üç íÑíäöíîóó Öí âÜÖñ óïöÜàñÖó　 ëñÇÜ¿　öÜëÖ▲ê ïóïöñ½ äëó Üïöë▲ê ó 
êëÜÖóôñï¡óê ïöëñïïÜëÖ▲ê çÜ£Ññúïöçó　ê. ぢëó ~öÜ½ ÜôñÖ▲ñ Üö½ñôí0ö, ôöÜ 
ïóïöñ½í ¡ëÜçÜÜßëíàñÖó　 　ç¿　ñöï　 ïí½▲½ ôÜçïöçóöñ¿áÖ▲½ óÖÑó¡íöÜëÜ½ 
íÑíäöíîóÜÖÖ▲ê ëñí¡îóú çïñÇÜ ÜëÇíÖó£½í. ぶíïöÜöí ïñëÑñôÖ▲ê ïÜ¡ëíàñÖóú, 
ïÜÇ¿íïÜçíÖÖÜïöá ëíßÜö▲ ïñëÑîí ó ïÜïÜÑÜç êÜëÜüÜ Üöëí¢í0ö Üßàóñ 
íÑíäöíîóÜÖÖ▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ÜëÇíÖó£½í Д1, ηЖ.  

ゑ äëÜîñïïñ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê £íÖ　öóú ç ïäÜëöóçÖÜú ïñ¡îóó âóöÖñïí 
ïöíçó¿óïá £íÑíôó ëí£çóçíöá ÜßàÜ0 ç▲ÖÜï¿óçÜïöá, âÜë½óëÜçíöá ÑÜïöíöÜôÖ▲ú 
ÜëÜçñÖá âó£óôñï¡Üú ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó, ïÜçñëüñÖïöçÜçíöá äëóïäÜïÜßóöñ¿áÖ▲ñ 
½ñêíÖó£½▲ ó äÜç▲üíöá äÜ¡í£íöñ¿ó íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ïöÜÑñÖöÜç. が¿　 
ÜîñÖ¡ó ëñ£Ü¿áöíöÜç ëí£çóöó　 íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ß▲¿í óïäÜ¿á£ÜçíÖí 
½ñöÜÑó¡í づ.ぜ. ゐíñçï¡ÜÇÜ (1λ87 Ç., 1λλλ Ç.), ¡ÜöÜëí　 ÜïÖÜçíÖí Öí ¡ÜÖöëÜ¿ñ 
äíëí½ñöëÜç ¡ëÜçÜÜßëíàñÖó　 ó ç¡¿0ôíñö ó£ÜôñÖóñ îñÖöëí¿áÖ▲ê ó çñÇñöíöóçÖ▲ê 
½ñêíÖó£½Üç ëñÇÜ¿　îóó ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïöÜú ïóïöñ½▲.  

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜçÜÑó¿Üïá Öí äëÜö　¢ñÖóó çÜïá½ó ½ñï　îñç (ïñÖö　ßëá 
β0βγ Ç. – íäëñ¿á β0β4 Ç.). ゑ óïï¿ñÑÜçíÖóó äëóÖó½í¿ó Üôíïöóñ 1γ ïöÜÑñÖöÜç, 
£íÖó½í0àóêï　 ç ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ïäÜëöóçÖÜú ïñ¡îóó âóöÖñï-í~ëÜßó¡Üú. 
げíÖ　öó　 äëÜçÜÑó¿óïá Ñçí ëí£í ç ÖñÑñ¿0, í öí¡¢ñ ÑÜäÜ¿Ö　¿óïá ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú 
ëíßÜöÜú ïöÜÑñÖöÜç äÜ ëí£çóöó0 ç▲ÖÜï¿óçÜïöó.  

でöÜÑñÖöí½ ï Öó£¡ó½ íÑíäöíîóÜÖÖ▲½ äÜöñÖîóí¿Ü½ ëñ¡Ü½ñÖÑÜ0öï　 
ï¿ñÑÜ0àóñ çóÑ▲ ÖíÇëÜ£Ü¡μ í~ëÜßÖ▲ñ îó¡¿óôñï¡óñ Üäëí¢ÖñÖó　 (êÜÑáßí, ßñÇ, 
Çëñß¿　, ëíßÜöí Öí çñ¿ÜöëñÖí¢ñëñ ó ö.ä.) ç ïÜôñöíÖóó ï ëóö½Üä¿íïöóôñï¡ó½ó 
Üäëí¢ÖñÖó　½ó ó£ ëóö½óôñï¡Üú Çó½Öíïöó¡ó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëñïÜëïí âóöÖñï-
öñêÖÜ¿ÜÇóú ДθЖ. 

ゑñïá îó¡¿ öëñÖóëÜçÜ¡ ß▲¿ ÜëÇíÖó£ÜçíÖ äÜ~öíäÖÜμ  
- çÖíôí¿ñ óïäÜ¿á£Üçí¿óïá îó¡¿óôñï¡óñ ÖíÇëÜ£¡ó Öí ¡íëÑóÜöëñÖí¢ñëíê 

(ßñÇÜç▲ñ ÑÜëÜ¢¡ó, Çëñß¿　-óÖÑÜë) ó Üäëí¢ÖñÖó　 ¡¿íïïóôñï¡Üú äëÜÇëí½½▲ 
âóöÖñïí (ïñÖö　ßëá-Ü¡ö　ßëá)ν  
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- £íöñ½ öëñÖóëÜç¡ó ÑÜäÜ¿Ö　¿óïá âóöÖñï-äëÜÇëí½½í½ó ó£ ïöñä-í~ëÜßó¡ó, 
äó¿íöñïí, âóößÜ¿-í~ëÜßó¡ó ó ö.Ñ. (Ü¡ö　ßëá-½íëö). ごïäÜ¿á£Üçí¿Üïá 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ (âóößÜ¿▲, äÜ¿Üïâñë▲ ßÜïÜ, ÇíÖöñ¿ó, ~ïäíÖÑñë▲, 
½ñÑóîóÖßÜ¿▲, TRX-äñö¿ó ó Ñë.)ν 

- Öí £í¡¿0ôóöñ¿áÖÜ½ ~öíäñ ïöíçó¿íïá £íÑíôí ëí£ëíßÜöíöá 
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ0 äëÜÇëí½½Ü öëñÖóëÜçÜ¡, ï ÜëóñÖöóëÜ½ Öí ïÜßïöçñÖÖ▲ñ 
óÖöñëñï▲ ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó (½íëö-íäëñ¿á). 

ん~ëÜßÖí　 öëñÖóëÜç¡í ïÜïöÜ　¿í ó£ Öñï¿Ü¢Ö▲ê ó ßñ£ÜäíïÖ▲ê öíÖîñçí¿áÖ▲ê 
ó Çó½Öíïöóôñï¡óê Ñçó¢ñÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ç▲äÜ¿Ö　¿óïá ç ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ½ ëóö½ñ. 
ばÖó¡í¿áÖÜïöá ¡¿íïïóôñï¡Üú âóöÖñï-í~ëÜßó¡ó ç öÜ½, ôöÜ ÜÖí ¿ñÇ¡Ü íÑíäöóëÜñöï　 
äÜ ½ÜöÜëÖÜú ä¿ÜöÖÜïöó ó çíëóíîóó Üäëí¢ÖñÖóú, ëóö½Ü ó ï¡ÜëÜïöó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 
ó äÜÑêÜÑóö ïöÜÑñÖöí½ ï ëí£Ö▲½ ÜëÜçÖñ½ âó£óôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ó. でöÜÑñÖö▲ 
Üö½ñôí¿ó, ôöÜ ëñÇÜ¿　ëÖ▲ñ öëñÖóëÜç¡ó ïäÜïÜßïöçÜçí¿ó Ü¡ëñä¿ñÖó0 çïñÇÜ 
ÜëÇíÖó£½í, ÖÜë½í¿ó£Üçí¿íïá ëíßÜöí ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïöÜú ó Ñ▲êíöñ¿áÖÜú 
ïóïöñ½▲, ¡ëñä¿ó ½▲üî▲ çïñÇÜ öñ¿í, Üï¡Üë　¿ï　 Üß½ñÖ çñàñïöç, ëí£çóçí¿íïá 
Çóß¡Üïöá ó ä¿íïöóôÖÜïöá, í öí¡¢ñ äÜÑÖó½í¿Üïá ÖíïöëÜñÖóñ ó Ü¿Üôüí¿Üïá Üßàññ 
äïóêÜ~½ÜîóÜÖí¿áÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ. 

だïÜßÜú äÜäÜ¿　ëÖÜïöá0 äÜ¿á£Üçí¿óïá £íÖ　öó　 ïöñä-í~ëÜßó¡Üú, äÜï¡Ü¿á¡Ü 
ïäÜïÜßïöçÜçí¿ó ÖÜë½í¿ó£íîóó çñïí Öí âÜÖñ Öó£¡ÜÜÑíëÖÜú ¡íëÑóÜöëñÖóëÜç¡ó. 
ゑÜ çëñ½　 £íÖ　öóú ïöñä-í~ëÜßó¡Üú Üäëí¢ÖñÖó　 ç▲äÜ¿Ö　¿óïá äÜÑ ~ÖñëÇóôÖÜ0 
½Ü£▲¡Ü Öí ïäñîóí¿áÖÜú ïöñä-ä¿íöâÜë½ñ, ¡ÜöÜëÜ0 ½Ü¢ÖÜ ëñÇÜ¿óëÜçíöá äÜ 
ç▲ïÜöñ ç £íçóïó½Üïöó Üö âó£óôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ó ó ¢ñ¿íñ½Üú óÖöñÖïóçÖÜïöó 
ÖíÇëÜ£¡ó. 

ぢëÜÇëí½½í öëñÖóëÜçÜ¡ Üß　£íöñ¿áÖÜ ç¡¿0ôí¿í ~¿ñ½ñÖö▲ ïó¿ÜçÜú 
í~ëÜßó¡ó. ゑ▲äÜ¿Ö　¿óïá ïñëóó äÜÑêÜÑÜç ç Üäëí¢ÖñÖó　ê Öí öëñÖí¢ёëíê, ï 
ÇíÖöñ¿　½ó, ~ïäíÖöñëí½ó, ½ñÑßÜ¿í½ó, Üö　¢ñ¿óöñ¿　½ó. ぢëÜ¡íôóçí¿óïá ëí£¿óôÖ▲ñ 
ÇëÜää▲ ½▲üî ç ¡ëÜÇÜçÜ½ ½ñöÜÑñ öëñÖóëÜçÜ¡.  

ばäëí¢ÖñÖó　 ï âóöÖñï-ëñ£óÖ¡í½ó Üïçíóçí¿óïá Ñ¿　 ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜÇÜ 
äëó½ñÖñÖó　 ç ¡ÜÖîñ ÜïÖÜçÖÜú ôíïöó öëñÖóëÜç¡ó. づñ£óÖ¡í Ñ¿　 âóöÖñïí 
äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¡Ü½äí¡öÖÜ0 ~¿íïöóôÖÜ0 ¿ñÖöÜ ó£ ïäñîóí¿áÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í ç 
çóÑñ ¡Ü¿áîí. ぞíÇëÜ£¡í Üßñïäñôóçíñöï　 £í ïôñö ïÜäëÜöóç¿ñÖó　, ¡ÜöÜëÜñ çÜ£Öó¡íñö 
äëó ëíïö　¢ñÖóó ëñ£óÖ¡ó. ÄöÜö äëÜïöÜú ó ÑÜïöÜäÖ▲ú óÖçñÖöíëá äÜ£çÜ¿ó¿ 
ëí£ÖÜÜßëí£óöá äëóç▲ôÖ▲ñ Üäëí¢ÖñÖó　 ó ç▲äÜ¿Ö　öá óê ï ßÜ¿áüñú äÜ¿á£Üú Ñ¿　 
½▲üî. ゑ Üäëí¢ÖñÖó　ê ï âóöÖñï-ëñ£óÖ¡Üú ÖíÇëÜ£¡í ëñÇÜ¿óëÜçí¿íïá £í ïôñö 
í½ä¿óöÜÑ▲ ëíïö　¢ñÖó　, ~öÜ ïäÜïÜßïöçÜçí¿Ü Ü¡ëñä¿ñÖó0 ï¡ñ¿ñöÖÜú 
½Üï¡Ü¿íöÜë▲ ó ëí£çóöó0 ïÜïöíçÖÜ-ïç　£ÜôÖÜÇÜ íääíëíöí. 

げíÖ　öó　 ï âóößÜ¿Ü½ ÜôñÖá äÜäÜ¿　ëÖ▲ Ü ïöÜÑñÖöÜç, äÜÑêÜÑ　ö Ñ¿　 ÜßàñÇÜ 
Ü¿ÜôüñÖó　 ïí½ÜôÜçïöçó　, Ü¡ëñä¿ñÖó　 ½▲üñôÖÜÇÜ ¡Üëïñöí ó ¡Üëëñ¡îóó âóÇÜë▲. 
とÜ½ä¿ñ¡ï▲ Üäëí¢ÖñÖó　 Öí âóößÜ¿íê çÜ£½Ü¢ÖÜ ç¡¿0ôíöá ç ëí£¿óôÖ▲ñ ôíïöó 
£íÖ　öóú âóöÖñïÜ½. ばäëí¢ÖñÖó　 Öí ½　ôñ ç▲äÜ¿Ö　0öï　 ç ëí£¿óôÖ▲ê óïêÜÑÖ▲ê 
äÜ¿Ü¢ñÖó　ê, ¢ñïö¡Üïöá ó ëí£½ñë▲ âóößÜ¿í ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ ÑÜ£óëÜ0ö ÖíÇëÜ£¡Ü, 
½ÖÜÇóñ Üäëí¢ÖñÖó　 ïäÜïÜßïöçÜ0ö ëñ¿í¡ïíîóó.  

ゑ £í¡¿0ôóöñ¿áÖÜú ôíïöó £íÖ　öó　 äÜäÜ¿　ëÖ▲ Ü ïöÜÑñÖöÜç 
ëóö½Üä¿íïöóôñï¡óñ Üäëí¢ÖñÖó　 äÜÑ ïäÜ¡ÜúÖÜ0 ½Ü£▲¡Ü, ö.Ö. öíÖîñçí¿áÖí　 
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í~ëÜßó¡í. ゎ¿íçÖÜñ äëñó½ÜàñïöçÜ öíÖîñçí¿áÖ▲ê Ñçó¢ñÖóú – ßÜëáßí ïÜ 
ïöëñïïÜ½, ïÖ　öóñ Üïöí¿Üïöó, äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ñ ~½Üîóó ó äÜ　ç¿ñÖóñ ßÜÑëÜïöó ó 
~ÖñëÇóó.   

ゑ £í¡¿0ôóöñ¿áÖÜú ôíïöó £íÖ　öóú óïäÜ¿á£Üçí¿óïá ~¿ñ½ñÖö▲ äó¿íöñïí, 
ïöëñöôóÖÇí, úÜÇó ó ¡í¿¿íÖñöó¡ó. ご£Ü½ñöëóôñï¡óñ Üäëí¢ÖñÖó　 ïäÜïÜßïöçÜçí¿ó 
Ü¡ëñä¿ñÖó0 ½▲üñôÖÜÇÜ ¡Üëïñöí, ëí£çóöó0 Çóß¡Üïöó, Ü¿ÜôüñÖó0 ¡ÜÜëÑóÖíîóó 
Ñçó¢ñÖóú, óïäëíç¿ñÖó0 ÜïíÖ¡ó. 

づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ç äëÜîñïïñ £íÖ　öóú ëí£¿óôÖ▲½ó 
çóÑí½ó âóöÖñï-öñêÖÜ¿ÜÇóú ïöÜÑñÖö▲ (n=1γ) £Öíôóöñ¿áÖÜ äÜç▲ïó¿ó ïçÜú 
íÑíäöíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ (öíß¿óîí 1). 

 
どíß¿óîí 1 – ぢÜ¡í£íöñ¿ó íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ïöÜÑñÖöÜç ÑÜ ó äÜï¿ñ 
äëÜçñÑñÖó　 £íÖ　öóú ç ïäÜëöóçÖÜú ïñ¡îóó  

づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 

げÖíôñÖóñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ïöÜÑñÖöÜç (ç 
ßí¿¿íê) 

ゑ▲ïÜ¡óú 
íÑíäöíîóÜÖÖ▲ú 

äÜöñÖîóí¿ 

でëñÑÖóú 
íÑíäöíîóÜÖÖ▲ú 

äÜöñÖîóí¿ 

ぞó£¡óú 
íÑíäöíîóÜÖÖ▲ú 

äÜöñÖîóí¿ 
½ñÖññ β,ηλ 2,60-3,09 3,10-3,59 

がÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 (¡Ü¿-çÜ ôñ¿Üçñ¡) 3 3 7 
ぢÜï¿ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 (¡Ü¿-çÜ 
ôñ¿Üçñ¡) 5 6 2 

 
が¿　 ÜîñÖ¡ó íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í óïäÜ¿á£Üçí¿íïá âÜë½Ü¿í 

づ.ぜ. ゐíñçï¡ÜÇÜ ï ïÜíçöÜëí½ó (1λ87 Ç.)μ 
 

んぢ = (0,011×ぶでで) + (0,014×でんが) + (0,008×がんが) + (0,014×ゑ) + (0,009×ぜ) – 
(0,009×づ) – 0,273, 

 
ÇÑñ んぢ – íÑíäöíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ ïóïöñ½▲ ¡ëÜçÜÜßëíàñÖó　 (ç Üï¿.ñÑ.)ν 

ぶでで – ôíïöÜöí ïñëÑñôÖ▲ê ïÜ¡ëíàñÖóú (ÜÑ/½óÖ)ν でんが ó がんが – ïóïöÜ¿óôñï¡Üñ ó 
ÑóíïöÜ¿óôñï¡Üñ íëöñëóí¿áÖÜñ Ñíç¿ñÖóñ (½½. ëö. ïö.)ν づ – ëÜïö (ï½)ν ぜ – ½íïïí 
öñ¿í (¡Ç)ν ゑ – çÜ£ëíïö (ç ÇÜÑíê) Д1Ж. 

 
とí¡ ½Ü¢ÖÜ çóÑñöá, ¡Ü¿óôñïöçÜ ïöÜÑñÖöÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ó½ñ¿ó Öó£¡óú 

íÑíäöíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ (7 ôñ¿Üçñ¡) Ü½ñÖáüó¿Üïá (β ôñ¿Üçñ¡í). ゑ ÜïÖÜçÖÜ½ 
~öÜ ß▲¿ó ïöÜÑñÖö▲, ¡ÜöÜë▲ñ ÖñëñÇÜ¿　ëÖÜ äÜïñàí¿ó £íÖ　öó　 ó¿ó Ñ¿óöñ¿áÖÜ 
ßÜ¿ñ¿ó ç äñëóÜÑ äëÜçñÑñÖó　 óïï¿ñÑÜçíÖó　.  

だïÖÜçÖí　 ½íïïí £íÖó½í0àóêï　 ç ïäÜëöóçÖÜú ïñ¡îóó ó½ñ0ö ïëñÑÖóú ó 
ç▲ïÜ¡óú äÜ¡í£íöñ¿á íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í. げÖíôñÖóñ ~öÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 
ç▲üñ Ü öñê ïöÜÑñÖöÜç, ¡öÜ ëñÇÜ¿　ëÖÜ äÜïñàí¿ ïäÜëöóçÖÜ0 ïñ¡îó0 ó ç▲äÜ¿Ö　¿ 
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖ▲ñ £íÑíÖó　 äÜ ëí£çóöó0 âó£óôñï¡óê ¡íôñïöç. 

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü ÜîñÖ¡í íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í äÜ づ.ぜ. ゐíñçï¡Ü½Ü 
ç¡¿0ôí¿í óïï¿ñÑÜçíÖóñ öí¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú Çñ½ÜÑóÖí½ó¡ó, ¡í¡ ôíïöÜöí 
ïñëÑñôÖ▲ê ïÜ¡ëíàñÖóú, ïóïöÜ¿óôñï¡Üñ ó ÑóíïöÜ¿óôñï¡Üñ íëöñëóí¿áÖÜñ 
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Ñíç¿ñÖóñ, ½Ü¢ÖÜ ß▲¿Ü Öíß¿0Ñíöá Ü ïöÜÑñÖöÜ¡ ï¿ñÑÜ0àóñ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ñ 
ïÑçóÇóμ 

- ÜôíàñÖóñ ïñëÑîñßóñÖó　 (äëóëÜïö äÜ¿áïí) ç çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ú äñëóÜÑ 
äÜï¿ñ £íçñëüñÖó　 âó£óôñï¡óê ÖíÇëÜ£Ü¡ çÖíôí¿ñ ïÜïöíç¿　¿Ü ÑÜ θ0 ÜÑ/½óÖ, 
äñëóÜÑ çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 Ñ¿ó¿ï　 Üö η ÑÜ 10 ½óÖÜöν ç äëÜîñïïñ ëí£çóöó　 
öëñÖóëÜçíÖÖÜïöó ïöÜÑñÖöÜ¡ äëóëÜïö äÜ¿áïí ç ïëñÑÖñ½ ïÜïöíç¿　¿ 40-4η ÜÑ/½óÖ, í 
çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ú äñëóÜÑ ïÜ¡ëíöó¿ï　 ÑÜ η-7 ½óÖÜöν 

- äÜ¡í£íöñ¿ó ïóïöÜ¿óôñï¡ÜÇÜ íëöñëóí¿áÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ç ïëñÑÖñ½ 
ïÜïöíç¿　¿ó 10η-11η ½½ ëö. ïö., äÜï¿ñ âó£óôñï¡óê ÖíÇëÜ£Ü¡ äÜç▲üí¿óïá ÑÜ 14η-
1ηη ½½ ëö.ïö.ν äñëóÜÑ çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　, ¡ÜÇÑí Ñíç¿ñÖóñ ïÖó¢í¿Üïá ÑÜ óïêÜÑÖ▲ê 
äÜ¡í£íöñ¿ñú, Ñ¿ó¿ï　 10-1η ½óÖÜöν äÜï¿ñ äëó½ñÖñÖó　 öëñÖóëÜ0àñú äëÜÇëí½½▲ 
äÜ¡í£íöñ¿ó íëöñëóí¿áÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ½ñÖ　¿óïá Öñ £Öíôóöñ¿áÖÜ, ÜÑÖí¡Ü äñëóÜÑ 
çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 ïÜ¡ëíöó¿ï　 çÑçÜñ (η-7 ½óÖÜö)ν 

- äÜ¡í£íöñ¿ó ÑóíïöÜ¿óôñï¡ÜÇÜ íëöñëóí¿áÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ÑÜ Öíôí¿í 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç ïëñÑÖñ½ ïÜïöíç¿　¿ó θ0-70 ½½ ëö.ïö.ν äÜï¿ñ äëÜçñÑñÖó　 
öëñÖóëÜç¡ó – 55-θ0 ½½ ëö.ïö.ν ïÖó¢ñÖóñ ~öÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 ïÜçäíÑí¿Ü ï   ëÜïöÜ½ 
äÜ¿áïÜçÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ç ïç　£ó ï äëó¿óçÜ½ ¡ëÜçó ¡ ëíßÜöí0àó½ ½▲üîí½ ó 
ëíï¡ë▲öóñ½ ëñ£ñëçÖ▲ê ¡íäó¿¿　ëÜç. 

どí¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó Çñ½ÜÑóÖí½ó¡ó ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Üß ÜïäñüÖÜú 
íÑíäöíîóó ¡íëÑóÜ-ëñïäóëíöÜëÖÜú ïóïöñ½▲ ç äëÜîñïïñ äëó½ñÖñÖó　 
öëñÖóëÜ0àñú äëÜÇëí½½▲ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ âóöÖñï-öñêÖÜ¿ÜÇóú.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ï¿ñÑÜ0àóñ ç▲çÜÑ▲μ 
んÖí¿ó£ ÖíÜôÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡Üú ¿óöñëíöÜë▲ äÜ¡í£í¿, ôöÜ ëí£çóöó0 

íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ïöÜÑñÖöÜç ïäÜïÜßïöçÜ0ö ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ âóöÖñï-
öñêÖÜ¿ÜÇóó, ¡ÜöÜë▲ñ ÑÜäÜ¿Ö　0öï　 ëí£¿óôÖ▲½ó ½ñöÜÑó¡í½ó ó í~ëÜßÖ▲½ó 
Üäëí¢ÖñÖó　½ó, öëñÖóëÜ0ö ¡íëÑóÜ-ëñïäóëíöÜëÖÜ0 ïóïöñ½Ü ó ç Üßàñ½ 
Ü¡í£▲çí0ö Ü£ÑÜëÜçóöñ¿áÖ▲ú ~ââñ¡ö Дβ, γЖ. 

がóÖí½ó¡í ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 íÑíäöíîóÜÖÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ç äëÜîñïïñ 
äëÜçñÑñÖó　 £íÖ　öóú ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëí£¿óôÖ▲ê Ü£ÑÜëÜçóöñ¿áÖ▲ê ó 
öëñÖóëÜ0àóê äëÜÇëí½½ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Üß ÜïäñüÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 âóöÖñï-
öñêÖÜ¿ÜÇóú, ¡ÜöÜë▲ñ ½Ü¢ÖÜ ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöá ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ç ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖ▲ê 
âÜë½íê £íÖ　öóú ó ¡í¡ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖ▲ñ öëñÖóëÜç¡ó Ñ¿　 ëí£çóöó　 ÜïÖÜçÖ▲ê 
âó£óôñï¡óê ¡íôñïöç ïöÜÑñÖöÜç.  

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. んÇíÑ¢íÖ　Ö ぞ.ん. ぢëÜß¿ñ½▲ íÑíäöíîóó ó ÜôñÖóñ Ü £ÑÜëÜçáñ / ぞ.ん. 
んÇíÑ¢íÖ　Ö, づ.ぜ. ゐíñçï¡óú, ん.ぢ. ゐñëïñÖñçí. – ぜ.μ ご£Ñ-çÜ づばがぞ, β00θ. – β84 ï. 

2. んïöíêÜç ぞ.Ä. ゑ¿ó　Öóñ íÑíäöíîóÜÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç Öí ÜëÇíÖó£½ ó 
£ÑÜëÜçáñ ôñ¿Üçñ¡í / ぞ.Ä. んïöíêÜç // ぜÜ¿ÜÑÜú ÜôñÖ▲ú. – 2020. - № 4η (γγη). – で. 
276-278. 

3. ゐÜ¡üí で.ゐ. だ£ÑÜëÜçóöñ¿áÖ▲ñ ~ââñ¡ö▲ Çëñß¿ó-óÖÑÜë Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç ï 
Üï¿íß¿ñÖÖ▲½ £ÑÜëÜçáñ½ / で.ゐ. ゐÜ¡üí, ぞ.だ. ぢ¿íöÜÖÜçí // んÑíäöóçÖí　 
âó£óôñï¡í　 ¡Ü¿áöÜëí. – 2021. - № β (8θ). – で. βγ-25. 



づí£Ññ¿ 5  ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äñÑíÇÜÇó¡ñ 

694 
 

4. ゎÜëîñç ぢ. ん~ëÜßó¡í. ぱóöÖñï. ぷñúäóÖÇ / ぢ. ゎÜëîñç. ぜ. μ ゑñôñ, β001. – 
γ1λ ï. 

5. ぢïñÜÖÜ¡ ん.ん. ぜñêíÖó£½▲ íÑíäöíîóó / ん.ん. ぢïñÜÖÜ¡ // でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ 
äëÜß¿ñ½▲ ÖíÜ¡ó ó Üßëí£ÜçíÖó　. – 2009. – № η – で. λ4-95 

6. でíú¡óÖí ぎ.ゎ. ぱóöÖñï-öñêÖÜ¿ÜÇóóμ äÜÖ　öóñ, ëí£ëíßÜö¡í ó 
ïäñîóâóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó / ぎ.ゎ. でíú¡óÖí, ゎ.ぞ. ぢÜÖÜ½íëñç // 
ぱÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　. – 2012. – № 11-4. – で. 8λ0-894; 
URL: https://fundamental-ЫОЬОКЫМС.ЫЮ/ЫЮ/КЫЭТМХО/ЯТОа?ТН=γ0θ77 (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 
02.05.2024). 



づí£Ññ¿ 5  ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äñÑíÇÜÇó¡ñ 

695 
 

ばがと 796.012.46:378:656.61-057.875 
 

んぞんずごげ でごずだゑだざ ぢだがゎだどだゑずぎぞぞだでどご とばづでんぞどだゑ ぜだづでとごび 
でぢぎぴごんずぽぞだでどぎざ 

 
ぢ¿íöÜÖÜçí ぞ.だ., ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　 ó ïäÜëöí,  
 

ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ äëñÑïöíç¿ñÖ íÖí¿ó£ ïó¿ÜçÜú äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó ¡ÜëïíÖöÜç 
½Üëï¡óê ïäñîóí¿áÖÜïöñú β-ê ¡ÜëïÜç £í äñëóÜÑ ï β01λ äÜ β0β4 ÇÜÑÜç ÜßÜôñÖó　 ç 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. ゑ óïï¿ñÑÜçíÖóó äëóÖ　¿ó 
Üôíïöóñ 100 ¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡óê ïäñîóí¿áÖÜïöñú. ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ öñïöÜç▲ê 
óïä▲öíÖóú Öíß¿0Ñíñöï　 ïäíÑ ç ëí£çóöóó ï¡ÜëÜïöÖÜ-ïó¿Üç▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú 
(γ,8%), ïó¿Üç▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú (βγ%), ïó¿ÜçÜú ç▲ÖÜï¿óçÜïöó (λ,γ%), ïó¿▲ ¡óïöó 
(8,2%). 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ¡ÜëïíÖö▲, âó£óôñï¡í　 äÜÑÇÜöÜç¡í, ï¡ÜëÜïöÖÜ-ïó¿Üç▲ñ 
ïäÜïÜßÖÜïöó, ïó¿Üçí　 ç▲ÖÜï¿óçÜïöá, ïó¿Üç▲ñ ïäÜïÜßÖÜïöó. 
 

ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ Üßàñïöçñ íçöÜ½íöó£íîó　 äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç 
ç▲öñïÖ　ñö ö　¢ñ¿▲ú ëÜôÖÜú öëÜÑ. だÑÖí¡Ü âó£óôñï¡Üñ ëí£çóöóñ Öñ ÑÜ¿¢ÖÜ 
öñë　öá ïçÜñ äëóÜëóöñöÖÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ, äÜï¡Ü¿á¡Ü äëÜâñïïóÜÖí¿áÖí　 
ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöá ç äÜ¿ÖÜú ½ñëñ £íçóïóö Üö ÜëÜçÖ　 ïó¿ÜçÜú äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó 
öëÜÑ　àóêï　 Д1,β,4Ж. 

どëñßÜçíÖó　, äëñÑé　ç¿　ñ½▲ñ ¡ ïÜÑñë¢íÖó0 âó£óôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ó 
¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡óê ïäñîóí¿áÖÜïöñú, äëñÑÜäëñÑñ¿　0öï　 çóÑÜ½ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, äëñÑäÜ¿íÇí0àó½ äÜ¿ÜôñÖóñ ç ëí½¡íê 
í¡íÑñ½óôñï¡óê £íÖ　öóú âó£óôñï¡Üú ¡Ü¿áöÜëÜú ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú ó 
Öíç▲¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ ßÜÑÜö óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ç ÜïÜß▲ê ¢ó£ÖñÖÖ▲ê ïóöÜíîó　ê ó 
Üßñïäñôíö ÑÜ¿¢Ö▲ú ÜëÜçñÖá ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó ç ç▲äÜ¿ÖñÖóó ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê 
öëÜÑÜç▲ê âÜÖ¡îóú Д1,β,4Ж. 

ぱó£óôñï¡í　 äÜÑÇÜöÜç¡í ç ½Üëï¡Ü½ çÜ£ñ ÜëóñÖöóëÜçíÖí Öí öëñßÜçíÖó　 
ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ¡ÜÖçñÖîóó ぢがぜぞゑ-78 «づÜ¡ÜçÜÑïöçÜ äÜ ÜîñÖ¡ñ ½óÖó½í¿áÖ▲ê 
âó£óôñï¡óê ïäÜïÜßÖÜïöñú ½Üë　¡Üç äëó äëóñ½ñ Öí ëíßÜöÜ…», ¡í¡ 
ÜäëñÑñ¿　0àóñ ÜïäñüÖÜïöá ßÜÑÜàñÇÜ ½Üë　¡í äëó ¡ÜÖ¡ÜëïÖÜ½ ÜößÜëñ Öí ëíßÜöÜ 
[3]. 

でó¿í – ÜÑÖÜ ó£ ÖíóßÜ¿ññ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ çí¢Ö▲ê ¡íôñïöç Ü ½Üëï¡óê 
ïäñîóí¿óïöÜç. ゑ öëñßÜçíÖó　ê ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ¡ÜÖçñÖîóó ぢがぜぞゑ-78 £Öíôóöï　, 
ôöÜ Ü ç▲äÜï¡Öó¡í ½Üëï¡óê ïäñîóí¿áÖÜïöñú ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ïâÜë½óëÜçíÖ▲ Ü½ñÖó　 
¡ äñëñüíÇóçí0 ç▲ïÜ¡óê ¡Ü½óÖÇïÜç, «ÑÜö　Çóçíöáï　 ÑÜ ÜëÜçÖ　 ç▲üñ 
ïÜßïöçñÖÖ▲ê ä¿ñô» ó «äÜÑÖó½íöá, ö　ÖÜöá, öÜ¿¡íöá ó äñëñÖÜïóöá £Öíôóöñ¿áÖ▲ñ 
ÇëÜ£▲» Дγ,4Ж. 
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だïÖÜçÖ▲½ó ïäñîóâóôñï¡ó½ó Ñ¿　 ëí£Ö▲ê ÑçóÇíöñ¿áÖ▲ê Ññúïöçóú çóÑí½ó 
äëÜ　ç¿ñÖó　 ïó¿▲ 　ç¿　0öï　μ ïÜßïöçñÖÖÜ ïó¿Üç▲ñ ¡íôñïöçí (¡ Öó½ ÜöÖÜï　öï　 
äÜÖ　öó　 «íßïÜ¿0öÖí　» ó «ÜöÖÜïóöñ¿áÖí　» ïó¿í)ν ï¡ÜëÜïöÖÜ-ïó¿Üç▲ñ ¡íôñïöçí (¡ 
Öó½ ÜöÖÜï　öï　 äÜÖ　öó　 «ï¡ÜëÜïöÖí　» ó «ç£ë▲çÖí　» ïó¿í)ν ïó¿Üçí　 
ç▲ÖÜï¿óçÜïöá. ぞñï½Üöë　 Öí ïçÜ0 ïäñîóâó¡Ü, ÜÖó ÜäëñÑñ¿ёÖÖ▲½ Üßëí£Ü½ 
ç£íó½Üïç　£íÖ▲ ¡í¡ ç ïçÜё½ äëÜ　ç¿ñÖóó, öí¡ ó ç ïçÜё½ ëí£çóöóó Д4Ж.  

で¿íßí　 ïó¿Üçí　 äÜÑÇÜöÜç¡í ¡ÜëïíÖöÜç äñëç▲ê ¡ÜëïÜç ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü 
ÖñïÜçñëüñÖÖÜú ½ñöÜÑó¡ñ ëí£çóöó　 ïó¿Üç▲ê ¡íôñïöç Üôíàóêï　 ç ü¡Ü¿ñ Öí 
ÜëÜ¡íê âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　. が¿　 óïäëíç¿ñÖó　 ÑíÖÖÜú ïóöÜíîóó, äÜ¿íÇíñ½, 
ôöÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü Üçñ¿óôóçíöá ¡Ü¿óôñïöçÜ ïó¿Üç▲ê Üäëí¢ÖñÖóú Öí £íÖ　öó　ê äÜ 
âó£óôñï¡Üú ¡Ü¿áöÜëñ £í ïôñö ïÜ¡ëíàñÖó　 Üßéñ½í ÑëÜÇÜÇÜ ½íöñëóí¿í, í öí¡¢ñ 
äëó äÜ½Üàó äÜç▲üñÖó　 ½ÜöÜëÖÜú ä¿ÜöÖÜïöó £íÖ　öóú Д1, 4Ж. げíôíïöÜ0, 
äëÜß¿ñ½Üú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ïó¿ÜçÜú äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó Ü ¡ÜëïíÖöÜç 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîóú ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　μ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ 
ÇóäÜÑóÖí½óó, ôöÜ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ÑñâóîóöÜ½ ÑçóÇíöñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó ó 
ç▲ïÜ¡ó½ó ÑÜïöó¢ñÖó　½ó öñêÖóôñï¡ÜÇÜ äëÜÇëñïïí, ï¿íß▲ú ÜäÜëÖÜ-
ÑçóÇíöñ¿áÖ▲ú íääíëíö ó ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ ñÇÜ ÖíëÜüñÖó　 (ï¡Ü¿óÜ£▲ ëí£Ö▲ê 
ïöñäñÖñú, ä¿Üï¡ÜïöÜäó　 ó ö.Ñ.), ï¿íßí　 âó£óôñï¡í　 äÜÑÇÜöÜç¡í ç äñëóÜÑ 
ü¡Ü¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 Öí ÜëÜ¡íê âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　. 

ぴñ¿á óïï¿ñÑÜçíÖó　μ äëÜçñïöó íÖí¿ó£ ïó¿ÜçÜú äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó 
¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡óê ïäñîóí¿áÖÜïöñú £í äÜï¿ñÑÖóñ η ¿ñö (äñëóÜÑ ï β01λ Ç. äÜ 
2024 Ç.). 

ぜñöÜÑ▲ ó ÜëÇíÖó£íîó　 óïï¿ñÑÜçíÖó　. ゐ▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲μ öñÜëñöóôñï¡óú 
íÖí¿ó£ ó ÜßÜßàñÖóñ ÖíÜôÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡Üú ¿óöñëíöÜë▲, ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ-
äñÑíÇÜÇóôñï¡Üñ öñïöóëÜçíÖóñ, ½ñöÜÑ▲ ½íöñ½íöóôñï¡Üú ïöíöóïöó¡ó.  

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜçÜÑó¿Üïá Öí ßí£ñ ¡íâñÑë▲ âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　 ó 
ïäÜëöí ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ½Üëï¡ÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ÜÖóçñëïóöñöí». ゑ óïï¿ñÑÜçíÖóó äëóÖ　¿ó Üôíïöóñ ¡ÜëïíÖö▲ β-ê ¡ÜëïÜç, 
ÜßÜôí0àóñï　 ç äñëóÜÑñ ï β01λ Ç. äÜ β0β4 Ç. äÜ ïäñîóí¿áÖÜïö　½ 
«でÜÑÜçÜ¢ÑñÖóñ» ó «Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ïÜÑÜç▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡» ç 
¡Ü¿óôñïöçñ 100 ôñ¿Üçñ¡. 

が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïó¿ÜçÜú äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó ¡ÜëïíÖöÜç ó£½ñë　¿óïá 
äÜ¡í£íöñ¿ó ïó¿▲ Üßñóê ëÜ¡ (¡óïöñçí　 ÑóÖí½Ü½ñöëó　), äë▲¢¡í ç Ñ¿óÖÜ öÜ¿ô¡Ü½ 
ÑçÜ½　 ÖÜÇí½ó ï ½ñïöí, äÜÑö　ÇóçíÖó　, ÜÑñë¢íÖó　 çóïí Öí äñëñ¡¿íÑóÖñ Öí 
ïÜÇÖÜö▲ê ëÜ¡íê. だîñÖ¡í ëñ£Ü¿áöíöÜç ïó¿ÜçÜú äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó ¡ÜëïíÖöÜç 
ÜïÜàñïöç¿　¿íïá ç çñïñÖÖóú äñëóÜÑ ç ¡ÜÖîñ ¡í¢ÑÜÇÜ ÜôñßÖÜÇÜ ÇÜÑí ïÜÇ¿íïÖÜ 
ÖÜë½íöóçÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½ âó£óôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó ïöÜÑñÖöÜç 
(¡ÜëïíÖöÜç) ÜïÖÜçÖÜÇÜ ó ïäÜëöóçÖÜÇÜ ÜôñßÖ▲ê ÜöÑñ¿ñÖóú, óïäÜ¿á£Üçí¿óïá 
öñïö▲, ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖÖ▲ñ ぜóÖóïöñëïöçÜ½ Üßëí£ÜçíÖó　 ó ÖíÜ¡ó づぱ ç äëÜîñïïñ 
âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　 ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîó　ê ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
ó ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ äëÜîñïïñ とゎぜどば ç ¡íôñïöçñ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ÖÜë½íöóçÜç äÜ 
Ñóïîóä¿óÖñ «ぱó£óôñï¡í　 ¡Ü¿áöÜëí». 
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づñ£Ü¿áöíö▲ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ öñïöóëÜçíÖó　 ó öñ½ä▲ äëóëÜïöí 
ïó¿ÜçÜú äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó ¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡óê ïäñîóí¿áÖÜïöñú äëñÑÜïöíç¿ñÖ▲ ç 
どíß¿óîñ 1 ó β.  

 
どíß¿óîí 1 – ぢÜ¡í£íöñ¿ó (び±σ) ïó¿ÜçÜú äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó ¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡óê 
ïäñîóí¿áÖÜïöñú «でÜÑÜçÜ¢ÑñÖóñ» ó «Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ïÜÑÜç▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê 
ÜïöíÖÜçÜ¡», ïöíöóïöóôñï¡ó ÑÜïöÜçñëÖÜ (p≤0,0η)  

ぢÜ¡í£íöñ¿ó (öñïö▲), ñÑóÖóî▲ 
ó£½ñëñÖó　 

ぢñëóÜÑ ÜßÜôñÖó　 
2019-2020 

Üô.ÇÜÑ  
(n=20) 

2020-2021 
Üô.ÇÜÑ 
(n=20) 

2021-2022 
Üô.ÇÜÑ 
(n=20) 

2022-2023 
Üô.ÇÜÑ 
(n=20) 

2023-2024 
Üô.ÇÜÑ 
(n=20) 

で¡ÜëÜïöÖÜ-ïó¿Üç▲ñ 
ïäÜïÜßÖÜïöó, äë▲¢¡ó ç 
Ñ¿óÖÜ, ï½ 

βγ4 ± η,7 229 ± 6,3 ββθ ± θ,η ββθ± θ,β ββη ±θ 

でó¿Üç▲ñ ïäÜïÜßÖÜïöó 
(äÜÑö　ÇóçíÖóñ Öí 
äñëñ¡¿íÑóÖñ), ¡Ü¿-çÜ ëí£ 

1γ ± 1,γ 1γ± 0,8 1β ± 1,7 11 ± 1 10 ± 1,β 

でó¿Üçí　 ç▲ÖÜï¿óçÜïöá, 
ÜÑñë¢íÖóñ çóïí Öí 
äñëñ¡¿íÑóÖñ Öí ïÜÇÖÜö▲ê 
ëÜ¡íê, ï 

4γ±4,γ 4γ±γ,λ 4γ ± 4,γ 40± 4,4 γλ±4,1 

でó¿í ¡óïöó (¡óïöñçí　 
ÑóÖí½Ü½ñöëó　) çñÑÜàí　 
ëÜ¡í, ¡Ç 

44,λ±8,4 44,λ±8,γ 4γ,1±7,4 4γ,θ±8,β 41,β±7,7 

 
んÖí¿ó£ ëñ£Ü¿áöíöÜç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ öñïöóëÜçíÖó　 ïó¿ÜçÜú 

äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó ¡ÜëïíÖöÜç ïäñîóí¿áÖÜïöñú «でÜÑÜçÜ¢ÑñÖóñ» ó 
«Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ïÜÑÜç▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡» ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö, ôöÜ £í 
äÜï¿ñÑÖóñ η ¿ñö äëÜóïêÜÑóöá ïÖó¢ñÖóñ ÜëÜçÖ　 ëí£çóöó　 ïó¿ÜçÜú 
äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó ¡ÜëïíÖöÜç β-ê ¡ÜëïÜç (ï½. öíß¿óîí β). 
 
どíß¿óîí β – どñ½ä▲ äëóëÜïöí ïó¿ÜçÜú äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó ¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡óê 
ïäñîóí¿áÖÜïöñú «でÜÑÜçÜ¢ÑñÖóñ» ó «Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ïÜÑÜç▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê 
ÜïöíÖÜçÜ¡», ïöíöóïöóôñï¡ó ÑÜïöÜçñëÖÜ (p≤0,0η) *  

ぢÜ¡í£íöñ¿ó (öñïö▲), ñÑóÖóî▲ 
ó£½ñëñÖó　 

どñ½ä▲ äëóëÜïöí (%) 
2020-

β0β1 ÇÇ.  
2021-

β0ββ ÇÇ.  
2022-

β0βγ ÇÇ.  
2023-

β0β4 ÇÇ.  
2020-

β0β4 ÇÇ.  
で¡ÜëÜïöÖÜ-ïó¿Üç▲ñ ïäÜïÜßÖÜïöó, 
äë▲¢¡ó ç Ñ¿óÖÜ, ï½ 

↓β,γ* ↓1,γ* 0 ↓0,4* ↓γ,8* 

でó¿Üç▲ñ ïäÜïÜßÖÜïöó, 
äÜÑö　ÇóçíÖóñ Öí äñëñ¡¿íÑóÖñ Öí 
ïÜÇÖÜö▲ê ëÜ¡íê, ¡Ü¿-çÜ ëí£ 

0 ↓7,7* ↓8,γ* ↓λ* ↓βγ* 

でó¿Üçí　 ç▲ÖÜï¿óçÜïöá, ÜÑñë¢íÖóñ 
çóïí Öí äñëñ¡¿íÑóÖñ, ï 

0 0 ↓7* ↓β,η* ↓λ,γ* 

でó¿í ¡óïöó, ¡óïöñçí　 
ÑóÖí½Ü½ñöëó　, çñÑÜàí　 ëÜ¡í, ¡Ç 

0 ↓4* ↑1,1* ↓η,η* ↓8,2* 
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どí¡, äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ öñïöóëÜçíÖó　 äÜÑö　ÇóçíÖó　 Öí äñëñ¡¿íÑóÖñ ó£ ÇÜÑí ç 
ÇÜÑ Öíß¿0Ñíñöï　 ïöíöóïöóôñï¡ó £Öíôó½Üñ ïÖó¢ñÖóñ ïó¿Üç▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú. ゑ 
ïëíçÖñÖóñ ï β0β0 ÇÜÑÜ½ ç β0β4 ÇÜÑÜ ïäíÑ ïÜïöíçó¿ βγ%. 

ゑ êÜÑñ íÖí¿ó£í ëñ£Ü¿áöíöÜç öñïöóëÜçíÖó　 ï¡ÜëÜïöÖÜ-ïó¿Üç▲ê 
ïäÜïÜßÖÜïöñú Öíß¿0Ñíñöï　 Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜñ ïÖó¢ñÖóñ £í äÜï¿ñÑÖóñ η ¿ñö, çïñÇÜ 
γ,8%, ÜÑÖí¡Ü ëñ£Ü¿áöíö▲ öñïöí äë▲¢¡í ç Ñ¿óÖÜ ï ½ñïöí ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü Öó¢ñ 
ïëñÑÖñÇÜ ÜëÜçÖñ ëí£çóöó　 ÑíÖÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú Ü ¡ÜëïíÖöÜç ïÜÇ¿íïÖÜ 
çÜ£ëíïöÖÜú ¡íöñÇÜëóó (18-β1 ÇÜÑ). んÖí¿ó£ ÜëÜçÖ　 ëí£çóöó　 ï¡ÜëÜïöÖÜ-ïó¿Üç▲ê 
ïäÜïÜßÖÜïöñú ¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡óê ïäñîóí¿áÖÜïöñú ç▲£▲çíñö Öñ¡ÜöÜë▲ñ 
ïÜ½ÖñÖó　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÜïäñüÖÜïöó ëñüñÖó　 öí¡óê ÑçóÇíöñ¿áÖ▲ê £íÑíô, ¡í¡ 
«äñëñüíÇóçíÖóñ ç▲ïÜ¡óê ¡Ü½óÖÇïÜç», ß▲ïöë▲ú äÜÑéñ½ ó ïäÜï¡ äÜ 
çñëöó¡í¿áÖ▲½ öëíäí½. 

げí äÜï¿ñÑÖóñ ä　öá ¿ñö Öíß¿0Ñíñöï　 ïÖó¢ñÖóñ äÜ¡í£íöñ¿ñú ïó¿ÜçÜú 
ç▲ÖÜï¿óçÜïöó ó ïó¿▲ ¡óïöó. ご£½ñÖñÖóñ ëñ£Ü¿áöíöÜç ç öñïöñ «ばÑñë¢íÖóñ çóïí 
Öí äñëñ¡¿íÑóÖñ Öí ïÜÇÖÜö▲ê ëÜ¡íê» ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü ïÖó¢ñÖóó ÑíÖÖÜÇÜ 
äÜ¡í£íöñ¿　 ç β0β4 ÇÜÑÜ Öí λ,γ% äÜ ïëíçÖñÖó0 ï β0β0 ÇÜÑÜ½ ó ç öñïöñ ¡óïöñçí　 
ÑóÖí½Ü½ñöëó　, ïäíÑ Ü ¡ÜëïíÖöÜç ïÜïöíçó¿ 8,β% ç β0β4 äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 
ëñ£Ü¿áöíöí½ó ¡ÜëïíÖöÜç β0β0 ÇÜÑí. びíëí¡öñëó£Ü　 ëñ£Ü¿áöíö▲ öñïöí «ばÑñë¢íÖóñ 
çóïí Öí äñëñ¡¿íÑóÖñ Öí ïÜÇÖÜö▲ê ëÜ¡íê», ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá ïëñÑÖóú ÜëÜçñÖá 
ëí£çóöó　 ïó¿ÜçÜú ç▲ÖÜï¿óçÜïöó Ü ¡ÜëïíÖöÜç ç ïëíçÖñÖóó ï ÖÜë½íöóçÖ▲½ó 
öëñßÜçíÖó　½ó. 

ゑ▲çÜÑ. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜîñÖóçí　 ïöñäñÖá ÇÜöÜçÖÜïöó ¡ÜëïíÖöÜç ¡ 
ëíïöÜàó½ öëñßÜçíÖó　½ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú âó£óôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó 
½Üë　¡Üç, ½Ü¢ÖÜ Üöçñë¢Ñíöá, ôöÜ ßÜ¿áüóÖïöçÜ äÜ¡í£íöñ¿ñú ÖíêÜÑ　öï　 Öí 
Öñç▲ïÜ¡Ü½ ÜëÜçÖñ, ¡ëÜ½ñ öÜÇÜ, Üö½ñôíñöï　 óê ïÖó¢ñÖóñ £í äÜï¿ñÑÖóñ ä　öá ¿ñö. 
んÖí¿ó£óëÜ　 Üä▲ö çñÑñÖó　 £íÖ　öóú äÜ âó£óôñï¡Üú ¡Ü¿áöÜëñ Öí äëÜö　¢ñÖóó 
½ÖÜÇóê ¿ñö, ½▲ Üö½ñôíñ½ ë　Ñ äÜÇëñüÖÜïöñú ó ÖñÑÜëíßÜöÜ¡ ç ÜëÇíÖó£íîóó ó 
½ñöÜÑó¡ñ âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　μ ~öÜ ÜöïÜöïöçóñ ½Üöóçíîóó ó 
£íóÖöñëñïÜçíÖÖÜïöó ç ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖ▲ê £íÖ　öó　ê äÜ âó£óôñï¡Ü½Ü çÜïäóöíÖó0, 
ïÖó¢ñÖóñ çÖó½íÖó　 ¡ ëí£çóöó0 ÜïÖÜçÖ▲ê âó£óôñï¡óê ¡íôñïöç Ññöñú ç ü¡Ü¿ñ, 
Öó£¡óú ÜëÜçñÖá £ÑÜëÜçá　 ó âó£óôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　 ïÜçëñ½ñÖÖÜú ½Ü¿ÜÑñ¢ó, 
ÜöïÜöïöçóñ ïóïöñ½▲ ¡ÜÖöëÜ¿　 äÜ âó£óôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ñ íßóöÜëóñÖöÜç äëó 
äÜïöÜä¿ñÖóó ç ½Üëï¡Üú çÜ£. だÑÖÜú ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê äëóôóÖ Öó£¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 
âó£óôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó ç äëÜîñïïñ ÜßÜôñÖó　 ç çÜ£ñ 　ç¿　ñöï　 Ü½ñÖáüñÖóñ 
Üßéñ½í í¡íÑñ½óôñï¡óê ôíïÜç äÜ Ñóïîóä¿óÖí½ âó£óôñï¡Üú ¡Ü¿áöÜë▲ ó ïäÜëöí. 
ゑï¿ñÑïöçóñ ~öÜÇÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü ïÜçñëüñÖïöçÜçíöá ïÜÑñë¢íÖóñ âó£óôñï¡ÜÇÜ 
çÜïäóöíÖó　 ¡ÜëïíÖöÜç ½Üëï¡óê ïäñîóí¿áÖÜïöñú, öñ½ ïí½▲½ äÜç▲üí　 ÜëÜçñÖá 
£ÖíÖóú ç çÜäëÜïíê ïÜÑñë¢íÖó　 ó ÜëÇíÖó£íîóó ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖ▲ê £íÖ　öóú 
âó£óôñï¡ó½ó Üäëí¢ÖñÖó　½ó Öí ïÜÑÖñ, ç äëÜîñïïñ äëÜêÜ¢ÑñÖó　 ½ÖÜÇÜ½ñï　ôÖÜú 
ä¿íçíöñ¿áÖÜú äëí¡öó¡ó ï îñ¿á0 ïÜêëíÖñÖó　, ÑÜïöóÇÖÜöÜÇÜ ëíÖññ ÜëÜçÖ　 
âó£óôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó. 
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ぢづぎぢだがんゑんぞごé ぱごずだでだぱごご ゑ どぎびぞごぶぎでとごび ゑばげんび 

 
とñ½í¿Üçí ず.ご., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö âó¿ÜïÜâï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó ÇÜ½íÖóöíëÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ëíï¡ë▲çíñöï　 çÜäëÜï ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç äëÜîñïïñ äëñäÜÑíçíÖó　 âó¿ÜïÜâóó. 
だö½ñôíñöï　, ôöÜ ç öñêÖóôñï¡Ü½ çÜ£ñ Ñóïîóä¿óÖ▲ ïÜîóí¿áÖÜ-ÇÜ½íÖóöíëÖÜÇÜ 
îó¡¿í £íôíïöÜ0 çÜïäëóÖó½í0öï　 ¡í¡ çöÜëóôÖ▲ñ äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ 
Ü£¡Üïäñîóí¿áÖ▲½ Ñóïîóä¿óÖí½, ÖñïäëíçñÑ¿óçÜ £íÖó¢íñöï　 óê £Öíôó½Üïöá ç 
âÜë½óëÜçíÖóó ßÜÑÜàñÇÜ ïäñîóí¿óïöí. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú äÜ£çÜ¿　ñö ó£½ñÖóöá öí¡Üñ ÜöÖÜüñÖóñ ó ëí£çóöá 
óÖöñëñï ¡ ó£ÜôñÖó0 âó¿ÜïÜâóó, ¡ äÜÖó½íÖó0 ññ çí¢ÖÜïöó Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 
ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ê, Üßàñ¡Ü¿áöÜëÖ▲ê ¡Ü½äñöñÖîóú, ßñ£ ¡ÜöÜë▲ê ÖñçÜ£½Ü¢ñÖ 
äÜ¿ÖÜîñÖÖ▲ú ïäñîóí¿óïö ç ¿0ßÜú ïâñëñ. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï, 
ÜßÜôí0àóñï　, öñêÖóôñï¡óú çÜ£, âó¿ÜïÜâó　. 

 
でÜçëñ½ñÖÖí　 ïóïöñ½í Üßëí£ÜçíÖó　 ÜëóñÖöóëÜçíÖí Öí äÜÑÇÜöÜç¡Ü 

ïäñîóí¿óïöÜç, Üß¿íÑí0àóê ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó ¡Ü½äñöñÖîó　½ó, äÜ£çÜ¿　0àó½ó 
ÜïÜàñïöç¿　öá ÜïäñüÖÜ0 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ç ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú ïâñëñ. 
ぢëó ~öÜ½ ïöíçóöï　 çÜäëÜï Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç äëÜîñïïñ ÜßÜôñÖó　 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú (äñÑíÇÜÇóôñï¡óê 
óÖïöëÜ½ñÖöÜç), ¡ÜöÜë▲ñ äÜ½ÜÇÜö ~ââñ¡öóçÖÜ ëñí¿ó£Üçíöá äÜïöíç¿ñÖÖ▲ñ £íÑíôó. 
だßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ½ñöÜÑÜç ó 
½ñöÜÑó¡, í öí¡¢ñ ëí£¿óôÖ▲ê âÜë½ ÜßÜôñÖó　, äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
¡ÜöÜë▲ê Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïâÜë½óëÜçíöá Ü ßÜÑÜàóê ïäñîóí¿óïöÜç 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ ¡Ü½äñöñÖîóó. でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó 
ÜßÜôñÖó　 ßÜÑÜàóê ïäñîóí¿óïöÜç äëó½ñÖ　0öï　 Öñ öÜ¿á¡Ü ç äëÜîñïïñ 
äëñäÜÑíçíÖó　 ïäñîóí¿áÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ, Öíîñ¿ñÖÖ▲ê Öí âÜë½óëÜçíÖóñ 
Ü£¡ÜäëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç, ÖÜ ó ç êÜÑñ ó£ÜôñÖó　 
Ñóïîóä¿óÖ ïÜîóí¿áÖÜ-ÇÜ½íÖóöíëÖÜÇÜ îó¡¿í, âÜë½óëÜ0àóê ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ñ 
¡Ü½äñöñÖîóó. と ÜÖóçñëïí¿áÖ▲½ ¡Ü½äñöñÖîó　½ ÜöÖÜï　öï　 £ÖíÖó　, Ü½ñÖó　, 
ïç　£íÖÖ▲ñ ï îñÖÖÜïöÖÜ-ï½▲ï¿Üç▲½ó ÜïöíÖÜç¡í½ó ó ¿óôÖÜïöÖ▲½ó 
êíëí¡öñëóïöó¡í½ó, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　ö ßÜÑÜàñ½Ü ïäñîóí¿óïöÜ öçÜëôñï¡ó 
ïí½Üëñí¿ó£Üç▲çíöáï　, Ü½ñöá ç£íó½ÜÑñúïöçÜçíöá ï Ü¡ëÜ¢í0àó½ó ¿0Ñá½ó, 
ß▲ïöëÜ íÑíäöóëÜçíöáï　 ¡ ó£½ñÖ　0àó½ï　 Üï¿Üçó　½, Ü½ñöá ~ââñ¡öóçÖÜ ëñüíöá 
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äëÜß¿ñ½▲, Üöçñôíöá £í äëóÖ　ö▲ñ ëñüñÖó　. ゐñ£ ~öóê ¡Ü½äñöñÖîóú ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ 
äëñÑïöíçóöá ïñßñ äÜ¿ÖÜîñÖÖÜÇÜ ïäñîóí¿óïöí – äëÜâñïïóÜÖí¿í. 

ぱó¿ÜïÜâó　 – ÜÑÖí ó£ Ñóïîóä¿óÖ ïÜîóí¿áÖÜ-ÇÜ½íÖóöíëÖÜÇÜ îó¡¿í, 
¡ÜöÜëí　 âÜë½óëÜñö ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó, ïëñÑó ¡ÜöÜë▲ê - ïóïöñ½ÖÜïöá 
ó ¡ëóöóôÖÜïöá ½▲ü¿ñÖó　, Ü½ñÖóñ íÖí¿ó£óëÜçíöá ó ïóÖöñ£óëÜçíöá äÜ¿ÜôñÖÖÜ0 
óÖâÜë½íîó0, ëíßÜöíöá ç ¡Ü½íÖÑñ, ÜïÜàñïöç¿　öá ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜñ 
ç£íó½ÜÑñúïöçóñ. が¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê ¡Ü½äñöñÖîóú ç ëí½¡íê 
ó£ÜôñÖó　 âó¿ÜïÜâóó ÖñÜßêÜÑó½Ü öí¡ ¢ñ óïäÜ¿á£Üçíöá óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　ö Üßñïäñôóöá ÜëÇíÖó£íîó0 
öçÜëôñï¡ÜÇÜ ÜïçÜñÖó　 âó¿ÜïÜâï¡ÜÇÜ £ÖíÖó　, Ü½ñÖó　 çñïöó Ñóï¡Üïïó0, ÖíêÜÑóöá 
óïöóÖÜ. でñÇÜÑÖ　 ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ öÜ¿á¡Ü Ñíçíöá £ÖíÖó　, Öñ ½ñÖññ çí¢ÖÜ ÖíÜôóöá 
óïäÜ¿á£Üçíöá ~öó £ÖíÖó　 ç äëÜîñïïñ ëñüñÖó　 çÜ£Öó¡í0àóê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê 
ó óÖ▲ê äëÜß¿ñ½.  

ぢÜÑ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲½ó öñêÖÜ¿ÜÇó　½ó ½▲ äÜÖó½íñ½ öí¡Ü0 ÜëÇíÖó£íîó0 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí, ¡ÜöÜëí　 äÜïöëÜñÖí Öí ÖÜç▲ê äëóÖîóäíê, ïëñÑïöçíê, 
½ñöÜÑíê ó öñêÖÜ¿ÜÇó　ê ó Öíîñ¿ñÖí Öí ÜïçÜñÖóñ ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ Üßéñ½í £ÖíÖóú, 
ëí£çóöóñ öçÜëôñï¡Üú í¡öóçÖÜïöó ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú ó 
Öíç▲¡Üç. でëñÑó óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ½Ü¢ÖÜ 
ç▲Ññ¿óöáμ ëí£çóçí0àññ ÜßÜôñÖóñ, äëÜß¿ñ½ÖÜñ ÜßÜôñÖóñ, äëÜñ¡öÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ 
ÜßÜôñÖó　, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ óÇëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç ÜßÜôñÖóó, ÜßÜôñÖóñ ç 
ïÜöëÜÑÖóôñïöçñ (¡Ü½íÖÑÖí　 ëíßÜöí) ó Ñë. で¿Ü¢ÖÜïöá äëñäÜÑíçíÖó　 âó¿ÜïÜâóó 
ç öñêÖóôñï¡óê çÜ£íê çïñÇÑí ß▲¿í ïç　£íÖí ï Öñ¡ÜöÜë▲½ äëñÑç£　ö▲½ ÜöÖÜüñÖóñ½ 
¡ Ñóïîóä¿óÖí½ ïÜîóí¿áÖÜ-ÇÜ½íÖóöíëÖÜÇÜ îó¡¿í, ¡í¡ ¡ çöÜëÜïöñäñÖÖ▲½ ó Öñ 
ó½ñ0àó½ ÜïÜßÜú £Öíôó½Üïöó ç äëÜîñïïñ ßÜÑÜàñú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. どí¡í　 äëñÑç£　öÜïöá ç▲£çíÖí Öñ öÜ¿á¡Ü äëÜâó¿ñ½ çÜ£í, ÖÜ ó 
ÖñÑÜïöíöÜôÖ▲½ ¢ñ¿íÖóñ½ ïí½óê äëñäÜÑíçíöñ¿ñú £íóÖöñëñïÜçíöá ÜßÜôí0àóêï　 
äëñäÜÑíçíñ½Üú Ñóïîóä¿óÖÜú, ïÜçñëüñÖïöçÜ　 ïçÜó ÜßÜôí0àóñ ½ñöÜÑó¡ó, 
äëó½ñÖ　　 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó. でÜàñïöçÜ0ö ëí£Ö▲ñ 
½ñöÜÑó¡ó äëñäÜÑíçíÖó　 âó¿ÜïÜâóó ç çÜ£ñ, ïëñÑó ¡ÜöÜë▲ê - äëó½ñÖñÖóñ 
öëíÑóîóÜÖÖ▲ê âÜë½ ÜßÜôñÖó　, ç¡¿0ôí0àóê ç ïñß　 ôöñÖóñ äëÜß¿ñ½Ö▲ê ¿ñ¡îóú, 
ïÜïöíç¿ñÖóñ Ç¿Üïïíëó　 äÜ öñ½ñ, äÜÑÇÜöÜç¡í ëñâñëíöÜç, ÑÜ¡¿íÑÜç ó ö.ä. 
ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó äëñÑäÜ¿íÇí0ö ç¡¿0ôñÖÖÜïöá ïöÜÑñÖöí ç äëÜîñïï 
ÜßïÜ¢ÑñÖó　 í¡öÜí¿áÖ▲ê çÜäëÜïÜç öñ½▲, ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖ▲ú äÜóï¡ ó½ó 
óÖâÜë½íîóó, ïÜïöíç¿ñÖóñ ¿ÜÇóôñï¡óê ïêñ½ Ñ¿　 £í¡ëñä¿ñÖó　 äëÜúÑñÖÖÜÇÜ 
½íöñëóí¿í, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ óÇëÜç▲ê âÜë½ (ÑóïäÜö, óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ú öÜëÖóë, 
½Ü£ÇÜçÜú üöÜë½ ó Ñë.). ÄöÜ äÜ½ÜÇíñö ïâÜë½óëÜçíöá ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜïöá 
½▲ü¿ñÖó　, óÖóîóíöóçÖÜïöá, öçÜëôñï¡óú äÜóï¡, ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖÜïöá 
ÜßÜôí0àóêï　. ゑÜç¿ñôñÖóñ ÜßÜôí0àóêï　 ç äëÜîñïï ïÜç½ñïöÖÜÇÜ ÜßïÜ¢ÑñÖó　 
äÜïöíç¿ñÖÖÜú äëÜß¿ñ½▲ – ÜÑÖí ó£ ½ñöÜÑó¡, äëó½ñÖ　ñ½í　 ç äëÜîñïïñ 
äëñäÜÑíçíÖó　 âó¿ÜïÜâóó, ¡ÜöÜëí　 äÜ½ÜÇíñö ÜöÜúöó Üö £íÜôóçíÖó　 ½íöñëóí¿í, 
ÖñäÜÖ　öÖ▲ê öñë½óÖÜç, ôöÜ äëóçÜÑó¿Ü ¡ ÜöçëíàñÖó0 ïöÜÑñÖöÜç Üö 
âó¿ÜïÜâï¡ÜÇÜ £ÖíÖó　. だïÜßñÖÖÜïöá ó£ÜôñÖó　 âó¿ÜïÜâóó £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, 
ôöÜ ç Öñú ïöíç　öï　 äëÜß¿ñ½▲, ¡ÜöÜë▲ñ Öñ äëñÑäÜ¿íÇí0ö ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜÇÜ ëñüñÖó　, 
äÜï¡Ü¿á¡Ü ~öÜ ïç　£íÖÜ ï ½óëÜçÜ££ëñÖôñï¡Üú äÜ£óîóñú ¿óôÖÜïöó. ぢÜ~öÜ½Ü 
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äëñäÜÑíçíöñ¿á ÑÜ¿¢ñÖ ç▲ïöÜäíöá äíëöÖñëÜ½, ïÜßñïñÑÖó¡Ü½ ÜßÜôí0àñÇÜï　, 
ôöÜß▲ ç äëÜîñïïñ ÜßïÜ¢ÑñÖó　 äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ çÜäëÜïí ç½ñïöñ ï Öó½ óï¡íöá 
çíëóíÖö▲ ëñüñÖó　. ぢñÑíÇÜÇóôñï¡óú Üä▲ö íçöÜëí ïöíöáó äÜ¡í£▲çíñö 
~ââñ¡öóçÖÜïöá äëó½ñÖñÖó　 ç äëÜîñïïñ äëñäÜÑíçíÖó　 âó¿ÜïÜâóó óÇëÜç▲ê 
ÜßÜôí0àóê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ç ¡ÜöÜë▲ê ëíï¡ë▲çíñöï　 Öñ öÜ¿á¡Ü ïäÜïÜßÖÜïöá 
ëíßÜöíöá ç ¡Ü½íÖÑñ, äëÜ　ç¿　öá ¿óÑñëï¡óñ ¡íôñïöçí, ÖÜ ó Ü½ñÖóñ 
äëóï¿Üüóçíöáï　 ¡ ½ÖñÖó0 ÑëÜÇóê, ¡Üëëñ¡öÖÜ Üöïöíóçíöá ïçÜ0 äÜ£óîó0, 
äëóï¿Üüóçíöáï　 ¡ ¡ëóöó¡ñ. ぢëó ~öÜ½ äëñäÜÑíçíöñ¿á ÑÜ¿¢ñÖ äëÜÑÜ½íöá çïñ 
Ö0íÖï▲ äëó½ñÖ　ñ½▲ê óÇëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, äÜï¡Ü¿á¡Ü äÜÑßÜë¡í Öñäëíçó¿áÖÜÇÜ 
½ñöÜÑóôñï¡ÜÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöíëó　 äëó äëÜçñÑñÖóó óÇë▲ ½Ü¢ñö äëóçñïöó ¡ 
ÜßëíöÖÜ½Ü ~ââñ¡öÜ – Üöëíöñ óÖöñëñïí ¡ £íÖ　öó0. ぢëóçñöïöçÜñöï　 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ïóöÜíîóó, ¡ÜÇÑí ïöÜÑñÖö Ü¡í£▲çíñöï　 óï¡ÜïïöçñÖÖÜ äÜÇëÜ¢ñÖ ç 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ0 ~äÜêÜ, ä▲öí　ïá äëñÑïöíçóöá ïñß　, Öíäëó½ñë, ç ëÜ¿ó でÜ¡ëíöí, 
çïöÜäí0àñÇÜ ç ïäÜë ïÜ ïçÜó½ó ÜôñÖó¡í½ó ó äëó½ñÖ　0àñÇÜ ÜïÜß▲ú ½ñöÜÑ 
ïäÜëí – ½íúñçöó¡Ü. どí¡Üñ äÜÇëÜ¢ñÖóñ äÜ£çÜ¿　ñö Öñ öÜ¿á¡Ü £íóÖöñëñïÜçíöá 
ïöÜÑñÖöí ç ó£ÜôñÖóñ ~äÜêó, ÖÜ ó Ü£Öí¡Ü½óöáï　 ï öçÜëôñïöçÜ½ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ 
âó¿ÜïÜâí. ぢëó ~öÜ½, óÇëí　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ0 ëÜ¿á, ïöÜÑñÖö ½Ü¢ñö ~½ÜîóÜÖí¿áÖÜ 
ëíï¡ëñäÜïöóöáï　. ゑ ëí½¡íê óÇëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú çÜ£½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá 
ëÜ¿ñç▲ñ óÇë▲. ぞíäëó½ñë, äëó ó£ÜôñÖóó âó¿ÜïÜâóó ~äÜêó ぞÜçÜÇÜ çëñ½ñÖó, 
ÜßïÜ¢Ñí　 ïÜàÖÜïöá ïäÜëí ½ñ¢ÑÜ ~½äóëóïöí½ó ó ëíîóÜÖí¿óïöí½ó, íÜÑóöÜëó　 
Ññ¿óöï　 Öí Ñçñ ÇëÜää▲, ¡í¢Ñí　 ó£ ¡ÜöÜë▲ê ÜßÜïÖÜç▲çíñö ïçÜ0 äÜ£óîó0 ó 
¡ëóöó¡Üñö ïçÜóê ÜääÜÖñÖöÜç, Üôíïá âÜë½Ü¿óëÜçíöá ïçÜ0 ½▲ï¿á, äÜÑ¡ëñä¿　　 ññ 
íëÇÜ½ñÖöí½ó. げÑñïá ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 ïëí£Ü Öñï¡Ü¿á¡Ü £íÑíôμ âÜë½óëÜñöï　 Ü½ñÖóñ 
ëíßÜöíöá ç ¡Ü½íÖÑñ, óï¡íöá óÖâÜë½íîó0, íÖí¿ó£óëÜçíöá ½íöñëóí¿, ôöÜß▲ Öíúöó 
ÑÜïöíöÜôÖ▲ñ íëÇÜ½ñÖö▲ Ñ¿　 ÜöïöíóçíÖó　 ïçÜñú äÜ£óîóó, Öíç▲¡ó 
¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖÜú ¡ëóöó¡ó. ゑ äëÜîñïïñ äëñäÜÑíçíÖó　 âó¿ÜïÜâóó çí¢ÖÜ Öñ 
öÜ¿á¡Ü ÖíÜôóöá ïöÜÑñÖöí çïñ½ äñëñôóï¿ñÖÖ▲½ Ü½ñÖó　½ ó Öíç▲¡í½, ÖÜ ó 
ïäÜïÜßÖÜïöó öçÜëôñï¡ó ½▲ï¿óöá, ÜöêÜÑ　 Üö ïöñëñÜöóäÜç, Üäóëíöáï　 Öí ÑíÖÖ▲ñ 
ïÜçëñ½ñÖÖÜú ÖíÜ¡ó.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ïÜçëñ½ñÖÖÜñ Üßëí£ÜçíÖóñ Öíîñ¿ñÖÜ Öñ öÜ¿á¡Ü Öí 
âÜë½óëÜçíÖóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç ßÜÑÜàñÇÜ ïäñîóí¿óïöí, ÖÜ 
ó ïöíçóö £íÑíôÜ çÜïäóöíöá äÜ¿ÖÜîñÖÖÜÇÜ ïäñîóí¿óïöí, ïäÜïÜßÖÜÇÜ íÑñ¡çíöÖÜ 
ÜîñÖóçíöá ïóöÜíîó0, äëóÖó½íöá ëñüñÖó　 ó Üöçñôíöá £í Öóê. が¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 
Üßàñ¡Ü¿áöÜëÖ▲ê £ÖíÖóú ó Ü½ñÖóú ÖñÜßêÜÑó½Ü óïäÜ¿á£Üçíöá Öñ öÜ¿á¡Ü 
öëíÑóîóÜÖÖ▲ñ, ÖÜ ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, ¡ÜöÜë▲ñ ç¡¿0ôí0ö ç ïñß　 
ëí£¿óôÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲, ½ñöÜÑó¡ó, äÜ£çÜ¿　0àóñ £íóÖöñëñïÜçíöá ÜßÜôí0àñÇÜï　 ç 
ó£ÜôñÖóó ïÜîóí¿áÖÜ-ÇÜ½íÖóöíëÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó âó¿ÜïÜâóó. 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öí¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú äÜ£çÜ¿　ñö «ÜöÜúöó Üö äëóç▲ôÖ▲ê ïöñëñÜöóäÜç 
ç äëñäÜÑíçíÖóó ç ç▲ïüñú ü¡Ü¿ñ» Д1, ï. β07Ж. 
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. んßÑÜ¿¿óÖ ぱ.げ., ぜí¿á¡Üçí ど.ゑ. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê 

öñêÖÜ¿ÜÇóú ç äëñäÜÑíçíÖóó ¡Üëïí âó¿ÜïÜâóó /ぱ.げ. んßÑÜ¿¿óÖ, ど.ゑ. ぜí¿á¡Üçí // 
ぞíÜ¡í ó ïÜçëñ½ñÖÖÜïöá – 2010. – で. β0θ-210. 
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ばがと 37.014.5:613.2 
 

だゐづんげだゑんぞごぎ でぢぎぴごんずごでどだゑ ご ぞんでぎずぎぞごé ぢだ 
だぢどごぜごげんぴごご ぢごどんぞごé – ゑんぐぞぎざぷござ ぱんとどだづ 

げがだづだゑぽぎでゐぎづぎぐぎぞごé 
 

どíë½íñçí ご.ù., äëÜâñïïÜë, ÑÜ¡öÜë ½ñÑóîóÖï¡óê ÖíÜ¡, ÜôñÖ▲ú ïñ¡ëñöíëá 
 

ぱゎゐぞば «ぱごぴ äóöíÖó　 ó ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ äÜÑêÜÑ▲ ¡ Üßëí£ÜçíÖó0 ïäñîóí¿óïöÜç ó 
Öíïñ¿ñÖó　 ç Üß¿íïöó £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　, ñÇÜ ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜÇÜ, ÖíÜôÖÜÇÜ, 
½ñöÜÑóôñï¡ÜÇÜ, ÜôñßÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ç ëí½¡íê Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ ¡¿íïöñëí 
«げÑÜëÜçÜñ äóöíÖóñ», ïÜ£ÑíÖÖÜÇÜ Öí ßí£ñ «ぱごぴ äóöíÖó　 ó ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó». 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú ¡¿íïöñë «げÑÜëÜçÜñ äóöíÖóñ». 
 

ぢóöíÖóñ 　ç¿　ñöï　 çí¢Öñúüó½ âí¡öÜëÜ½, âÜë½óëÜ0àó½ Öíüñ £ÑÜëÜçáñ. 
ゑ ïç　£ó ï í¡öÜí¿áÖÜïöá0 äëÜß¿ñ½▲ ïâÜë½óëÜçíÖ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú ¡¿íïöñë 
«げÑÜëÜçÜñ äóöíÖóñ» Öí ßí£ñ «ぱごぴ äóöíÖó　 ó ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó» ¡í¡ ½ñêíÖó£½ 
£ÑÜëÜçáñïßñëñ¢ñÖó　 Ññöï¡ÜÇÜ ó ç£ëÜï¿ÜÇÜ Öíïñ¿ñÖó　 づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó. 
だÑÖÜú ó£ äëóÜëóöñöÖ▲ê £íÑíô Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ ¡¿íïöñëí 　ç¿　ñöï　 Üßëí£ÜçíÖóñ, 
äÜäÜ¿　ëó£íîó　 ÖíÜôÖ▲ê, ½ñÑóîóÖï¡óê £ÖíÖóú ç Üß¿íïöó ÖÜöëóîóÜ¿ÜÇóó, 
ÑóñöÜ¿ÜÇóó ó ÇóÇóñÖ▲ äóöíÖó　, ¡í¡ Ñ¿　 ïäñîóí¿óïöÜç, öí¡ ó Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê 
ÇëÜää Öíïñ¿ñÖó　.  

だßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú ¡¿íïöñë «げÑÜëÜçÜñ äóöíÖóñ», ÜßéñÑóÖ　ñö η äëÜâó¿áÖ▲ê 
¡íâñÑë çñÑÜàóê çÜ£Üç ïöëíÖ▲μ 

- ¡íâñÑëí ÇóÇóñÖ▲ äóöíÖó　 ó öÜ¡ïó¡Ü¿ÜÇóó ぱゎんだば ゑだ ぢñëç▲ú ぜゎぜば 
ó½ñÖó ご.ぜ. でñôñÖÜçí ぜóÖ£Ñëíçí づÜïïóó (1λλ4 Ç.)ν 

- ¡íâñÑëí ÑóñöÜ¿ÜÇóó ó ÖÜöëóîóÜ¿ÜÇóó ぱゎゐだば がぢだ づÜïïóúï¡í　 
½ñÑóîóÖï¡í　 í¡íÑñ½ó　 Öñäëñë▲çÖÜÇÜ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
ぜóÖ£Ñëíçí づÜïïóó (1λ7γ Ç.)ν 

 - ¡íâñÑëí ÇíïöëÜ~ÖöñëÜ¿ÜÇóó ó ÑóñöÜ¿ÜÇóó âí¡Ü¿áöñöí ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, ぱゎんだば ゑだ づÜïïóúï¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú 
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú ½ñÑóîóÖï¡óú ÜÖóçñëïóöñö ó½. ぞ.ご. ぢóëÜÇÜçí (β01β Ç.)ν 

- ¡íâñÑëí âí¡Ü¿áöñöï¡Üú öñëíäóó ¿ñôñßÖÜÇÜ âí¡Ü¿áöñöí ぱゎんだば ゑだ 
づÜïïóúï¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú ½ñÑóîóÖï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
ó½. ぞ.ご. ぢóëÜÇÜçí (β01θ Ç.)ν 

- ¡íâñÑëí ~¡Ü¿ÜÇóó ó ßñ£ÜäíïÖÜïöó äóàó ごÖïöóöÜöí ~¡Ü¿ÜÇóó, ぱゎんだば 
ゑだ づÜïïóúï¡óú ÜÖóçñëïóöñö ÑëÜ¢ß▲ ÖíëÜÑÜç ó½ñÖó ぢíöëóïí ずÜ½Ü½ß▲ (β0βγ 
Ç.).  

で0Ñí ¢ñ çêÜÑ　ö ó ÖíÜôÖ▲ñ ëñïÜëï▲ âó¿óí¿Üç ぱゎゐばぞ «ぱごぴ äóöíÖó　 ó 
ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó»μ 

- ぞごご äóàñ¡ÜÖîñÖöëíöÖÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ó ïäñîóí¿áÖÜ äóàñçÜú 
öñêÖÜ¿ÜÇóóν 
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- ぞごご Ññöï¡ÜÇÜ äóöíÖó　ν 
- ゑぞごご äóàñçÜú ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóóν 
- ゐóë0¿ñçï¡óú ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ú £íçÜÑν 
- と¿óÖó¡í ¿ñôñßÖÜÇÜ äóöíÖó　. 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç▲Ññ¿　0ö Öñï¡Ü¿á¡Ü Öíäëíç¿ñÖóú ëñí¿ó£íîóó 

Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½μ  
1) ごÖâÜë½íîóÜÖÖÜñ (ó¿ó äëÜäíÇíÖÑí £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　) - ÜßñïäñôñÖóñ 

ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ¡íôñïöçí ÑÜïöÜäÖÜú ó ¿ñÇ¡Ü äÜÖó½íñ½Üú Ñ¿　 ¿0ßÜÇÜ ÖÜ¢Ñí0àñÇÜï　 ç 
Öñú óÖâÜë½íîóó ç Üß¿íïöó £ÑÜëÜçá　ν öëíÖï¿　îó　 ½ñÑóîóÖï¡óê ó ÇóÇóñÖóôñï¡óê 
£ÖíÖóú çïñ½ó ïëñÑïöçí½ó, ó ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá, でぜご (Çí£ñö▲, ¢ÜëÖí¿▲, ëíÑóÜ, 
öñ¿ñçóÑñÖóñ, ïíúö▲ ó ö.Ñ.).  

β) だßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ – ëí£ëíßÜö¡í ó ëñí¿ó£íîó　 äëÜÇëí½½ çÜïäóöíÖó　 ó 
ÜßÜôñÖó　 äëíçó¿í½ £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　 Ñ¿　 ëí£Ö▲ê ÇëÜää Öíïñ¿ñÖó　 ó 
ïäñîóí¿óïöÜç.  

γ) とÜÜëÑóÖíîóÜÖÖÜñ – ÜßéñÑóÖñÖóñ Ññ　öñ¿áÖÜïöó ëí£¿óôÖ▲ê 
ÜßàñïöçñÖÖ▲ê ÇëÜää ó ïöëÜ¡öÜë, Üïó¿ó　 ¡ÜöÜë▲ê Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí äÜÑÑñë¢¡Ü 
äÜ¿óöó¡ó £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　 ó äÜïöíÖÜç¡Ü ñÇÜ äëÜß¿ñ½ Öí äÜçñïö¡Ü ÑÖ　 
äÜ¿óöó¡Üç ó ÑëÜÇóê ¿óî, äëóÖó½í0àóê ëñüñÖóñ ç äëÜîñïïñ ç▲ëíßÜö¡ó ó½ó 
ëñüñÖóú, ïäÜïÜßïöçÜ0àóê ïÜêëíÖñÖó0 £ÑÜëÜçá　.  

4) ぢñÑíÇÜÇóôñï¡Üñ – ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜñ Üôíïöóñ ïäñîóí¿óïöÜç äÜ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç ëí£ëíßÜö¡ñ ó ëñí¿ó£íîóó óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ó¿ó 
ÇëÜääÜç▲ê äëÜÇëí½½ ç Üß¿íïöó £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　 äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üú 
Öíäëíç¿ñÖÖÜïöó, öñêÖÜ¿ÜÇóú ÜîñÖ¡ó ÜëÜçÖ　 äñëïÜÖí¿ó£íîóó ó ñÇÜ ¡Üëëñ¡îóó, 
½ñöÜÑÜç äëÜÇÖÜïöóôñï¡ÜÇÜ ï¡ëóÖóÖÇí ó ö.Ñ. Д1-2]. 

ゑÜ óïäÜ¿ÖñÖóñ ば¡í£í ぢëñ£óÑñÖöí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Üö βη.04.β0ββ Ç. 
№βγ1 «だß Üßé　ç¿ñÖóó ç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó がñï　öó¿ñöó　 ÖíÜ¡ó ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóó», ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜñ¡öÜç «だßëí£ÜçíÖóñ», «がñ½ÜÇëíâó　», ぢëó¡í£í 
ぜóÖ£Ñëíçí づÜïïóó Üö 1η.01.β0β0 ÇÜÑí №8 «だß Üöçñë¢ÑñÖóó でöëíöñÇóó 
âÜë½óëÜçíÖó　 £ÑÜëÜçÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öó Öíïñ¿ñÖó　, äëÜâó¿í¡öó¡ó ó ¡ÜÖöëÜ¿　 
ÖñóÖâñ¡îóÜÖÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú Öí äñëóÜÑ ÑÜ β0βη ÇÜÑí» öëñßÜñöï　 ëí£çóöóñ 
äëóÜëóöñöÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú äÜäÜ¿　ëó£íîóó ÖíÜ¡ó, Üßñïäñôóçí0àóê äÜç▲üñÖóñ 
ÑÜïöÜäÖÜïöó óÖâÜë½íîóó Ü £ÑÜëÜçÜ½ äóöíÖóó, ç öÜ½ ôóï¿ñ äÜöё½ ëí£ëíßÜö¡ó ó 
ëñí¿ó£íîóó ïäñîóí¿áÖ▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½ Дγ-6]. 

ぢëó¡í£Ü½ づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üëí Üö β4.0γ.β0β0 Ç. № 18θ Üöçñë¢ÑñÖí 
«とÜÖîñäîó　 ïÜ£ÑíÖó　 ÜßÜôí0àóê (äëÜïçñöóöñ¿áï¡óê) äëÜÇëí½½ äÜ çÜäëÜïí½ 
£ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　», îñ¿á0 ¡ÜöÜëÜú 　ç¿　ñöï　 çÖñÑëñÖóñ ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê Öí 
ÜïÖÜçíÖóó ÑíÖÖ▲ê ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½ äÜ 
çÜäëÜïí½ £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　 ç äëí¡öó¡Ü Д7Ж. が¿　 ~öóê îñ¿ñú ïÜ£ÑíÖ▲ 4 ÖíÜôÖÜ-
½ñöÜÑóôñï¡óê ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê îñÖöëí äÜ çÜäëÜïí½ £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　, 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜñö ぱゐばげ «ぴñÖöë ÇóÇóñÖóôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 Öíïñ¿ñÖó　».  

ゑ ëí½¡íê ~öÜÇÜ äëó¡í£í ç ぱゎゐばぞ «ぱごぴ äóöíÖó　 ó ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó» 
ëí£ëíßÜöíÖí «だßÜôí0àí　 (äëÜïçñöóöñ¿áï¡í　 äëÜÇëí½½í äÜ çÜäëÜïí½ £ÑÜëÜçÜÇÜ 
äóöíÖó　 Ñ¿　 ç£ëÜï¿ÜÇÜ Öíïñ¿ñÖó　 çïñê çÜ£ëíïöÜç, ç öÜ½ ôóï¿ñ ßñëñ½ñÖÖ▲ê ó 
¡Üë½　àóê ¢ñÖàóÖ, ¿óî äÜ¢ó¿ÜÇÜ ó ïöíëôñï¡ÜÇÜ çÜ£ëíïöí, ¿óî ï äÜç▲üñÖÖ▲½ 
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ÜëÜçÖñ½ âó£óôñï¡Üú í¡öóçÖÜïöó» (Üöçñë¢ÑñÖí ぢëó¡í£Ü½ づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üëí Üö 
07.07.β0β0Ç. № γ7λ «だß Üöçñë¢ÑñÖóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê (äëÜïçñöóöñ¿áï¡óê) 
äëÜÇëí½½ äÜ çÜäëÜïí½ £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　»). 

ゑ öÜ¢ñ çëñ½　, Öñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ çÜäëÜïí½ó äëÜïçñàñÖó　 ç Üß¿íïöó 
£ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　 ç Öíüñú ïöëíÖñ £íÖó½í0öï　 îñÖöë▲ äëÜâó¿í¡öó¡ó, îñÖöë▲ 
£ÑÜëÜçá　 (ó ïÜàñïöçÜ0àóñ ç Öóê ¡íßóÖñö▲ £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　), í öí¡¢ñ 
ïäñîóí¿áÖÜ ïÜ£ÑíÖÖ▲ñ ¡ÜÖïÜ¿áöíöóçÖÜ-ÑóíÇÖÜïöóôñï¡óñ îñÖöë▲ «げÑÜëÜçÜñ 
äóöíÖóñ», ïçñÑñÖó　 Üö Öóê äÜ¿Üôí0ö öÜ¿á¡Ü 11,7% ëÜïïó　Ö, í Ñ¿　 ßÜ¿áüóÖïöçí 
Öíïñ¿ñÖó　 óïöÜôÖó¡Ü½ óÖâÜë½íîóó Ü £ÑÜëÜçÜ½ äóöíÖóó 　ç¿　0öï　 ïëñÑïöçí 
½íïïÜçÜú óÖâÜë½íîóó (Çí£ñö▲, ¢ÜëÖí¿▲, öñ¿ñ- ó ëíÑóÜäñëñÑíôó, óÖöñëÖñö-
ïíúö▲). 

ぜñöÜÑ▲, ï äÜ½Üàá0 ¡ÜöÜë▲ê ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ëñí¿ó£íîó　 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½ ç Üß¿íïöó £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　, ç¡¿0ôíñö öëó 
ÜïÖÜçÖ▲ê ïäÜïÜßí çñÑñÖó　 äëÜäíÇíÖÑ▲, ö.ñ. ÜïöÖ▲ú, äñôíöÖ▲ú, 
ó£Üßëí£óöñ¿áÖ▲ú (ÖíÇ¿　ÑÖ▲ú) Д1,βЖ. 

ぜñöÜÑ ÜïöÖÜú äëÜäíÇíÖÑ▲ ç¡¿0ôí¿μ 
- Ñ¿　 ïäñîóí¿óïöÜçμ ôöñÖóñ ¿ñ¡îóú ç ëí½¡íê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê îó¡¿Üç äÜ 

ÑóñöÜ¿ÜÇóó ó ÖÜëöóîóÜ¿ÜÇóó, ç▲ïöÜä¿ñÖóñ ï ÑÜ¡¿íÑí½ó Öí ¡ÜÖÇëñïïíê, 
¡ÜÖâñëñÖîó　ê, ïó½äÜ£óÜ½íê, ¡ëÜÇ¿▲ê ïöÜ¿íêν 

- Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　μ ôöñÖóñ ¿ñ¡îóú ó ÑëÜÇóñ ç▲ïöÜä¿ñÖó　 äÜ çÜäëÜïí½ 
£ÑÜëÜçÜÇÜ ó ¿ñôñßÖÜÇÜ äóöíÖó　 (ç ïíÖíöÜëó　ê, ßóß¿óÜöñ¡íê ó Ñë.). 

ぜñöÜÑ äñôíöÖÜú äëÜäíÇíÖÑ▲ ç¡¿0ôíñöμ 
- Ñ¿　 ïäñîóí¿óïöÜçμ ç▲äÜï¡ ½ÜÖÜÇëíâóú, ïßÜëÖó¡Üç ëñîñäöÜë Ñ¿　 

ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ äóöíÖó　, äÜß¿ó¡íîó0 öñ£óïÜçν 
 - Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　μ ç▲äÜï¡ ÖíÜôÖÜ-äÜäÜ¿　ëÖ▲ê ó£ÑíÖóú. 
ぜñöÜÑ ó£Üßëí£óöñ¿áÖÜú äëÜäíÇíÖÑ▲ ç¡¿0ôíñöμ  
- ëí£½ñàñÖóñ óÖâÜë½íîóó Ñ¿　 ïäñîóí¿óïöÜç ó Öíïñ¿ñÖó　 äÜ çÜäëÜïí½ 

£ÑÜëÜçÜÇÜ ó ¿ñôñßÖÜÇÜ äóöíÖó　 ç でぜご, Öí Üâóîóí¿áÖ▲ê ïíúöíê, 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê äÜëöí¿íê, öñ½íöóôñï¡óê ß¿ÜÇíê ó ïöëíÖóîíê ç ïÜîóí¿áÖ▲ê 
ïñö　ê, ç ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê äëó¿Ü¢ñÖó　ê Ñ¿　 ï½íëöâÜÖÜç ó ö.ä.  

ゑïñ äëÜÇëí½½▲ ÜßÜôñÖó　 ç Üß¿íïöó £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　 äÜÑëí£Ññ¿　0öï　 ç 
£íçóïó½Üïöó Üö îñ¿ñç▲ê íÜÑóöÜëóú Öí Üßàóñ (Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　) ó ïäñîóí¿áÖ▲ñμ 
Ñ¿　 ïäñîóí¿óïöÜç ç Üß¿íïöó äóöíÖó　 – ½ñÑóîóÖï¡óê ëíßÜöÖó¡Üç, äñÑíÇÜÇÜç 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ïíúöñ «ぱごぴ äóöíÖó　 ó ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó» www.ion.ru. 

ゑ ぱゎゐばぞ «ぱごぴ äóöíÖó　 ó ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó» ëí£ëíßÜöíÖ▲ η ÜôñßÖ▲ê 
äÜïÜßóú Ñ¿　 ÜßÜôñÖó　 äëóÖîóäí½ £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　 Ññöñú ëí£¿óôÖ▲ê 
çÜ£ëíïöÖ▲ê ÇëÜää (η-θ ¿ñö, 1-4 ¡¿íïïÜç ü¡Ü¿▲, η-θ ¡¿íïïÜç, 7-λ ¡¿íïïÜç, 10-11 
¡¿íïïÜç). だßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ äëÜÇëí½½▲ ç Üß¿íïöó £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　 Ññöñú ó 
äÜÑëÜïö¡Üç, öñïÖÜ ïç　£íÖ▲ ï äëÜïçñàñÖóñ½ ëÜÑóöñ¿ñú ó ïÜöëÜÑÖó¡Üç ÜôñßÖ▲ê 
£íçñÑñÖóú Д8Ж. ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ ç äóöíÖóó Ññöñú ó äÜÑëÜïö¡Üç 
　ç¿　ñöï　 ¡íöí¿ÜÇ ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç Ññöï¡ÜÇÜ äóöíÖó　 ó ゐんが ДλЖ. 

づñüóöá ÑíÖÖÜ0 äëÜß¿ñ½Ü, äëó£çíÖí ïóïöñ½Öí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, 
Öíäëíç¿ñÖÖí　 Öí ïÜ£ÑíÖóñ ó äÜÑÑñë¢íÖóñ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ïëñÑ▲, 

http://www.ion.ru/
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ïäÜïÜßïöçÜ0àñú âÜë½óëÜçíÖó0 ÜïÜ£ÖíÖÖÜú äÜöëñßÖÜïöó çñïöó £ÑÜëÜç▲ú Üßëí£ 
¢ó£Öó ó ïÜß¿0Ñíöá äëóÖîóä▲ £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　. 

ゑ ~öÜú ïç　£ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú ¡¿íïöñë, ïâÜë½óëÜçíÖÖ▲ú Öí ßí£ñ ぱゎゐばぞ 
«ぱごぴ äóöíÖó　 ó ßóÜöñêÖÜ¿ÜÇóó» ó ÜßéñÑóÖóçüóú ÖíÜôÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ ó 
ÜßÜôí0àóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëÜâó¿áÖ▲ê ¡íâñÑë çñÑÜàóê çÜ£Üç ïöëíÖ▲, 
äÜ£çÜ¿　0ö ~ââñ¡öóçÖÜ ëñüíöá £íÑíôó, ¡ÜöÜë▲ñ ïöÜ　ö äñëñÑ ïóïöñ½Üú 
Üßëí£ÜçíÖó　 ïäñîóí¿óïöÜç ó Öíïñ¿ñÖó　 ç Üß¿íïöó £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　.  

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ぢÜÇÜ¢ñçí ん.ゑ., で½óëÖÜçí ぎ.ん. と £ÑÜëÜçá0 Öíîóó ôñëñ£ 
½ÖÜÇÜÜëÜçÖñç▲ñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ äëÜÇëí½½▲ Ñ¿　 Öíïñ¿ñÖó　 ç Üß¿íïöó 
Üäöó½í¿áÖÜÇÜ äóöíÖó　. ゑÜäëÜï▲ äóöíÖó　. β0β0. ど. 8λ, № η. で. βθβ–272. DOI: 
10.24411/0042-8833-2020-10060. 

2. どÜöñ¿á　Ö ゑ.ん., ぞó¡óö0¡ が.ゐ., どíë½íñçí ご.ù. だ âÜë½óëÜçíÖóó 
ÜßàñëÜïïóúï¡Üú ïóïöñ½▲ Üßëí£ÜçíÖó　 ç Üß¿íïöó £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó. ゎóÇóñÖí ó ïíÖóöíëó　, β0βγ. ど 10β, № 10. で.888-895. 
DOI: https://doi.org/10.47470/0016-9900-2023-102-9-888-895. 

3. «だß Üßé　ç¿ñÖóó ç づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó がñï　öó¿ñöó　 ÖíÜ¡ó ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóó» (ば¡í£ ぢëñ£óÑñÖöí づぱ Üö βη.04.β0ββ №βγ1). 
http://www.kremlin.ru/acts/bank/47771 

4. ぢíïäÜëö ÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ äëÜñ¡öí «がñ½ÜÇëíâó　». 
http://government.ru/info/35559/ 

5. ぢíïäÜëö âñÑñëí¿áÖÜÇÜ äëÜñ¡öí «ぱÜë½óëÜçíÖóñ ïóïöñ½▲ ½Üöóçíîóó 
Çëí¢ÑíÖ ¡ £ÑÜëÜçÜ½Ü Üßëí£Ü ¢ó£Öó, ç¡¿0ôí　 £ÑÜëÜçÜñ äóöíÖóñ ó Üö¡í£ Üö 
çëñÑÖ▲ê äëóç▲ôñ¡». http://government.ru/projects/selection/641/28745/ 

6. «だß Üöçñë¢ÑñÖóó でöëíöñÇóó âÜë½óëÜçíÖó　 £ÑÜëÜçÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öó 
Öíïñ¿ñÖó　, äëÜâó¿í¡öó¡ó ó ¡ÜÖöëÜ¿　 ÖñóÖâñ¡îóÜÖÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú Öí äñëóÜÑ 
ÑÜ β0βη ÇÜÑí» (ぢëó¡í£ ぜóÖóïöñëïöçí £ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　 づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó 
Üö 1η 　Öçíë　 β0β0 ÇÜÑí №8).  

7. «だß Üöçñë¢ÑñÖóó とÜÖîñäîóó ïÜ£ÑíÖó　 ÜßÜôí0àóê (äëÜïçñöóöñ¿áï¡óê) 
äëÜÇëí½½ äÜ çÜäëÜïí½ £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　» (ぢëó¡í£ づÜïäÜöëñßÖíÑ£Üëí Üö 
β4.0γ.β0β0 № 18θ). 
https://docs.cntd.ru/document/565491500?ysclid=livtiqpite932356787 

8. ごÖÖÜçíîóó ç Ññöï¡Ü½ äóöíÖóóμ ぎ¢ñÇÜÑÖÜñ ó£ÑíÖóñ ï ¡íöí¿ÜÇÜ½ ó 
çóÑñÜäëó¿Ü¢ñÖó　½ó. ゑ▲ä. β.β0β0 / ぢÜÑ ëñÑ. ゑ.ん.どÜöñ¿á　Öí, が.ゐ.ぞó¡óö0¡í, 
ご.é.とÜÖ　, ぎ.ん.ぢ▲ëáñçÜú. - ぜ.μ だだだ «ぜñÑóîóÖï¡Üñ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜñ 
íÇñÖïöçÜ», β0β0.- ββ4ï. 

9. ぢ▲ëáñçí ぎ.ん., ゎ½ÜüóÖï¡í　 ぜ.ゑ., でíâëÜÖÜçí ん.ご., ゎñÜëÇóñçí だ.ゑ., 
ぞñöÜÖíñçí ぎ.ん., どó½ÜüóÖí ぜ.ご. げÑÜëÜçÜñ äóöíÖóñ ü¡Ü¿áÖó¡í. ぢÜïÜßóñ Ñ¿　 
ëÜÑóöñ¿ñú. β0β1. - γ0ï. 

https://doi.org/10.47470/0016-9900-2023-102-9-888-895
http://www.kremlin.ru/acts/bank/47771
http://government.ru/info/35559/
http://government.ru/projects/selection/641/28745/
https://docs.cntd.ru/document/565491500?ysclid=livtiqpite932356787


づí£Ññ¿ 5  ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äñÑíÇÜÇó¡ñ 

707 
 

ばがと 378.147:005.336.2 
 

ぱだづぜごづだゑんぞごぎ ぢづだぱぎででごだぞんずぽぞだ-とだぜぜばぞごとんどごゑぞだざ 
とだぜぢぎどぎぞどぞだでどご ゐばがばべごび でぢぎぴごんずごでどだゑ ゑ でぱぎづぎ 

ぢづだごげゑだがでどゑぎぞぞだざ がぎéどぎずぽぞだでどご 
 

ゎÜëßÜ¿óô ご.ん., ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
óÖÑÜïöëóí¿áÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ó  

 
ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ó½. ゑ. がí¿　» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖóó ëíïï½íöëóçíñöï　 ïäñîóâó¡í 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó ½ÜÑñ¿á ïäñîóí¿óïöí ¡í¡ ïÜßéñ¡öí ÑíÖÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ゑ½ñïöñ ï öñ½, ó£ÜôñÖÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲ Ñí0ö êíëí¡öñëóïöó¡Ü 
äÜÖ　öó　 «äëÜâñïïóÜÖí¿áÖí　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá» ó «äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-
¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖí　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá». どí¡ ¢ñ äëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ ½ñöÜÑ▲ Üäöó½ó£íîóó 
ÜôñßÖÜÇÜ äëÜîñïïí ï îñ¿á0 âÜë½óëÜçíÖó　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ßÜÑÜàóê ïäñîóí¿óïöÜç ç ïâñëñ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïÜßéñ¡ö, ïÜßéñ¡ö-ïÜßéñ¡öÖÜñ ç£íó½ÜÑñúïöçóñ, 
¡Ü½½ÜÖó¡íîó　, ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖí　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá. 

 
ゑ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú ïâñë▲ ïÜàñïöçÜñö 

ÑÜïöíöÜôÖÜ ÜßüóëÖ▲ú ïäñ¡öë £íÑíô, ôöÜ öëñßÜ0ö Üö ïäñîóí¿óïöí 
½ÖÜÇÜÜßëí£Ö▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç. がíÖÖ▲ñ 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ëñí¿óó ïÜ£Ñí0ö äÜöëñßÖÜïöá ç ëí£ëíßÜö¡ñ ßÜ¿ññ 
~ââñ¡öóçÖÜú ïóïöñ½▲ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó ïäñîóí¿óïöÜç.  

づíßÜöÜÑíöñ¿ó äëñÑé　ç¿　0ö öëñßÜçíÖó　, ç ëí½¡ó ¡ÜöÜë▲ê çêÜÑóö Öñ 
öÜ¿á¡Ü Üß¿íÑíÖóñ äÜöñÖîóí¿áÖ▲½ ëíßÜöÖó¡Ü½ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê £ÖíÖóú, ÖÜ ó 
ïâÜë½óëÜçíÖÖÜïöá Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ ïÜïÜàñïöçÜçíÖó　 ï 
ÜßàñïöçÜ½. ぢëó ~öÜ½ ÜëÜçñÖá ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
ïÜàñïöçñÖÖÜ £íçóïóö Üö äëÜîñïïí ¡Ü½½ÜÖó¡íîóú, ö.¡. ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç ïóïöñ½ñ 
ïÜßéñ¡ö-ïÜßéñ¡öÖÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　. 

ゑ ïç　£ó ï ôñ½, ÜÑÖÜú ó£ çí¢Ö▲ê ó í¡öÜí¿áÖ▲ê £íÑíô ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 âÜë½óëÜçíÖóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ßÜÑÜàóê ïäñîóí¿óïöÜç. 

ゑ ÖíÜôÖÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ÖñÑíçÖÜ äÜ　çó¿óïá, ó Öíßóëí0ö 
ïçÜó ÜßÜëÜö▲ ç ëí£çóöóó, ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ÖíÜôÖÜú äëÜß¿ñ½▲, óïï¿ñÑÜçíÖó　, 
¡íïí0àóñï　 çÜäëÜïÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ïäñîóí¿óïöí, í öí¡¢ñ 
ó£ÜôñÖó　 âñÖÜ½ñÖí «½ÜÑñ¿á ïäñîóí¿óïöí», ôöÜ 　ç¿　ñöï　 çí¢Ö▲½ íïäñ¡öÜ½ Ñ¿　 
ÖíüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　. どí¡, ÑíÖÖ▲ñ çÜäëÜï▲ ëíïï½íöëóçí0öï　 ç öëÜÑíê 
ん.ん. ゐÜÑí¿ñçí, Ä.ぱ. げññëí, ぎ.Ä. で½óëÖÜçÜú, で.ず. ぱëÜ¿ÜçÜú, ゑ.が. ぷíÑëó¡Üçí ó 
Ñë. 
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どí¡ ¢ñ çí¢Ö▲½ó Ñ¿　 ÖíüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　0öï　 ëíßÜö▲, 
äÜïç　àñÖÖ▲ñ âñÖÜ½ñÖÜ «¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá» ó «äëÜâñïïóÜÖí¿áÖí　 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá». でëñÑó ÜôñÖ▲ê, ó£Üôí0àóê ÑíÖÖ▲ú íïäñ¡ö, ½▲ ç▲Ññ¿ó¿ó 
ï¿ñÑÜ0àóêμ Ä. げññë, ご. げó½Ö　　, ん. とíïäíë¢í¡, ず. ぢñöëÜçï¡í　, ゎ. でñ¿ñç¡Ü, 
ゑ. でñëó¡Üç, ん. びÜöÜëï¡Üú ó Ñë.  

ゑÜäëÜïí½, ¡íïí0àó½ï　 ½ñ¢¿óôÖÜïöÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 äÜïç　àñÖ▲ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 と. んßÜ¿áêíÖÜçÜú-で¿íçï¡Üú, ゐ. んÖíÖáñçí, ゎ. んÖÑëññçÜú, 
ん. ゐÜÑí¿ñçí, ぜ. とíÇíÖí, ん. ずñÜÖöáñçí, ゐ. ずÜ½Üçí, ゑ. ぜ　ïóàñçí, ゐ. ぢíë▲ÇóÖí, 
ゐ. ぢÜëüÖñçí ó Ñë., ç ôíïöÖÜïöó ïäñîóâó¡Ü äÜÖ　öó　 «¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖí　 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá» ç ïâñëñ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ÜöÖÜüñÖóú óïï¿ñÑÜçí¿ó 
ご. ゐíüöíÖíë, ぞ. ゐÜëñÖ¡Üçí, ず. ゑíë¿í½Üçí, ん. がÜ¿íöÜçí, ん. げíÖ¡Üçï¡óú, 
づ. とÜ¡íÖÜçí, ん. とÜÖá　¡Üçí, ぎ. ずóïññçí, ん. でÜ¡Ü¿Üç ó Ñë. 

ご£Üôí　 ïóïöñ½Ü äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ 
ïäñîóí¿óïöí, ½▲ ½Ü¢ñ½ ï¡í£íöá, ôöÜ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ½Ü¢ñö 
ÜïÜàñïöç¿　öáï　 ç çóÑñ ëí£¿óôÖ▲ê äëÜâñïïóú, í ó½ñÖÖÜμ Üäëíç¿ñÖóñ 
äëñÑäëó　öó　½ó ó ÜëÇíÖó£íîó　½ó, ÜïÜàñïöç¿ñÖóñ äÜïöíç¡ó öÜçíëÜç ó Üï¿ÜÇ 
Öíïñ¿ñÖó0, Üßï¿Ü¢óçíÖóñ ¡¿óñÖöÜç, ÜïÜàñïöç¿ñÖóñ äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú, 
Ññ¿ÜäëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú, çÖñüÖñ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ó ÑëÜÇóê çóÑÜç Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

ぢëó ~öÜ½, ¡í¡ Ü¡í£▲çíñöï　 ç óïï¿ñÑÜçíÖó　ê ぎ. で½óëÖÜçÜú, ç ½ÜÑñ¿ó 
ïäñîóí¿óïöí Üöëí¢íñöï　 ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ó ïÜîóí¿áÖÜ-
äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óê ¡íôñïöç, £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú ôñ¿Üçñ¡í ç îñ¿Ü½ Üöëí¢í0àóê ñÇÜ 
¡í¡ ïÜßéñ¡öí Üßàñïöçí Д4, ï. 87]. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ íÖí¿ó£í óïï¿ñÑÜçíÖóú ç ëí½¡íê ëíïï½íöëóçíñ½Üú äëÜß¿ñ½▲, 
ë　Ñ ÜôñÖ▲ê (ん. ゐÜÑí¿ñç, Ä. げññë, ど. ぜíúßÜëÜÑí, ゑ. ぷíÑëó¡Üç, ん. ぱóöá½íÖÜçí ó 
Ñë.) ç▲Ññ¿　0ö ï¿ñÑÜ0àóñ ÜïÖÜçÖ▲ñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲ ïöëÜ¡öÜë▲ ¿óôÖÜïöó – 
ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ïäñîóí¿óïöí äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. どí¡, ç ïöëÜ¡öÜëÜ 
¿óôÖÜïöó çêÜÑóö: 1) ½Üöóçíîó　 ïäñîóí¿óïöí ¡ ÜïÜàñïöç¿ñÖó0 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó (Öí½ñëñÖó　, óÖöñëñï▲, ï¡¿ÜÖÖÜïöó, óÑñí¿▲)ν 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖí　 äÜ£óîó　 (ÜöÖÜüñÖóñ ¡ äëÜâñïïóó, ÜïöíÖÜç¡ó, ÇÜöÜçÖÜïöá ¡ 
äÜç▲üñÖó0 ÜëÜçÖ　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ëí£çóöó　)ν β) äëÜâñïïóÜÖí¿áÖí　 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá, êíëí¡öñëó£Ü0àí　ï　 ¡í¡ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê 
£ÖíÖóú, Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üçν γ) ïóïöñ½í ïÜîóí¿áÖÜ çí¢Ö▲ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê 
¡íôñïöç ¿óôÖÜïöó, âÜë½óëÜñ½▲ê ç äëÜîñïïñ ÜôñßÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïöíÖÜç¿ñÖó　 ïÜßéñ¡öí Д1ν βЖ. 

だö½ñöó½, ôöÜ ç ¡íôñïöçñ ÜïÖÜçÖ▲ê ¡ëóöñëóñç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ½ÜÑñ¿ó 
¿óôÖÜïöó ç▲ïöÜäíñö ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú, Öíç▲¡Üç ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, í öí¡¢ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ 
âÜë½óëÜçíÖó0 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-¿óôÖÜïöÖ▲ê ¡íôñïöç 　ç¿　0àóêï　 ïÜîóí¿áÖÜ 
£Öíôó½▲½ó ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

だïÖÜçÖ▲½ ó ÖñÜöéñ½¿ñ½▲½ äëÜîñïïÜ½ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ëí£çóöó　 
¿óôÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 âÜë½óëÜçíÖóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó, 　ç¿　0àñúï　 ¡¿0ôñçÜú ïÜïöíç¿　0àñú ½ÜÑñ¿ó 
¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖÜÇÜ ïäñîóí¿óïöí.  



づí£Ññ¿ 5  ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äñÑíÇÜÇó¡ñ 

709 
 

ごöí¡, ë　Ñ óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú (ぞ. ゐÜëñÖ¡Üçí, ご. げó½Ö　　, だ. ぱÜ¡óÖí, 
ゎ. でóç¡Üçí, ん. でÜ¡Ü¿Üç ó Ñë.) ëíïï½íöëóçí0ö ïÜîóí¿áÖÜ0 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá ç 
¡íôñïöçñ ïóÖÜÖó½í äÜÖ　öó0 «¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖí　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá» ó 
êíëí¡öñëó£Ü0ö ññ ¡í¡ Öí¿óôóñ ÜçñëñÖÖÜÇÜ äÜçñÑñÖó　 ïÜßéñ¡öí, 
Üßñïäñôóçí0àñÇÜ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ß▲ïöëÜ ó Çóß¡Ü ÜëóñÖöóëÜçíöáï　 ç ëí£¿óôÖ▲ê 
½ñ¢¿óôÖÜïöÖ▲ê ïóöÜíîó　ê. ぢëó ~öÜ½ ïÜîóí¿áÖí　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá äëÜ　ç¿　ñöï　 
ç ïäÜïÜßÖÜïöó ëíßÜöíöá ç ¡Ü½íÖÑñ, ç ïóïöñ½ñ ¡Ü½½ÜÖó¡íîóó, ëí£ëñüñÖóó 
¡ÜÖâ¿ó¡öÖ▲ê ïóöÜíîóú ó ö.Ñ. Д3, ï. 27]. 

ゑ ÑíÖÖÜ½ ¡ÜÖöñ¡ïöñ ぞ. ゐÜëñÖ¡Üçí Üäóï▲çíñö ~¿ñ½ñÖö▲ ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ïäñîóí¿óïöí, ç▲Ññ¿　　 ïëñÑó Öóê ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖ▲ñ £ÖíÖó　 
(£ÖíÖó　 Üß ÜßàñÖóó, ñÇÜ çóÑíê, £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïö　ê ëí£çóöó　ν £ÖíÖó　 Ü 
¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖ▲ê ½ñöÜÑíê ó äëóñ½íê), ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖ▲ñ Ü½ñÖó　 (Ü½ñÖóñ 
äëñ£ñÖöÜçíöá ïçÜ0 ëñôá ç íÑñ¡çíöÖÜú âÜë½ñν Ü½ñÖóñ äÜ¿Üôíöá ÜßëíöÖÜ0 ïç　£á, 
Ü½ñÖóñ äëñÜÑÜ¿ñçíöá ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖ▲ñ öëÜÑÖÜïöó) ó ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖ▲ñ 
ïäÜïÜßÖÜïöó (óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ-äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ïçÜúïöçí ¿óôÖÜïöó, Üöçñôí0àóñ 
öëñßÜçíÖó　½ ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó Üßñïäñôóçí0àóñ ññ 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜñ ÜïÜàñïöç¿ñÖóñ).  

どí¡ ¢ñ ÜôñÖí　 Üö½ñôíñö, ôöÜ ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖí　 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá 　ç¿　ñöï　 
　ÑëÜ½ äëÜâñïïóÜÖí¿ó£½í ïÜßéñ¡öí. ÄöÜ ïäÜïÜßÖÜïöá ç▲ï¿Üüóçíöá ó äëóÖó½íöá 
çÜ çÖó½íÖóñ ½ÖñÖóñ ïçÜñÇÜ äíëöÖñëí äÜ ÜßàñÖó0, ÜôíïöçÜçíöá ç ïÜßéñ¡ö-
ïÜßéñ¡öÖÜ½ ç£íó½ÜÑñúïöçóó ó ôñö¡Ü íëÇÜ½ñÖöóëÜçíöá ïçÜ0 öÜô¡Ü £ëñÖó　 Дθ, 
ï. 124]. 

ぢëóçñÑñÖÖ▲ú ç▲üñ íÖí¿ó£ Ñíñö Öí½ ÑÜïöíöÜôÖ▲ñ ÜïÖÜçíÖó　 
êíëí¡öñëó£Üçíöá äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜ0 ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá ßÜÑÜàóê 
ïäñîóí¿óïöÜç ¡í¡ óÖöñÇëíöóçÖÜ0 êíëí¡öñëóïöó¡Ü ¿óôÖÜïöó, ¡ÜöÜëí　 
ç▲ëí¢íñöï　μ 1) Öí¿óôóñ½ ½Üöóçíîóó ¡ ëí£çóöó0 ó ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0 
¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖ▲ê Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üçν β) ëí£çóöóñ½ ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê 
£ÖíÖóú ó ÜïçñÑÜ½¿ñÖÖÜïöá0 ç äëÜîñïïñ ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú 
âÜÖ¡îóóν γ) âÜë½óëÜçíÖóñ½ Öíç▲¡Üç ó Ü½ñÖóú ÜïäñüÖÜÇÜ ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó äëÜÑÜ¡öóçÖÜú ëñí¿ó£íîóó ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú 
âÜÖ¡îóó ç Öñúν 4) Öí¿óôóñ½ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-¿óôÖÜïöÖ▲ê ¡íôñïöç. 

ぎï¿ó ëíïï½íöëóçíöá äëÜîñïï âÜë½óëÜçíÖó　 óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ ¡íôñïöçí ç 
ëí½¡íê ÜôñßÖÜ-çÜïäóöíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí, öÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü Üö½ñöóöá, ôöÜ 
ÜïçÜñÖóñ öñÜëñöóôñï¡óê £ÖíÖóú, ßñïïäÜëÖÜ, 　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó 
ßÜÑÜàóê ïäñîóí¿óïöÜç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ÖÜ ßñ£ ïÜ£ÑíÖó　 
Üï¿Üçóú óê äëí¡öóôñï¡Üú ëñí¿ó£íîóó, ïäñîóí¿óïöÜ ï¿Ü¢ÖÜ ßÜÑñö óê äëó½ñÖóöá 
ç ëñí¿ó　ê äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

ごïêÜÑ　 ó£ ~öÜÇÜ, ïôóöíñ½ ÖñÜßêÜÑó½▲½ Üäöó½ó£óëÜçíöá ÜôñßÖ▲ú äëÜîñïï 
ïëñÑïöçí½ó óÖöñëí¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ÜßÜôñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　ö ~ââñ¡öóçÖÜ 
âÜë½óëÜçíöá ó½ñÖÖÜ äëí¡öóôñï¡óñ Öíç▲¡ó ó Ü½ñÖó　ν ïÜ£Ñíçíöá Üï¿Üçó　 Ñ¿　 
ëñí¿ó£íîóó äëóÜßëñöñÖÖ▲ê £ÖíÖóú ç ïóöÜíîó　ê, ½í¡ïó½í¿áÖÜ äëóß¿ó¢ñÖÖ▲ê ¡ 
Üï¿Üçó　½ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó.  

だÑÖó½ ó£ ïí½▲ê äëó½ñÖ　ñ½▲ê í¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ÜßÜôñÖó　 ç 
äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú äëí¡öó¡ñ 　ç¿　ñöï　 öëñÖóÖÇ, ¡ÜöÜë▲ú êíëí¡öñëó£Üñöï　 ¡í¡ 
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ÇëÜääÜçÜú ½ñöÜÑ ç▲ëíßÜö¡ó ó âÜë½óëÜçíÖó　 Ü½ñÖó　 ó Öíç▲¡í (Öíç▲¡ çñÑñÖó　 
äñëñÇÜçÜëÜç, Öíç▲¡ äëñ£ñÖöíîóó, Öíç▲¡ ëí£ëñüñÖó　 ¡ÜÖâ¿ó¡öÖ▲ê ïóöÜíîóú ó 
Ñë.) ó Öíäëíç¿ñÖÖ▲ú Öí äÜç▲üñÖóñ íÑñ¡çíöÖÜïöó ç íÖí¿ó£ñ ïñß　 ¡í¡ ¿óôÖÜïöó, 
äíëöÖñëí äÜ ÜßàñÖó0 ó ÇëÜääÜçÜú ïóöÜíîóó ç îñ¿Ü½ Д4, ï. 110]. 

どí¡ ¢ñ ÜÑÖó½ ó£ ~ââñ¡öóçÖ▲ê óÖöñëí¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç âÜë½óëÜçíÖó　 
ïöÜÑñÖöí ¡í¡ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ¿óôÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 ëÜ¿ñçí　 óÇëí, ¡ÜöÜëí　 
êíëí¡öñëó£Üñöï　 ¡í¡ Ññ　öñ¿áÖÜïöá, ç ¡ÜöÜëÜú ïöÜÑñÖö▲ «äëó½ñë　0ö» Öí ïñß　 
ÑÜ¿¢ÖÜïöÖ▲ñ ëÜ¿ó ßÜÑÜàñú äëÜâñïïóó, ó ç ïäñîóí¿áÖÜ ïÜ£Ñíçíñ½Üú óÇëÜçÜú 
ïóöÜíîóó çÜïäëÜó£çÜÑ　ö Ññ　öñ¿áÖÜïöá óÖÑóçóÑÜç ó ÜöÖÜüñÖó　 ½ñ¢ÑÜ Öó½ó. 
づÜ¿ñçí　 óÇëí ç▲£▲çíñö Ç¿ÜßÜ¡óñ ~½ÜîóÜÖí¿áÖ▲ñ äñëñ¢óçíÖó　, ïç　£íÖÖ▲ñ ï 
ïÜÑñë¢íÖóñ½ ó ¡íôñïöçÜ½ ç▲äÜ¿Ö　ñ½▲ê ëÜ¿ñú, ó öñ½ó ôÜçïöçí½ó ó 
ÜöÖÜüñÖó　½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ï¡¿íÑ▲çí0öï　 ç äëÜîñïïñ óÇë▲ Дη, ï. 23]. 

だôñÖá ëñ£Ü¿áöíöóçÖ▲½ óÖöñëí¡öóçÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ 　ç¿　ñöï　 Ññ¿Üçí　 óÇëí, 
¡ÜöÜëí　 êíëí¡öñëó£Üñöï　 ¡í¡ ½ñöÜÑ ó½óöíîóó äëóÖ　öó　 Üäëíç¿ñÖôñï¡óê 
ëñüñÖóú ç ëí£¿óôÖ▲ê äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê ïóöÜíîó　ê äÜöñ½ ÜëÇíÖó£íîóó 
¡Ü¿¿ñ¡öóçÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó äÜ £íÑíÖÖ▲½ äëíçó¿í½ ó ÖÜë½í½ Дどí½ ¢ñЖ. 

ぜ▲ ëíïï½Üöëñ¿ó óÇëÜç▲ñ ½ñöÜÑ▲, ïäÜïÜßïöçÜ0àóñ âÜë½óëÜçíÖó0 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ßÜÑÜàóê ïäñîóí¿óïöÜç ç 
ïâñëñ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ぞÜ ç äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú äëí¡öó¡ñ 　ç¿　0öï　 
öí¡ ¢ñ ëñ£Ü¿áöíöóçÖ▲½ó ó ôíïöÜ äëó½ñÖ　0öï　 ÖñóÇëÜç▲ñ ó½óöíîóÜÖÖ▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó. と Öó½ ÜöÖÜï　öï　μ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ó ïóöÜíîóÜÖÖ▲ñ £íÑíôó ó 
Üäëí¢ÖñÖó　ν íÖí¿ó£ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ó ï¿ÜôíúÖ▲ê ïóöÜíîóúν óÇëÜçÜñ 
äëÜñ¡öóëÜçíÖóñν ÇëÜääÜç▲ñ Ñóï¡Üïïóó, ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê ïóöÜíîóú 
[5]. 

づñ£Ü¿áöíö▲ äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ Öí½ó íÖí¿ó£í äÜ£çÜ¿　0ö Üöçñë¢Ñíöá, ôöÜ 
çÖñÑëñÖóñ ç ÜôñßÖÜ-çÜïäóöíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ú Öí âÜë½óëÜçíÖóñ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ßÜÑÜàóê ïäñîóí¿óïöÜç, 
öí¡óê óÖöñëí¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç, ¡í¡ öëñÖóÖÇ, ëÜ¿ñçí　 óÇëí, Ññ¿Üçí　 óÇëí, í öí¡ ¢ñ 
ÖñóÇëÜç▲ê ó½óöíîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, äÜ£çÜ¿　ñö Üäöó½ó£óëÜçíöá äÜÑÇÜöÜç¡Ü 
ßÜÑÜàóê ïäñîóí¿óïöÜç. 

ごöí¡, ó£ ç▲üñï¡í£íÖÖÜÇÜ ½▲ ½Ü¢ñ½ Üöçñë¢Ñíöá, ôöÜ ~ââñ¡öóçÖÜñ 
âÜë½óëÜçíÖóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ßÜÑÜàóê 
ïäñîóí¿óïöÜç Öñ ßÜÑñö ó½ñöá äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöí ßñ£ çÖñÑëñÖó　 ç 
ÜôñßÖÜ-çÜïäóöíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï óÖöñëí¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ÜßÜôñÖó　, ó 
«äÜÇëÜ¢ñÖó　» ïöÜÑñÖöÜç ç Üï¿Üçó　 óê ßÜÑÜàñú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ïëñÑ▲.  
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どづんぞでぱだづぜんぴごé どづんがごぴごだぞぞだざ ぢぎがんゎだゎごとご ゑ ぴごぱづだゑだざ 
でづぎがぎ だゐづんげだゑんぞごé 

 
ぷñïöí¡Üç だ.ぞ., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á, ¡íâñÑëí âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　 
ぢñôñÖ¡óÖ ん.ぢ., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á, ¡íâñÑëí âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　 

 
ぱゎゐだば ゑだ «がÜÖñî¡óú ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó öÜëÇÜç¿ó  

ó½. ぜ. どÜÇíÖ-ゐíëíÖÜçï¡ÜÇÜ» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ëíïï½íöëóçíñöï　 äëÜîñïï öëíÖïâÜë½íîóó 
öëíÑóîóÜÖÖÜú äñÑíÇÜÇó¡ó ç Üï¿Üçó　ê îóâëÜçÜú ïëñÑ▲ Üßëí£ÜçíÖó　. んçöÜë 
íÖí¿ó£óëÜñö ç¿ó　Öóñ ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú Öí ÜßÜôñÖóñ, ÜßÜ£Öíôíñö ÜïÖÜçÖ▲ñ 
äëóÖîóä▲ îóâëÜçÜú äñÑíÇÜÇó¡ó ó ç▲Ññ¿　ñö ¡¿0ôñç▲ñ öñÖÑñÖîóó ëí£çóöó　 
ÑíÖÖÜú Üß¿íïöó. どñ¡ïö ïÜÑñë¢óö Üß£Üë ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, 
äëí¡öóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ó ¡ñúï▲ ÜïäñüÖÜú ëñí¿ó£íîóó îóâëÜç▲ê 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê äëÜñ¡öÜç. んçöÜë äÜÑëÜßÖÜ ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 Öí çÜäëÜïíê 
~ââñ¡öóçÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 îóâëÜç▲ê óÖïöëÜ½ñÖöÜç ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ 
äëÜîñïïñ, ëí£çóöóó îóâëÜç▲ê Öíç▲¡Üç Ü äñÑíÇÜÇÜç ó Üôíàóêï　, í öí¡¢ñ Öí 
äñëïäñ¡öóçíê Ñí¿áÖñúüñÇÜ ëí£çóöó　 ÑíÖÖÜú Üß¿íïöó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: öëíÑóîóÜÖÖí　 äñÑíÇÜÇó¡í, îóâëÜçí　 äñÑíÇÜÇó¡í, 
îóâëÜçó£íîó　, óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ çÜïäóöíÖó　, äíöëóÜöó£½. 

 
どëíÑóîóÜÖÖí　 äñÑíÇÜÇó¡í ó îóâëÜçí　 äñÑíÇÜÇó¡í ïÜïÜàñïöçÜ0ö ç 

ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ. ゑÖñÑëñÖóñ îóâëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï äëñÑé　ç¿　ñö ÖÜç▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ïóïöñ½ñ 
äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. ぢëÜñ¡ö “ぜÜï¡Üçï¡í　 ~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ü¡Ü¿í” 
　ç¿　ñöï　 ôíïöá0 ßÜ¿áüÜÇÜ äëÜñ¡öí “ぴóâëÜçí　 ü¡Ü¿í” ó ß▲¿ çÖñÑëñÖ ç 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ü¡Ü¿íê ç ぜÜï¡çñ Д1Ж. ぴóâëÜçí　 äñÑíÇÜÇó¡í ïöëñ½óöï　 ¡ 
ßí¿íÖïÜ ½ñ¢ÑÜ ÖÜçíöÜëï¡ó½ó ó öëíÑóîóÜÖÖ▲½ó äÜÑêÜÑí½ó. だÖí óïäÜ¿á£Üñö 
îóâëÜç▲ñ óÖïöëÜ½ñÖö▲ Ñ¿　 äÜç▲üñÖó　 ¡íôñïöçí äëñäÜÑíçíÖó　 ó ÜßÜôñÖó　, ÖÜ 
Öñ óï¡¿0ôíñö äëñäÜÑíçíöñ¿　 ó£ ÜôñßÖÜÇÜ äëÜîñïïí [2]. 

づíïï½Üöëó½ çÜäëÜï▲ öëíÑóîóÜÖÖÜú ó îóâëÜçÜú äñÑíÇÜÇó¡ó ç 
ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ, íïäñ¡ö▲ îóâëÜçÜú äñÑíÇÜÇó¡ó, 
öí¡óñ ¡í¡μ îóâëÜç▲ñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ ëñïÜëï▲, ÑóïöíÖîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ç 
Üßëí£ÜçíÖóó, ÜÖ¿íúÖ-ÜßÜôñÖóñ ó îóâëÜçí　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖí　 ïëñÑí Д1Ж, í öí¡ ¢ñ 
äëÜñ¡ö “ぜÜï¡Üçï¡í　 ~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ü¡Ü¿í”. ÄöÜö äëÜñ¡ö ß▲¿ çÖñÑëñÖ ç 
Öñï¡Ü¿á¡óê ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ü¡Ü¿íê ç ぜÜï¡çñ ó Öíäëíç¿ñÖ Öí öñêÖóôñï¡Üñ 
ÜïÖíàñÖóñ ü¡Ü¿ ó óÖöñÇëíîó0 îóâëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç ÜôñßÖ▲ú äëÜîñïï [1]. 
ぴóâëÜçí　 äñÑíÇÜÇó¡í óïäÜ¿á£Üñö îóâëÜç▲ñ óÖïöëÜ½ñÖö▲ Ñ¿　 äÜç▲üñÖó　 
¡íôñïöçí äëñäÜÑíçíÖó　 ó ÜßÜôñÖó　, ÖÜ äëó ~öÜ½ Öñ Üßóëíñö äëñäÜÑíçíöñ¿　 ó£ 
ÜôñßÖÜÇÜ äëÜîñïïí [2]. 

https://cyberleninka.ru/article/n/traditsionnaya-i-tsifrovaya-pedagogika-v-sovremennom-obrazovatelnom-prostranstve
https://cyberleninka.ru/article/n/traditsionnaya-i-tsifrovaya-pedagogika-v-sovremennom-obrazovatelnom-prostranstve
https://cyberleninka.ru/article/n/traditsionnaya-i-tsifrovaya-pedagogika-v-sovremennom-obrazovatelnom-prostranstve
http://libinform.ru/read/articles/TCifrovaya-pedagogika-balans-mezhdu-novatorskim-i-traditcionnym/
http://libinform.ru/read/articles/TCifrovaya-pedagogika-balans-mezhdu-novatorskim-i-traditcionnym/
http://libinform.ru/read/articles/TCifrovaya-pedagogika-balans-mezhdu-novatorskim-i-traditcionnym/
https://cyberleninka.ru/article/n/traditsionnaya-i-tsifrovaya-pedagogika-v-sovremennom-obrazovatelnom-prostranstve
https://cyberleninka.ru/article/n/traditsionnaya-i-tsifrovaya-pedagogika-v-sovremennom-obrazovatelnom-prostranstve
https://cyberleninka.ru/article/n/traditsionnaya-i-tsifrovaya-pedagogika-v-sovremennom-obrazovatelnom-prostranstve
https://cyberleninka.ru/article/n/traditsionnaya-i-tsifrovaya-pedagogika-v-sovremennom-obrazovatelnom-prostranstve
https://cyberleninka.ru/article/n/traditsionnaya-i-tsifrovaya-pedagogika-v-sovremennom-obrazovatelnom-prostranstve
https://cyberleninka.ru/article/n/traditsionnaya-i-tsifrovaya-pedagogika-v-sovremennom-obrazovatelnom-prostranstve
https://cyberleninka.ru/article/n/traditsionnaya-i-tsifrovaya-pedagogika-v-sovremennom-obrazovatelnom-prostranstve
https://cyberleninka.ru/article/n/traditsionnaya-i-tsifrovaya-pedagogika-v-sovremennom-obrazovatelnom-prostranstve
https://cyberleninka.ru/article/n/traditsionnaya-i-tsifrovaya-pedagogika-v-sovremennom-obrazovatelnom-prostranstve
https://cyberleninka.ru/article/n/traditsionnaya-i-tsifrovaya-pedagogika-v-sovremennom-obrazovatelnom-prostranstve
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どëíÖïâÜë½íîó　 äñÑíÇÜÇó¡ó ç Üï¿Üçó　ê îóâëÜçó£íîóó - ~öÜ ï¿Ü¢Ö▲ú ó 
½ÖÜÇÜÇëíÖÖ▲ú äëÜîñïï, ¡ÜöÜë▲ú £íöëíÇóçíñö ëí£¿óôÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ゑÜö Öñ¡ÜöÜë▲ñ ¡¿0ôñç▲ñ ½Ü½ñÖö▲, ¡ÜöÜë▲ñ 
äÜÑôñë¡óçí0öï　 ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　êμ í¡öÜí¿áÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ 
äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　μ çÜ-äñëç▲ê, óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ 
îóâëÜçí　 öëíÖïâÜë½íîó　 çÖÜïóö £Öíôóöñ¿áÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ç ïÜÑñë¢íÖóñ 
äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. ÄöÜ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 óÖöñÖïóçÖÜñ çÖñÑëñÖóñ 
îóâëÜç▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí ïöó½Ü¿óëÜçíÖóñ 
¡ëñíöóçÖ▲ê ½▲ï¿óöñ¿áÖ▲ê Ññúïöçóú ó ¡ÜÇÖóöóçÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú 
ÜßÜôí0àóêï　 [1]. ゑÜ-çöÜë▲ê, öëíÖïâÜë½íîó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí ç 
çÜ£ñμ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ëíßÜö▲ äÜÑôñë¡óçí0ö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÖíÜôÖÜÇÜ ÜßÜïÖÜçíÖó　 
öëíÖïâÜë½íîóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí ç çÜ£ñ, Üôóö▲çí　 ç▲£Üç▲ ó £íÑíôó, 
ïç　£íÖÖ▲ñ ï îóâëÜçó£íîóñú. だßïÜ¢Ñí0öï　 öí¡óñ çÜäëÜï▲, ¡í¡ ¡¿óäÜçÜñ 
½▲ü¿ñÖóñ, óÖâÜë½íîóÜÖÖí　 äñëñÇëÜ¢ñÖÖÜïöá ó ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ëí£çóöó　 
Ç¿ÜßÜ¡ÜÇÜ ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ ½▲ü¿ñÖó　 [2]. ゑ-öëñöáóê, äëÜâñïïóÜÖí¿áÖí　 äÜ£óîó　 
ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇíμ çí¢Ö▲½ íïäñ¡öÜ½ 　ç¿　ñöï　 ëñí¿ó£íîó　 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äÜ£óîóó äñÑíÇÜÇí ç ÖÜç▲ê Üï¿Üçó　ê. ÄöÜ ç¡¿0ôíñö 
ïÜôñöíÖóñ âÜë½í¿áÖÜÇÜ, ÖñâÜë½í¿áÖÜÇÜ ó âÜë½í¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, í öí¡¢ñ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¡í¡ çóëöÜí¿áÖ▲ê ïëñÑïöç, öí¡ ó öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ó âÜë½ 
ÜßÜôñÖó　 ДγЖ. Äöó óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜÑôñë¡óçí0ö, ôöÜ îóâëÜçí　 öëíÖïâÜë½íîó　 Öñ 
öÜ¿á¡Ü çÖÜïóö ó£½ñÖñÖó　 ç ½ñöÜÑ▲ ó âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　, ÖÜ ó öëñßÜñö 
äñëñÜï½▲ï¿ñÖó　 ëÜ¿ó ó âÜÖ¡îóú Üôóöñ¿　 ç ÖÜçÜú óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑñ. 

ご£½ñÖñÖó　 ç Üß¿íïöó äñÑíÇÜÇó¡ó ç ëí£Ö▲ê ïöëíÖíê ç Üï¿Üçó　ê 
îóâëÜçó£íîóó Üêçíö▲çí0ö ½ÖÜ¢ñïöçÜ íïäñ¡öÜç, ç¡¿0ôí　 ½ñöÜÑ▲ 
äëñäÜÑíçíÖó　, Üäëíç¿ñÖóñ Üßëí£ÜçíÖóñ½ ó ëí£ëíßÜö¡Ü ÖÜç▲ê ÑóÑí¡öóôñï¡óê 
äëóÖîóäÜç. ゑÜö Öñ¡ÜöÜë▲ñ ¡¿0ôñç▲ñ öñÖÑñÖîóóμ óÖöñÖïóçÖÜñ çÖñÑëñÖóñ 
îóâëÜç▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú - ~öÜ Öíäëíç¿ñÖÜ Öí ïöó½Ü¿óëÜçíÖóñ 
¡ëñíöóçÖ▲ê ½▲ï¿óöñ¿áÖ▲ê Ññúïöçóú ó ¡ÜÇÖóöóçÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú 
ÜßÜôí0àóêï　ν ÜßÖÜç¿ñÖóñ Üäëíç¿ñÖó　 äñÑíÇÜÇóôñï¡ó½ Üßëí£ÜçíÖóñ½ Öí 
îóâëÜçÜú ÜïÖÜçñ - ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÑíÖÖ▲ê ó íÖí¿óöó¡ó Ñ¿　 
Ü¿ÜôüñÖó　 äëÜîñïïÜç äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖó　êν 
ëí£ëíßÜö¡í äëóÖîóäÜç îóâëÜçÜú ÑóÑí¡öó¡ó - ïÜ£ÑíÖóñ ÖÜç▲ê äÜÑêÜÑÜç ¡ 
ÜßÜôñÖó0, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜÜöçñöïöçÜ0ö äÜöëñßÖÜïö　½ îóâëÜçÜÇÜ çñ¡íν äñëñÜîñÖ¡í 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê îñÖÖÜïöñú - íÑíäöíîó　 äñÑíÇÜÇóôñï¡óê 
îñÖÖÜïöñú ¡ ó£½ñÖ　0àó½ï　 Üï¿Üçó　½ ó öëñßÜçíÖó　½ ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ Üßàñïöçí 
Д1Жν ïÜôñöíÖóñ âÜë½í¿áÖÜÇÜ, ÖñâÜë½í¿áÖÜÇÜ ó âÜë½í¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 - 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ëí£¿óôÖ▲ê âÜë½ ÜßÜôñÖó　 Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ßÜ¿ññ Çóß¡Üú ó 
íÑíäöóçÖÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ ДβЖ. Äöó ó£½ñÖñÖó　 Üöëí¢í0ö Ç¿Üßí¿áÖ▲ñ 
öñÖÑñÖîóó ç Üßëí£ÜçíÖóó ó äÜÑôñë¡óçí0ö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá íÑíäöíîóó 
äñÑíÇÜÇóôñï¡óê äÜÑêÜÑÜç ¡ ß▲ïöëÜ ½ñÖ　0àñ½Üï　 îóâëÜçÜ½Ü ½óëÜ. 

ゑ£íó½ÜÑñúïöçóñ ïÜ ïöÜÑñÖöí½ó çÜ£Üç öëñßÜñö ÜïÜßÜÇÜ äÜÑêÜÑí, ¡ÜöÜë▲ú 
Üôóö▲çíñö, ¡í¡ í¡íÑñ½óôñï¡óñ, öí¡ ó ïÜîóí¿áÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí. ゑÜö Öñï¡Ü¿á¡Ü ¡¿0ôñç▲ê ½Ü½ñÖöÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö äÜ½Üôá ç ~öÜ½μ 
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ïöó¿ó ç£íó½ÜÑñúïöçó　 - çí¢ÖÜ ÜäëñÑñ¿óöá, ¡í¡Üú ïöó¿á ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ç▲ 
ßÜÑñöñ óïäÜ¿á£Üçíöá. でÜàñïöçÜ0ö ëí£¿óôÖ▲ñ ïöó¿ó, öí¡óñ ¡í¡ íçöÜ¡ëíöóôñï¡óú, 
íçöÜëóöíëÖ▲ú ó Ññ½Ü¡ëíöóôñï¡óú Д1Ж. とí¢Ñ▲ú ó£ Öóê ó½ññö ïçÜó ÜïÜßñÖÖÜïöó ó 
½Ü¢ñö ß▲öá ~ââñ¡öóçÖ▲½ ç ëí£Ö▲ê ïóöÜíîó　êν äñÑíÇÜÇóôñï¡Üñ ÜßàñÖóñ - ~öÜ 
ïäñîóâóôñï¡í　 âÜë½í ÜßàñÖó　, ¡ÜöÜëí　 ó½ññö ïçÜó ÜïÜßñÖÖÜïöó ó äÜÑôóÖ　ñöï　 
Üßàó½ äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïö　½ ÜßàñÖó　 Д1Жν óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ 
½ñöÜÑ▲ - óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ÜßÜôñÖó　, öí¡óê ¡í¡ 
äÜ£óîóÜÖÖ▲ñ ïñ½óÖíë▲ ó ~¡ïäñëó½ñÖöóëÜçíÖóñ, ½Ü¢ñö í¡öóçó£óëÜçíöá 
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Ü0 í¡öóçÖÜïöá ïöÜÑñÖöÜç ДβЖν ~¿ñ¡öëÜÖÖÜñ ó íÜÑóöÜëÖÜñ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ äëÜïöëíÖïöçÜ - çí¢ÖÜ Ü½ñöá ç£íó½ÜÑñúïöçÜçíöá ïÜ ïöÜÑñÖöí½ó, 
¡í¡ ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ½, öí¡ ó ç íÜÑóöÜëÖÜ½ äëÜïöëíÖïöçíê, óïäÜ¿á£Ü　 ëí£¿óôÖ▲ñ 
½ñöÜÑ▲ ó äÜÑêÜÑ▲ ДβЖν ½ñöÜÑ▲ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 - ぜóÖÜßëÖíÜ¡ó äëñÑ¿íÇíñö 
äëñäÜÑíçíöñ¿　½ óïäÜ¿á£Üçíöá ëí£¿óôÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ç£íó½ÜÑñúïöçó　, öí¡óñ ¡í¡ 
öñêÖó¡ó ó½äëÜçó£íîóó, «Üö£ñë¡í¿óçíÖó　» ó ~½ÜîóÜÖí¿áÖÜÇÜ £íëí¢ñÖó　 ДγЖ. Äöó 
äÜÑêÜÑ▲ ½ÜÇÜö äÜ½Üôá ïÜ£Ñíöá ~ââñ¡öóçÖÜñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ äëÜïöëíÖïöçÜ ïÜ 
ç£íó½ÜÜçí¢ñÖóñ½, ÇÑñ ïöÜÑñÖö▲ ½ÜÇÜö ëí£çóçíöáï　 ¡í¡ äëÜâñïïóÜÖí¿▲ ó 
¿óôÖÜïöó. ゑí¢ÖÜ äÜ½Öóöá, ôöÜ ¡í¢Ñ▲ú ïöÜÑñÖö ÜÖó¡í¿ñÖ, ó äÜÑêÜÑ ¡ 
ç£íó½ÜÑñúïöçó0 ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá óÖÑóçóÑÜí¿ó£óëÜçíÖ. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öëíÑóîóÜÖÖÜÇÜ äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ Öíï¿ñÑó　 ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê - ~öÜ äëÜîñïï, ¡ÜöÜë▲ú ç¡¿0ôíñö íÑíäöíîó0 ¡¿íïïóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç ó 
äÜÑêÜÑÜç ¡ ÖÜç▲½ ëñí¿ó　½ ó öñêÖÜ¿ÜÇó　½. ゑÜö Öñ¡ÜöÜë▲ñ ¡¿0ôñç▲ñ íïäñ¡ö▲, 
Öí ¡ÜöÜë▲ñ ïöÜóö Üßëíöóöá çÖó½íÖóñμ óÖöñÇëíîó　 ï ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ó 
öñêÖÜ¿ÜÇó　½ó - öëíÑóîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜßÜôñÖó　 ½ÜÇÜö ß▲öá ~ââñ¡öóçÖÜ 
óÖöñÇëóëÜçíÖ▲ ï îóâëÜç▲½ó óÖïöëÜ½ñÖöí½ó, öí¡ó½ó ¡í¡ óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ ÑÜï¡ó, 
½Üßó¿áÖ▲ñ äëó¿Ü¢ñÖó　 ó ÜÖ¿íúÖ-ä¿íöâÜë½▲ Ñ¿　 ÜßÜôñÖó　 [1]. 
ぢñëñÜï½▲ï¿ñÖóñ äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ Öíï¿ñÑó　 - çí¢ÖÜ äñëñÜï½▲ï¿óöá ó 
íÑíäöóëÜçíöá óÑñó ó ½ñöÜÑ▲ ó£çñïöÖ▲ê äñÑíÇÜÇÜç äëÜü¿ÜÇÜ ¡ ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ 
Üï¿Üçó　½, ïÜêëíÖ　　 äëó ~öÜ½ óê ÜïÖÜçÖ▲ñ îñÖÖÜïöó ó äëóÖîóä▲. づí£çóöóñ 
óïöÜëó¡Ü-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ¡Ü½äñöñÖîóúμ ïÜçëñ½ñÖÖÜñ Üßëí£ÜçíÖóñ ÑÜ¿¢ÖÜ 
ïäÜïÜßïöçÜçíöá ëí£çóöó0 Ü ïöÜÑñÖöÜç ïäÜïÜßÖÜïöó ¡ëóöóôñï¡ó íÖí¿ó£óëÜçíöá ó 
äëó½ñÖ　öá äñÑíÇÜÇóôñï¡Üñ Öíï¿ñÑóñ ç ¡ÜÖöñ¡ïöñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê 
äëí¡öó¡. ゎÜ½íÖó£íîó　 Üßëí£ÜçíÖó　μ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ óÑñú ÇÜ½íÖóïöóôñï¡Üú 
äñÑíÇÜÇó¡ó, öí¡óê ¡í¡ äÜÑêÜÑ▲ éÖÜüí とÜëôí¡í, ½Ü¢ñö ïäÜïÜßïöçÜçíöá 
ïÜ£ÑíÖó0 ßÜ¿ññ ÇÜ½íÖÖÜú ó ç¡¿0ôí0àñú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲. 
ぢÜäÜ¿　ëó£íîó　 äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ Öíï¿ñÑó　μ ÜëÇíÖó£íîó　 ½ñëÜäëó　öóú, öí¡óê ¡í¡ 
¡ÜÖ¡Üëï▲ óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê ëíßÜö, ½Ü¢ñö äÜ½Üôá äÜäÜ¿　ëó£óëÜçíöá óÑñó 
çñ¿ó¡óê äñÑíÇÜÇÜç ó óê ½ñöÜÑÜ¿ÜÇóó ïëñÑó ïöÜÑñÖöÜç ó äëñäÜÑíçíöñ¿ñú ДβЖ. Äöó 
äÜÑêÜÑ▲ äÜ½ÜÇí0ö ïÜêëíÖóöá ó äñëñÑíöá îñÖÖ▲ñ £ÖíÖó　 ó Üä▲ö äëÜü¿▲ê 
äÜ¡Ü¿ñÖóú äñÑíÇÜÇÜç, íÑíäöóëÜ　 óê ¡ äÜöëñßÖÜïö　½ ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ 
ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. 

ごïöÜëó¡Ü-äñÑíÇÜÇóôñï¡óñ ¡Ü½äñöñÖîóó - ~öÜ ÖíßÜë £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú ó 
Öíç▲¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　0ö äñÑíÇÜÇí½ íÖí¿ó£óëÜçíöá ó äëó½ñÖ　öá 
óïöÜëóôñï¡óú Üä▲ö ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëí¡öó¡ñ. ÄöÜ ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 
äÜÖó½íÖóñ óïöÜëóó Üßëí£ÜçíÖó　, ½ñöÜÑÜç ÜßÜôñÖó　 ó çÜïäóöíÖó　, í öí¡¢ñ 
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ïäÜïÜßÖÜïöá ¡ëóöóôñï¡ó ÜîñÖóçíöá ó óÖöñÇëóëÜçíöá óïöÜëóôñï¡óñ äÜÑêÜÑ▲ ç 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ äëÜîñïï▲. どí¡óñ ¡Ü½äñöñÖîóó äÜ½ÜÇí0ö 
äñÑíÇÜÇí½ ëí£çóçíöá äëÜâñïïóÜÖí¿ó£½, Üôóö▲çí　 ¡Ü¿áöÜëÖ▲ñ ó óïöÜëóôñï¡óñ 
¡ÜÖöñ¡ïö▲, ó ïäÜïÜßïöçÜ0ö âÜë½óëÜçíÖó0 ÇÜ½íÖóöíëÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí ¡ 
Üßëí£ÜçíÖó0. だÖó öí¡¢ñ çí¢Ö▲ Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú Üßëí£ÜçíÖó　, ôöÜß▲ 
Üßñïäñôóöá ¡Ü¿áöÜëÖÜ0 äëññ½ïöçñÖÖÜïöá ó ëí£çóöóñ äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ÖíÜ¡ó [1]. 

ゑ äíöëóÜöóôñï¡Üú äñÑíÇÜÇó¡ñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ñ ½ñöÜÑ▲ Ñ¿　 
âÜë½óëÜçíÖó　 Ü Çëí¢ÑíÖ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ äíöëóÜöóôñï¡ÜÇÜ ïÜ£ÖíÖó　 ó ôÜçïöçí 
çñëÖÜïöó ïçÜñ½Ü だöñôñïöçÜ. ゑÜö Öñ¡ÜöÜë▲ñ ó£ Öóêμ ëíïï¡í£ - äñëñÑíôí 
óÖâÜë½íîóó Ü ëÜÑÖÜú ïöëíÖñ, ñё óïöÜëóó ó ¡Ü¿áöÜëñ. ゐñïñÑíμ ÜßïÜ¢ÑñÖóñ 
äíöëóÜöóôñï¡óê öñ½ ï Üôíàó½óï　. がóïäÜöμ ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖ▲ú ïäÜë Öí 
äíöëóÜöóôñï¡óñ öñ½▲. ぢëó½ñëμ äÜ¡í£ äëó½ñëÜç äíöëóÜöó£½í ç ¢ó£Öó. 
ばäëí¢ÖñÖóñμ äëí¡öóôñï¡óñ £íÑíÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ½ÜÇí0ö ÜïçÜóöá äíöëóÜöóôñï¡óñ 
îñÖÖÜïöó. ぢÜëÜôñÖóñμ £íÑíÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ öëñßÜ0ö ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê 
Ññúïöçóú ç óÖöñëñïíê づÜÑóÖ▲. ぢëóÜôñÖóñμ äÜïöñäñÖÖÜñ âÜë½óëÜçíÖóñ 
äíöëóÜöóôñï¡óê äëóç▲ôñ¡. どëñßÜçíÖóñμ ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ïöíÖÑíëöÜç 
äíöëóÜöóôñï¡ÜÇÜ äÜçñÑñÖó　. ゑÜïäóö▲çí0àóñ ïóöÜíîóóμ ïÜ£ÑíÖóñ ïóöÜíîóú, ç 
¡ÜöÜë▲ê Üôíàóñï　 ½ÜÇÜö äëÜ　çóöá äíöëóÜöó£½. でÜëñçÖÜçíÖóñμ ÜëÇíÖó£íîó　 
ïÜëñçÖÜçíÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ïäÜïÜßïöçÜ0ö ëí£çóöó0 äíöëóÜöóôñï¡óê ¡íôñïöç. 
ぢÜÜàëñÖóñμ äÜÜàëñÖóñ Üôíàóêï　 £í äíöëóÜöóôñï¡óñ äÜïöÜä¡ó. ぞí¡í£íÖóñμ 
äëó½ñÖñÖóñ Öí¡í£íÖó　 ç ï¿Üôíñ ÖíëÜüñÖó　 äíöëóÜöóôñï¡óê ÖÜë½. ぜñöÜÑ▲ 
âÜë½óëÜçíÖó　 ïÜ£ÖíÖó　, ½ñöÜÑ▲ âÜë½óëÜçíÖó　 äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜÇÜ Üä▲öí 
äÜçñÑñÖó　, ½ñöÜÑ▲ ïöó½Ü¿óëÜçíÖó　 Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó äÜçñÑñÖó　 - ~öó ½ñöÜÑ▲ 
äÜ½ÜÇí0ö âÜë½óëÜçíöá Ü Ññöñú ó ½Ü¿ÜÑñ¢ó Ç¿ÜßÜ¡Ü0 äëóç　£íÖÖÜïöá ¡ ïçÜñú 
ïöëíÖñ ó ÇÜöÜçÖÜïöá ï¿Ü¢óöá ñú [1-6]. 

づí£çóöóñ ôÜçïöçí çñëÖÜïöó ïçÜñú ïöëíÖñ çí¢ÖÜ äÜ Öñï¡Ü¿á¡ó½ äëóôóÖí½. 
ぢíöëóÜöó£½ ïäÜïÜßïöçÜñö ÖíîóÜÖí¿áÖÜ½Ü ñÑóÖïöçÜμ ¡ÜÇÑí äíöëóÜöóôñï¡óñ 
ôÜçïöçí óï¡ëñÖÖó ó ç¡¿0ôí0ö çïñê, ÜÖó ½ÜÇÜö äëñÜÑÜ¿ñöá óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ñ 
óÖöñëñï▲ ó ïäÜïÜßïöçÜçíöá âÜë½óëÜçíÖó0 ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖÜú óÑñÖöóôÖÜïöó. ÄöÜ 
ôÜçïöçÜ ñÑóÖïöçí ÖñÜßêÜÑó½Ü Ñ¿　 ïöíßó¿áÖÜïöó ó ëÜïöí Öíîóó, öí¡ ¡í¡ 
ÜßéñÑóÖñÖÖ▲ñ Çëí¢ÑíÖñ ßÜ¿ññ ï¡¿ÜÖÖ▲ ëíßÜöíöá ç½ñïöñ ÖíÑ Üßàó½ó îñ¿　½ó ó 
äÜÑÑñë¢óçíöá ÑëÜÇ ÑëÜÇí ç öëÜÑÖ▲ñ çëñ½ñÖí. ぢíöëóÜöó£½ Ü¡ëñä¿　ñö 
ïÜîóí¿áÖÜ0 ïç　£á ½ñ¢ÑÜ Çëí¢ÑíÖí½óμ äíöëóÜöóôñï¡óú ÖíïöëÜú óÇëíñö 
¡¿0ôñçÜ0 ëÜ¿á ç Ü¡ëñä¿ñÖóó ïç　£ñú ½ñ¢ÑÜ ¿0Ñá½ó, öí¡ ¡í¡ ÜÖ ïäÜïÜßïöçÜñö 
ç£íó½ÖÜ½Ü Üçí¢ñÖó0 ó ïÜöëÜÑÖóôñïöçÜ. だÑÖó½ ó£ ïí½▲ê çí¢Ö▲ê ~ââñ¡öÜç 
ïÜîóí¿áÖÜú ïç　£ó 　ç¿　ñöï　 ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖí　 çÜ¿　 äëñÜÑÜ¿ñçíöá óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ñ 
ëí£¿óôó　 ëíÑó ßÜ¿áüñÇÜ ß¿íÇí Üßàñïöçí Д1Ж. ぢíöëóÜöó£½ äÜÜàë　ñö 
Çëí¢ÑíÖï¡Ü0 ÜöçñöïöçñÖÖÜïöáμ Çëí¢ÑíÖï¡í　 ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 
çïñ, ÖíôóÖí　 Üö ïÜß¿0ÑñÖó　 £í¡ÜÖÜç ÑÜ äëÜ　ç¿ñÖó　 ÑÜßëÜïÜïñÑïöçí. ず0ßÜçá ó 
çñëÖÜïöá ¡ ïçÜñú ïöëíÖñ ½ÜÇÜö äÜ½Üôá ÜÑñë¢íöá ïöëíÖÜ ç½ñïöñ ó £íàóöóöá ññ Üö 
öí¡óê £Ü¿, ¡í¡ Üö½▲çíÖóñ ÑñÖñÇ, ¡ÜëëÜäîó　 ó ÜöïÜöïöçóñ Ññ½Ü¡ëíöóó ДβЖ. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, ôÜçïöçÜ çñëÖÜïöó ïöëíÖñ ½Ü¢ñö ï¿Ü¢óöá ÜïÖÜçÜú Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ßÜ¿ññ 
ïó¿áÖÜÇÜ, ïöíßó¿áÖÜÇÜ ó ïäëíçñÑ¿óçÜÇÜ Üßàñïöçí. 

https://cyberleninka.ru/article/n/istoriko-pedagogicheskaya-kompetentnost-sovremennyh-issledovateley-obrazovaniya
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https://nsportal.ru/shkola/vneklassnaya-rabota/library/2016/02/08/metody-printsipy-tseli-funktsii-patrioticheskogo
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https://enlightio.com/why-is-patriotism-important
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ぢëó½ñÖñÖóñ öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ç óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ïëñÑñ ½Ü¢ñö 
äëóçñïöó ¡ ï¿ñÑÜ0àó½ ç▲çÜÑí½μ óÖöñÇëíîó　 öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ó óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê 
½ñöÜÑÜç - ïÜôñöíÖóñ öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ï óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲½ó öñêÖÜ¿ÜÇó　½ó 
½Ü¢ñö Ü¿Üôüóöá Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï, Ññ¿í　 ñÇÜ ßÜ¿ññ Çóß¡ó½ ó 
íÑíäöóëÜñ½▲½ ¡ äÜöëñßÖÜïö　½ ïöÜÑñÖöÜç. づÜ¿á äëñäÜÑíçíöñ¿　μ ç öëíÑóîóÜÖÖÜ½ 
ÜßÜôñÖóó ¡¿0ôñçÜ0 ëÜ¿á óÇëíñö äëñäÜÑíçíöñ¿á, ¡ÜöÜë▲ú 　ç¿　ñöï　 
óÖöñëäëñöíöÜëÜ½ £ÖíÖóú ó ÜïÖÜçÜú Ñ¿　 äñëñÑíôó óÖâÜë½íîóó. だäñëíöóçÖí　 
ÜßëíöÖí　 ïç　£á ½ñ¢ÑÜ äëñäÜÑíçíöñ¿ñ½ ó ïöÜÑñÖöÜ½ Üïöíёöï　 çí¢ÖÜú 
ïÜïöíç¿　0àñú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí. どñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ÜßÖÜç¿ñÖóñ: 
Öñï½Üöë　 Öí í¡öóçÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç ç Üßëí£ÜçíÖóó, 
ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜïöÜ　ÖÖÜñ ÜßÖÜç¿ñÖóñ ÜôñßÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡ÜÇÜ ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ÜßñïäñôñÖó　 Ñ¿　 ïÜÜöçñöïöçó　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú 
ïëñÑ▲. がóïöíÖîóÜÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñμ äëó½ñÖñÖóñ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-
¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú äÜ£çÜ¿　ñö ëí£çóçíöá ÑóïöíÖîóÜÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñ, 
¡ÜöÜëÜñ ïöíÖÜçóöï　 çí¢Ö▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ ç óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
çÜ£Üç. とÜ½äñöñÖöÖÜïöÖÜ-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñμ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ïöëíöñÇóó 
ëí£çóöó　 ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ç¡¿0ôí0ö ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöÖÜ-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜ0 
¡ÜÖîñäîó0, ¡ÜöÜëí　 óÖöñÇëóëÜñö ¿óôÖÜïöÖÜ-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖ▲ú ó ïóïöñ½ÖÜ-
Ññ　öñ¿áÖÜïöÖ▲ú äÜÑêÜÑ▲. Äöó ç▲çÜÑ▲ äÜÑôёë¡óçí0ö çí¢ÖÜïöá Çíë½ÜÖóôÖÜÇÜ 
ïÜôñöíÖó　 öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 ¿Üôüóê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç. 
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でíÖôñÖ¡Ü ぎ.ぞ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö âó¿Ü¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó äñëñçÜÑí 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ëíïï½íöëóçí0öï　 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲ ç ïâñëñ 
äÜÑÇÜöÜç¡ó ÖíÜôÖ▲ê ó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ¡íÑëÜç ç íïäóëíÖöÜëñ. んçöÜë 
ó£Üôíñö äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ç ïóïöñ½ñ äÜÑÇÜöÜç¡ó íïäóëíÖöÜç, í öí¡¢ñ äëÜß¿ñ½▲, 
ïç　£íÖÖ▲ñ ï äñëñêÜÑÜ½ ï äëÜÇëí½½▲ íïäóëíÖöÜë▲, ëñí¿ó£Üñ½Üú ç ïÜÜöçñöïöçóó 
ï âñÑñëí¿áÖ▲½ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó ïöíÖÑíëöí½ó, Öí 
ÜßÜôñÖóñ äÜ äëÜÇëí½½ñ íïäóëíÖöÜë▲, ëñí¿ó£Üñ½Üú ç ïÜÜöçñöïöçóó ï 
âñÑñëí¿áÖ▲½ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó öëñßÜçíÖó　½ó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: óÖÖÜçíîóó ç Üßëí£ÜçíÖóó, ïóïöñ½í ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, 
íïäóëíÖö, ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óñ ¡íÑë▲, íïäóëíÖöÜëí, âñÑñëí¿áÖ▲ñ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　, âñÑñëí¿áÖ▲ñ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ 
ïöíÖÑíëö▲. 

 
ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲ ç ïâñëñ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 　ç¿　0öï　 

ëñ£Ü¿áöíöÜ½ Ç¿Üßí¿ó£íîóó ïâñë▲ Üßëí£ÜçíÖó　 ó çÜ£ëíïöí0àñú ëÜ¿ó ÖíÜ¡ó ç 
óÖÖÜçíîóÜÖÖÜ½ ëí£çóöóó Üßàñïöçí. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äëÜÑÜ¿¢íñöï　 äñëóÜÑ 
äëñÜßëí£ÜçíÖóú ç ïóïöñ½ñ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó ç ïâñëñ 
äÜÑÇÜöÜç¡ó ÖíÜôÖ▲ê ó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ¡íÑëÜç ç íïäóëíÖöÜëñ ç ïç　£ó ï 
Üïó¿óçí0àñúï　 £Öíôó½Üïöá0 ëÜ¿ó íïäóëíÖöÜë▲ ç ëñüñÖóó £íÑíô Öñäëñë▲çÖÜÇÜ 
çÜïäëÜó£çÜÑïöçí ÖíÜôÖ▲ê ¡íÑëÜç. ゑ Üï¿Üçó　ê óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ç 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó íïäóëíÖöÜë▲ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äëÜóïêÜÑ　ö ¡íëÑóÖí¿áÖ▲ñ 
ó£½ñÖñÖó　. どí¡, ç β0ββ ÇÜÑÜ ïÜÇ¿íïÖÜ ぢëó¡í£Ü ぜóÖÜßëÖíÜ¡ó づÜïïóó Üö 
β0.10.β0β1 № λη1 «だß Üöçñë¢ÑñÖóó âñÑñëí¿áÖ▲ê ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê öëñßÜçíÖóú 
¡ ïöëÜ¡öÜëñ äëÜÇëí½½ äÜÑÇÜöÜç¡ó ÖíÜôÖ▲ê ó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ¡íÑëÜç ç 
íïäóëíÖöÜëñ (íÑé0Ö¡öÜëñ), Üï¿Üçó　½ óê ëñí¿ó£íîóó, ïëÜ¡í½ ÜïçÜñÖó　 ~öóê 
äëÜÇëí½½ ï ÜôñöÜ½ ëí£¿óôÖ▲ê âÜë½ ÜßÜôñÖó　, Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ó 
ÜïÜßñÖÖÜïöñú ÜöÑñ¿áÖ▲ê ¡íöñÇÜëóú íïäóëíÖöÜç (íÑé0Ö¡öÜç)» Д4Ж, ÜßÜôñÖóñ äÜ 
äëÜÇëí½½ñ íïäóëíÖöÜë▲ ëñí¿ó£Üñöï　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ï âñÑñëí¿áÖ▲½ó 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó öëñßÜçíÖó　½ó (ぱゎど), í Öñ ï âñÑñëí¿áÖ▲½ó 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó ïöíÖÑíëöí½ó (ぱゎだで), ¡í¡ ß▲¿Ü ëíÖññ. 

だßÜôñÖóñ ç íïäóëíÖöÜëñ ç ÖÜçÜ½ âÜë½íöñ äëó½ñÖ　ñöï　 Ü¢ñ Ñ¿　 
ÜßÜôí0àóêï　 β0ββ ÇÜÑí ÖíßÜëí, ÖÜ äëó ~öÜ½ ÑíÖÖí　 âÜë½í ÑÜïöÜäÖí ó Ñ¿　 
ëíÖññ äÜïöÜäóçüóê íïäóëíÖöÜç. づñ£Ü¿áöíö íÖí¿ó£í ÖÜë½íöóçÖ▲ê ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç äÜ 
äÜÑÇÜöÜç¡ñ ÖíÜôÖ▲ê ó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ¡íÑëÜç ç íïäóëíÖöÜëñ äÜ£çÜ¿　ñö 
ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ äñëñêÜÑ ÜßÜôí0àñÇÜï　 ï äëÜÇëí½½▲ íïäóëíÖöÜë▲, 
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ëñí¿ó£Üñ½Üú ç ïÜÜöçñöïöçóó ï âñÑñëí¿áÖ▲½ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲½ó ïöíÖÑíëöí½ó, Öí ÜßÜôñÖóñ äÜ äëÜÇëí½½ñ íïäóëíÖöÜë▲, 
ëñí¿ó£Üñ½Üú ç ïÜÜöçñöïöçóó ï âñÑñëí¿áÖ▲½ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó öëñßÜçíÖó　½ó, 
çÜ£½Ü¢ñÖ, ÖÜ ÜÖóçñëïóöñö Üß　£íÖ Üßñïäñôóöá ïÜß¿0ÑñÖóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê 
Üï¿Üçóú. ゑ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ÑÜ¿¢Öí ß▲öá 
Üöçñë¢ÑñÖí äëÜÇëí½½í íïäóëíÖöÜë▲, ïÜïöíç¿ñÖÖÜú ç ïÜÜöçñöïöçóó ï 
âñÑñëí¿áÖ▲½ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó öëñßÜçíÖó　½ó äÜ ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú ÖíÜôÖÜú 
ïäñîóí¿áÖÜïöó, í öí¡¢ñ ÜÖóçñëïóöñö ÑÜ¿¢ñÖ äëñÑÜïöíçóöá ÖñÜßêÜÑó½▲ú 
¡íÑëÜçÜñ ó ½íöñëóí¿áÖÜ-öñêÖóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖó　 Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó äëÜÇëí½½▲ 
íïäóëíÖöÜë▲ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï âñÑñëí¿áÖ▲½ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó öëñßÜçíÖó　½ó 
äÜ ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú ÖíÜôÖÜú ïäñîóí¿áÖÜïöó ï ÜôñöÜ½ ¡Üëïí / ÇÜÑí ÜßÜôñÖó　. 
ÄöÜ ½óÖó½í¿áÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 Ñ¿　 äëÜîñÑÜë▲ äñëñêÜÑí ï âñÑñëí¿áÖ▲ê 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ïöíÖÑíëöÜç Öí âñÑñëí¿áÖ▲ñ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　.  

ぞÜç▲ú âÜë½íö ÜßÜôñÖó　 äÜ äëÜÇëí½½í½ äÜÑÇÜöÜç¡ó ÖíÜôÖ▲ê ó ÖíÜôÖÜ-
äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ¡íÑëÜç ç íïäóëíÖöÜëñ Öíîñ¿ñÖ Öí ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöá ó 
~ââñ¡öóçÖÜïöá ëíßÜö▲ íïäóëíÖöÜç, äÜï¡Ü¿á¡Ü äÜ£çÜ¿　ñö Üßñïäñôóöá 
Üäöó½í¿áÖ▲ñ Üï¿Üçó　 Ñ¿　 ëñí¿ó£íîóó óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ÖíÜôÖ▲ê ó£▲ï¡íÖóú 
½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê. でëíçÖóöñ¿áÖ▲ú íÖí¿ó£ âñÑñëí¿áÖ▲ê ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ïöíÖÑíëöÜç ó âñÑñëí¿áÖ▲ê ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê öëñßÜçíÖóú 
ç▲　çó¿ çí¢ÖÜïöá ÖíÜôÖÜú ïÜïöíç¿　0àñú çïñú ïöëÜ¡öÜë▲ âñÑñëí¿áÖ▲ê 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê öëñßÜçíÖóú, çïñîñ¿Ü Öíäëíç¿ñÖÖÜú Öí ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ 
äÜÑÇÜöÜç¡Ü ó £íàóöÜ ¡íÖÑóÑíöï¡Üú Ñóïïñëöíîóó. ぞñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ ïÜÇ¿íïÖÜ 
âñÑñëí¿áÖ▲½ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½ ïöëÜ¡öÜëí äëÜÇëí½½▲ äÜÑÇÜöÜç¡ó 
ÖíÜôÖ▲ê ó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ¡íÑëÜç ç íïäóëíÖöÜëñ ïÜïöÜóö ó£ ÖíÜôÖÜÇÜ, 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ó óöÜÇÜçÜú íööñïöíîóó, äëóÜëóöñöÖÜïöá 
ÖíÜôÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí ÜöÜßëí¢ñÖí ç ñÇÜ ïÜïöíç¿　0àñúμ ÖíÜôÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, 
Öíäëíç¿ñÖÖí　 Öí äÜÑÇÜöÜç¡Ü Ñóïïñëöíîóó ¡ £íàóöñν äÜÑÇÜöÜç¡í äÜß¿ó¡íîóú ó 
(ó¿ó) £í　çÜ¡ Öí äíöñÖö▲ Öí ó£ÜßëñöñÖó　, äÜ¿ñ£Ö▲ñ ½ÜÑñ¿ó, äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ñ 
Üßëí£î▲, ïñ¿ñ¡îóÜÖÖ▲ñ ÑÜïöó¢ñÖó　, ïçóÑñöñ¿áïöçí Ü ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú 
ëñÇóïöëíîóó äëÜÇëí½½ Ñ¿　 ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲ê ½íüóÖ, ßí£ ÑíÖÖ▲ê, 
öÜäÜ¿ÜÇóú óÖöñÇëí¿áÖ▲ê ½ó¡ëÜïêñ½, äëñÑÜï½ÜöëñÖÖ▲ê íß£íîñ½ ôñöçñëö▲½ 
äÜÖ¡öí η âñÑñëí¿áÖ▲ê ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê öëñßÜçíÖóúν äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖí　 íööñïöíîó　 
äÜ ~öíäí½ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ÖíÜôÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ぜóÖó½í¿áÖ▲ú Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú 
¡Ü½äÜÖñÖö Öíîñ¿ñÖ Öí äÜÑÇÜöÜç¡Ü ¡ ïÑíôñ ¡íÖÑóÑíöï¡óê ~¡£í½ñÖÜç ó äëí¡öó¡Ü, 
çóÑ ó ïäÜïÜß äëÜçñÑñÖó　 ¡ÜöÜëÜú ÜäëñÑñ¿　ñö ÜëÇíÖó£íîó　 ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ. 

ぞí ó£½ñÖñÖóñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ ¡Ü½äÜÖñÖöí Ü¡í£▲çíñö öí¡¢ñ öÜö âí¡ö, 
ôöÜ ç âñÑñëí¿áÖ▲ê ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê öëñßÜçíÖó　ê âÜÖ¡îóÜÖóëÜñö öÜ¿á¡Ü 
äÜÖ　öóñ «íïäóëíÖö» ó¿ó «íÑé0Ö¡ö», í Öñ äÜÖ　öóñ «ÜßÜôí0àóúï　» (äÜÖ　öóñ 
«ÜßÜôí0àóúï　» £íâó¡ïóëÜçíÖÜ öÜ¿á¡Ü ÜÑóÖ ëí£ ç ぢÜ¿Ü¢ñÖóó Ü äÜÑÇÜöÜç¡ñ 
ÖíÜôÖ▲ê ó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ¡íÑëÜç ç íïäóëíÖöÜëñ (íÑé0Ö¡öÜëñ). ÄöÜ 
öí¡¢ñ «öëíÖïâÜë½óëÜñö çÜïäëó　öóñ ïöíöÜïí ¿óî, Üïçíóçí0àóê äëÜÇëí½½▲ 
íïäóëíÖöÜë▲ (íÑé0Ö¡öÜë▲), Üö ïöÜÑñÖöÜç ó¿ó ï¿Üüíöñ¿ñú ¡ ½Ü¿ÜÑ▲½ ÜôёÖ▲½» 
[1]. 
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ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï âñÑñëí¿áÖ▲½ó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ó öëñßÜçíÖó　½ó 
íïäóëíÖö Üïçíóçíñö äëÜÇëí½½▲ íïäóëíÖöÜë▲ (íÑé0Ö¡öÜë▲), í Öñ äÜ¿Üôíñö 
Üßëí£ÜçíÖóñ äÜ äëÜÇëí½½ñ íïäóëíÖöÜë▲.  

ごïï¿ñÑÜçíöñ¿á ぎ. ゑ. とóöëÜçí ïôóöíñö, ôöÜ âñÑñëí¿áÖ▲ñ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ñ 
öëñßÜçíÖó　 ÜäëñÑñ¿　0ö «äÜÑÇÜöÜç¡Ü ÖíÜôÖ▲ê ó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ¡íÑëÜç 
ç íïäóëíÖöÜëñ (íÑé0Ö¡öÜëñ) Öñ ïöÜ¿á¡Ü ¡í¡ äëÜîñïï äÜ¿ÜôñÖó　 ÜäëñÑñ¿ёÖÖ▲ê 
£ÖíÖóú, Öíç▲¡Üç, Ü½ñÖóú, í ¡í¡ äëÜîñïï óê äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ç ïäÜïÜßÖÜïöá 
£íÖó½íöáï　 ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöá0 ó ÑÜïöóÇÖÜöá 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜÇÜ ëñ£Ü¿áöíöí (äÜÑÇÜöÜçóöá ó £íàóöóöá Ñóïïñëöíîó0)» ДβЖ. 
ぜ▲ äÜ¿ÖÜïöá0 ïÜÇ¿íïÖ▲ ï ÑíÖÖ▲½ Üöçñë¢ÑñÖóñ½, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜïÖÜçÖÜú îñ¿á0 
ÜßÜôñÖó　 ç íïäóëíÖöÜëñ 　ç¿　ñöï　 Öñ äëÜîñïï ÜßÜôñÖó　, í äÜÑÇÜöÜç¡í ó £íàóöí 
¡íÖÑóÑíöï¡Üú Ñóïïñëöíîóó. ゑÜ-äñëç▲ê, äëÜÇëí½½▲ íïäóëíÖöÜë▲ 
ëí£ëíßíö▲çí0öï　 äÜ ÖíÜôÖ▲½ ïäñîóí¿áÖÜïö　½, äëñÑÜï½ÜöëñÖÖ▲½ 
ÖÜ½ñÖ¡¿íöÜëÜú ÖíÜôÖ▲ê ïäñîóí¿áÖÜïöñú, äÜ ¡ÜöÜë▲½ äëóïÜ¢Ñí0ö ÜôñÖ▲ñ 
ïöñäñÖó, Üöçñë¢Ñíñ½▲ñ ぜóÖóïöñëïöçÜ½ ÖíÜ¡ó ó ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó. ゑÜ-çöÜë▲ê, ÜëÇíÖó£íîóó, ëñí¿ó£Ü0àóñ äëÜÇëí½½▲ 
íïäóëíÖöÜë▲, ÑÜ¿¢Ö▲ ÜïÜàñïöç¿　öá ÖíÜôÖÜ0 (ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Ü0) 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá, ç öÜ½ ôóï¿ñ ç▲äÜ¿Ö　öá âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲ñ, ó (ó¿ó) äÜóï¡Üç▲ñ, ó 
(ó¿ó) äëó¡¿íÑÖ▲ñ ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　, ó Üß¿íÑíöá ÖíÜôÖ▲½ äÜöñÖîóí¿Ü½ äÜ 
ÇëÜääí½ ÖíÜôÖ▲ê ïäñîóí¿áÖÜïöñú, äÜ ¡ÜöÜë▲½ ëñí¿ó£Ü0öï　 äëÜÇëí½½▲ 
íïäóëíÖöÜë▲. ばïöíç ÜëÇíÖó£íîóó ÑÜ¿¢ñÖ äëñÑÜï½Üöëñöá ÜïÜàñïöç¿ñÖóñ ç öÜ½ 
ôóï¿ñ ó ÖíÜôÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

だÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ ½ÖÜÇÜ£Öíôóöñ¿áÖ▲ê ÖÜçüñïöç ç äëÜîñïïñ äÜÑÇÜöÜç¡ó 
ÖíÜôÖ▲ê ó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ¡íÑëÜç ç íïäóëíÖöÜëñ 　ç¿　ñöï　 
ïÜäëÜçÜ¢ÑñÖóñ Ñóïïñëöíîóó. でÜÇ¿íïÖÜ ÖÜë½íöóçÖ▲½ ÑÜ¡Ü½ñÖöí½, 
ëñÇ¿í½ñÖöóëÜ0àóê äÜÑÇÜöÜç¡Ü ¡íÑëÜç ç▲ïüñú ¡çí¿óâó¡íîóó ÜëÇíÖó£íîó　 
çäëíçñ äëñÑÜïöíçóöá ç▲äÜï¡Öó¡í½ ïÜäëÜçÜ¢ÑñÖóñ äëó äëñÑïöíç¿ñÖóó ó½ó 
Ñóïïñëöíîóó ¡ £íàóöñ. だëÇíÖó£íîó　 Ü¡í£▲çíñö ç▲äÜï¡Öó¡Ü ïÜäëÜçÜ¢ÑñÖóñ äÜ 
âÜë½óëÜçíÖó0 ¡Ü½ä¿ñ¡öí ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç, äëñÑÜï½ÜöëñÖÖ▲ê äñëñôÖñ½, 
Üöçñë¢ÑñÖÖ▲½ ぜóÖóïöñëïöçÜ½ ÖíÜ¡ó ó ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó, Ñ¿　 äëñÑïöíç¿ñÖó　 Ñóïïñëöíîóó ç ïÜçñö äÜ £íàóöñ Ñóïïñëöíîóú Öí 
ïÜóï¡íÖóñ ÜôñÖÜú ïöñäñÖó ¡íÖÑóÑíöí ÖíÜ¡, ç öÜ½ ôóï¿ñ ¡ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ½Ü 
ëíïï½ÜöëñÖó0. ぢëÜÇëí½½▲ äÜÑÇÜöÜç¡ó ÖíÜôÖ▲ê ó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê 
¡íÑëÜç ç íïäóëíÖöÜëñ Öí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö Üïöí0öï　 ç ïöíöÜïñ äëÜÇëí½½ ç▲ïüñÇÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　, ÖÜ ç Öñ¡ÜöÜë▲ê ÜÖóçñëïóöñöíê ç ¡íôñïöçñ ~¡ïäñëó½ñÖöí 
íïäóëíÖöÜëí äñëñúÑñö ç ïöíöÜï «äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜñ Üßëí£ÜçíÖóñ», í Öñ 
«ç▲ïüññ». ぢó¿ÜöÖ▲ú äëÜñ¡ö ïÜÇ¿íïÖÜ ぢÜïöíÖÜç¿ñÖó0 ぢëíçóöñ¿áïöçí 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Üö 0λ.08.β0βγ № 1γ0β äëÜêÜÑóö ç üñïöó çÜ£íê Ü¢ñ ç 
2023-β0β4 ÜôñßÖÜ½ ÇÜÑÜ ó ßÜÑñö äëÜÑÜ¿¢íöáï　 ó ç β0βη-β0βθ ÜôñßÖÜ½ ÇÜÑÜ [3].  

ぞÜç▲ú âÜë½íö ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ëñâÜë½óëÜñö ïóïöñ½Ü ç▲ïüñÇÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　. ぎï¿ó äÜ ÑñúïöçÜ0àñ½Ü £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçÜ äëÜÇëí½½▲ ç▲ïüñÇÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　 ïÜïöÜ　ö ó£ Öñï¡Ü¿á¡óê ÜëÜçÖñú (1. ゐí¡í¿íçëóíöν β. でäñîóí¿óöñö 
ó¿ó ½íÇóïöëíöÜëíν γ. ぢÜÑÇÜöÜç¡í ¡íÑëÜç ç▲ïüñú ¡çí¿óâó¡íîóóμ íïäóëíÖöÜëí 
(íÑé0Ö¡öÜëí), ÜëÑóÖíöÜëí ó íïïóïöñÖöÜëí-ïöí¢óëÜç¡í), öÜ ÖÜç▲ú ば¡í£ 
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ÜïöíÖíç¿óçíñö ÖÜçÜñ Ññ¿ñÖóñμ 1. ゐí£ÜçÜñ ç▲ïüññ, ¡ÜÑí çêÜÑ　ö ß▲çüóñ 
ßí¡í¿íçëóíö ó ïäñîóí¿óöñöν β. でäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜñ ç▲ïüññ, ¡ÜöÜëÜñ ç¡¿0ôíñö 
½íÇóïöëíöÜëÜ, ÜëÑóÖíöÜëÜ ó äëÜÇëí½½▲ íïïóïöñÖöÜë▲-ïöí¢óëÜç¡óν 
3. ぢëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜñ – ÖÜç▲ú ÜëÜçñÖá Üßëí£ÜçíÖó　, ¡ ¡ÜöÜëÜ½Ü ÜöÖÜïóöï　 
íïäóëíÖöÜëí. 

ぢÜïöíÖÜç¿ñÖóñ ぢëíçóöñ¿áïöçí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Üö 0λ.08.β0βγ № 
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Üôóö▲çíöá ï¿ñÑÜ0àÜ0 öóäÜ¿ÜÇó£íîó0 ÖñäëÜâó¿áÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú äÜÑÇÜöÜç¡ó, 
ëíïï½ÜöëñÖÖÜ0 ç £íçóïó½Üïöó Üö ¡Ü¿óôñïöçí Ñóïîóä¿óÖ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ îó¡¿í, 
äëñÑÜï½ÜöëñÖÖ▲ê ç ÜôñßÖÜ½ ä¿íÖñμ  Öíäëíç¿ñÖó　 äÜÑÇÜöÜç¡ó, ç ÜôñßÖÜ½ ä¿íÖñ ¡ÜöÜë▲ê äëóïÜöïöçÜñö öÜ¿á¡Ü 
Ñóïîóä¿óÖí «Ä¡ÜÖÜ½ó¡í» ¡í¡ ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú äëñÑ½ñö, äëó£çíÖÖ▲ú 
ïâÜë½óëÜçíöá Ü ÜßÜôí0àóêï　 ßí£Üç▲ñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ £ÖíÖó　 ó äëñÑïöíç¿ñÖó　 
Üß ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ¢ó£Öó Üßàñïöçíν  Öíäëíç¿ñÖó　 äÜÑÇÜöÜç¡ó, ïç　£íÖÖ▲ñ ï Üäëíç¿ñÖóñ½ Üöëíï¿ñç▲½ó 
äëÜîñïïí½ó. ゑ ~öÜ½ ï¿Üôíñ, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ó£Üôíñöï　 Ñóïîóä¿óÖí «Ä¡ÜÖÜ½ó¡í» 
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ó¿ó «Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 öñÜëó　» ó Öí ññ ÜïÖÜçñ ë　Ñ ÑëÜÇóê Ñóïîóä¿óÖ, öëñßÜ0àóê 
Öí¿óôó　 ßí£Üç▲ê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê £ÖíÖóú – «Ä¡ÜÖÜ½ó¡í äëñÑäëó　öó　», 
«Ä¡ÜÖÜ½ó¡í Üöëíï¿ó», «ぜíë¡ñöóÖÇ», «だëÇíÖó£íîó　 ¡Ü½½ñëôñï¡Üú ëíßÜö▲», 
«ばôñö ó íÖí¿ó£ êÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó», «ぱóÖíÖïÜç▲ú ½ñÖñÑ¢½ñÖö» ó 
Ñë.ν  Öíäëíç¿ñÖó　 äÜÑÇÜöÜç¡ó, äëñÑäÜ¿íÇí0àóñ Öí¿óôóñ ç ÜôñßÖÜ½ ä¿íÖñ 
ñÑóÖïöçñÖÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ îó¡¿í, Üöëí¢í0àñú öëñßÜçíÖóñ ¡ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó ïÜÑñë¢íàñú ïÜçñöÜ0àóú ÜôñßÖ▲ú ½íöñëóí¿ 
(ç ëíßÜôóê äëÜÇëí½½íê ÑíÖÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ äëóïÜöïöçÜñö ëí£Ññ¿ «Ä¡ÜÖÜ½ó¡í» 
ó¿ó «Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 öñÜëó　» ç ¡íôñïöçñ Ü£Öí¡Ü½óöñ¿áÖÜú óÖâÜë½íîóó Ñ¿　 
äÜÑÇÜöÜç¡ó ¡ ó£ÜôñÖó0 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äëÜîñïïÜç, Üöëí¢í0àóê Üöëíï¿ñçÜ0 
ïäñîóâó¡Ü äÜÑÇÜöÜç¡ó ÜßÜôí0àóêï　. 

だäëñÑñ¿　　 Üöëíï¿ñç▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó âÜë½óëÜçíÖó　 ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê 
¡Ü½äñöñÖîóú Ü ÜßÜôí0àóêï　 öëíÖïäÜëöÖÜÇÜ ゑばげí (Öí äëó½ñëñ Öíäëíç¿ñÖóú 
äÜÑÇÜöÜç¡ó ç でóßóëï¡Ü½ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ½ ÜÖóçñëïóöñöñ çÜÑÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöí 
(でゎばゑど)) Öí½ó ß▲¿ó ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 ÜßÜôñÖó　 äÜ 
Öñ¡ÜöÜë▲½ Öñ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ ïäñîóí¿áÖÜïö　½ (öíß¿óîí 1).  

 
どíß¿óîí 1 – でÜÜöçñöïöçóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ¡Ü½äñöñÖîóú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó½ 
íïäñ¡öí½ äÜÑÇÜöÜç¡ó 

ぞíäëíç¿ñÖóñ 
ÜßÜôñÖó　 ç でゎばゑど 

Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ íïäñ¡ö▲ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ¡Ü½äñöñÖîóú 

でöëÜóöñ¿áïöçÜ 

づñüñÖóñ £íÑíô óÖ¢ñÖñëÖ▲ê ó£▲ï¡íÖóú, äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, çÜ£çñÑñÖó　, 
~¡ïä¿Üíöíîóó, Üßï¿Ü¢óçíÖó　, ½ÜÖóöÜëóÖÇí, ÜîñÖ¡ó, ëñ½ÜÖöí ó 
ëñ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ïÜÜëÜ¢ñÖóú ç Üß¿íïöó ÇóÑëÜöñêÖóôñï¡ÜÇÜ ó ÑëÜÇóê 
çóÑÜç ïöëÜóöñ¿áïöçí, ï ÜôñöÜ½ ïöÜó½ÜïöÖÜú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ÜîñÖ¡ó 
~öóê çóÑÜç ëíßÜö ó ½íë¡ñöóÖÇÜçÜú ÜîñÖ¡ó äÜöëñßÖÜïöó ~öóê ëíßÜö ç 
ë▲ÖÜôÖ▲ê Üï¿Üçó　ê. 

ぢëóëÜÑÜÜßÜïöëÜúïöçÜ 
ó çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖóñ 

ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ äëóëÜÑÜÜêëíÖÖ▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, çÜÑÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê 
ïóïöñ½ ó ÑëÜÇóê äëóëÜÑÖÜ-öñêÖÜÇñÖÖ▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, äÜç▲üí0àóê 
äÜ¿ñ£ÖÜïöá ¡Ü½äÜÖñÖöÜç äëóëÜÑ▲ ï ÜôñöÜ½ ~¡Ü¿ÜÇÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú 
ÜîñÖ¡ó çïñê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ÇñÜïóïöñ½ ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ëí£½ñëÜç 
~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê Öí¿ÜÇÜç Ñ¿　 äëóëÜÑÜäÜ¿á£Üçíöñ¿　. 

どñêÖÜïâñëÖí　 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá 

だßñïäñôñÖóñ ßñ£ÜäíïÖÜïöó ôñ¿Üçñ¡í ó ïÜêëíÖñÖóñ Ü¡ëÜ¢í0àñú 
ïëñÑ▲, ÜïÖÜç▲çí　ïá Öí äëóÖîóäíê ¡Ü¿áöÜë▲ ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó 
¡ÜÖîñäîóó ëóï¡-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜÇÜ ½▲ü¿ñÖó　 ï ÜôñöÜ½ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ÜîñÖ¡ó äÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ Üàñëßí ~¿ñ½ñÖöí½ 
ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïóïöñ½▲ ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 £íöëíö Öí 
ëí£ëíßíö▲çíñ½▲ñ ½ñëÜäëó　öó　 

でÜÑÜçÜ¢ÑñÖóñ 
だëÇíÖó£íîó　 ó Üäëíç¿ñÖóñ Ñçó¢ñÖóñ½ çÜÑÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöí ï ÜôñöÜ½ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê, ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê, ïÜîóí¿áÖ▲ê ó äëíçÜç▲ê 
ÜÇëíÖóôñÖóú. 

どñêÖÜ¿ÜÇó　 
öëíÖïäÜëöÖ▲ê 
äëÜîñïïÜç 

ぢ¿íÖóëÜçíÖóñ ó Üäëíç¿ñÖóñ öñêÖóôñï¡Üú ó ¡Ü½½ñëôñï¡Üú 
~¡ïä¿Üíöíîóñú ~¿ñ½ñÖöÜç ïóïöñ½▲ çÜÑÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöí, 
ÖíçóÇíîóÜÖÖÜÇÜ ó ÇóÑëÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ïÜÑÜêÜÑïöçí ï 
ÜôñöÜ½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê, ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ó ïÜîóí¿áÖ▲ê ÜÇëíÖóôñÖóú 
Öí çïñê ~öíäíê ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í öëíÖïäÜëöÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
½íüóÖ ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç. 
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ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Öíäëíç¿ñÖÖÜïöá0 ÜßÜôñÖó　 ç 
öíß¿óîñ 1 äëñÑÜïöíç¿　ñöï　 ç▲ßÜë¡í ¡Ü½äñöñÖîóú, Üöëí¢í0àóê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ 
íïäñ¡ö▲ ßÜÑÜàñú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, Öí ¡ÜöÜë▲ñ ÑÜ¿¢Öí ß▲öá 
Öíäëíç¿ñÖí äñÑíÇÜÇóôñï¡í　 Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëó ÜßÜôñÖóó ïöÜÑñÖöÜç ÑíÖÖ▲ê 
Öíäëíç¿ñÖóú äÜÑÇÜöÜç¡ó Ñóïîóä¿óÖñ «Ä¡ÜÖÜ½ó¡í», ¡í¡ 　ç¿　0àñúï　 
ñÑóÖïöçñÖÖÜú Ñóïîóä¿óÖÜú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ îó¡¿í, äëñÑïöíç¿ñÖÖÜú ç ÜôñßÖÜ½ 
ä¿íÖñ. 

ゑí¢ÖÜ Üö½ñöóöá, ôöÜ äÜ Öíó½ñÖÜçíÖó0 ¡íöñÇÜëóó ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ê 
¡Ü½äñöñÖîóú, ÜäëñÑñ¿　ñ½▲ê ¡í¡ «Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ¡Ü¿áöÜëí, ç öÜ½ ôóï¿ñ 
âóÖíÖïÜçí　 Çëí½ÜöÖÜïöá» Ü Öñ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ïäñîóí¿áÖÜïöñú äëñÑïöíç¿ñÖí 
Üßàí　 ¡Ü½äñöñÖîó　 ばと-10 «でäÜïÜßÖÜïöá äëóÖó½íöá ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ñ 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ ëñüñÖó　 ç ëí£¿óôÖ▲ê Üß¿íïö　ê ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó». ご äÜ 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú ¿ÜÇó¡ñ ÜÖí ÑÜ¿¢Öí ó½ñöá Üßàññ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 çïñê ïöÜÑñÖöÜç, 
äÜ¿Üôí0àóê ç▲ïüññ Üßëí£ÜçíÖóñ, ÖÜ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó 
~¡ÜÖÜ½ó¡ó ó½ñ0ö äÜ ½ÖñÖó0 íçöÜëÜç ÑíÖÖÜú ïöíöáó Ç¿Üßí¿áÖÜñ £ÖíôñÖóñ.  

んçöÜë▲ ïöíöáó Üö½ñôí0ö, ôöÜ äëñäÜÑíçíÖóñ Ñóïîóä¿óÖ▲ «Ä¡ÜÖÜ½ó¡í» 
öëñßÜñö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê äÜÑêÜÑÜç ó ½ñöÜÑÜç ÜßÜôñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ ß▲ 
ïäÜïÜßïöçÜçí¿ó ëí£çóöó0 ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ ½▲ü¿ñÖó　, íÖí¿óöóôñï¡óê 
ïäÜïÜßÖÜïöñú ó Ü½ñÖó　 äëó½ñÖ　öá ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ £ÖíÖó　 Öí äëí¡öó¡ñ. 
Äââñ¡öóçÖÜïöá äëñäÜÑíçíÖó　 ÑíÖÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲ £íçóïóö Üö öÜÇÜ, Öíï¡Ü¿á¡Ü 
êÜëÜüÜ äëñäÜÑíçíöñ¿á ï½Ü¢ñö äëñäÜÑÖñïöó ½íöñëóí¿, ïÑñ¿íöá ñÇÜ óÖöñëñïÖ▲½ ó 
ÑÜïöÜäÖ▲½ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç. 

が¿　 äÜç▲üñÖó　 ¡íôñïöçí ÜßÜôñÖó　 äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «Ä¡ÜÖÜ½ó¡í» 
ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜïöÜ　ÖÖÜ ïÜçñëüñÖïöçÜçíöá ïÜÑñë¢íÖóñ äëÜÇëí½½▲, çÖñÑë　öá 
óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ äëñäÜÑíçíÖó　, äëÜçÜÑóöá íÖí¿ó£ ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
ÜßÜôñÖó　 ó çÖÜïóöá ¡Üëëñ¡öóç▲ ç ÜôñßÖ▲ú äëÜîñïï. どí¡Üú äÜÑêÜÑ äÜ£çÜ¿óö 
äÜÑÇÜöÜçóöá ßÜÑÜàóê ïäñîóí¿óïöÜç, ïäÜïÜßÖ▲ê ÜïäñüÖÜ ëíßÜöíöá ç 
ïÜçëñ½ñÖÖÜú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ïëñÑñ ó äëóÖó½íöá ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ñ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ 
ëñüñÖó　. 
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1ぱゎんだば ゑだ «でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 
2 ぜゐだば «で¡çÜëîÜçï¡í　 ü¡Ü¿í» でó½âñëÜäÜ¿áï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí づñïäÜß¿ó¡ó とë▲½ 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ëíïï½íöëóçíñöï　 çÜäëÜï îóâëÜçó£íîóó 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖóú. んçöÜë▲ 
êíëí¡öñëó£Ü0ö äëñó½Üàñïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ 
¢ÜëÖí¿í, äëóçÜÑ　ö ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜäëÜïí äñÑíÇÜÇÜç äÜ çÜäëÜïÜ ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ñÇÜ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú. でÑñ¿íÖ ç▲çÜÑ Ü öÜ½, ôöÜ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú 
¢ÜëÖí¿ ç▲ïöÜäíñö ïëñÑïöçÜ½ Üäöó½ó£íîóó ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ½ñ¢ÑÜ ÜôíïöÖó¡í½ó 
ÜôñßÖÜÇÜ äëÜîñïïí, 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ~¿ñ½ñÖöÜç îóâëÜçó£íîóó 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖóú.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ¢ÜëÖí¿, îóâëÜçó£íîó　, îóâëÜçó£íîó　 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí, ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ Üôëñ¢ÑñÖó　. 

 
だöäëíçÖÜú öÜô¡Üú äñëñêÜÑí öëíÑóîóÜÖÖÜú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó づÜïïóúï¡Üú 

ぱñÑñëíîóó (づぱ) ç îóâëÜçÜ0 ½Ü¢ÖÜ ïôóöíöá ç▲ïöÜä¿ñÖóñ ゑ.ゑ. ぢÜöóÖí Öí 
ぢñöñëßÜëÇï¡Ü½ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜ½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½ âÜëÜ½ñμ «ぢÜ ïÜöó, Öí½ 
äëñÑïöÜóö ëñüóöá ßÜ¿ññ üóëÜ¡Ü0 £íÑíôÜ, £íÑíôÜ ÖíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 – 
çïñÜßàñú îóâëÜçÜú Çëí½ÜöÖÜïöó» Д10Ж. ゎ¿íçí ÇÜïÜÑíëïöçí ç▲ëí£ó¿ äÜÑÑñë¢¡Ü 
çÖñÑëñÖó0 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç ëí£¿óôÖ▲ñ ïâñë▲ ¢ó£Öó.  

ぴóâëÜçó£íîó　 ïâñë▲ Üßëí£ÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 £í¡ÜÖÜ½ñëÖ▲½, ñïöñïöçñÖÖ▲½ 
ó Üßéñ¡öóçÖ▲½ äëÜîñïïÜ½, ¡ÜöÜë▲ú Öñ äëÜöóçÜëñôóö ¿ÜÇó¡ñ ëí£çóöó　 
ëÜïïóúï¡ÜÇÜ Üßàñïöçí.  

ゑ ぱñÑñëí¿áÖÜ½ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ½ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ ïöíÖÑíëöñ Öíôí¿áÖÜÇÜ 
ÜßàñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ÇÜçÜëóöï　 Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú / îóâëÜçÜú âÜë½ñ, ç öÜ½ ôóï¿ñμ ä¿íÖóëÜçíÖóñ 
ÜôñßÖÜÇÜ äëÜîñïïíν ½ÜÖóöÜëóÖÇ êÜÑí ÜôñßÖÜÇÜ äëÜîñïïí ó ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜïçÜñÖó　 
ÜïÖÜçÖÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲ν ÜïöíÖÜç¡í äë　½Üú-ÜßëíöÖÜú ïç　£ó 
½ñ¢ÑÜ ÜôíïöÖó¡í½ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí, ç¡¿0ôí　 ÑóïöíÖîóÜÖÖÜñ, 
äÜïëñÑïöçÜ½ ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖÜú ïñöó ごÖöñëÖñö Д8Ж. 

ゑ ぢóïá½ñ ぜóÖóïöñëïöçí だßëí£ÜçíÖó　 ó ÖíÜ¡ó づぱ Üö 1η.0β.β01β № んぢ-
147/07 ó£¿Ü¢ñÖ▲ ½ñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ó ñÑóÖ▲ñ ½óÖó½í¿áÖ▲ñ 
öëñßÜçíÖó　 ¡ ïóïöñ½í½ çñÑñÖó　 ¢ÜëÖí¿Üç Üïäñçíñ½Üïöó Üôíàóêï　 ç 
~¿ñ¡öëÜÖÖÜ½ çóÑñ ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖó　ê づぱ [6]. 
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ぢëó¡í£ ぜóÖóïöñëïöçí Üßëí£ÜçíÖó　, ÖíÜ¡ó ó ½Ü¿ÜÑñ¢ó づñïäÜß¿ó¡ó とë▲½ 
ëñÇ¿í½ñÖöóëÜñö çÖñÑëñÖóñ «ñÑóÖÜú ïóïöñ½▲ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê ¢ÜëÖí¿Üç, âÜë½óëÜ　 
äëÜâó¿á Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó ó ÜöôñöÖÜïöá óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ ç 
~¿ñ¡öëÜÖÖÜ½ çóÑñ («ßñ£ßÜ½í¢Ö▲ú çíëóíÖö»)» Д7Ж.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ëíïï½ÜöëñÖÖí　 ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜçí　 ßí£í äÜ çÖñÑëñÖó0 
îóâëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú í¡öÜí¿ó£óëÜñö çÜäëÜï óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ 
¢ÜëÖí¿í (Ä¿ぐÜë), ¡í¡ ~¿ñ½ñÖöí îóâëÜçó£íîóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí 
ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖóú. 

Ä¿ぐÜë – ~öÜ ¡¿0ôñçÜú óÖïöëÜ½ñÖö ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ëñïÜëïí ï üóëÜ¡ó½ 
ïäñ¡öëÜ½ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú, ¡ÜöÜë▲ú ïÜ£Ñíñö Üï¿Üçó　 ó 
ÇíëíÖöóëÜñö Üôñö ó ¡ÜÖöëÜ¿á Üïäñçíñ½Üïöó ó äÜïñàíñ½Üïöó Üôíàóêï　, 
ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ÜôñßÖÜú äëÜÇëí½½▲ äÜ äëñÑ½ñöÜ ДθЖ. 

ぞí½ó ç▲Ññ¿ñÖ▲ äëñó½Üàñïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Ä¿ぐÜëí ç 
ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖó　ê (öíß¿óîí 1). 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Ä¿ぐÜë ç▲ïöÜäíñö ïëñÑïöçÜ½ Üäöó½ó£íîóó 
ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ½ñ¢ÑÜ ÜôíïöÖó¡í½ó ÜôñßÖÜÇÜ äëÜîñïïí, Ññ¿í　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ 
äëÜïöëíÖïöçÜ äëÜ£ëíôÖ▲½ ó ÑÜïöÜäÖ▲½ Ñ¿　 Öóê. ゑ½ñïöñ ï öñ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
Ä¿ぐÜëí ç ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖó　ê Öñ ¿óüñÖÜ ÖñÑÜïöíö¡Üç. 

ゑñÑñÖóñ ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ¢ÜëÖí¿í Üôóöñ¿ñ½ ëñÇ¿í½ñÖöóëÜñöï　 ñÇÜ 
ÑÜ¿¢ÖÜïöÖ▲½ó Üß　£íÖÖÜïö　½ó, óÖ▲½ó ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜç▲½ó ÑÜ¡Ü½ñÖöí½ó Д1ν 
2; 3; 4; 5; 11].  

 
どíß¿óîí 1 – ぢëñó½Üàñïöçí ó ÖñÑÜïöíö¡ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Ä¿ぐÜëí ç 
ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê Üôëñ¢ÑñÖó　ê 
№ ばôíïöÖó¡ó 

Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí 

ぢëñó½Üàñïöçí ぞñÑÜïöíö¡ó 

1 ばôóöñ¿á ∙ だäñëíöóçÖÜñ ÜçñÑÜ½¿ñÖóñ 
Üôíàóêï　 Üß ÜîñÖ¡íêν 
∙ óÖâÜë½íîó　 Üß ÜöïÜöïöçóó 
Üôíàóêï　 Öí ÜëÜ¡íê ßñ£ 
Üçí¢óöñ¿áÖÜú äëóôóÖ▲ν 
∙ ¡Ü½½ÜÖó¡íîó　 ï ëÜÑóöñ¿　½óν 
∙ ëí£½ñàñÖóñ ÑÜ½íüÖóê £íÑíÖóú 
äÜ äëñÑ½ñöÜν 
∙ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜ£ÑíÖó　 ó 
äëÜçñë¡ó îóâëÜç▲ê ÑÜ½íüÖóê 
£íÑíÖóúν 
∙ óÖâÜë½íîó　 Ü çÖñÜëÜôÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöóν 
∙ ÜïÜàñïöç¿ñÖóñ ¡¿íïïÖÜÇÜ 
ëÜ¡ÜçÜÑïöçíν 
∙ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ¡ÜÖöëÜ¿　 äóöíÖó　 
¿áÇÜöÖ▲ê ¡íöñÇÜëóú Üôíàóêï　ν 
∙ çñÑñÖóñ äÜëöâÜ¿óÜ ÜôíàñÇÜï　ν 
∙ ä¿íÖóëÜçíÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 
ÜôñßÖ▲ê äëÜÇëí½½, とどぢ, ÜëÜ¡Üç. 

∙ ぞñÑÜïöíöÜôÖÜñ ç¿íÑñÖóñ 
ごとど-¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá0ν 
∙äÜ¿ÖÜñ / ôíïöóôÖÜñ 
ÜöïÜöïöçóñ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜÇÜ 
ç£íó½ÜÑñúïöçó　 «Üôóöñ¿á-
ëÜÑóöñ¿á»ν 
∙ Öí¿óôóñ ïëñÑÖñÇÜ ßí¿¿í 
Üïäñçíñ½Üïöó, ¡ÜöÜë▲ú 
ç¡¿0ôíñö ÜîñÖ¡ó, Öñ 
âÜë½óëÜ0àóñ óöÜÇÜç▲ñ, 
ïÜÇ¿íïÖÜ ¿Ü¡í¿áÖ▲½ í¡öí½ 
ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê 
Üôëñ¢ÑñÖóúν 
∙ çëñ½ñÖÖ▲ñ £íöëíö▲ Öí 
çÖñïñÖóñ óÖâÜë½íîóó £í ïôñö 
¿óôÖÜÇÜ çëñ½ñÖó. 
∙ äÜ¿Öí　 £íçóïó½Üïöá Üö 
öñêÖóôñï¡óê Üï¿Üçóúν 
∙äÜÑçñë¢ñÖÖÜïöá öñêÖÜÇñÖÖ▲½ 
íçíëó　½ ó ¡íöíïöëÜâí½. 
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ぢëÜÑÜ¿¢ñÖóñ öíß¿óî▲ 1 
№ ばôíïöÖó¡ó 

Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí 

ぢëñó½Üàñïöçí ぞñÑÜïöíö¡ó 

2 ばôíàóúï　 ∙ ん¡öÜí¿áÖÜñ ëíïäóïíÖóñ ÜëÜ¡Üçν 
∙ óÖâÜë½íîó　 Ü ÑÜ½íüÖñ½ 
£íÑíÖóóν 
∙ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ½ÜÖóöÜëóÖÇí 
Üïäñçíñ½Üïöóν 
∙ ¡ÜÖâóÑñÖîóí¿áÖÜïöá 
óÖâÜë½íîóóν 
∙ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá £Öí¡Ü½ïöçí ï 
öñ½íöó¡Üú äëñÑïöÜ　àóê / 
äëÜäÜàñÖÖ▲ê ÜëÜ¡Üçν 
∙ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ¡Ü½½ÜÖó¡íîóó ï 
Üôóöñ¿　½ó / ÜÑÖÜ¡¿íïïÖó¡í½óν  
∙ ÑÜïöÜäÖÜïöá äÜëöâÜ¿óÜ 
ÑÜïöó¢ñÖóú ÜôíàñÇÜï　.  

∙ ぞñÑÜïöíöÜôÖÜñ ç¿íÑñÖóñ 
ごとど-¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá0ν 
∙ äÜ¿Öí　 £íçóïó½Üïöá Üö 
öñêÖóôñï¡óê Üï¿Üçóúν 
∙äÜÑçñë¢ñÖÖÜïöá öñêÖÜÇñÖÖ▲½ 
íçíëó　½ ó ¡íöíïöëÜâí½. 

3 づÜÑóöñ¿ó ∙ だäñëíöóçÖÜñ ÜçñÑÜ½¿ñÖóñ Üß 
ÜîñÖ¡íê Üôíàóêï　ν 
∙ óÖâÜë½íîó　 Üß ÜöïÜöïöçóó 
ÜôíàñÇÜï　 Öí ÜëÜ¡íê ßñ£ 
Üçí¢óöñ¿áÖÜú äëóôóÖ▲ν 
∙ ¡Ü½½ÜÖó¡íîó　 ï Üôóöñ¿　½ó / 
¡¿íïïÖ▲½ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ñ½ν 
∙ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ½ÜÖóöÜëóÖÇí 
Üïäñçíñ½Üïöó Üôíàóêï　 (ïëñÑÖóú 
ßí¿¿) ó äëóÖ　öóñ ½ñë äÜ ññ 
äÜç▲üñÖó0. 
 

∙ ぞñÑÜïöíöÜôÖÜñ ç¿íÑñÖóñ 
ごとど-¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá0ν 
∙äÜ¿ÖÜñ / ôíïöóôÖÜñ 
ÜöïÜöïöçóñ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜÇÜ 
ç£íó½ÜÑñúïöçó　 «ëÜÑóöñ¿á-
Üôóöñ¿á»ν 
∙ äëÜß¿ñ½▲ ï äëñÑÜïöíç¿ñÖóñ½ 
ëí£ëñüñÖó　 Öí óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
äñëïÜÖí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲êν 
∙ äÜ¿Öí　 £íçóïó½Üïöá Üö 
öñêÖóôñï¡óê Üï¿Üçóúν 
∙äÜÑçñë¢ñÖÖÜïöá öñêÖÜÇñÖÖ▲½ 
íçíëó　½ ó ¡íöíïöëÜâí½. 

 
で îñ¿á0 ó£ÜôñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú Ä¿ぐÜëí 

Öí½ó äëÜçñÑñÖ ÜäëÜï ïëñÑó Üôóöñ¿ñú ぜゐだば «で¡çÜëîÜçï¡í　 ü¡Ü¿í», ç ¡ÜöÜëÜú 
~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ¢ÜëÖí¿ Üïäñçíñ½Üïöó ÜßÜôí0àóêï　 ïöí¿ Üß　£íöñ¿áÖ▲½ 
äñëïÜÖí¿áÖ▲½ ÜôñöÖ▲½ ÑÜ¡Ü½ñÖöÜ½ ¡¿íïïí ï 1 ïñÖö　ßë　 β0β1/β0ββ ÜôñßÖÜÇÜ 
ÇÜÑí ДλЖ. 

ゑÜ£ëíïöÖí　 ¡íöñÇÜëó　 ëñïäÜÖÑñÖöÜçμ β0-γη ¿ñö ‒ β8,7%, γθ-4η ¿ñö ‒ 7,β%, 
46-55 ¿ñö ‒ 4β,7%, ßÜ¿ññ ηη ¿ñö ‒ β1,4%.  ぜÜ¿ÜÑ▲ñ ïäñîóí¿óïö▲ (ïöí¢ ëíßÜö▲ 
½ñÖññ η ¿ñö) ïÜïöíçó¿ó 7,β%, ëíßÜöí0àóñ η-10 ¿ñö – 14,3%, 10-β0 ¿ñö – 14,3%, 
20-γ0 ¿ñö – β1,4%, ßÜ¿ññ γ0 ¿ñö – 42,8%. 

ゐÜ¿áüóÖïöçÜ (8η,7%) ëñïäÜÖÑñÖöÜç Üö½ñöó¿ó, ôöÜ Öñ äëÜêÜÑó¿ó 
ÜßÜôñÖóñ, Öíäëíç¿ñÖÖÜñ Öí âÜë½óëÜçíÖóñ Öíç▲¡í çñÑñÖó　 Ä¿ぐÜëí, í 14,γ% 
äëÜü¿ó äÜÑÇÜöÜç¡Ü ç ëí½¡íê ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê ¡ÜëïÜç. 

ぜÖñÖó　 ëñïäÜÖÑñÖöÜç äÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú Ä¿ぐÜëí 
ëíïäëñÑñ¿ó¿óïá ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½ (öíß¿óîí β). 
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どíß¿óîí β – ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú Ä¿ぐÜëí 
№ ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Ä¿ぐÜëí とÜ¿óôñïöçÜ  

ôñ¿Üçñ¡ 
% 

1 とÜÖöëÜ¿á äÜïñàíñ½Üïöó ó ÜöïÜöïöçó　 ÜôñÖó¡Üç Öí 
ÜëÜ¡íê äÜ Üçí¢óöñ¿áÖÜú / ÖñÜçí¢óöñ¿áÖÜú 
äëóôóÖí½  

12 85,7 

2 でÜ£ÑíÖóñ ó äëÜçñë¡í îóâëÜç▲ê ÑÜ½íüÖóê £íÑíÖóú 2 14,3 
3 ゑÖñÜëÜôÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá 9 64,3 
4 と¿íïïÖÜñ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ 9 64,3 
5 とÜÖöëÜ¿á Üïäñçíñ½Üïöó Üôíàóêï　 13 92,7 
6 づí£½ñàñÖóñ ÑÜ½íüÖóê £íÑíÖóú 11 78,6 
7 ぢ¿íÖóëÜçíÖóñ ïÜÑñë¢íÖó　 ÜôñßÖ▲ê äëÜÇëí½½ ó 

ÜëÜ¡Üç 
10 71,4 

8 だßàñÖóñ ï ëÜÑóöñ¿　½ó 10 71,4 
9 ぞÜçÜïöó ó ½ñëÜäëó　öó　 7 50,0 

 
だïÖÜç▲çí　ïá Öí äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöíê, ½Ü¢ÖÜ £í¡¿0ôóöá, ôöÜ Üôóöñ¿　 

ï äÜ½Üàá0 Ä¿ぐÜëí ôíàñ çïñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜ0ö Üïäñçíñ½Üïöá ó äÜïñàíñ½Üïöá 
Üôíàóêï　, ëí£½ñàí0ö ÑÜ½íüÖóñ £íÑíÖó　 Öí ä¿íöâÜë½ñ. ぱÜÖ¡îó　 ïÜ£ÑíÖó　 ó 
äëÜçñë¡ó îóâëÜç▲ê ÑÜ½íüÖóê £íÑíÖóú äëí¡öóôñï¡ó Öñ óïäÜ¿á£Üñöï　 
äñÑíÇÜÇí½ó. 

ぶíïöÜöí óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Ä¿ぐÜëí Üôóöñ¿　½ó Ñ¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ëí£Ö▲ê çóÑÜç 
ëíßÜö ç Ä¿ぐÜëñ ï¿ñÑÜ0àí　 (öíß¿óîí γ). 

 
どíß¿óîí γ – ぶíïöÜöí óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Ä¿ぐÜëí Ñ¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 Üôóöñ¿　½ó ëí£Ö▲ê 
çóÑÜç ëíßÜö 
№ ゑóÑ▲ ëíßÜö ç Ä¿ぐÜëñ ぞñï¡Ü¿á¡Ü 

ëí£ ç ÑñÖá 
とí¢Ñ▲ú 

ÑñÖá 
ぞñ ½ñÖññ 

ÜÑÖÜÇÜ ëí£í 
ç ÖñÑñ¿0 

ぞó¡ÜÇÑí 

ôñ¿. % ôñ¿. % ôñ¿. % ôñ¿. % 

1 ごÖâÜë½óëÜçíÖóñ Ü öñ¡Üàñú 
Üïäñçíñ½Üïöó Üôíàóêï　 

4 28,6 7 50,0 3 21,4 0 0 

2 ごÖâÜë½óëÜçíÖóñ Ü Ñ/£ 3 21,4 11 78,6 0 0 0 0 
3 ごÖâÜë½óëÜçíÖóñ Üß 

ÜöïÜöïöçÜ0àóê Üôíàóêï　 
3 21,4 11 78,6 0 0 0 0 

4 がÜä. óÖâÜë½óëÜçíÖóñ Üß 
Üïäñçíñ½Üïöó Üôíàóêï　 ï îñ¿á0 
¡Üëëñ¡öóëÜç¡ó äëÜîñïïí 
ÜßÜôñÖó　 (¡Ü½½ñÖöíëóó) 

2 14,3 5 35,7 7 50,0 0 0 

5 ごÖâÜë½óëÜçíÖóñ ëÜÑóöñ¿ñú 0 0 4 28,6 10 71,4 0 0 
6 んÖí¿óöó¡í  0 0 2 14,3 9 64,3 3 21,4 
7 とí¿ñÖÑíëÖÜ-öñ½íöóôñï¡Üñ 

ä¿íÖóëÜçíÖóñ (とどぢ), 
ëíßÜôóñ äëÜÇëí½½▲ 

 1 7,1 8 57,2 5 35,7 0 0 

 
ぢëÜíÖí¿ó£óëÜçíç ÑíÖÖ▲ñ öíß¿óî▲, ½▲ äëóêÜÑó½ ¡ ç▲çÜÑÜ, ôöÜ 

äëí¡öóôñï¡ó çïñ ÜïÖÜçÖ▲ñ çóÑ▲ ëíßÜö Ä¿ぐÜëí óïäÜ¿á£Ü0öï　 ëñïäÜÖÑñÖöí½ó, 
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êÜö　 ó ï ëí£ÖÜú ôíïöÜöÜú. ぞíóßÜ¿ññ ôíïöÜ óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ çóÑ▲ ëíßÜö▲μ 
óÖâÜë½óëÜçíÖóñ Ü öñ¡Üàñú Üïäñçíñ½Üïöó Üôíàóêï　 (η0%), óÖâÜë½óëÜçíÖóñ Ü 
ÑÜ½íüÖñ½ £íÑíÖóó (78,θ%), óÖâÜë½óëÜçíÖóñ Üß ÜöïÜöïöçÜ0àóê Üôíàóêï　 
(78,6%), ëíßÜöí ï とどぢ, ëíßÜôó½ó äëÜÇëí½½í½ó (η7,β%). ゑ½ñïöñ ï öñ½ ëí£Ññ¿ 
«んÖí¿óöó¡í» Öñ ÑÜïöíöÜôÖÜ çÜïöëñßÜçíÖ Ü ëñïäÜÖÑñÖöÜç.  

でëñÑó äëñó½Üàñïöç óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Ä¿ぐÜëí ëñïäÜÖÑñÖö▲ Üö½ñöó¿óμ 
ïÜ¡ëíàñÖóñ çëñ½ñÖÖ▲ê £íöëíö Öí çñÑñÖóñ ÜöôñöÖÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó (71,4%), 
äÜç▲üñÖóñ ÜëÜçÖ　 óÖâÜë½óëÜçíÖÖÜïöó ëÜÑóöñ¿ñú Üß Üïäñçíñ½Üïöó Üôíàóêï　 
(8η,7%), äÜç▲üñÖóñ Üö¡ë▲öÜïöó ó Üßéñ¡öóçÖÜïöó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí (71,4%), äÜç▲üñÖóñ ÜëÜçÖ　 ½Üöóçíîóó ó Ñóïîóä¿óÖóëÜçíÖÖÜïöó 
Üôíàóêï　 (β1,4%), ëíïüóëñÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê 
âÜë½ ÜßÜôñÖó　 (η0%).  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ¢ÜëÖí¿ ç▲ïöÜäíñö ÜÑÖó½ ó£ ~¿ñ½ñÖöÜç 
îóâëÜçó£íîóó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê 
Üôëñ¢ÑñÖóú. ゑ½ñïöñ ï öñ½ ½▲ ½Ü¢ñ½ ¡ÜÖïöíöóëÜçíöá öÜö âí¡ö, ôöÜ ÑíÖÖ▲ú 
óÖïöëÜ½ñÖö ÖñïÜçñëüñÖñÖ, öëñßÜñö ÑÜëíßÜö¡ó, öí¡ ¡í¡ äÜïöÜ　ÖÖÜ çÜ£ëíïöí0ö 
öëñßÜçíÖó　 ¡ öñêÖóôñï¡ó½ êíëí¡öñëóïöó¡í½, Üçñ¿óôóçíñöï　 £íçóïó½Üïöá ïâñë▲ 
Üßëí£ÜçíÖó　 Üö çÖñüÖóê ëí£ëíßÜöôó¡Üç äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　, 
äÜïöíçàó¡Üç ごÖöñëÖñö Üï¿ÜÇ, äÜç▲üíñöï　 ëóï¡ êí¡ñëï¡óê íöí¡, äëÜï¿ñ¢óçíñöï　 
ñÑóÖÜÜßëí£óñ âÜë½ ó ïëñÑïöç äÜÑíôó £ÖíÖóú ç ïç　£ó ï ÜÖóâó¡íîóñú 
Üßëí£ÜçíÖó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ëñïÜëïÜç. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ ëí£é　ïÖñÖó　 äÜ ïÜ¡ëíàñÖó0 ó ÜïöëíÖñÖó0 
ó£ß▲öÜôÖÜú ÜöôñöÖÜïöó Üôóöñ¿ñú. ぢëó¿Ü¢ñÖóñ ¡ äóïá½Ü だßàñëÜïïóúï¡ÜÇÜ 
äëÜâïÜ0£í Üßëí£ÜçíÖó　 Üö 07.07.β01θ Ç. № γβγ. – URL: 
https://minobrnauki.sakha.gov.ru/news/front/view/id/2676796 (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 
05.05.24). 

β. ぎÑóÖ▲ú ¡çí¿óâó¡íîóÜÖÖ▲ú ïäëíçÜôÖó¡ ÑÜ¿¢ÖÜïöñú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ñú, 
ïäñîóí¿óïöÜç ó ï¿Ü¢íàóê. づí£Ññ¿ «とçí¿óâó¡íîóÜÖÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó 
ÑÜ¿¢ÖÜïöñú ëíßÜöÖó¡Üç Üßëí£ÜçíÖó　»μ äëó¿Ü¢ñÖóñ ¡ äëó¡í£Ü ぜóÖóïöñëïöçí 
£ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　 ó ïÜîóí¿áÖÜÇÜ ëí£çóöó　 づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Üö βθ íçÇÜïöí 
β010 Ç. № 7θ1Ö. – URL: http://www.minzdravsoc.ru/docs/ 
mzsr/ЬКХКЫв/γ0/EKSШЛЫКгШЯКЧТО.НШМ (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 0η.0η.β4). 

γ. ぢóïá½Ü № 01-14-1λθ0 Üö 18.0θ.β0β0 だ Öíäëíç¿ñÖóó ½ñöÜÑóôñï¡óê 
ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú äÜ çñÑñÖó0 ç ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîó　ê づñïäÜß¿ó¡ó 
とë▲½ ¢ÜëÖí¿Üç Üïäñçíñ½Üïöó ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ½ çóÑñ. – URL: 
https://monm.rk.gov.ru/documents/42d2e827-b23e-493e-a069-4bfc724186d1 (Ñíöí 
ÜßëíàñÖó　μ 04.0η.β4). 

4. ぢóïá½Ü ぜóÖóïöñëïöçí Üßëí£ÜçíÖó　 ó ÖíÜ¡ó づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó ó 
だßàñëÜïïóúï¡ÜÇÜ ぢëÜâïÜ0£í Üßëí£ÜçíÖó　 1θ ½í　 β01θ Ç. № ぞど-θ04/08/βθλ «だ 
ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　ê äÜ ïÜ¡ëíàñÖó0 ó ÜïöëíÖñÖó0 ó£ß▲öÜôÖÜú ÜöôñöÖÜïöó 
Üôóöñ¿ñú». – URL: https://minobrnauki.sakha.gov.ru/news/front/view/id/2676796 
(Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 0η.0η.β4). 

https://minobrnauki.sakha.gov.ru/news/front/view/id/2676796
http://www.minzdravsoc.ru/docs/
https://monm.rk.gov.ru/documents/42d2e827-b23e-493e-a069-4bfc724186d1
https://minobrnauki.sakha.gov.ru/news/front/view/id/2676796
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η. ぢóïá½Ü ½óÖóïöëí Üßëí£ÜçíÖó　 Üö 1β.0λ.β01β Ç. № がず-1η0/8 «だ 
ïÜ¡ëíàñÖóó Üßéñ½Üç ó çóÑÜç ÜöôñöÖÜïöó». – URL: 
СЭЭЩЬμ//ааа.РКЫКЧЭ.ЫЮ/ЩЫШНЮМЭЬ/ТЩШ/ЩЫТЦО/НШМ/701βλ7γ4/ (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 
04.05.24). 

θ. ぢóïá½Ü ぜóÖóïöñëïöçí だßëí£ÜçíÖó　 ó ÖíÜ¡ó づぱ Üö 1η.0β.β01β № んぢ-
147/07 «だ ½ñöÜÑóôñï¡óê ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　ê äÜ çÖñÑëñÖó0 ïóïöñ½ çñÑñÖó　 
¢ÜëÖí¿Üç Üïäñçíñ½Üïöó ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ½ çóÑñ». – URL: 
https://base.garant.ru/70181184/ (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 0η.0η.β4). 

7. ぢëó¡í£ ぜóÖóïöñëïöçí Üßëí£ÜçíÖó　, ÖíÜ¡ó ó ½Ü¿ÜÑñ¢ó づñïäÜß¿ó¡ó 
とë▲½ Üö βθ.04.β0β1 № 707. «だ çÖñÑëñÖóó ç づñïäÜß¿ó¡ñ とë▲½ ñÑóÖÜú ïóïöñ½▲ 
~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê ¢ÜëÖí¿Üç». – URL: https://monm.rk.gov.ru/documents/42d2e827-
b23e-493e-a069- 4bfc724186d1 (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 04.0η.β4). 

8. ぢëó¡í£ ぜóÖóïöñëïöçí äëÜïçñàñÖó　 づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó 
Üö γ1 ½í　 β0β1 Ç. № β8θ «ぱñÑñëí¿áÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú 
ïöíÖÑíëö Öíôí¿áÖÜÇÜ ÜßàñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　». – URL: 
https://base.garant.ru/400907193/53f89421bbdaf741eb2d1ecc4ddb4c33/ (Ñíöí 
ÜßëíàñÖó　μ 0λ.0η.β4). 

λ. ぢëó¡í£ «だ ççñÑñÖóó ç ぜゐだば «で¡çÜëîÜçï¡í　 ü¡Ü¿í» ç β0β1/β0ββ 
ÜôñßÖÜ½ ÇÜÑÜ ¢ÜëÖí¿í Üïäñçíñ½Üïöó ÜßÜôí0àóêï　 ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ½ çóÑñ» № 
γ01(í) Üö βγ.08.β0β1. – URL: СЭЭЩЬμ//ïöíë▲ñ¿ñ£▲.ëâ (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 08.0η.β4). 

10. ぢÜöóÖ ゑ.ゑ.μ づÜïïóó ÖñÜßêÜÑó½í çïñÜßàí　 îóâëÜçí　 Çëí½ÜöÖÜïöá. – 
URL: https://mir24.tv/news/16183486/putin-rossii-neobhodima-vseobshchaya-
cifrovaya-gramotnost (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 0η.0η.β4). 

11. ぱñÑñëí¿áÖ▲ú £í¡ÜÖ Üö βλ Ññ¡íßë　 β01β № β7γ-ぱげ «だß Üßëí£ÜçíÖóó ç 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó», ç ëñÑí¡îóó Üö 1λ.1β.β0βγ. ‒ URδμ https://base.garant.ru/ 
(Ñíöí ÜßëíàñÖó　 0θ.04.β4). 

https://base.garant.ru/70181184/
https://monm.rk.gov.ru/documents/42d2e827-b23e-493e-a069-%204bfc724186d1
https://monm.rk.gov.ru/documents/42d2e827-b23e-493e-a069-%204bfc724186d1
https://base.garant.ru/400907193/53f89421bbdaf741eb2d1ecc4ddb4c33/
https://старыелезы.рф/
https://mir24.tv/news/16183486/putin-rossii-neobhodima-vseobshchaya-cifrovaya-gramotnost
https://mir24.tv/news/16183486/putin-rossii-neobhodima-vseobshchaya-cifrovaya-gramotnost
https://base.garant.ru/
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ばがと 37.013.77 
 

Äぜぢんどごé ぢづぎぢだがんゑんどぎずé ご ぱだづぜん ぎぎ づぎんずごげんぴごご ぞん 
ばぶぎゐぞだぜ げんぞéどごご 

 
びÜê¿íô ご.ぞ., íïïóïöñÖö ¡íâñÑë▲ ½íüóÖ ó íääíëíöÜç äóàñç▲ê 

äëÜó£çÜÑïöç  
 

ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ äëñÑïöíç¿ñÖÜ Üßé　ïÖñÖóñ öñë½óÖÜ ~½äíöó　. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖ 
çíëóíÖö ëñí¿ó£íîóó ~½äíöóó Öí ÜôñßÖÜ½ £íÖ　öóó ¡í¡ äëóôóÖÖÜ-ï¿ñÑïöçñÖÖ▲ú ó 
çÜïäóöíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï, ¡ÜöÜë▲ú Öíäëíç¿ñÖ Öí äÜ¿ÜôñÖóñ ÜßÜôí0àó½óï　 
Üßàóê ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ¡Ü½äñöñÖîóú. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçíμ ~½äíöó　, äëóôóÖÖÜ-ï¿ñÑïöçñÖÖ▲ú äëÜîñïï, ¡Ü½äñöñÖîóó. 

 
ぢëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ ¡íôñïöçÜ½ ç ëíßÜöñ ï ¿0Ñá½ó 　ç¿　ñöï　 Ü½ñÖóñ 

äÜïöíçóöá ïñß　 Öí ½ñïöÜ ÑëÜÇÜÇÜ, äÜúöó Öí ÜïöÜä¡ó, Ñíöá äÜÖñ　öá ôöÜ ö▲ Öí ñÇÜ 
ïöÜëÜÖñ ó¿ó ÖíäëÜöóç. 

Ä½äпöó　 (Çëñô ἐち — «ç» + Çëñô Πάしος — «ïöëíïöá», «ïÜôÜçïöçóñ») — ~öÜ 
ÜïÜ£ÖíÖÖÜñ ïÜäñëñ¢óçíÖóñ öñ¡Üàñ½Ü ~½ÜîóÜÖí¿áÖÜ½Ü ïÜïöÜ　Öó0 ÑëÜÇÜÇÜ 
ôñ¿Üçñ¡í ßñ£ äÜöñëó ÜàÜàñÖó　 äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 ~öÜÇÜ äñëñ¢óçíÖó　. 

ぞíäëó½ñë, äëó ÜäëÜïñ äíîóñÖöí, äëÜ　ç¿ñÖóñ ~½äíöóó çëíôí Ü£Öíôíñö, çÜ-
äñëç▲ê, äÜÖó½íÖóñ ï¿Üç, ôÜçïöç ó ¢ñïöÜç äíîóñÖöí, í çÜ-çöÜë▲ê, öí¡Üñ 
äëÜ　ç¿ñÖóñ ~öÜÇÜ äÜÖó½íÖó　, ôöÜ äíîóñÖöÜ ïöíÖÜçóöï　 　ïÖÜ, ôöÜ çëíô ÜïÜ£Öíёö 
ñÇÜ äñëñ¢óçíÖó　. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äÜ　ç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ßñ¿ññ Üßéñ¡öóçÖÜ 
ÜîñÖóöá óïöóÖÖÜ0 äëóôóÖÜ £íßÜ¿ñçíÖó　. 

どñë½óÖ «~½äíöó　» ççñÑёÖ ÄÑçíëöÜ½ どóöôñÖñëÜ½, ¡ÜöÜë▲ú ¡í¿á¡óëÜçí¿ 
Öñ½ñî¡Üñ ï¿ÜçÜ EТЧПüСХЮЧР,— çôÜçïöçÜçíÖóñ (1885), 

だÑÖÜ ó£ äñëç▲ê ÜäëñÑñ¿ñÖóú ~½äíöóó ïÑñ¿íÖÜ ç 1λ0η ÇÜÑÜ げóÇ½ÜÖÑÜ½ 
ぱëñúÑÜ½μ «ぜ▲ Üôóö▲çíñ½ äïóêóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ äíîóñÖöí, ïöíçó½ ïñß　 ç ~öÜ 
ïÜïöÜ　Öóñ ó ïöíëíñ½ï　 äÜÖ　öá ñÇÜ, ïëíçÖóçí　 ñÇÜ ïÜ ïçÜó½ ïÜßïöçñÖÖ▲½». 

でÜöá ~½äíöóó ç öÜ½, ôöÜ ~½äíöóëÜ0àóú ÜïÜ£Öíёö, ôöÜ ôÜçïöçí, ¡ÜöÜë▲ñ 
ÜÖ óïä▲ö▲çíñö, 　ç¿　0öï　 Üöëí¢ñÖóñ½ ôÜçïöç ÑëÜÇÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í. ぎï¿ó ~öÜÇÜ Öñ 
äëÜóïêÜÑóö, öÜ öí¡Üú äëÜîñïï, ïôóöí0ö Öñ ~½äíöóñú, í, ï¡Üëññ, óÑñÖöóâó¡íîóñú 
ï ÑëÜÇó½ ôñ¿Üçñ¡Ü½. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ëí£çóöí　 ïäÜïÜßÖÜïöá ¡ ~½äíöóó 　ç¿　ñöï　 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ çí¢Ö▲½ ¡íôñïöçÜ½ Ñ¿　 ¿0Ññú, ôá　 ëíßÜöí ïç　£íÖí ï ¿0Ñá½ó. 
と Ü¡í£íÖÖÜ½Ü, ÜöÖñïñ½ ëíßÜöÜ äëñäÜÑíçíöñ¿　 ó ÜßÜôí0àóêï　. 

と ëí£ÖÜçóÑÖÜïö　½ ~½äíöóó ÜöÖÜï　öμ  
- ~½ÜîóÜÖí¿áÖí　 (äëÜóïêÜÑóö £í ïôёö ~½ÜîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ëñíÇóëÜçíÖó　 

~½äíöóëÜ0àñÇÜ Öí äÜïöÜä¡ó, ëñôá, ½ó½óôñï¡óñ ëñí¡îóó, ¢ñïö▲ ÑëÜÇÜÇÜ 
ôñ¿Üçñ¡í)ν  
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- ¡ÜÇÖóöóçÖí　 ~½äíöó　 (ßí£óëÜñöï　 Öí óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê äëÜîñïïíê – 
ïëíçÖñÖóñ, íÖí¿ÜÇó　, äëóôóÖí ó ï¿ñÑïöçóñ ó ö.ä.) 

ゑ ÜöÖÜüñÖó　ê äëñäÜÑíçíöñ¿　 ó ÜßÜôí0àñÇÜï　 ¡ÜÇÖóöóçÖí　 ~½äíöó　 
äëñäÜÑíçíöñ¿　 ßÜÑñö ïÜïöÜ　öá ç öÜ½, ôöÜ äëñäÜÑíçíöñ¿á ïÜäñëñ¢óçíñö 
~½äíöóëÜñ½Ü½Ü (ÜßÜôí0àñ½Üï　) ¿óüá ç öÜ½, ôöÜ ÜÖ Öñ ó½ññö ÖÜ¢Ö▲ê £ÖíÖóú ó 
Ü½ñÖóú, ÖÜ ÜÖó ïöíÖÜç　öï　 ï¿ñÑïöçóñ½ öëñßÜñ½▲ê ¡Ü½äñöñÖîóú. 
Ä½ÜîóÜÖí¿áÖí　 ~½äíöó　 – ~öÜ ïÜäñëñ¢óçíÖóñ ï öñ½, ¡í¡óê ½Üëí¿áÖÜ-
ÖëíçïöçñÖÖ▲ê ¡íôñïöç ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ ÜßÜôí0àñ½Üï　. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, 
¡ÜÇÖóöóçÖí　 ~½äíöó　 – ~öÜ äëóôóÖÖÜ-ï¿ñÑïöçñÖÖ▲ú äëÜîñïï, ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
¡ÜöÜëÜÇÜ äëñÜÑÜ¿ñçíñöï　 çí¡ÜÜ½ ç £ÖíÖó　ê ó Ü½ñÖó　ê ÜßÜôí0àñÇÜï　, í 
~½ÜîóÜÖí¿áÖí　 ~½äíöó　 – ~öÜ çÜïäóöíöñ¿áÖí　 ïöÜëÜÖí ÜßÜôñÖó　.  

づíïï½Üöëó½ ¡ÜÇÖóöóçÖÜ0 ~½äíöó0. ゎ¿íçÖ▲½ ÑÜ¡Ü½ñÖöÜ½ ç äëÜîñïïñ 
ÜßÜôñÖó　 　ç¿　ñöï　 ぱゎだで ó ëíßÜôóñ äëÜÇëí½½▲ ÜôñßÖÜú Ñóïîóä¿óÖ▲. ぱゎだで 
ÜäëñÑñ¿　ñö ÖñÜßêÜÑó½▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó, £ÖíÖó　 ó Ü½ñÖó　 ÜßÜôí0àñÇÜï　 äÜ 
óöÜÇÜ ó£ÜôñÖó　 ÜôñßÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ, ßÜÑÜàÜ0 ïäñîóí¿ó£íîó0 ó ö.Ñ. ゑ ëíßÜôóê 
äëÜÇëí½½íê ÜôñßÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ Ü¡í£▲çí0öï　 ÖíóßÜ¿ññ äëóñ½¿ñ½▲ñ 
¡Ü½äñöñÖîóó ó£ äñëñôÖ　, Ü¡í£íÖÖÜÇÜ ç ぱゎだで. ぞíäëó½ñë, ëíïï½Üöëó½ Üßàóñ 
¡Ü½äñöñÖîóó, äëó½ñÖ　ñ½▲ñ ç ëíßÜôñú äëÜÇëí½½ñ äÜ ½ñêíÖó¡ñ  

だと 1. ぢÜÖó½íöá ïÜàÖÜïöá ó ïÜîóí¿áÖÜ0 £Öíôó½Üïöá ïçÜñú ßÜÑÜàñú 
äëÜâñïïóó, äëÜ　ç¿　öá ¡ Öñú ÜïöÜúôóç▲ú óÖöñëñï. 

だと β. だëÇíÖó£Üç▲çíöá ïÜßïöçñÖÖÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, ç▲ßóëíöá öóäÜç▲ñ 
½ñöÜÑ▲ ó ïäÜïÜß▲ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê £íÑíô, ÜîñÖóçíöá óê 
~ââñ¡öóçÖÜïöá ó ¡íôñïöçÜ. 

だと η. ごïäÜ¿á£Üçíöá óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

んÖí¿ó£ Ü¡í£íÖÖ▲ê Üßàóê ¡Ü½äñöñÖîóú, ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ~½äíöóó 
äëñäÜÑíçíöñ¿　 ï¿ñÑÜ0àóúμ  

1) äÜÖó½íÖóñ ïÜàÖÜïöó äëÜâñïïóóμ äëóôóÖí – ôñ¿Üçñ¡Ü çïñÇÑí ÖÜ¢Ö▲ 
ÑñÖñ¢Ö▲ñ ïëñÑïöçí Ñ¿　 ¢ó£Öó ç ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ½óëñν ï¿ñÑïöçóñ – äëÜâñïïó　 
äÜ½Ü¢ñö ß▲öá £íÖ　ö▲½ öëÜÑÜ½, ¡ÜöÜë▲ú äÜ£çÜ¿óö £íëíßíö▲çíöá ÑÜïöÜúÖÜ0 
£íëä¿íöÜ. 

β) ïÜîóí¿áÖí　 £Öíôó½Üïöá äëÜâñïïóóμ äëóôóÖí – ôñ¿Üçñ¡Ü äëó　öÖÜ 
äëÜ　ç¿　öá £íßÜöÜ Ü ß¿ó¢Öñ½ν ï¿ñÑïöçóñ – äëÜâñïïóÜÖí¿áÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, 
ÖñïÜàí　 äÜ¿á£Ü ÑëÜÇó½ ¿0Ñ　½ äÜ£çÜ¿óö ôñ¿Üçñ¡Ü äÜ¿Üôóöá äëó£ÖíÖóñ ó £íÖ　öá 
ïçÜñ½ ½ñïöÜ ç Üßàñïöçñ. 

γ) ÜëÇíÖó£íîó　 ïÜßïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöóμ äëóôóÖí – ÖñÜßêÜÑó½Üïöá 
¡í¢ÑÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í ÜäëñÑñ¿　öá öñ¡Üàóñ Ññ¿í ¡í¡ äñëçóôÖ▲ñ ó çöÜëóôÖ▲ñν 
ï¿ñÑïöçóñ – äÜïñàñÖóñ £íÖ　öóú äÜ ëíïäóïíÖó0, ÜöïÜöïöçóñ ÜäÜ£ÑíÖóú, 
ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ÑÜ½íüÖñÇÜ £íÑíÖó　, ïÜß¿0ÑñÖóñ ¡Ü¿áöÜë▲ äÜçñÑñÖó　 Öí £íÖ　öóó 
ëñüíñö £íÑíôÜ äÜ¿ÜôñÖó　 ÜßÜôí0àó½ï　 Üßàñú ¡Ü½äñöñÖîóó.  

4) ç▲ßÜë öóäÜç▲ê ïäÜïÜßÜç ó ½ñöÜÑÜç ç▲äÜ¿ÖñÖó　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê 
£íÑíôμ äëóôóÖí – ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ëñüíöá äÜçïñÑÖñçÖ▲ñ Öñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ 
£íÑíôó Öí ÜïÖÜçíÖóó äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ Üä▲öíν ï¿ñÑïöçóñ – Öí ÜïÖÜçíÖóó 
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âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖ▲ê £ÖíÖóú ÜôñÖó¡ ½Ü¢ñö äëñÑ¿Ü¢óöá ïçÜú ä¿íÖ ëñüñÖó　 £íÑíôó, 
ÜëóÇóÖí¿áÖÜ äÜï½Üöëñöá Öí äëÜß¿ñ½Ü. 

η) ÜîñÖ¡í ~ââñ¡öóçÖÜïöó ó ¡íôñïöçí ïçÜóê Ññúïöçóúμ äëóôóÖí – 
½Üöóçíîó　 ÜôñÖó¡í ¡ ïí½ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó0, äÜ£ÖíÖó0 £í¡ÜÖÜç Ü¡ëÜ¢í0àñú 
Ññúïöçóöñ¿áÖÜïöóν ï¿ñÑïöçóñ – äÜ¿ÜôñÖóñ ç▲ïÜ¡Üú ÜîñÖ¡ó £í äëÜÑñ¿íÖÖÜ0 
ëíßÜöÜ äÜÑöçñëÑóö äëó£ÖíÖóñ ÑëÜÇó½ó Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÜôñÖó¡í, Ñíïö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
äÜ¿Üôíöá ïöóäñÖÑó0, ó öí¡ó½ Üßëí£Ü½ ïâÜë½óëÜñöï　 ½Üöóçíîó　 ÜôñÖó¡í ¡ 
ÜôñßÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

θ) óÖâÜë½íîóÜÖÖÜ-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöóμ äëóôóÖí – Ç¿Üßí¿ó£íîó　, ¡Ü½äá0öñëó£íîó　, óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú 
óÖöñ¿¿ñ¡ö ó Ñë.ν ï¿ñÑïöçóñ – äëó½ñÖñÖóñ öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç äÜ£çÜ¿óö ó½ñöá 
Üïäñê ç äÜÑÇÜöÜç¡ñ £íÖ　öóú, í öí¡¢ñ ç ä¿íÖóëÜçíÖóó ÜôñßÖÜÇÜ ó ¿óôÖÜÇÜ 
çëñ½ñÖó. 

づíïï½Üöëó½ Öñ¡ÜöÜë▲ñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó, äëó½ñÖ　ñ½▲ñ ç 
ëíßÜôñú äëÜÇëí½½ñ äÜ ½ñêíÖó¡ñ 

ぢと 1.1. だïÜàñïöç¿　öá çêÜÑÖÜú ¡ÜÖöëÜ¿á £í äÜïöÜäí0àó½ó ïÜÑÜç▲½ó 
½íüóÖí½ó, ½ñêíÖó£½í½ó, Ü£¿í½ó, Ññöí¿　½ó, äÜ¿Üâíßëó¡íöí½ó ç ïÜÜöçñöïöçóó ï 
ëí£ëíßÜöíÖÖ▲½ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ äëÜîñïïÜ½. 

ぢと 1.γ. づí£ëíßíö▲çíöá äëÜÇëñïïóçÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äëÜîñïï▲ ïßÜë¡ó 
Ü£¿Üç, íÇëñÇíöÜç, ½ÜÖöí¢í ï ïÜß¿0ÑñÖóñ½ öñêÖóôñï¡ó ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ê ÖÜë½ 
çëñ½ñÖó. 

ぢと β.γ. ゑ▲äÜ¿Ö　öá ÖñÜßêÜÑó½▲ñ öóäÜç▲ñ ëíïôñö▲ äëó ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖóó. 
ぢと β.4. づí£ëíßíö▲çíöá ëíßÜôóú äëÜñ¡ö Ññöí¿ñú ó Ü£¿Üç. 
ぢと β.η. んÖí¿ó£óëÜçíöá öñêÖÜ¿ÜÇóôÖÜïöá ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ïäëÜñ¡öóëÜçíÖÖÜÇÜ 

Ü£¿í äëó½ñÖóöñ¿áÖÜ ¡ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲½ Üï¿Üçó　½ äëÜó£çÜÑïöçí ó ~¡ïä¿Üíöíîóó. 
んÖí¿ó£ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ¡Ü½äñöñÖîóú ï öÜô¡ó £ëñÖó　 ¡ÜÇÖóöóçÖÜú 

~½äíöóó äëñäÜÑíçíöñ¿　 äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ ÜôñÖó¡í½μ 
1) ¡ÜÖöëÜ¿á ïÜÑÜç▲ê ½íüóÖ ó ëí£ëíßÜö¡í äëÜÇëñïïóçÖ▲ê 

öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç ïßÜë¡ó ó ½ÜÖöí¢íμ äëóôóÖí – ïÜß¿0ÑñÖóñ 
ôñ¿Üçñ¡Ü½ öëñßÜçíÖóú ßñ£ÜäíïÖÜïöó, ゎだでどí ó äë. ÖÜë½ν ï¿ñÑïöçóñ – ïÜ£ÑíÖóñ 
½íüóÖ ó ½ñêíÖó£½Üç ï ç▲ïÜ¡Üú ÖíÑñ¢ÖÜïöá0 ó ÑÜ¿ÇÜçñôÖÜïöá0, äÜç▲ïóöá 
~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú, ÜßÜëÜÖÖ▲ú ÜëÜçñÖá ëí£çóöó　 ïöëíÖ▲.  

β) んÖí¿ó£ öñêÖÜ¿ÜÇóôÖÜïöó ¡ÜÖïöëÜ¡îóóμ äëóôóÖí – ôñ¿Üçñ¡ ¢ñ¿íñö 
äÜ¿Üôóöá ç▲ïÜ¡óú ëñ£Ü¿áöíö ï Öíó½ñÖáüó½ó £íöëíöí½óν ï¿ñÑïöçóñ – ç▲ßÜë 
ÜëóÇóÖí¿áÖ▲ê ëñüñÖóú ó äëÜñ¡öÜç, ¡ÜöÜë▲ñ äëóÖñïÜö ç▲ïÜ¡óñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ç 
Üôñßñ, ç▲ïÜ¡Ü0 ïöóäñÖÑó0, Çëí½Üö▲ ó ö.ä. とí¡ äëó½ñë, äëñÑ½ñö▲ 
óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ ó½ó äëó ÜßÜôñÖóó (ëÜô¡í, äíëöí ÑÜï¡í ó ö.ä) ïÜàñïöçñÖÖÜ ç¿ó　ñö 
Öí óê Üïäñçíñ½Üïöá. ご öÜ, ¡ÜÇÑí ½▲ Öñ £íß▲çíñ½ óê ÖÜïóöá Öí £íÖ　öóó, ßñëñ¢ñÖÜ 
ÜöÖÜïóöï　 ¡ ôÜ¢ó½ çñàí½, äÜ£çÜ¿óö Ü¿Üôüóöá Üïäñçíñ½Üïöá ó äÜç▲ïóö óÖöñëñï 
¡ £íÖ　öó　½. 

どñ½í ÑÜßëÜö▲ ó ôñ¿ÜçñôÖÜïöó, ÖëíçïöçñÖÖÜïöó ó ¡ëíïÜö▲ ÑÜ¿¢Öí óÑöó 
äÜäÜöÖÜ ï äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Öíäëíç¿ñÖÖÜïöá0 ÜôñÖó¡Üç. ÄöÜ½Ü ïäÜïÜßïöçÜñö 
~½ÜîóÜÖí¿áÖí　 ~½äíöó0. 
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ご£çñïöÖÜ, ôöÜ Ññöó ¢óçÜ ó ÑÜçñëôóçÜ çÜïäëóÖó½í0ö ôóöíñ½▲ñ ó½ ï¡í£¡ó, 
ïöóêó, ëíïï¡í£▲ ó ß¿íÇÜÑíë　 ó½ Üç¿íÑñçí0ö 　£▲¡Ü½ ïçÜñÇÜ ÖíëÜÑí, £Öí¡Ü½　öï　 ï 
ëÜÑÖÜú äëóëÜÑÜú, Üß▲ôí　½ó, Ü¡¿íÑÜ½ ¢ó£Öó, Üôíöï　 äëñÜÑÜ¿ñçíöá öëÜÑÖÜïöó. 
でÜäñëñ¢óçí　 Üß ~öÜ½ äëñäÜÑíçíöñ¿á ½Ü¢ñö äëó½ñÖ　öá ÖíëÜÑÖ▲ú âÜ¿á¡¿Üë, 
äÜï¿Üçóî▲, äÜÇÜçÜë¡ó ó ö.ä., í öí¡¢ñ Ü¡í¢ñö ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí 
âÜë½óëÜçíÖóñ Üßàóê ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ¡Ü½äñöñÖîóú ¿óôÖ▲ú äëó½ñë 
äëñäÜÑíçíöñ¿　. 

ゑ▲çÜÑ. ぢëó½ñÖñÖóñ äëñäÜÑíçíöñ¿ñ½ ¡ÜÇÖóöóçÖÜú ó ~½ÜîóÜÖí¿áÖÜú 
~½äíöóó 　ç¿　ñöï　 ôíïöá0 äÜçïñÑÖñçÖÜú öëÜÑÜçÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, äÜ½ÜÇí0àññ ç 
âÜë½óëÜçíÖóó Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç ÜôñÖó¡í ó âÜë½óëÜçíÖóó Ü ÖñÇÜ ç▲ïÜ¡óê 
½Üëí¿áÖÜ-ÖëíçïöçñÖÖ▲ê ¡íôñïöç. Ä½äíöó　 – äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜñ ¡íôñïöçÜ 
äëñäÜÑíçíöñ¿　, äÜ£çÜ¿　0àññ ÑÜïöóÇÖÜöá ç▲ïÜ¡óê ëñ£Ü¿áöíöÜç ç öëÜÑÜçÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. Ä½äпöó　. - https://ru.wikipedia.org/ 
β. ゑÜïäóöíÖóñ ÖëíçïöçñÖÖ▲ê ôÜçïöç Ü ïöíëüóê ÑÜü¡Ü¿áÖó¡Üçμ とÖ.Ñ¿　 

çÜïäóöíöñ¿　 Ññö.ïíÑí Дづ.で. ゐÜëñ ó Ñë.Жν ぢÜÑ ëñÑ. ん.ぜ. ゑóÖÜÇëíÑÜçÜú. ぜ.μ 
ぢëÜïçñàñÖóñ, 1λ8λ. λη ï. ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
https://sheba.spb.ru/shkola/vospit-nrav-1989.htm 

https://ru.wikipedia.org/
https://sheba.spb.ru/shkola/vospit-nrav-1989.htm
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ばがと 378.147:811.111:004.8 
 

ごでぢだずぽげだゑんぞごぎ ゎぎぞぎづんどごゑぞだゎだ ごでとばででどゑぎぞぞだゎだ 
ごぞどぎずずぎとどん ゑ んがんぢどんぴごご だゐばぶんùべごび ぜんどぎづごんずだゑ ぢだ 

んぞゎずござでとだぜば éげぼとば がずé づんげぞぼび éげぼとだゑぼび ばづだゑぞぎざ 
 

1,2ん¡ïёÖÜçí ぞ.ゑ., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö âó¿Ü¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ÜöÑñ¿ñÖó　 
óÖÜïöëíÖÖ▲ê 　£▲¡Üç, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ íÖÇ¿óúï¡ÜÇÜ 　£▲¡í ç ïâñëñ ÖíÜôÖÜú 

¡Ü½½ÜÖó¡íîóó 
2ぷñäñöÜçï¡óú が.ゑ., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ íÖÇ¿óúï¡ÜÇÜ 　£▲¡í ç 

ïâñëñ ÖíÜôÖÜú ¡Ü½½ÜÖó¡íîóó 
 

1ぱゎんだば ゑだ «ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

2ぱゎんだば ゑだ «ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. でöíöá　 äÜïç　àñÖí äëó½ñÖñÖó0 óÖïöëÜ½ñÖöÜç ÇñÖñëíöóçÖÜÇÜ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí (ゎごご) ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ äëÜîñïïñ, ç ôíïöÖÜïöó, 
äëó ïÜ£ÑíÖóó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê £íÑíÖóú Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç äÜ íÖÇ¿óúï¡Ü½Ü 　£▲¡Ü. 
づíïï½íöëóçí0öï　 óÖïöëÜ½ñÖö▲ ÇñÖñëíîóó ¡í¡ ó¿¿0ïöëíöóçÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, öí¡ 
ó öñ¡ïöÜç Ñ¿　 ëíßÜö▲ ç ¡¿íïïñ. ゑ▲　ç¿　0öï　 äëñó½Üàñïöçí óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ゎごご 
Ñ¿　 äñÑíÇÜÇí, í öí¡¢ñ ÜÇëíÖóôñÖó　 äëñÑ¿íÇíñ½▲ê ½ñöÜÑÜç, ïç　£íÖÖ▲ñ ï 
ÖñïÜçñëüñÖïöçÜ½ óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ïëñÑïöç ÇñÖñëíîóó.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ÇñÖñëíöóçÖ▲ú óï¡ÜïïöçñÖÖ▲ú óÖöñ¿¿ñ¡ö, ÜÖ¿íúÖ ÜßÜôñÖóñ, 
íÖÇ¿óúï¡óú 　£▲¡, öñêÖóôñï¡óú çÜ£, Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ ëñïÜëï▲. 
 

だÖ¿íúÖ ÜßÜôñÖóñ, ëí£¿óôÖ▲ñ ä¿íöâÜë½▲ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 £íÖ　öóú, Öí 
ï½ñÖÜ Üß▲ôÖ▲ê £íÖ　öóú äëóêÜÑóö ÖÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó – óÖïöëÜ½ñÖö▲ ゎごご.  

ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ, ¡ÜöÜëí　 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ îó¡¿í ïöíöñú Üß 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ゎごご ç ¡íôñïöçñ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê óÖïöëÜ½ñÖöÜç, Üß¿ñÇôí0àóê ó 
ïÜçñëüñÖïöçÜ0àóê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï äëó ÜßÜôñÖóó óÖÜïöëíÖÖÜ½Ü 
　£▲¡Ü, ½▲ äëÜÑÜ¿¢íñ½ íÖí¿ó£óëÜçíöá óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ゎごご ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú 
ïëñÑñ. ぜ▲ äëñÑäÜ¿íÇíñ½ äÜ£óöóçÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ ¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ÖñúëÜÖÖ▲ê 
ïñöñú ó ïÜÇ¿íüíñ½ï　 ï ½ÖñÖóñ½, ëíÖññ ç▲ï¡í£íÖÖ▲½ ん.ん. でÜï¡ó½ ó ん.ゎ. 
でíçñÖ¡Ü «Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 êÜÑí Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí, 
ïßÜëí ó ¡ÜÖöëÜ¿　 ÑíÖÖ▲ê Üß ÜßÜôíñ½▲ê ó óê äëñÑäÜôöñÖó　ê, í öí¡¢ñ íÖí¿ó£í 
ïöíöóïöóôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú» Дγ, ï. 4ηηЖ.  

ぢÜÑÑñë¢óçíñ½ ½ÖñÖóñ ¡Ü¿¿ñÇ ¡í¡ ëÜïïóúï¡óê ¡Ü¿¿ñÇ Дβ, 4, ï. η71Ж, öí¡ ó 
£íëÜßñ¢Ö▲ê ДθЖ ç ä¿íÖñ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú, ç▲üñÜäÜ½　ÖÜö▲ñ ïñöó 
ç ÖíïöÜ　àóú ½Ü½ñÖö ïäÜïÜßÖ▲ ïí½ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíöáï　, ó ~öí óê ïäÜïÜßÖÜïöá 
ó½ññö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá Ü¿Üôüóöá ßí£Üç▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó ÜôñßÖÜÇÜ äëÜîñïïí ó 
ïäÜïÜßÖí ïôóö▲çíöá ¢ñ¿íÖó　 ó äëñÑÜÇíÑ▲çíöá äÜöëñßÖÜïöó ÜßÜôí0àóê Д1, ï. 
571].  
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ぢëñÑ¿íÇíñ½í　 Öí½ó ¡ÜÖîñäîó　 äÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ゎごご (ç ôíïöÖÜïöó, 
öí¡óê óÖïöëÜ½ñÖöÜç, ¡í¡ ChatGPT, Fusionbrain, kome.ai) ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ 
äëÜîñïïñ 　ç¿　ñöï　 äñëïäñ¡öóçÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½, ö.¡. äÜ½ÜÇíñö äëñäÜÑíçíöñ¿0 
ç▲ïöëÜóöá äëÜîñïï ÜßÜôñÖó　 Öí ÑÜ¿¢ÖÜ½ ÜëÜçÖñ, ÇñÖñëóëÜñö ÖÜç▲ñ óÑñó ó 
Üäöó½ó£óëÜñö Ññ　öñ¿áÖÜïöá äëñäÜÑíçíöñ¿　.  

ぴñ¿á0 Öíüñú ïöíöá　 　ç¿　ñöï　 ëíïï¡í£íöá Ü çÜ£½Ü¢ÖÜïö　ê ëíßÜö▲ ï 
óÖïöëÜ½ñÖöí½ó ゎごご Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ÜßÜôí0àóê ½íöñëóí¿Üç äÜ íÖÇ¿óúï¡Ü½Ü 
　£▲¡Ü Ñ¿　 ëí£Ö▲ê 　£▲¡Üç▲ê ÜëÜçÖñú. だßéñ¡öí½ó ÖíüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
　ç¿　0öï　 óÖïöëÜ½ñÖö▲ Fusion brain (とíÖÑóÖï¡óú), ChatGPT.  

ゑ Öíüñú ïöíöáñ ½▲ äÜïöíëíñ½ï　 äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçíöá óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
Ü¡í£íÖÖ▲ê óÖïöëÜ½ñÖöÜç ゎごご Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê ÜßÜôí0àóê ½íöñëóí¿Üç 
Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç ëí£ÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ç¿íÑñÖó　 ごé. ぞí Öíü ç£Ç¿　Ñ, óÖïöëÜ½ñÖö▲ ゎごご 
Üï¡Üë　0ö äëÜîñïï ëí£ëíßÜö¡ó ÜôñßÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç. ぞíäëó½ñë, ïñëçóï kome.ai 
Д7Ж äÜ½ÜÇíñö ÇñÖñëóëÜçíöá ïÜßöóöë▲ Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüñÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ¡ÜÖöñ¡ïöí 
~öóê ïÜßöóöëÜç Ñ¿　 ÇñÖñëóëÜçíÖó　 £íÑíÖóú ç äÜ½ÜàÖó¡ñ ChatGPT, ç ¡ÜöÜë▲ú 
½▲ «£í¿óçíñ½» öñ¡ïö ïÜßöóöëÜç, äëÜäóï▲çí　 äëíçó¿áÖ▲ú äëÜ½äö, ö.ñ. 
óÖïöëÜ¡îó0-Ü¡í£íÖóñ Ñ¿　 ゎごご, ï îñ¿á0 äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ ïÜ£ÑíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê 
çíëóíîóú £íÑíÖóú.  

 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – げíäëÜï ¡ どñ¿ñÇëí½-ßÜöÜ ChatGPT ó ñÇÜ Üöçñö▲ 

 
ご¿¿0ïöëíöóçÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲ äëñ¡ëíïÖÜ ïÜ£Ñí0öï　 ï äÜ½Üàá0 ïñëçóïí 

とíÖÑóÖï¡óú ДηЖ, ÖñÜßêÜÑó½▲½ Üï¿Üçóñ½ ß▲¿Ü ¡íôñïöçñÖÖÜñ ÖíäóïíÖóñ £íäëÜïí-
óÖïöëÜ¡îóó (äëÜ½äöí). ゎごご äÜ£çÜ¿　ñö ¿ñÇ¡Ü ïÜ£Ñíçíöá Çëíâóôñï¡óñ 
ó£Üßëí¢ñÖó　, ó ~öÜ Ü½ñÖóñ äÜ£çÜ¿　ñö ç¡¿0ôíöá ó£Üßëí¢ñÖó　, ïÜ£ÑíÖÖ▲ñ 
ÖñúëÜÖÖÜú ïñöá0 ßñ£ äëóç¿ñôñÖó　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê êÜÑÜ¢Öó¡Üç ó¿ó 
Ñó£íúÖñëÜç, í öí¡¢ñ ßñ£ ÜäíïñÖó　 ß▲öá äÜú½íÖÖ▲½ Öí ä¿íÇóíöñ £í 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ó£Üßëí¢ñÖó　 ßñ£ ïÜÇ¿íïÜçíÖó　 ï ñÇÜ ç¿íÑñ¿áîñ½. ぎï¿ó ëñ£Ü¿áöíö 
äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　 Öñ Üïöëíóçíñö, öÜ £íäëÜï ½Ü¢ÖÜ ÜöÜôÖóöá. 
ご£Üßëí¢ñÖóñ Öó¢ñ ß▲¿Ü äÜ¿ÜôñÖÜ äÜï¿ñ äñëçÜÇÜ £íäëÜïí Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç 
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ÇñÜ¿ÜÇÜ-ÇñÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ âí¡Ü¿áöñöí äëó ó£ÜôñÖóó öñ½▲ «ぜóÖñëí¿▲ ó óê 
çóÑ▲». 

 

 
づóïÜÖÜ¡ β – でÇñÖñëóëÜçíÖÖÜñ ó£Üßëí¢ñÖóñ ½óÖñëí¿í ÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ 

äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 
 
だÑÖí¡Ü, ï¿ñÑÜñö äÜ½Öóöá Ü öÜ½, ôöÜ ïÇñÖñëóëÜçíÖÖ▲ñ ó£Üßëí¢ñÖó　 ½ÜÇÜö 

ïÜàñïöçñÖÖÜ Üö¿óôíöáï　 Üö ëñí¿áÖ▲ê, äÜ~öÜ½Ü ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½ óïäÜ¿á£Üçíöá óê 
öÜ¿á¡Ü ç ¡íôñïöçñ ó¿¿0ïöëíöóçÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, í Öñ ç ¡íôñïöçñ ÜïÖÜç▲ Ñ¿　 
ëñôñçÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. どí¡, äëóçñÑёÖÖÜñ ç▲üñ ó£Üßëí¢ñÖóñ ½óÖñëí¿í ßÜÑñö 
êÜëÜüÜ ï½Üöëñöáï　 Öí ïöëíÖóîñ, ÖÜ äÜä▲ö¡í Üäóïíöá ñÇÜ ï öÜô¡ó £ëñÖó　 
½óÖñëí¿ÜÇóó (öí¡Üñ £íÑíÖóñ óïäÜ¿á£Üñöï　 ç ÜßÜôñÖóó ESP Ü ßÜÑÜàóê ÇñÜ¿ÜÇÜç) 
ßÜÑñö ÖñÜÑíôÖí äÜ äëóôóÖñ ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïÜç½ñïöóöá ~öÜ âíÖöíïöóôñï¡Üñ 
ó£Üßëí¢ñÖóñ ï ïÜàñïöçÜ0àó½ó ç ëñí¿áÖÜú ÖíÜ¡ñ ¡ÜÖîñäîó　½ó. 

ゐÜ¿áüÜñ äëñó½ÜàñïöçÜ Ñíёö ゎごご äëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ öñ¡ïöÜç▲ê £íÑíÖóú Ñ¿　 
ïöÜÑñÖöÜç ï ßÜ¿ññ Öó£¡ó½ ÜëÜçÖñ½ ç¿íÑñÖó　 　£▲¡Ü½. ゐÜ¿áüóñ 　£▲¡Üç▲ñ 
½ÜÑñ¿ó, öí¡óñ ¡í¡ ChatGPT êÜëÜüÜ ïäëíç¿　0öï　 ï £íÑíôñú ÜäëÜàñÖó　 öñ¡ïöí ï 
ïÜêëíÖñÖóñ½ ï½▲ï¿í äÜöё½ ¿ñ¡ïóôñï¡Üú £í½ñÖ▲ ó ïóÖöí¡ïóôñï¡ÜÇÜ ÜäëÜàñÖó　 
ï ëí£ßóñÖóñ½ Ñ¿óÖÖ▲ê äëñÑ¿Ü¢ñÖóú Öí äëÜïö▲ñ. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½Ü¢ÖÜ ç£　öá 
öñ¡ïö ÜÖóçñëïóöñöï¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 (で1-でβ) äÜ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú öñ½ñ ó 
íÑíäöóëÜçíöá ñÇÜ äÜÑ öëñßÜçíÖó　, ï¡í¢ñ½, Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç ÜëÜçÖ　 Aβ. ぞí 
ï¿ñÑÜ0àñ½ üíÇñ ½Ü¢ÖÜ ï äÜ½Üàá0 öÜú ¢ñ 　£▲¡ÜçÜú ½ÜÑñ¿ó ïÇñÖñëóëÜçíöá 
öñïö Öí äëÜçñë¡Ü äÜÖó½íÖó　 äëÜôóöíÖÖÜÇÜ Ü¢ñ íÑíäöóëÜçíÖÖÜ½Ü öñ¡ïöÜ. どí¡Üú 
äÜÑêÜÑ ïÜàñïöçñÖÖÜ ïÜ¡ëíàíñö çëñ½　, £íöëíôóçíñ½Üñ äëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ ¡ 
£íÖ　öó　½. だÑÖí¡Ü, ñï¿ó ïÇñÖñëóëÜçíÖÖ▲ú öñ¡ïö ¡í¡ äëíçó¿Ü Öñ öëñßÜñö äëíç¡ó, 
öÜ çÜö ïÜ£ÑíÖÖ▲ñ ゎごご çÜäëÜï▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü Üß　£íöñ¿áÖÜ äëÜçñë　öá. ぢÜ Öíüñ½Ü 
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Üä▲öÜ, ¡í¢Ñ▲ú ä　ö▲ú çÜäëÜï öëñßÜñö óïäëíç¿ñÖóú, ¡ëÜ½ñ öÜÇÜ, ôíïöÜ 
ÇñÖñëóëÜ0öï　 çÜäëÜï▲, Üöçñö▲ Öí ¡ÜöÜë▲ñ ï¿óü¡Ü½ ÜôñçóÑÖ▲. ゐÜ¿ññ 
Ññöí¿áÖ▲ñ £íäëÜï▲ ï öëñßÜçíÖóñ½ Ü¡í£íÖó　 ¿Ü¡í¿ó£íîóó äëíçó¿áÖÜÇÜ Üöçñöí 
äÜ½ÜÇí0ö ïÜ¡ëíöóöá ¡Ü¿óôñïöçÜ ïÇñÖñëóëÜçíÖÖ▲ê çÜäëÜïÜç ÖñÖíÑ¿ñ¢íàñÇÜ 
¡íôñïöçí.  

ぢëó½ñÖñÖóñ óÖïöëÜ½ñÖöÜç ゎごご 　ç¿　ñöï　 ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ôíïöá0 ç 
öñ¡Üàñ½ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ äëÜîñïïñ, ゎごご Öñ öÜ¿á¡Ü ~¡ÜÖÜ½óö çëñ½　 Öí 
ïÜ£ÑíÖóñ ÖÜç▲ê £íÑíÖóú, ÖÜ ó ß¿íÇÜÑíë　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ゎごご ÜôñßÖ▲ú äëÜîñïï 
äñëñêÜÑóö Öí ïÜçñëüñÖÖÜ ÖÜç▲ú äëÜÑÜ¡öóçÖ▲ú ~öíä – ゎごご-äÜ½ÜàÖó¡ ïÜ£Ñíñö 
¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲ Ñ¿　 ÜßÜôñÖó　. 
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がだぢだずぞごどぎずぽぞだぎ だゐだづばがだゑんぞごぎ ぢづごぜぎぞéぎぜだぎ ゑ 
でぢだづどごゑぞだ-ぢぎがんゎだゎごぶぎでとだざ がぎéどぎずぽぞだでどご ぷとだずぽぞごとだゑ-
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¡Ü¿áöÜë▲ ó ïäÜëöí» 

2ぜóöÜïÜçí ぎ.が., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
«どñÜëóó ó ½ñöÜÑó¡ó âó£óôñï¡Üú ¡Ü¿áöÜë▲ ó ïäÜëöí» 

 
1ぱó¿óí¿ ゎだば ゑだ ぜだ «ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïÜîóí¿áÖÜ-ÇÜ½íÖóöíëÖ▲ú 
ÜÖóçñëïóöñö» ç Ç. げíëíúï¡ñ – げíëíúï¡óú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ¡Ü¿¿ñÑ¢ 

2ゎだば ゑだ ぜだ «ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïÜîóí¿áÖÜ-ÇÜ½íÖóöíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ Öíäëíç¿ñÖÜ Öí äëó½ñÖñÖó　 ïäñîóí¿áÖ▲ê 
öëñÖí¢ñëÖ▲ê ÜïöëÜúïöç ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ç äëÜîñïïñ 
ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ï¡ÜëÜïöÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú ü¡Ü¿áÖó¡Üç, £íÖó½í0àóêï　 
¡ÜÖá¡Üßñ¢Ö▲½ ïäÜëÜöÜ½. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ç 
äëÜîñïïñ äÜÑÇÜöÜç¡ó ü¡Ü¿áÖó¡Üç, £íÖó½í0àóêï　 ¡ÜÖá¡Üßñ¢Ö▲½ ïäÜëöÜ½. 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ½ñöÜÑó¡ó ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ï¡ÜëÜïöÖ▲ê 
ïäÜïÜßÖÜïöñú ü¡Ü¿áÖó¡Üç, £íÖó½í0àóêï　 ¡ÜÖá¡Üßñ¢Ö▲½ ïäÜëöÜ½, 
äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ ç¿ó　ñö Öí ÜëÜçñÖá äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó £íÖó½í0àóêï　. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ¡ÜÖá¡Üßñ¢Ö▲ú ïäÜëö, ½ñöÜÑó¡í, âó£óôñï¡í　 äÜÑÇÜöÜç¡í 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ, ï¡ÜëÜïöÖ▲ñ ïäÜïÜßÖÜïöó. 

 
ん¡öÜí¿áÖÜïöá. で¡ÜëÜïöá äñëñÑçó¢ñÖó　 　ç¿　ñöï　 ¡¿0ôñç▲½ ó ëñüí0àó½ 

¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ ç ¡ÜÖá¡Üßñ¢ÖÜ½ ïäÜëöñ. ゑ äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 £Öíôóöñ¿áÖÜñ 
¡Ü¿óôñïöçÜ óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜïç　àñÖÜ ó£ÜôñÖó0 âí¡öÜëÜç, ÜäëñÑñ¿　0àóê 
ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöá ç ßñÇñ Öí ¡ÜëÜö¡óñ ÑóïöíÖîóó. ぞñï½Üöë　 Öí ~öÜ Öñö 
ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ê ½ñöÜÑó¡ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ï¡ÜëÜïöÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú ç 
¡ÜÖá¡Üßñ¢ÖÜ½ ïäÜëöñ, äÜï¡Ü¿á¡Ü Öí ÑóÖí½ó¡Ü ï¡ÜëÜïöó ç¿ó　ñö ßÜ¿áüÜñ 
¡Ü¿óôñïöçÜ âí¡öÜëÜçμ ïÜïöÜ　Öóñ ぴぞで ó ÖñëçÖÜ-½▲üñôÖÜÇÜ íääíëíöí 
ïäÜëöï½ñÖí, ½ÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖθÜïöó ½▲üñôÖÜú ö¡íÖó, ïäÜïÜßÖÜïöá 
½▲üî ¡ ëíïï¿íß¿ñÖó0, ¡íôñïöçÜ öñêÖó¡ó ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ï¡ÜëÜïöÖ▲ê Ñçó¢ñÖóú, 
Öíï¿ñÑïöçñÖÖÜïöá Д1,β,4Ж. ゑÜ£ëíïö 1η-16 ¿ñö ç ¡ÜÖá¡Üßñ¢ÖÜ½ ïäÜëöñ 　ç¿　ñöï　 
ÜäëñÑñ¿　0àó½ ç ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóó ï¡ÜëÜïöÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú, äÜï¡Ü¿á¡Ü 
ó½ñÖÖÜ ~öÜö äÜ¡í£íöñ¿á ç¿ó　ñö Öí ëñ£Ü¿áöíö äëÜßñÇíÖó　 ÑóïöíÖîóó. ゑ ~öÜö 
äñëóÜÑ öëñÖñë Ññ¿íñö äñëç▲ñ äëÜÇÖÜ£▲ Öí äëñÑëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜïöá ïäÜëöï½ñÖí ¡ 
ßñÇÜ Öí ¡ÜëÜö¡óñ ÑóïöíÖîóó. 

ぞñ¡ÜöÜë▲½ó ïäñîóí¿óïöí½ó Üö½ñôíñöï　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá Üäëí¢ÖñÖóú, 
ç▲äÜ¿Ö　ñ½▲ê ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ öëñÖí¢ñëÜç ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 
Ñ¿　 ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ï¡ÜëÜïöÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú Дγ,ηЖ. だÑÖí¡Ü öí¡í　 äëí¡öó¡í 
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ç äÜÑÇÜöÜç¡ñ 0Ö▲ê ¡ÜÖá¡Üßñ¢îñç ó£ÜôñÖí ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ. がíÖÖÜñ 
ÜßïöÜ　öñ¿áïöçÜ ÜäëñÑñ¿　ñö í¡öÜí¿áÖÜïöá ÖíïöÜ　àñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　. 

ぴñ¿á óïï¿ñÑÜçíÖó　 – ÜäëñÑñ¿óöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá äëó½ñÖñÖó　 
ïäñîóí¿áÖ▲ê öëñÖí¢ñëÖ▲ê ÜïöëÜúïöç ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ç 
äëÜîñïïñ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ï¡ÜëÜïöÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú ü¡Ü¿áÖó¡Üç 1η-1θ ¿ñö, 
£íÖó½í0àóêï　 ¡ÜÖá¡Üßñ¢Ö▲½ ïäÜëÜöÜ½. 

ぜñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëó½ñÖ　ñ½▲ñ ç ÖíÜôÖÜú ëíßÜöñ: íÖí¿ó£ ó 
ÜßÜßàñÖóñ ÖíÜôÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡Üú ¿óöñëíöÜë▲ν äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ~¡ïäñëó½ñÖöν 
½ñöÜÑ ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê óïä▲öíÖóúν ½ñöÜÑ▲ ½íöñ½íöóôñï¡Üú ïöíöóïöó¡ó. 

ぜñöÜÑó¡í ÜëÇíÖó£íîó　 óïï¿ñÑÜçíÖó　. ぢñÑíÇÜÇóôñï¡óú ~¡ïäñëó½ñÖö 
ß▲¿ äëÜçñÑñÖ ç öñôñÖóñ ÜÑÖÜÇÜ öëñÖóëÜçÜôÖÜÇÜ ÇÜÑí Öí ßí£ñ ぜだば 
づíÑÜ¢ÖñÖï¡í　 でだぷ Ç.Ü. とÜ¿Ü½Öí ó とぴぜだ «とÜ¿Ü½Öí». ゑ ~¡ïäñëó½ñÖöñ 
äëóÖó½í¿ó Üôíïöóñ ü¡Ü¿áÖó¡ó 1η-1θ ¿ñö, £íÖó½í0àóñï　 ¡ÜÖá¡Üßñ¢Ö▲½ 
ïäÜëöÜ½. ぢÜï¿ñ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜÇÜ öñïöóëÜçíÖó　 çïñ Üôíàóñï　 ß▲¿ó ëí£Ññ¿ñÖ▲ 
Öí Ñçñ ÇëÜää▲ óïä▲öÜñ½▲ê, ó½ñ0àóñ äëó½ñëÖÜ ÜÑóÖí¡Üç▲ú ÜëÜçñÖá 
äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó. げíÖ　öó　 ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜääñ äëÜçÜÑó¿óïá ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ öëíÑóîóÜÖÖÜú ½ñöÜÑó¡ó âó£óôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ó. ゑ äÜÑÇÜöÜç¡ñ 
ü¡Ü¿áÖó¡Üç ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÇëÜää▲ äëó½ñÖ　¿íïá ëí£ëíßÜöíÖÖí　 Öí½ó 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ½ñöÜÑó¡í, ÜëóñÖöóëÜçíÖÖí　 Öí ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ 
ï¡ÜëÜïöÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú ü¡Ü¿áÖó¡Üç, £íÖó½í0àóêï　 ¡ÜÖá¡Üßñ¢Ö▲½ ïäÜëöÜ½, 
ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ öëñÖí¢ñëÖ▲ê ÜïöëÜúïöç ó ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. ゑ 
Öíôí¿ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜçñÑñÖÜ öñïöóëÜçíÖóñ ü¡Ü¿áÖó¡Üç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ó 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÇëÜää ï îñ¿á0 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 óïêÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê Üß ÜëÜçÖñ 
ï¡ÜëÜïöÖÜú äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó. 

 
どíß¿óîí 1 – づñ£Ü¿áöíö▲ öñïöóëÜçíÖó　 ü¡Ü¿áÖó¡Üç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ó 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÇëÜää ÑÜ äëÜçñÑñÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöí 

ÇëÜääí 

どëÜúÖÜú 
äë▲¢Ü¡ ç 
Ñ¿óÖÜ ï 
½ñïöí, ½ 

ゐñÇ Öí 
ÑóïöíÖîó0 
γ0 ½ñöëÜç, 

ïñ¡. 

ぶñ¿ÖÜôÖ▲ú 
ßñÇ ηび10 

½ñöëÜç, ïñ¡ 

ぢë▲¢¡Üçí　 
ó½óöíîó　, 
¡Ü¿-çÜ ëí£ 

ゐñÇ ç ¡ÜÖá¡íê 
ïÜ ïöíëöí Öí 
ÑóïöíÖîó0 
100 ½ñöëÜç, 

ïñ¡ 
Äゎ 6,γβ±0,β0 η,11±0,18 1β,βγ±0,γη 1θ,ηγ±1,77 11,γ7±0,1θ 
とゎ θ,βη±0,1β η,β1±0,1λ 1β,γ0±0,βη 1θ,40±1,θ8 11,41±0,17 
t-¡ëóöñëóú 
でöá0ÑñÖöí 

1,2 0,9 1,1 1,4 0,3 

 
ゑ öíß¿óîñ №1 çóÑÖÜ, ôöÜ Öí ½Ü½ñÖö Öíôí¿í ~¡ïäñëó½ñÖöí, ëí£¿óôó　 ç 

ëñ£Ü¿áöíöíê ÇëÜää ÖñÑÜïöÜçñëÖ▲. が¿　 ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ï¡ÜëÜïöÖ▲ê 
ïäÜïÜßÖÜïöñú ü¡Ü¿áÖó¡Üç 1η-1θ ¿ñö, £íÖó½í0àóêï　 ¡ÜÖá¡Üßñ¢Ö▲½ ïäÜëöÜ½, 
äëó½ñÖ　¿óïá öëñÖí¢ñëÖ▲ñ ÜïöëÜúïöçíμ öëñÖí¢ñë Ñ¿　 ¢ó½í ÖÜÇí½ó äÜÑ ÜÇ¿Ü½ ç 
4η°ν ß¿ÜôÖ▲ú öëñÖí¢ñëν çñ¿ÜöëñÖí¢ñëν ó½óöíîóÜÖÖí　 ÑÜï¡í. ゑ ¡íôñïöçñ 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ç öëñÖóëÜçÜôÖÜ½ äëÜîñïïñ óïäÜ¿á£Üçí¿óïáμ 
¿ñÖö▲ν ëñ£óÖÜç▲ñ í½Üëöó£íöÜë▲ν äíëíü0öν ¡ÜÖÜï▲, ½íë¡ñë▲, âóü¡óν ßíëáñë▲ 
ç▲ïÜöÜú ÑÜ η0 ï½. ゑ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÇëÜääñ ¡Ü¿óôñïöçÜ £íÖ　öóú ç ÖñÑñ¿0 
ïÜïöíçó¿Üμ η £íÖ　öóú äÜ 1β0 ½óÖÜö, ó£ Öóê γ £íÖ　öó　 ëñüí0ö £íÑíôó 
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ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ï¡ÜëÜïöÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú. でÜÑñë¢íÖóñ ÖñÑñ¿áÖÜÇÜ ä¿íÖí 
öëñÖóëÜçÜ¡ ï ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½ ó¿ó öëñÖí¢ñëÖ▲½ó 
ÜïöëÜúïöçí½ó (öíß¿. 2). 

 
どíß¿óîí β – ぞñÑñ¿áÖ▲ú ä¿íÖ öëñÖóëÜçÜ¡ ï ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½ 
ó¿ó öëñÖí¢ñëÖ▲½ó ÜïöëÜúïöçí½ó 

1 £íÖ　öóñ: äÜÖñÑñ¿áÖó¡ 
ぢÜÑÇÜöÜçóöñ¿áÖí　 ôíïöá (ëí£½óÖ¡í)  ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ïäëóÖöñëï¡í　 ï¡ÜëÜïöá  

ぢëñç▲üñÖóñ ï¡ÜëÜïöó ßñÇí 
だïÖÜçÖí　 ôíïöá でäëóÖö ï ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ½ Öí ¿áÑÜ 
げí¡¿0ôóöñ¿áÖí　 ôíïöá ゑñ¿ÜöëñÖí¢ñë 
  

2 £íÖ　öóñ: ïëñÑí 
ぢÜÑÇÜöÜçóöñ¿áÖí　 ôíïöá (ëí£½óÖ¡í)  ぢ¿óÜ½ñöëó¡í ôñëñ£ ßíëáñë 
だïÖÜçÖí　 ôíïöá ごÖöñëçí¿áÖí　 öëñÖóëÜç¡í Öí ó½óöíîóÜÖÖÜú ÑÜï¡ñ 
げí¡¿0ôóöñ¿áÖí　 ôíïö ゑñ¿ÜöëñÖí¢ñë 
  

3 £íÖ　öóñ: ä　öÖóîí 
ぢÜÑÇÜöÜçóöñ¿áÖí　 ôíïöá (ëí£½óÖ¡í) でäñîóí¿áÖ▲ñ Üäëí¢ÖñÖó　 ï ßÜ¡ïóëÜçÜôÖ▲½ 

öëÜïÜ½ 
だïÖÜçÖí　 ôíïöá ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ïäëóÖöñëï¡í　 ï¡ÜëÜïöá Öí ¿áÑÜ 
げí¡¿0ôóöñ¿áÖí　 ôíïöá で¡ÜëÜïöÖí　 óÖöñëçí¿áÖí　 ëíßÜöí Öí çñ¿ÜöëñÖí¢ñëñ 

 
ぢëÜÇëí½½í öëñÖóëÜçÜ¡ ï¡ÜëÜïöÖÜú Öíäëíç¿ñÖÖÜïöó ç ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú 

ÇëÜääñ ç äÜÑÇÜöÜçóöñ¿áÖÜ½ ó ïÜëñçÖÜçíöñ¿áÖÜ½ äñëóÜÑñ (öíß¿. γ). 
 
どíß¿óîí γ – ぢëÜÇëí½½í öëñÖóëÜçÜ¡ ï¡ÜëÜïöÖÜú Öíäëíç¿ñÖÖÜïöó ç 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÇëÜääñ ç äÜÑÇÜöÜçóöñ¿áÖÜ½ ó ïÜëñçÖÜçíöñ¿áÖÜ½ äñëóÜÑñ 

ぢÜÑÇÜöÜçóöñ¿áÖ▲ú äñëóÜÑ でÜëñçÖÜçíöñ¿áÖ▲ú äñëóÜÑ 

ゑíëóíÖö 1 

ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ï¡ÜëÜïöá ïäëóÖöí (1 ëí£) 
でäëóÖö ï ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ½ (1–β ëí£í) 
ゐñÇ ç ÇÜëÜ (1–β ëí£í) 
どñêÖóôñï¡í　 ó½óöíîó　 (1–β ëí£í)ν 
ぢ¿óÜ½ñöëó¡í (β–γ ëí£í) 
どñêÖóôñï¡óñ Üäëí¢ÖñÖó　 ç äÜ¿ÖÜú 
¡ÜÜëÑóÖíîóó (4–η ëí£) 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ çÖñüÖñÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 çÜ 
çëñ½　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 öñêÖóôñï¡ÜÇÜ Üäëí¢ÖñÖó　 
(3–4 ëí£í) 

ゐñÇ ï äëñç▲üñÖóñ½ ï¡ÜëÜïöó (1–β ëí£í 
ぢ¿óÜ½ñöëó¡í (1–β ëí£í)  
どñêÖóôñï¡í　 ó½óöíîó　 (γ–4 ëí£í) 
ゐñÇ ç ÇÜëÜ/ïäÜï¡í (1–β ëí£í) 
でäëóÖö ï ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ½ (1 ëí£) 
どëñÖóëÜç¡í ï Üö　ÇÜàñÖó　½ó (β–3 ) 

ゑíëóíÖö 2 

でäëóÖö ï ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ½ (β–γ ëí£í) 
ゐñÇ ç ÇÜëÜ, çñ¿Ü (1–β ëí£í) 
ゑ▲äÜ¿ÖñÖóñ ïäñîóí¿áÖ▲ê Üäëí¢ÖñÖóú (β ëí£í) 
ぢ¿óÜ½ñöëó¡í (γ ëí£í) 
どñêÖóôñï¡í　 ó½óöíîó　 (η–θ ëí£) 
どëñÖóëÜç¡í ï Üö　ÇÜàñÖó　½ó (γ–4 ëí£í) 

ぜí¡ïó½í¿áÖí　 ï¡ÜëÜïöá ïäëóÖöí (1–β ëí£í) 
ゐñÇ ï äëñç▲üñÖóñ½ ï¡ÜëÜïöó (1–β ëí£í) 
ぢ¿óÜ½ñöëó¡í (β ëí£í)  
どñêÖóôñï¡í　 ó½óöíîó　 (η–θ ëí£) 
ゐñÇ ç ÇÜëÜ/ïäÜï¡, çñ¿Ü (1 ëí£) 
でäëóÖö ï ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ½ (1 ëí£) 
どëñÖóëÜç¡í ï Üö　ÇÜàñÖó　½ó (β–γ ëí£í) 
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づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ぢÜï¿ñ äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí 
ëñ£Ü¿áöíö▲ ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÇëÜääíê ó£½ñÖó¿óïá. ぢëóëÜïö 
ëñ£Ü¿áöíöÜç ï¡ÜëÜïöÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú ç ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÇëÜääñ ÑÜïöÜçñëÖÜ 
ç▲üñ äëóëÜïöÜç ó óöÜÇÜç▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç Ü ü¡Ü¿áÖó¡Üç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜää▲. 

 
どíß¿óîí 4 – づñ£Ü¿áöíö▲ öñïöóëÜçíÖó　 ü¡Ü¿áÖó¡Üç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ó 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÇëÜää äÜï¿ñ äëÜçñÑñÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöí 

ÇëÜääí 

どëÜúÖÜú 
äë▲¢Ü¡ ç 
Ñ¿óÖÜ ï 
½ñïöí, ½ 

ゐñÇ Öí 
ÑóïöíÖîó0 
γ0 ½ñöëÜç, 

ïñ¡, 

ぶñ¿ÖÜôÖ▲ú 
ßñÇ ηび10 

½ñöëÜç, ïñ¡ 

ぢë▲¢¡Üçí　 
ó½óöíîó　, 
¡Ü¿-çÜ ëí£ 

ゐñÇ ç 
¡ÜÖá¡íê ïÜ 
ïöíëöí Öí 

ÑóïöíÖîó0 
100 ½ñöëÜç, 

ïñ¡ 
Äゎ 6,39±0,09 4,97±0,12 11,76±0,14 20,20±1,86 11,27±0,21 
とゎ θ,ββ±0,10 η,1β±0,1η 1β,1β±0,1β 18,1γ±1,7γ 11,θη±0,15 
t-¡ëóöñëóú 
でöá0ÑñÖöí 

3,8 4,0 3,3 4,7 3,1 

 
げí¡¿0ôñÖóñ. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ç êÜÑñ ÖíüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ëñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÇÜö 

ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ç äëÜîñïïñ äÜÑÇÜöÜç¡ó ü¡Ü¿áÖó¡Üç, £íÖó½í0àóêï　 
¡ÜÖá¡Üßñ¢Ö▲½ ïäÜëöÜ½. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ëí£ëíßÜöíÖÖÜú Öí½ó ½ñöÜÑó¡ó 
ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 ï¡ÜëÜïöÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú ü¡Ü¿áÖó¡Üç, £íÖó½í0àóêï　 
¡ÜÖá¡Üßñ¢Ö▲½ ïäÜëöÜ½, äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ ç¿ó　ñö Öí ÜëÜçñÖá äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó 
£íÖó½í0àóêï　. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ゐí¡íÖÜç ぜ.ゑ. がóÖí½ó¡í ½ÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡ÜÖá¡Üßñ¢îñç 
ëí£¿óôÖÜÇÜ çÜ£ëíïöí / ぜ.ゑ. ゐí¡íÖÜç, が.ぜ. ゑÜëÜÖóÖ, ん.ù. どóö¿Üç //どñÜëó　 ó 
äëí¡öó¡í âó£óôñï¡Üú ¡Ü¿áöÜë▲. 2019. № 11. で. 77-79. 

2. ぜóöÜïÜçí ぎ.が. で¡ÜëÜïöÖÜ-ïó¿Üçí　 äÜÑÇÜöÜç¡í ïäÜëöï½ñÖÜç-
ßíÑ½óÖöÜÖóïöÜç / ぎ.が. ぜóöÜïÜçí, ぜ.ù. げÜ¿ÜöÜçí, // どñÜëó　 ó äëí¡öó¡í 
âó£óôñï¡Üú ¡Ü¿áöÜë▲. – 2022. – №1β. – で.λ8. 

3. ぜóöÜïÜçí ぎ.が. ぢëÜÇëí½½ÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡Üñ ÜßñïäñôñÖóñ ëñí¿ó£íîóó 
çÖñÜëÜôÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó äÜ äëñÑ½ñöÜ "ぱó£óôñï¡í　 ¡Ü¿áöÜëí"/ぎ.が. ぜóöÜïÜçí, 
ゑ.ゑ. ぜóöÜïÜç// ぱó£óôñï¡í　 ¡Ü¿áöÜëíμ çÜïäóöíÖóñ, Üßëí£ÜçíÖóñ, öëñÖóëÜç¡í.- 
β017. №η. – で. ηη 

4. ずÜß▲üñçí ず.ご でäÜëöóçÖÜñ Öíï¿ñÑóñ だ¿ó½äóúï¡ÜÇÜ äëÜñ¡öí «でÜôó-
β014» ¡í¡ âí¡öÜë óÖöñÖïóçÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ëÜïïóúï¡ÜÇÜ ïÜîóí¿áÖÜÇÜ óÖïöóöÜöí 
ïäÜëöí./ ず.ご. ずÜß▲üñçí, ぎ.が. ぜóöÜïÜçí ぎ.が. // どñÜëó　 ó äëí¡öó¡í âó£óôñï¡Üú 
¡Ü¿áöÜë▲ ó ïäÜëö. – 2016.– № η.で 4η-47. 

5. でó½ÜÖ　Ö ず.ん. ゑÖñÑëñÖóñ Öñäëñë▲çÖÜÇÜ ½ñöÜÑí ç▲äÜ¿ÖñÖó　 
Üäëí¢ÖñÖóú îó¡¿óôñï¡ÜÇÜ êíëí¡öñëí Ñ¿　 ü¡Ü¿áÖó¡Üç Öíôí¿áÖ▲ê ¡¿íïïÜç. / ず.ん. 
でó½ÜÖ　Ö, ぎ.が. ぜóöÜïÜçí – ぜ.μ どñÜëó　 ó äëí¡öó¡í âó£óôñï¡Üú ¡Ü¿áöÜë▲. 
2023. № 9. – で.67 
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https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=49943102&selid=49943135
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ばがと 378.148:004.77 
 
だぴぎぞとん Äぱぱぎとどごゑぞだでどご だゐづんげだゑんぞごé で ごでぢだずぽげだゑんぞごぎぜ 

がだ MOODLE 
 

ぢíàñÖ¡Ü ゑ.ゑ., ½íÇóïöëíÖö ¡íâñÑë▲ ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ó 
äëó¡¿íÑÖÜú óÖâÜë½íöó¡ó 

とÜçí¿ñçí ぎ.ぞ., ½íÇóïöëíÖö ¡íâñÑë▲ ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ó 
äëó¡¿íÑÖÜú óÖâÜë½íöó¡ó 

ずÜ£óÖí ぎ.ぞ., ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ó äëó¡¿íÑÖÜú 
óÖâÜë½íöó¡ó 

んëÜôóÑó ぞ.ん., ¡íÖÑóÑíö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
ごÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ó äëó¡¿íÑÖÜú óÖâÜë½íöó¡ó 

 
ぱゎゐだば ゑだ «づÜïöÜçï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

(づごぞび)» 
 
んÖÖÜöíîó　.  んçöÜ½íöó£íîó　 Üäëíç¿ñÖó　 Öí ßí£ñ äëó½ñÖñÖó　 ïÜçëñ½ñÖÖÜú 
ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜú öñêÖó¡ó, ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ~¡ÜÖÜ½ó¡Ü-
½íöñ½íöóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç äÜ£çÜ¿　ñö Üäöó½ó£óëÜçíöá Üäëíç¿ñÖôñï¡óñ ëñüñÖó　, í 
ç ÜöÑñ¿áÖ▲ê ï¿Üôí　ê ó çñïá óê ¡Ü½ä¿ñ¡ï, ÜäñëíöóçÖÜ Üäëíç¿　öá ÜßÜôñÖóñ½, 
äñëñëíßíö▲çíöá ÜÇëÜ½Ö▲ñ ½íïïóç▲ óÖâÜë½íîóó. ごïäÜ¿á£Ü　 ¡Ü½äá0öñëÖ▲ñ 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ ó öñêÖÜ¿ÜÇóó, ½Ü¢ÖÜ ÜäñëíöóçÖÜ äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá 
Öñï¡Ü¿á¡Ü çÜ£½Ü¢Ö▲ê çíëóíÖöÜç ëí£ëíßÜö¡ó, ÜßÜôñÖó　.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí. ゑ▲ïüññ Üßëí£ÜçíÖóñ, ÑóïöíÖîóÜÖÖÜ ÜßÜôñÖóñ, がだ Moodle. 

 
ぴñ¿á0 Ññ　öñ¿áÖÜïöó ü¡Ü¿▲ 　ç¿　ñöï　μ âÜë½óëÜçíÖóñ Üßàñú ¡Ü¿áöÜë▲ 

¿óôÖÜïöó ÜßÜôí0àóêï　, Öí ÜïÖÜçñ ÜïçÜñÖó　 ïÜÑñë¢íÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê 
ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½ ÑÜü¡Ü¿áÖÜÇÜ, Öíôí¿áÖÜÇÜ ÜßàñÇÜ ó ÜïÖÜçÖÜÇÜ 
ÜßàñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, óê íÑíäöíîó　 ¡ ¢ó£Öó ç Üßàñïöçñ, ïÜ£ÑíÖóñ ÜïÖÜç Ñ¿　 
ÜïÜ£ÖíÖÖÜÇÜ ç▲ßÜëí ó äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ ÜïçÜñÖó　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½, çÜïäóöíÖóñ Çëí¢ÑíÖïöçñÖÖÜïöó, öëÜÑÜ¿0ßó　, 
Üçí¢ñÖó　 ¡ äëíçí½ ó ïçÜßÜÑí½ ôñ¿Üçñ¡í, ¿0ßçó ¡ Ü¡ëÜ¢í0àñú äëóëÜÑñ, 
づÜÑóÖñ, ïñ½áñ, âÜë½óëÜçíÖóñ £ÑÜëÜçÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öó, ïÜ£ÑíÖóñ Üï¿Üçóú Ñ¿　 
ëí£çóöó　 ó çÜïäóöíÖó　 ¿óôÖÜïöó ü¡Ü¿áÖó¡í ç ïÜÜöçñöïöçóó ï öëñßÜçíÖó　½ó 
âñÑñëí¿áÖ▲ê ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ïöíÖÑíëöÜç ÜßàñÇÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　. でÜÇ¿íïÖÜ ぱñÑñëí¿áÖÜ½Ü ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ½Ü 
ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½Ü ïöíÖÑíëöÜ (ぱゎだで), ぢëó¡í£ ぜóÖÜßëÖíÜ¡ó づÜïïóó Üö 
17.1β.β010 N 18λ7, ÑÜäÜï¡íñöï　 ïÜôñöíÖóñ ëí£¿óôÖ▲ê âÜë½ äÜ¿ÜôñÖó　 
Üßëí£ÜçíÖó　 ó âÜë½ ÜßÜôñÖó　, í öí¡ ¢ñ ÜÖ Öíäëíç¿ñÖ Öí ÜßñïäñôñÖó　 
ÑÜïöÜäÖÜïöó äÜ¿ÜôñÖó　 ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ÜßàñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　.  

ゐ¿íÇÜÑíë　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ~öÜú ïóïöñ½▲, Üôíàóúï　 Öñ£íçóïó½Ü Üö ïçÜñÇÜ 
ïÜïöÜ　Öó　 £ÑÜëÜçá　 ó¿ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜïñàíöá £íÖ　öó　, ½Ü¢ñö äëóÖó½íöá 
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í¡öóçÖÜñ Üôíïöóñ ç ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, Öñ Üöïöíçí　 Üö ïçÜñú 
ü¡Ü¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲.  

げíÑíôí½ó ÑíÖÖÜú ïöíöáó 　ç¿　0öï　μ 
1) ぢÜç▲üñÖóñ ½Üöóçíîóó ÜßÜôñÖó　 ó çÜïäóöíÖó　 £í ïôёö ëñí¿ó£íîóó 

ç▲ïÜ¡ÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ÖÜç▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú.  
2) ぢëó äëÜçñÑñÖóó íÖí¿ó£í ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ 

½ÜÖóöÜëóÖÇí çÖÜöëñÖÖñú ïóïöñ½▲ ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí Üßëí£ÜçíÖó　. 
ぢÜ óöÜÇí½ íÖí¿ó£í Üßëí£Üçíöñ¿áÖí　 ÜëÇíÖó£íîó　μ  
1) ゑ▲　ç¿　ñö ÜëÜçñÖá ïÜÜöçñöïöçó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 

öëñßÜçíÖó　½ £í¡ÜÖÜÑíöñ¿áïöçí, ç öÜ½ ôóï¿ñ äÜ£óöóçÖ▲ñ ó (ó¿ó) ÖñÇíöóçÖ▲ñ 
öñÖÑñÖîóó ç Üßéñ¡öíê ÜîñÖóçíÖó　. 

2) だäëñÑñ¿　ñö ëñ£ñëç▲ ëí£çóöó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó ó (ó¿ó) 
äëóôóÖ▲ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 Üö¡¿ÜÖñÖóú Üßéñ¡öÜç íÖí¿ó£í, ç öÜ½ ôóï¿ñ ïÜïöíç¿　ñö 
äëÜÇÖÜ£▲ ó£½ñÖñÖóú ç Üßéñ¡öíê íÖí¿ó£í. 

3) とÜëëñ¡öóëÜñö ïóïöñ½Ü çÖÜöëñÖÖñú ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí Üßëí£ÜçíÖó　 ï 
ÜôñöÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖÖ▲ê ç äëÜîñïïñ íÖí¿ó£í ½ñöÜÑó¡, ïäÜïÜßÜç ÜîñÖ¡ó ó (ó¿ó) 
ç▲　ç¿ñÖÖ▲ê ÖñÑÜïöíö¡Üç Üßéñ¡öÜç ïí½ÜÜîñÖ¡ó. 

4) ぢëóÖó½íñö ½ñë▲ äÜ ¡Üëëñ¡îóó ç▲　ç¿ñÖÖ▲ê ÖñÇíöóçÖ▲ê öñÖÑñÖîóú 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó äëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó çÖÜïóö ó£½ñÖñÖó　 çÜ 
çÖÜöëñÖÖ00 ïóïöñ½Ü ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí Üßëí£ÜçíÖó　. 

ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ÜîñÖ¡í ~ââñ¡öóçÖÜïöó 
Üßëí£ÜçíÖó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ がだ Moodle.  

が¿　 ÜîñÖ¡ó ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÜßÜôñÖó　 ççÜÑóöï　 ¡Ü~ââóîóñÖö 
ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöóμ 

 
, 

 
ÇÑñ í – ¡Ü¿óôñïöçÜ äëíçó¿áÖ▲ê ÜöçñöÜçν 

ん – Üßàññ ¡Ü¿óôñïöçÜ öñïöÜç▲ê £íÑíÖóúν 
とë – ¡Ü~ââóîóñÖö ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöó. 

 
だîñÖ¡í ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡í¡ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá öëÜÑí 

Üôíàóêï　, ëí£Ññ¿ñÖÖí　 Öí ñÑóÖóîÜ çëñ½ñÖó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ £íÑíÖó　. 
 

, 

 
ÇÑñ í – ¡Ü¿óôñïöçÜ äëíçó¿áÖ▲ê ÜöçñöÜçν 

 t – çëñ½　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 £íÑíÖó　ν 
 Q – ~ââñ¡öóçÖÜïöá. 

 
だßÜôñÖóñ ~ââñ¡öóçÖññ, ñï¿ó ç▲äÜ¿ÖñÖÜ ßÜ¿áüñ £íÑíÖóú £í ½ñÖáüññ 

¡Ü¿óôñïöçÜ çëñ½ñÖó. Äââñ¡öóçÖÜïöá ÜäëñÑñ¿　ñö ïëñÑÖ00 ï¡ÜëÜïöá 
ç▲äÜ¿ÖñÖó　 £íÑíÖó　 ÜôñÖó¡Ü½. ぞÜ ï Üï¿Üçóñ½ öÜÇÜ ôöÜ Öí ëí£Ö▲ê ÜëÜ¡íê 
ç▲äÜ¿Ö　0öï　 £íÑíÖó　 ëí£ÖÜú ï¿Ü¢ÖÜïöó, äÜ~öÜ½Ü Öñ äÜ¿Üôóöï　 ïëíçÖóöá 
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~ââñ¡öóçÖÜïöá ÜëÜ¡Üç. が¿　 ëñüñÖó　 ~öÜú äëÜß¿ñ½▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü ëíïïôóöíöá 
óÑñí¿áÖÜ0 ~ââñ¡öóçÖÜïöá. 

 
, 

 
ÇÑñ ん – Üßàññ ¡Ü¿óôñïöçÜ öñïöÜç▲ê £íÑíÖóúν 

tó – Öíó½ñÖáüññ çëñ½　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 £íÑíÖó　ν 
Qó – óÑñí¿áÖí　 ~ââñ¡öóçÖÜïöá. 

 
ん £íöñ½ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡Ü~ââóîóñÖö ~ââñ¡öóçÖÜïöóμ  

 
, 

 
ÇÑñ Q – ~ââñ¡öóçÖÜïöáν 

Qó – óÑñí¿áÖí　 ~ââñ¡öóçÖÜïöáν 
と~ – ¡Ü~ââóîóñÖö ~ââñ¡öóçÖÜïöó. 

 
でÜÜöçñöïöçñÖÖÜ ôñ½ ß¿ó¢ñ £ÖíôñÖóñ ¡ ñÑóÖóîñ, öñ½ ~ââñ¡öóçÖññ ß▲¿Ü 

ç▲äÜ¿ÖñÖÜ £íÑíÖóñ. だäóëí　ïá Öí ç▲üñï¡í£íÖÖÜñ, ½Ü¢ÖÜ ç▲　çóöá ïç　£á ½ñ¢ÑÜ 
ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöá0 ó ~ââñ¡öóçÖÜïöá0, ç ïÜÜöçñöïöçóó ïÜ ï¿ñÑÜ0àñú 
âÜë½Ü¿Üú. 

 

, 

 
ÇÑñ とë – ¡Ü~ââóîóñÖö ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöóν 

 tó – Öíó½ñÖáüññ çëñ½　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 £íÑíÖó　ν 
 t – çëñ½　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 £íÑíÖó　. 

 
ゐ▲¿ äëÜó£çñÑñÖ íÖí¿ó£ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÜßÜôñÖó　 ÑÜ äëÜêÜ¢ÑñÖó　 ¡Üëïí 

ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ó äÜï¿ñ Öí äëó½ñëñ ÜÑÖÜÇÜ ÜôñÖó¡í, äÜ ÜÑÖÜ½Ü 
äëñÑ½ñöÜ ó äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ 10 öñïöÜç, ¡í¡ äëñÑïöíç¿ñÖÜ ç öíß¿óîíê 1 ó β. 
 
どíß¿óîí 1 – んÖí¿ó£ ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÑÜ äëÜêÜ¢ÑñÖó　 ¡Üëïí 
ぞÜ½ñë öñïöí とë tó T と~ 
1.  0.6 30 40 0,45 
2.  0,5 25 35 0,35 
3.  0,7 20 25 0,56 
4.  0,4 30 40 0,3 
5.  0,5 35 50 0,35 
6.  0,6 30 45 0,36 
7.  0,4 25 30 0,32 
8.  0,5 40 55 0,4 
9.  0,6 35 45 0,42 
10.  0,4 30 50 0,24 
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どíß¿óîí β – んÖí¿ó£ ~ââñ¡öóçÖÜïöó äÜï¿ñ äëÜêÜ¢ÑñÖó　 ¡Üëïí 
ぞÜ½ñë öñïöí とë tó t と~ 
1.  0,7 30 35 0,56 
2.  0,9 25 25 0,9 
3.  1 20 25 0,8 
4.  0,7 30 35 0,56 
5.  0,8 35 35 0,8 
6.  0,7 30 30 0,7 
7.  0,8 25 30 0,64 
8.  0,7 40 45 0,56 
9.  0,9 35 35 0,9 
10.  0,8 30 40 0,6 

 
とí¡ çóÑÖÜ ó£ íÖí¿ó£í, ¡Ü~ââóîóñÖö ~ââñ¡öóçÖÜïöó ÜßÜôñÖó　 äÜÑÖ　¿ï　 

äÜï¿ñ äëÜêÜ¢ÑñÖó　 ¡ÜëïÜç. どí¡ ¢ñ çóÑÖÜ, ôöÜ ß¿íÇÜÑíë　 ~öÜ½Ü ÜÑí¿Üïá ÑÜïöóôá 
îñ¿ó, í ó½ñÖÖÜ Ü¿Üôüóöá ¡íôñïöçÜ ÜßÜôñÖó　. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ぢëÜâÜëóñÖöíîóÜÖÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá çÜ£í ç Üï¿Üçó　ê ½ÜÑñëÖó£íîóó 
ïóïöñ½▲ Üßëí£ÜçíÖó　 / で. ぞ. とí£Öíôññçí, ぞ. ゑ. ゐ▲ïöëÜçí, ぎ. ん. ばëí¡Üçí, ぎ. ぞ. 
ぷíë▲ÇóÖí // とíëñ¿áï¡óú ÖíÜôÖ▲ú ¢ÜëÖí¿. – 2019. – ど. 8. – № β(β7). – で. γ1-34. 

2. ぞó¡óöóÖí ん.ん., べñëßí¡Üç で.ぜ. ゑó£Üí¿áÖÜñ ó ó½óöíîóÜÖÖÜñ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ äëÜâÜëóñÖöíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÜôñßÖÜÇÜ äÜÑëí£Ññ¿ñÖó　 
çÜ£í // Ä¡ÜÖÜ½ó¡í Üßëí£ÜçíÖó　. – 2017. – № 4(101). – で. η4-64. 
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どぎびぞだずだゎごé 3が ぜだがぎずぎざ ゑ ぢづだぴぎででぎ ごげばぶぎぞごé ぱごげごとご ゑ 
でごでどぎぜぎ ぢづだぱぎででごだぞんずぽぞだゎだ だゐづんげだゑんぞごé 

 
ぞñïöñëñÖ¡Ü ん.ゑ., äëñäÜÑíçíöñ¿á âó£ó¡ó, ¡íâñÑë▲ ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê 

Ñóïîóä¿óÖ 
 

ぶぢだば «んÖíäï¡óú óÖÑÜïöëóí¿áÖ▲ú öñêÖó¡Ü½» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ íïäñ¡ö▲ γが ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 Öí 
ÜëÜ¡íê âó£ó¡ó ó ñÇÜ ÜïÖÜçÖ▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó, Öí ÜïÖÜçíÖóó óïï¿ñÑÜçíÖó　. 
ごÖöñëí¡öóçÖÜïöá ç Üßéñ½ÖÜú çó£Üí¿ó£íîóó, 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê óÖïöëÜ½ñÖöÜç ç äÜïöëÜñÖóó ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí. γが ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïâÜë½óëÜçíöá óÖöñëñï ¡ 
ó£ÜôñÖó0 äëñÑ½ñöí âó£ó¡ó, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö Ü¿Üôüóöá ¡íôñïöçÜ £ÖíÖóú ó 
äÜç¿ó　öá Öí ç▲ßÜë ßÜÑÜàñú äëÜâñïïóó. ぢÜÑöçñë¢Ñí　 £Öíôóöñ¿áÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ 
ÑíÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ç äëí¡öó¡ñ ÜßÜôñÖó0 äëñÑ½ñöí. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: Üßëí£ÜçíÖóñ, íÖó½íîó　, çó£Üí¿ó£íîó　, γが-½ÜÑñ¿á, 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ, Üßéñ½Öí　 £íÑíôí, ÖíÇ¿　ÑÖÜñ äÜïÜßóñ. 

 
でÜçëñ½ñÖÖ▲ú ½óë äÜïöÜ　ÖÖÜ ëí£çóçíñöï　 öñ½ ïí½▲½ äÜÑöí¿¡óçíñö 

äñÑíÇÜÇí ïÜçñëüñÖïöçÜçíöáï　 ç ïçÜñú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ぞÜç▲ñ ぱゎだで äÜ¡í£▲çí0ö, 
ôöÜ ÜïÖÜçÜäÜ¿íÇí0àó½ 　ç¿　ñöï　 âÜë½óëÜçíÖóñ ëí£ÖÜïöÜëÜÖÖñú ¿óôÖÜïöó ï 
Ü¡¿ÜÖÜ½ Öí äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ0 ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜïöá. ゑ äÜ¿á£Ü ~öÜÇÜ ïöÜóö 
çÖñÑë　öá öí¡óñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ½ñöÜÑó¡ó, Ñ¿　 öÜ, ôöÜß▲ ï¿ñÑÜçíöá ï 
öñêÖóôñï¡ó½ äëÜÇëñïïÜ½ äíëí¿¿ñ¿áÖÜ, ëí£çóçí　 äëó¡¿íÑÖÜñ äëó½ñÖñÖóñ Д1Ж.  

ゑóëöÜí¿áÖí　 γD ½ÜÑñ¿á, Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ¿ÖÜïöá0 äÜÇëÜ£óöáï　 ç 
Üç¿ñ¡íöñ¿áÖ▲ú ½óë âó£ó¡ó. でí½Üú ÜïÖÜçÖÜú £íÑíôñú ç ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóó 　ç¿　ñöï　 
öÜ, ôöÜ ~öÜ Üßéё½Öí　 ½ÜÑñ¿á, ¡ÜöÜëí　 äÜÑöçñë¢Ñíñö ëñí¿áÖÜ0 ¢ó£ÖñÖÖÜ0 
¡íëöóÖÜ ¡í¡Üú-¿óßÜ ÜïöíÖÜç¡ó, äëóïäÜïÜß¿ñÖó　, ó¿ó ÜïöëÜúïöçí. とëÜ½ñ öÜÇÜ, 
ëñßñÖ¡Ü Ñíёöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜôÜçïöçÜçíöá ïñß　 äñëçÜÜö¡ë▲çíöñ¿ñ½ ç ïÜ£ÑíÖóó 
¡í¡Üú-¿óßÜ ½ÜÑñ¿ó, äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ÖíÜôÖÜú çóëöÜí¿áÖÜú ¿íßÜëíöÜëóó ДβЖ. 

だßàñ½óëÜçí　 öñÖÑñÖîó　 äÜ¡í£▲çíñö Ü ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ïÜ£ÑíÖó　 
óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú îóâëÜçÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ ï ÜôёöÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ôöÜ 　ç¿　ñöï　 âÜÖÑí½ñÖöÜ½ Ñ¿　 çïñîñ¿ÜÇÜ ëí£çóöó　 
Üßàñïöçí. ゑïё ôíàñ Ññöó £íÑí0öï　 çÜäëÜïÜ½μ £íôñ½ ½Öñ ÖÜ¢Öí £Öíöá âó£ó¡Ü? 
ÇÑñ ÜÖí äëó½ñÖó½í ç ½Üñú ßÜÑÜàñú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó ç ¢ó£Öó? がñúïöçóöñ¿áÖÜ, 
¡í¢Ñ▲ú äñÑíÇÜÇ Üöçñôíñö Öí ~öÜö çÜäëÜï ëí£çёëÖÜöÜ ï äëó½ñëí½ó. ぞÜ 
ëñí¿áÖÜïöá ÇÜçÜëóö Ü öÜ½, ôöÜ çÜäëÜï öí¡ ó Üïöíёöï　 Üö¡ë▲ö▲½ Ñ¿　 
ÜßÜôí0àñÇÜï　. ぢÜôñ½Ü öí¡ äëÜóïêÜÑóö? ゑïñ ôíàñ ½▲ çóÑó½, ôöÜ Ññöó 
äÜÇëÜ¢ñÖ▲ ç ½óë ¡ëíïóç▲ê ¡íëöóÖÜ¡ ÇíÑ¢ñöÜç, ïöíÖÜç　öï　 Öñ çÜïäëóó½ôóç▲½ó 
¡ íÜÑóí¿áÖÜ½Ü ÜïçÜñÖó0 ½íöñëóí¿í. だÑÖó½ ó£ ëñüñÖóú ÑíÖÖÜú äëÜß¿ñ½▲ 
　ç¿　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ äëÜîñïïñ γが ½ÜÑñ¿ó, ¡ÜöÜëí　 
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äÜ£çÜ¿óö äëóçóöá óÖöñëñï ¡ äëñÑ½ñöÜ ï öçÜëôñï¡ó½ äÜÑêÜÑÜ½. ゑ ó£½ñÖóçüñ½ï　 
½óëñ ¡¿íïïóôñï¡í　 âÜë½í äÜÑíôó £ÖíÖóú ÖÜ¢Ñíñöï　 ç äÜÑ¡ëñä¿ñÖóó 
óÖöñëí¡öóçÖ▲½ó öñêÖÜ¿ÜÇó　½ó, ßÜ¿ññ Ü£Öíçíñ½▲½ó Ñ¿　 ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ 
ÜôíàñÇÜï　. だßéñ½ÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ äÜ£çÜ¿óö ëí£çóöáμ   ¡ëñíöóçÖÜñ, äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜñ, íÖí¿óöóôñï¡Üñ ½▲ü¿ñÖóñν  äëí¡öóôñï¡Ü0 £Öíôó½Üïöá ó äëó½ñÖó½Üïöá ç ¢ó£Öóν  äÜç▲ïóöá óÖöñëñï ¡ ÇñÜ½ñöëóó, í¿Çñßëñ, ôñëôñÖó0, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö 

Ü¿Üôüóöá Üïäñçíñ½Üïöá äÜ ü¡Ü¿áÖ▲½ äëñÑ½ñöí½ [3]. 
づíïï½Üöëó½ äëó½ñÖó½Üïöá ½ñöÜÑó¡ó γが ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 Öí ÜëÜ¡íê 

âó£ó¡ó Öí ßí£ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÜÑÖÜÇÜ ó£ ëí£Ññ¿Üç, ïëíçÖóç ñÇÜ ï ßí£Üç▲½ 
ó£ÜôñÖóñ½ ïöÜÑñÖöí½ó ó ï çÖñÑëñÖóñ½ ÖÜçÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó. が¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 
ß▲¿í ç▲ßëíÖÜ Ñçñ ÇëÜää▲ äÜ βη ôñ¿Üçñ¡, ï ÑÜïöíöÜôÖ▲½ ÜëÜçÖñ½ Üïäñçíñ½Üïöó. 
ごïï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜçÜÑó¿Üïá äÜ ëí£Ññ¿Üμ «ぜÜ¿ñ¡Ü¿　ëÖí　 âó£ó¡í ó 
öñë½ÜÑóÖí½ó¡í», ç¡¿0ôí0àóú ç ïñß　 öëó öñ½▲. ゎëÜääí «ん» - ÜßÜôí¿íïá äÜ 
ïöíÖÑíëöÖÜú ½ñöÜÑó¡ñ, ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ¿ñ¡îóú ï äëó½ñëí½ó, ¡íëöóÖ¡í½ó βが ó 
γが, í öí¡¢ñ ïêñ½í½ó. ゎëÜääí «ゐ» - ÜßÜôí¿íïá äÜ ½ñöÜÑó¡ñ γが ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, ï 
ÜôñöÜ½ ÜïÜßñÖÖÜïöñú äëñÑ½ñöí. ばëÜ¡ó âó£ó¡ó äëÜçÜÑó¿óïá ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
äëó¿Ü¢ñÖó　μ mozaik3D app – ÑíÖÖÜñ äëó¿Ü¢ñÖóñ ïÜÑñë¢óö ½ÖÜ¢ñïöçÜ ½ÜÑñ¿ñú 
äÜ ëí£¿óôÖ▲½ äëñÑ½ñöí½, ôöÜ Üö¡ë▲çíñö ßÜ¿áüñ ½ñöíäëñÑ½ñöÖ▲ê 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú.  とëÜ½ñ öÜÇÜ, Öí ßí£ñ ぶぢだば «んÖíäï¡óú óÖÑÜïöëóí¿áÖ▲ú 
öñêÖó¡Ü½» ëí£ëíßÜöíÖÜ äëó¿Ü¢ñÖóñ Digital Education ó AR Education – 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ëñí¿áÖÜïöá, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö çÖÜïóöá ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ç 
äëí¡öóôñï¡óú äëÜîñïï ó£ÜôñÖó　 äëñÑ½ñöí Öí ßí£ñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú 
ÜëÇíÖó£íîóó. ぢÜ£çÜ¿　　 ïöÜÑñÖöí½ äÜÇëÜ£óöáï　 ç çóëöÜí¿áÖÜ0 ëñí¿áÖÜïöá ï 
äëí¡öóôñï¡Üú äëó½ñÖó½Üïöá0 äÜ Öíäëíç¿ñÖó0 ßÜÑÜàñú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

ぢëí¡öóôñï¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ïí½ÜÇÜ ½ñöÜÑí. 
どñ½í 1μ だïÖÜç▲ ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ-¡óÖñöóôñï¡Üú öñÜëóó – 8 ôíïÜç.  んÖó½íîó　 

ó£ ôñÇÜ ïÜïöÜóö çñàñïöçÜ. ぶöÜ ïÜßÜú äëñÑïöíç¿　ñö ゐëÜÜÖÜçï¡Üñ Ñçó¢ñÖóñ ó 
ÑóââÜ£ó　. んÖí¿ó£ ïöëÜñÖó　 çñàñïöçí ç ëí£¿óôÖ▲ê íÇëñÇíöÖ▲ê ïÜïöÜ　Öó　ê ï 
äÜ½Üàá0 äëÜÇëí½½▲ (ëóï. 1). 
 

 
づóïÜÖÜ¡ 1 – γが ½ÜÑñ¿ó ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ-¡óÖñöóôñï¡Üú öñÜëóó ó Çí£Üç▲ê £í¡ÜÖÜç 

 
だïÖÜçÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　 ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜ-¡óÖñöóôñï¡Üú öñÜëóó Öí ÜïÖÜçñ 

Üßéё½Ö▲ê £íÑíô ï ÜäóïíÖóñ½. どñ½äñëíöÜëí ñё ó£½ñëñÖóñ ï Üßé　ïÖñÖóñ½ ï 
äÜ½Üàá0 Üßéё½ÖÜú çóëöÜí¿áÖÜú ½ÜÑñ¿ó öñë½Ü½ñöëÜç. ばëíçÖñÖóñ ïÜïöÜ　Öó　 
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óÑñí¿áÖÜÇÜ Çí£í ó Çí£Üç▲ê £í¡ÜÖÜç Öí ÜïÖÜçñ γD ½ÜÑñ¿ó, ÇÑñ ñïöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá 
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ ç▲ßëíöá äíëí½ñöë▲ ï äëí¡öóôñï¡ó½ó äëó½ñëí½ó ó£ ¢ó£Öó.  

どñ½í βμ だïÖÜç▲ öñë½ÜÑóÖí½ó¡ó – θ ôíïÜç. だïÖÜçÖ▲ñ äÜÖ　öó　 £í¡ÜÖ▲ 
âÜë½óëÜ0öï　 Öí ßí£ñ γD ½ÜÑñ¿ó ÑçóÇíöñ¿ñú ó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú ½íüóÖ▲μ 
ôñö▲ëёêöí¡öÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿á だööÜ, ÑçóÇíöñ¿á ゑíÖ¡ñ¿　, ÑçóÇíöñ¿á でöóë¿óÖÇí 
(ëóï. β), êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡ (ëóï. 3). 
 

 
づóïÜÖÜ¡ β – γが ½ÜÑñ¿ó ÑçóÇíöñ¿ñú 

 

 
づóïÜÖÜ¡ γ – でóïöñ½í Üê¿í¢ÑñÖó　 êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡í 

 
ぞí ÜïÖÜçíÖóó íÖí¿ó£í ÑíÖÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú âÜë½óëÜñöï　 äÜÖ　öóñ Ü öñä¿ÜçÜú 

ó êÜ¿ÜÑó¿áÖÜú ½íüóÖíê óê ÜïÖÜçÖ▲ê äíëí½ñöëÜç ó öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óê 
äëÜîñïïÜç, äÜÑöçñë¢ÑёÖÖ▲ê £í¡ÜÖí½ó âó£ó¡ó. ご½ñÖÖÜ ç ÑíÖÖÜú öñ½ñ 
âÜë½óëÜñöï　 ïöëÜ¡öÜëí Üö ï¿Ü¢ÖÜÇÜ ¡ äëÜïöÜ½Ü äÜï¡Ü¿á¡Ü ó£Öíôí¿áÖÜ ½▲ 
çóÑó½ ÑçóÇíöñ¿á ¡í¡ ï¿Ü¢ÖÜ0 ïóïöñ½Ü, ¡ÜöÜëÜ0 ÜôñÖá öëÜÑÖÜ äëñÑïöíçóöá ó£ 
äëÜïö▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç, ç▲äÜ¿Ö　0àóê ïí½▲ñ ßí£Üç▲ñ öñë½ÜÑóÖí½óôñï¡óñ âÜÖ¡îóó 
ó äëÜîñïï▲. 

どñ½í γμ んÇëñÇíöÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ çñàñïöçí ó âí£Üç▲ñ äñëñêÜÑ▲ - θ ôíïÜç. 
だïÜßñÖÖÜïöó ïöëÜñÖó　 çñàñïöçí ½▲ ½Ü¢ñ½ ÜçóÑñöá ï äÜ½Üàá0 γD ½ÜÑñ¿ó, 
äÜïëñÑïöçÜ½ ¡ÜöÜëÜú ÖíÇ¿　ÑÖÜ çóÑÖÜ ç£íó½Üïç　£á ½ñ¢ÑÜ ó£½ñÖñÖóñ½ 
ïÜïöÜ　Öó　 çñàñïöçí äëó ó£½ñÖñÖóó £íÑíÖÖ▲ê äíëí½ñöëÜç. γD ½ÜÑñ¿ó ó½ñÖÖÜ ç 
ÑíÖÖÜ½ ëí£Ññ¿ñ ßÜ¿áüñ çïñÇÜ ïç　£íÖ▲ ï ß▲öÜç▲½ ó ¢ó£ÖñÖÖ▲½ äëó½ñÖñÖóñ½. で 
äÜ½Üàá0 ½ÜÑñ¿ñú ½Ü¢ÖÜ äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçíöá öí¡óñ 　ç¿ñÖó　μ ¡óäñÖóñ, 
óïäíëñÖóñ, ¡ÜÖÑñÖïíîó　, äÜçñëêÖÜïöÖÜñ Öíö　¢ñÖóñ, ï½íôóçíÖóñ, 
¡ëóïöí¿¿ó£íîó　, äëñïöíç¿ñÖóñ Üß í½ÜëâÖ▲ê öñ¿íê (ëóï. 4). 
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づóïÜÖÜ¡ 4 – んÇëñÇíöÖ▲ñ ïÜïöÜ　Öó　 çñàñïöçí ó âí£Üç▲ñ äñëñêÜÑ▲ 

 
ぞí ÜïÖÜçñ ½ÜÑñ¿ó öñ½äñëíöÜëÖí　 ÑñâÜë½íîó　 ½ÜïöÜç âÜë½óëÜñöï　 

äÜÖ　öóñ Üß öñä¿Üç▲ê ëíïüóëñÖó　ê öçёëÑ▲ê öñ¿ ó ¢óÑ¡Üïöñú ï ÜßÜïÖÜçíÖóñ 
ÜïÖÜçÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ ó äíëí½ñöëÜç (ëóï. 5).  
 

 
づóïÜÖÜ¡ η – どñ½äñëíöÜëÖí　 ÑñâÜë½íîó　 ½Üïöí 

 
ぢÜ óöÜÇÜ ó£ÜôñÖÖÜÇÜ ëí£Ññ¿í äëñÑäÜ¿íÇíñöï　 ¡ÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí, 

ÜîñÖóçí0àí　 äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ £ÖíÖó　. とÜÖöëÜ¿áÖí　 ëíßÜöí, ïÜïöíç¿ñÖÖí　 Öí 
ÜïÖÜçíÖóó ぱだで, ïÜÑñë¢óö öëó ß¿Ü¡í.  

ん ó½ñÖÖÜμ 
1. どñïö ó£ 1β-öó çÜäëÜïÜç.  
2. がçí çÜäëÜïí äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ êíëí¡öñëí, ï Ü¡¿ÜÖÜ½ Öí äëó½ñÖñÖóñ £ÖíÖóú 

ç ¢ó£Öó.  
3. げíÑíôí ï äÜïöëÜñÖóñ½ ëóïÜÖ¡í. 
づñ£Ü¿áöíö▲ ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ëí£Üßáñ½ Öí öëó ß¿Ü¡í Ñ¿　 Üßéñ¡öóçÖÜú 

ÜîñÖ¡ó äÜ¿ÜôñÖÖÜú Üïäñçíñ½Üïöóμ  ぢñëç▲ú ß¿Ü¡ (どíß¿óîí 1). 
 
どíß¿óîí 1 – づñ£Ü¿áöíö▲ ÜßÜôí0àóêï　, äñëç▲ú ß¿Ü¡ 

ゎëÜääí だîñÖ¡í 
«η» «4» «γ» «β» 

«ん» 3 4 15 3 
«ゐ» 3 3 18 1 
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ぞí ÜïÖÜçíÖóó ëñ£Ü¿áöíöÜç (どíß¿óîí β) ß▲¿í äÜïöÜñÖí ÑóíÇëí½½í (ëóï. 6), 
äÜ¡í£▲çí0àí　 ÑÜïöíöÜôÖ▲ú ÜëÜçÖñÖá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê £ÖíÖóú Üßñóê ÇëÜää. 
 

 
づóïÜÖÜ¡ θ – がóíÇëí½½í ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜßÜôí0àóêï　, äñëç▲ú ß¿Ü¡. 

  ゑöÜëÜú ß¿Ü¡ (どíß¿óîí β). 
 
どíß¿óîí β – づñ£Ü¿áöíö▲ ÜßÜôí0àóêï　, çöÜëÜú ß¿Ü¡. 

ゎëÜääí だîñÖ¡í 
«η» «4» «γ» «β» 

«ん» 15 2 4 2 
«ゐ» 21 4 - - 

 
ゐ¿Ü¡ β Ñí¿ï　 ÜßÜôí0àó½ï　 öëÜÑÖññ, öí¡ ¡í¡ ó½ñ¿ äëí¡öóôñï¡Ü0 

£Öíôó½Üïöá. ゑ ÑíÖÖÜ½ ß¿Ü¡ñ Üö¿óôÖÜ0 ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöá äÜ¡í£í¿í ÇëÜääí «ゐ» 
ïäëíçóçüóïá ï £íÑíÖóñ½ Öí ÜîñÖ¡Ü «η» ó «4» ç äÜ¿ÖÜ½ ïÜïöíçñ – βη ôñ¿Üçñ¡. 
ぢëó ~öÜ½ ïöÜóö Üö½ñöóöá, ôöÜ ÇëÜääí «ん» äÜ¡í£í¿í ÜëÜçñÖá ç▲üñ ïëñÑÖñÇÜ ç 
¡Ü¿óôñïöçñ – 17 ôñ¿Üçñ¡ (ëóï. 7). 
 

 
づóïÜÖÜ¡ 7 – がóíÇëí½½í ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜßÜôí0àóêï　, çöÜëÜú ÜëÜçñÖá 

  どëñöóú ß¿Ü¡ (öíß¿. 3). 
 
どíß¿óîí γ – づñ£Ü¿áöíö▲ ÜßÜôí0àóêï　, öëñöóú ß¿Ü¡. 

ゎëÜääí だîñÖ¡í 
«η» «4» «γ» «β» 

«ん» 2 3 14 6 
«ゐ» 5 8 9 3 
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ご½ñÖÖÜ öëñöóú ß¿Ü¡ äëóß¿ó¢ñÖ ßÜ¿áüñ çïñÇÜ ¡ ぎゎÄ. げíÑíôí ï 
äÜïöëÜñÖóñ½ Çëíâó¡Üç ó£ÜäëÜîñïïÜç.  だßÜôí0àóñï　 ÇëÜää▲ «ゐ» äÜ¡í£í¿ó 
ÑÜïöíöÜôÖ▲ú ÜëÜçñÖá (ëóï. 8). 
 

 
づóïÜÖÜ¡ 8 – がóíÇëí½½í ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜßÜôí0àóêï　, öëñöóú ÜëÜçñÖá 

 
ご£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ äëÜçñÑñÖÖÜñ 

óïï¿ñÑÜçíÖóñ äÜ¡í£▲çíñö äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ0 ÑóÖí½ó¡Ü. ゎëÜääí «ゐ» ç ïëñÑÖñ½ äÜ 
Üïäñçíñ½Üïöó Üäñëñ¢íñö ÇëÜääÜ «ん» Öí βθ,θ% (ëóï. 9).  
 

 
づóïÜÖÜ¡ λ – がóíÇëí½½í Üïäñçíñ½Üïöó ÇëÜää «ん» ó «ゐ» 

 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½Ü¢ÖÜ Üöçñë¢Ñíöá, ôöÜ ß¿íÇÜÑíë　 γが ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó0 

óÖöñëñï ¡ ó£ÜôñÖó0 âó£ó¡ó ïöíÖÜçóöáï　 ç▲üñ ó½ñ　 äëó¡¿íÑÖÜú êíëí¡öñë. 
がÜäÜ¿Öóöñ¿áÖí　 ëñí¿áÖÜïöá ïöí¿í ÜïÖÜçÖ▲½ óÖïöëÜ½ñÖöÜ½ Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 
ÜôñßÖÜú ïëñÑ▲ ç ¡íôñïöçñ ïó½ßóÜ£í ëñí¿áÖÜïöó ï çóëöÜí¿áÖÜïöá0. がí¿áÖñúüññ 
ëí£çóöóñ öñêÖÜ¿ÜÇóó γが ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ç ÜßÜôñÖóó âó£ó¡ñ ïç　£íÖÜ ï 
óïï¿ñÑÜçíÖóñ½ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ëí£çóöó　 Ü Üôíàóêï　 Üßëí£ÖÜÇÜ ½▲ü¿ñÖó　 ó 
äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜÇÜ çÜÜßëí¢ñÖóñ ï äëó½ñÖñÖóñ½ óÖöñëí¡öóçÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú. 
ぢ¿íÖóëÜñöï　 Ñí¿áÖñúüññ çÖñÑëñÖóñ ~¿ñ½ñÖöÜç Üßéñ½ÖÜú ½ÜÑñ¿ó ç äëÜîñïï 
ó£ÜôñÖó　 âó£ó¡ó ç でぢだ, ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ~ëÇÜÖÜ½óôñï¡óê ó ½ñöÜÑóôñï¡óê 
Üï¿Üçóú óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 γが öñêÖÜ¿ÜÇóó. 
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. んÇññÖ¡Ü ぞ.ゑ., がÜëÜâññçí が.が. ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ç 

Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ äëÜîñïïñμ öñÖÑñÖîóó, äñëïäñ¡öóç▲ ëí£çóöó　 // ゑñïöÖ. でí½. ÇÜï. 
öñêÖ. ÜÖ-öí. でñëó　μ ぢïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óñ ÖíÜ¡ó. β017. №β (γ4). で. θ-15. 

β. でñ¡ñëóÖ ゑ.が., ゎÜëÜêÜçí ん.ぎ., べñëßí¡Üç ん.ん., ùë¡ñçóô ぎ.ゑ. 
ごÖöñëí¡öóçÖí　 í£ßÜ¡í ï ÑÜäÜ¿ÖñÖÖÜú ëñí¿áÖÜïöá0 ¡í¡ âÜë½í çÜç¿ñôñÖó　 Ññöñú 
ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï // だö¡ë▲öÜñ Üßëí£ÜçíÖóñ. β017. №η. で. η7-62 

γ. ぶñë¡íïÜç と.ゑ., ぶóïö　¡Üçí ぞ.で., ぶñëÖÜç ゑ.ゑ. ぢëó½ñÖñÖóñ ÑÜäÜ¿ÖñÖÖÜú 
ëñí¿áÖÜïöó ç Üßëí£ÜçíÖóó // ぢëÜß¿ñ½▲ äñÑíÇÜÇó¡ó. β017. №1 (β4). で. 40-41. 
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ばがと 378.046.4 
 

ぢづだぎとどぞだぎ ばぢづんゑずぎぞごぎ とんと ぱんとどだづ ぢだゑぼぷぎぞごé 
ぢづだぱぎででごだぞんずごげぜん ぜぎぞぎがぐぎづん  

 
ぐíë¡Ü ず.ぞ., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ «どñÜëó　 ó äëí¡öó¡í 

äñëñçÜÑí» 
 

ぱゎんだば ゑだ «でñçíïöÜäÜ¿áï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ëíïï½íöëóçíñöï　 çÜäëÜï äÜç▲üñÖó　 
äëÜâñïïóÜÖí¿ó£½í ½ñÖñÑ¢ñëí Öí ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ~öíäñ, ÜÑÖó½ ó£ âí¡öÜëÜç 
¡ÜöÜëÜÇÜ 　ç¿　ñöï　 äëÜñ¡öÖÜñ Üäëíç¿ñÖóñ. んçöÜë äëóçÜÑóö ¡ÜÖöñÖö-íÖí¿ó£ 
äÜÖ　öó　 «äëÜâñïïóÜÖí¿ó£½», Ñíñö ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äëÜñ¡öÖÜ½Ü Üäëíç¿ñÖó0. 
でÑñ¿íÖ ç▲çÜÑ Ü öÜ½, ôöÜ Ç¿íçÖ▲½ äëñó½ÜàñïöçÜ½ ~ââñ¡öóçÖÜú ëíßÜö▲ 
¡Ü½äíÖóó 　ç¿　ñöï　 ÜÖó¡í¿áÖ▲ú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ú ¡íÑëÜç▲ú ëñïÜëï, ÜïÖÜçÖ▲½ 
âí¡öÜëÜ½ äÜç▲üñÖó　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ¡ÜöÜëÜÇÜ ç▲ïöÜäíñö 
äëÜñ¡öÖÜñ Üäëíç¿ñÖóñ. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äëÜñ¡öÖÜñ Üäëíç¿ñÖóñ, äëÜâñïïóÜÖí¿ó£½, ½ñÖñÑ¢ñë. 

 
XXI  çñ¡ êíëí¡öñëó£Üñöï　 ÖñäëñÑï¡í£Üñ½▲½ó ó£½ñÖñÖó　½ó ¡í¡ Öí 

ÜöñôñïöçñÖÖÜ½, öí¡ ó Öí ½óëÜçÜ½ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ë▲Ö¡íê. ぢÜ~öÜ½Ü ¡Ü½äíÖóó 
äÜç▲üí0ö öëñßÜçíÖó　, äëñÑé　ç¿　ñ½▲ñ ¡ äñëïÜÖí¿Ü, ç öÜ½ ôóï¿ñ ¡ ½ñÖñÑ¢ñëí½, 
Üö ¡ÜöÜë▲ê £íçóïóö ÜïäñüÖÜñ ó ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜñ ëí£çóöóñ ¡í¡ ëÜïïóúï¡óê, 
öí¡ ó £íëÜßñ¢Ö▲ê äëñÑäëó　öóú.  

ぞí ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ~öíäñ ÜïÜßÜñ çÖó½íÖóñ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ó ¡Ü½äíÖóú ïöí¿ó 
ÜÑñ¿　öá äëÜâñïïóÜÖí¿ó£½Ü ¡íÑëÜçÜÇÜ ëñïÜëïí, ôöÜ ó ÜäëñÑñ¿ó¿Ü í¡öÜí¿áÖÜïöá 
óïï¿ñÑÜñ½Üú äëÜß¿ñ½▲. 

んÖí¿ó£ ÖíÜôÖÜú, ½ñöÜÑóôñï¡Üú, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú, äëíçÜçÜú ¿óöñëíöÜë▲ 
äÜ¡í£í¿, ôöÜ äÜÖ　öóñ «äëÜâñïïóÜÖí¿ó£½» ½ÖÜÇÜÇëíÖÖÜ ó öëí¡öÜñöï　 ç 
äÜÖ　öóúÖÜ½ äÜ¿ñ ëí£Ö▲ê ÖíÜ¡μ äñÑíÇÜÇó¡ó, äïóêÜ¿ÜÇóó, ïÜîóÜ¿ÜÇóó ó Ñë. 
(öíß¿óîí1). 
 
どíß¿óîí1 – とÜÖöñÖö-íÖí¿ó£ äÜÖ　öó　 «äëÜâñïïóÜÖí¿ó£½» 

№ ぞíÜ¡í んçöÜë だäëñÑñ¿ñÖóñ 
1 ぢïóêÜ¿ÜÇó　 と¿ó½Üç ぎ.ん. 

[2] 
だäëñÑñ¿ñÖÖí　 ïóïöñ½Öí　 ÜëÇíÖó£íîó　 äïóêó¡ó 
ôñ¿Üçñ¡í. 

がëÜ¢ó¿Üç で.ん. 
[1] 

ぢëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜñ ½íïöñëïöçÜ, ïöñäñÖá Üç¿íÑñÖó　 
ôñ¿Üçñ¡Ü½ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ó Öíç▲¡í½ó. 

2 ぢñÑíÇÜÇó¡í が. どëóÇÇ¿ Д7Ж ゑÜä¿ÜàñÖóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê £ÖíÖóú, óÑñú Öí 
ß¿íÇÜ Üßàñïöçí. 

3 でÜîóÜ¿ÜÇó　 ぴç▲¡ ゑ.ん. ДθЖ でÜÜöçñöïöçóñ £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú, Öíç▲¡Üç, í öí¡¢ñ çïñú 
îñÖÖÜïöÖÜú ïóïöñ½▲ ôñ¿Üçñ¡í ÜëÜçÖ0 ÜßàñïöçñÖÖ▲ê 
Ü¢óÑíÖóú Üö ÑíÖÖÜú äëÜâñïïóó, ¡íôñïöçÜ ïÜîóí¿áÖÜú 
ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ïëñÑ▲. 
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どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëÜâñïïóÜÖí¿ó£½ äëÜ　ç¿　ñöï　 ç äëí¡öóôñï¡Ü½ ½íïöñëïöçñ 
ïäñîóí¿óïöí, ñÇÜ öçÜëôñï¡Üú óÖóîóíöóçñ, ç äÜïöÜ　ÖÖÜ½ äÜç▲üñÖóó 
¡çí¿óâó¡íîóó, ç ÜßÜôñÖóó «ôñëñ£ çï0 ¢ó£Öá» Ñ¿　 ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖó　 öëñßÜçíÖóú 
ëíßÜöÜÑíöñ¿ñú, £íäëÜïÜç Üßàñïöçí. 

ぢëÜâñïïóÜÖí¿ó£½ ½ñÖñÑ¢ñëí ç îñ¿Ü½ äÜçöÜë　ñö Üßàññ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 
äÜÖ　öó　 «äëÜâñïïóÜÖí¿ó£½», ÖÜ ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ½ñÖñÑ¢ñë ßÜ¿ññ 
ÜäñëíöóçÖÜ ëñíÇóëÜñö Öí ëí£ÖÜÇÜ ëÜÑí ó£½ñÖñÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóú äÜÑ ç¿ó　Öóñ½ 
½óëÜç▲ê ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê öñÖÑñÖîóú. 

づ　Ñ ÖÜë½íöóçÖÜ-äëíçÜç▲ê í¡öÜç ÜäëñÑñ¿　ñö öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ ëí£çóöóñ 
づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Öí äñëïäñ¡öóçÜ Дγν 4ν ηЖ. ぞíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡óú äëÜÇëñïï, 
Üïó¿ñÖóñ ¡ÜÖ¡ÜëñÖîóó ç äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú / ÖñäëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜú ïâñëíê, 
óÖöñÇëíîóÜÖÖ▲ñ äëÜîñïï▲ Öí ÜïÖÜçñ ç£íó½Üç▲ÇÜÑÖÜÇÜ ïÜöëÜÑÖóôñïöçí 
Üßëí£ÜçíÖóñ-ÖíÜ¡í-äëÜó£çÜÑïöçÜ-ßó£Öñï, ëí£ëíßÜö¡í ó ëñí¿ó£íîó　 äëÜñ¡öÜç äÜ 
ïÜ£ÑíÖó0 ó Ü¡ëñä¿ñÖó0 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïóïöñ½▲ ÇÜïÜÑíëïöçí Ññ¿í0ö 
äëÜñ¡öÖÜñ Üäëíç¿ñÖóñ ÜÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ çÜïöëñßÜçíÖÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú 
ëí£çóöó　 ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ Üßàñïöçí. 

ぢÜÑ äëÜñ¡öÖ▲½ Üäëíç¿ñÖóñ½ ½▲ äÜÖó½íñ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ0 ïóïöñ½Ü 
ëÜ¡ÜçÜÑïöçí ÜßüóëÖ▲½ ¡ëÜÇÜ½ £íÑíô ï ôñö¡Ü ïâÜë½Ü¿óëÜçíÖÖÜú îñ¿á0, 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ ïëÜ¡Ü½ ëñí¿ó£íîóó ó ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ó ëñïÜëïí½ó ëí£¿óôÖÜú 
Öíäëíç¿ñÖÖÜïöó (½íöñëóí¿áÖ▲ñ, öëÜÑÜç▲ñ ó ö. Ñ.). ぜÜ¢ÖÜ ï ÜçñëñÖÖÜïöá0 
¡ÜÖïöíöóëÜçíöá, ôöÜ öñÖÑñÖîóó ëí£çóöó　 äëÜñ¡öÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 ïöíÖÜç　öï　 
ßÜ¿ññ Çóß¡ó½ó ó Ü¡í£▲çí0ö ç¿ó　Öóñ Öí ïöëíöñÇóôñï¡Üñ ëí£çóöóñ ¡Ü½äíÖóú, ï 
ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲, ó 　ç¿　0öï　 ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ôíïöá0 ëíßÜö▲ ½ñÖñÑ¢ñëÜç, ï 
ÑëÜÇÜú, öí¡ ¡í¡ ÜÖó óÇëí0ö ¡¿0ôñçÜ0 ëÜ¿á ç ÜïÜàñïöç¿ñÖóó äëÜñ¡öÖÜÇÜ 
Üäëíç¿ñÖó　. げÖíôóö, ½ñÖñÑ¢ñë äëÜñ¡öÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 – Öñ ïäÜÖöíÖÖÜ 
Öí£ÖíôñÖÖ▲ú ïäñîóí¿óïö, í ó½ñ0àóú ïÜÜöçñöïöçÜ0àññ Üßëí£ÜçíÖóñ, Üä▲ö 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ÑÜïöóÇüóú ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 
äëÜâñïïóÜÖí¿ó£½í. 

でóïöñ½íöóôñï¡Üñ ó îñ¿ñÖíäëíç¿ñÖÖÜñ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê Öíç▲¡Üç ½ñÖñÑ¢ñëÜç äÜïëñÑïöçÜ½ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ~ââñ¡öóçÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½ äÜç▲üñÖó　 
óê äëÜâñïïóÜÖí¿ó£½í, ïöëíöñÇóôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　 ¡Ü½äíÖóó ó äÜÑÑñë¢íÖóñ ññ 
ëñäÜöíîóó Öí ç▲ïÜ¡Ü½ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜ½ ÜëÜçÖñ.  

ゎ¿íçÖ▲½ äëñó½ÜàñïöçÜ½ ~ââñ¡öóçÖÜú ëíßÜö▲ ¡Ü½äíÖóó, Öíîñ¿ñÖÖÜú Öí 
Ü¡ëñä¿ñÖóñ ïÜßïöçñÖÖ▲ê äÜ£óîóú Öñ öÜ¿á¡Ü Öí ëÜïïóúï¡Ü½, ÖÜ ó Öí 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜ½ ë▲Ö¡íê, 　ç¿　ñöï　 ÜÖó¡í¿áÖ▲ú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ú ¡íÑëÜç▲ú 
ëñïÜëï, ÜïÖÜçÖ▲½ âí¡öÜëÜ½ äÜç▲üñÖó　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ¡ÜöÜëÜÇÜ 
ç▲ïöÜäíñö äëÜñ¡öÖÜñ Üäëíç¿ñÖóñ. 
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でぢだづどごげごづだゑんぞぞぼざ ぢだびだが ゑ でごでどぎぜぎ ゑぞぎばづだぶぞだざ 
がぎéどぎずぽぞだでどご でどんづぷぎとずんででぞごとだゑ 

 
1ぜóöÜïÜçí ぎ.が., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

«どñÜëóó ó ½ñöÜÑó¡ó âó£óôñï¡Üú ¡Ü¿áöÜë▲ ó ïäÜëöí» 
2ゐÜëóïÜçí ず.ゑ., äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ «どñÜëóó ó ½ñöÜÑó¡ó âó£óôñï¡Üú 

¡Ü¿áöÜë▲ ó ïäÜëöí» 
 

1ゎだば ゑだ ぜだ «ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïÜîóí¿áÖÜ-ÇÜ½íÖóöíëÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö» 
2ぱó¿óí¿ ゎだば ゑだ ぜだ «ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïÜîóí¿áÖÜ-ÇÜ½íÖóöíëÖ▲ú 
ÜÖóçñëïóöñö» ç Ç. げíëíúï¡ñ – げíëíúï¡óú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ¡Ü¿¿ñÑ¢ 

 
んÖÖÜöíîó　. ぴñ¿á óïï¿ñÑÜçíÖó　 – ëí£ëíßÜöíöá ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ÜßÜïÖÜçíöá 
¡Ü½ä¿ñ¡ï Üäëí¢ÖñÖóú Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 ïäñîóí¿áÖÜú ç▲ÖÜï¿óçÜïöó Ü 
ïöíëüñ¡¿íïïÖó¡Üç. ぜñöÜÑó¡í ó ÜëÇíÖó£íîó　 óïï¿ñÑÜçíÖó　. が¿　 Ü¿ÜôüñÖó　 
ïäñîóí¿áÖÜú ç▲ÖÜï¿óçÜïöó ü¡Ü¿áÖó¡Üç äÜ Çëñ¡Ü-ëó½ï¡í　 ßÜëáßñ ß▲¿ 
ëí£ëíßÜöíÖ ¡Ü½ä¿ñ¡ï Üäëí¢ÖñÖóú ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÖÜçÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 
づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ぢÜ¡í£íöñ¿ó ïäñîóí¿áÖÜú ç▲ÖÜï¿óçÜïöó ç 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÇëÜääñ ÑÜïöÜçñëÖÜ Ü¿Üôüó¿óïá, ôöÜ Ü¡í£▲çíñö Öí 
~ââñ¡öóçÖÜïöá ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ âí¡öÜëí - ½ñöÜÑó¡ó äÜ ëí£çóöó0 
ïäñîóí¿áÖÜú ç▲ÖÜï¿óçÜïöó Ü Üôíàóêï　 ïöíëüñÇÜ ü¡Ü¿áÖÜÇÜ çÜ£ëíïöí 
ïëñÑïöçí½ó ïäÜëöóçÖÜú (Çëñ¡Ü-ëó½¡Üú)ßÜëáß▲. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖí　 ü¡Ü¿í, ïäÜëöó£íîó　, ïäÜëöóçÖí　 
ßÜëáßí, ïöíëüñ¡¿íïïÖó¡ó.  

 
ん¡öÜí¿áÖÜïöá óïï¿ñÑÜçíÖó　. ゑçñÑñÖóñ ïäÜëöó£óëÜçíÖÖ▲ê âÜë½ £íÖ　öóú 

ç Üï¿Üçó　ê ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ü¡Ü¿▲ äëóçñÑёö ¡ ÑñúïöçñÖÖÜ½Ü ó 
äÜïöÜ　ÖÖÜ½Ü äëó½ñÖñÖó0 ïí½▲ê ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ïäÜëöóçÖÜÇÜ 
çÜïäóöíÖó　 ü¡Ü¿áÖó¡Üç, ÜïçÜñÖó0 ÑÜêÜçÖ▲ê, ÖëíçïöçñÖÖ▲ê, ïäÜïÜßïöçÜ0àóê 
âÜë½óëÜçíÖó0 £ÑÜëÜçá　 Öíï¿ñÑó　 ¡Ü¿áöÜë▲ ïäÜëöí Д1Ж. ゑ ¡ÜÖîñäîó　ê 
ïäÜëöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　, Ü¿ó½äóúï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　, 
âÜë½óëÜçíÖó　 ïäÜëöóçÖÜú ¡Ü¿áöÜë▲ £í¿Ü¢ñÖ £Öíôóöñ¿áÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿áÖ▲ú, 
¡Ü¿áöÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óú, îñÖÖÜïöÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ ïäÜëöí, ¡ÜöÜë▲ú äëó ëñí¿ó£íîóó 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê Üï¿Üçóú, óê óÖöñÇëíöóçÖÜ½ 
äëó½ñÖñÖóó ÜßÜï¿Üçóö ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ç ëñ£Ü¿áöíöíê 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ïÜçëñ½ñÖÖÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïóïöñ½▲ ç Üï¿Üçó　ê ぱゎだで 
ДβЖ. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïÜàñïöçÜñö ë　Ñ äëÜÇëí½½ÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡óê 
ïÜäëÜçÜ¢ÑñÖóú âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　 Üôíàóêï　 ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ü¡Ü¿▲ 
äÜ ÜöÑñ¿áÖ▲½ çóÑí½ ïäÜëöí, ÖÜ ÜöïÜöïöçÜñö äëÜÇëí½½ÖÜñ ó ÜôñßÖÜ-
½ñöÜÑóôñï¡Üñ ïÜäëÜçÜ¢ÑñÖóñ Üôíàóêï　 ïöíëüóê ¡¿íïïÜç äÜ Çëñ¡Ü-ëó½ï¡Üú 
ßÜëáß▲ ç Üï¿Üçó　ê çÖñÜëÜôÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ü¡Ü¿▲. 
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ごïêÜÑ　 ó£ ~öÜÇÜ, ½Ü¢ñ½ £í¡¿0ôóöá, ôöÜ äëó ÑÜïöíöÜôÖÜú ÜïçñàñÖÖÜïöó ç 
ÖíÜôÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡Üú ¿óöñëíöÜëñ çÜäëÜïÜç ÜëÇíÖó£íîóó ïäÜëöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ 
âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　 ëí£ëíßÜö¡í äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóó 
ïäÜëöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜïäóöíÖó　 ïöíëüñ¡¿íïïÖó¡Üç Öí ÜïÖÜçñ 
ïäÜëöóçÖÜú ßÜëáß▲ ç Üï¿Üçó　ê ÜßàñÜßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ü¡Ü¿▲ 　ç¿　ñöï　 
äñëïäñ¡öóçÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ëí£çóöóñ ïäñîóí¿áÖÜú 
ç▲ÖÜï¿óçÜïöó Üôíàóêï　 Öí ~öíäñ Öíôí¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 
äÜïëñÑïöçÜ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ïäñîóí¿áÖÜ äÜÑÜßëíÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ó ïëñÑïöç, 
Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ññ çóÑÜç, ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá, ïó¿ÜçÜú 
ïäñîóí¿áÖÜú ç▲ÖÜï¿óçÜïöó. だïÖÜçÖ▲½ó ïëñÑïöçí½ó ëí£çóöó　 ïäñîóí¿áÖÜú 
ç▲ÖÜï¿óçÜïöó 　ç¿　0öï　 ¡Ü½ä¿ñ¡ï▲ âó£óôñï¡óê Üäëí¢ÖñÖóúμ 
ÜßàñäÜÑÇÜöÜçóöñ¿áÖ▲ñ Üäëí¢ÖñÖó　 ï äëñÑ½ñöí½óν Üäëí¢ÖñÖó　 Öí 
Çó½Öíïöóôñï¡óê ïÖíë　Ñíêμ Öí Çó½Öíïöóôñï¡Üú ïöñÖ¡ñ, Öí ¡Ü¿áîíê, äñëñ¡¿íÑóÖñ, 
Öí ¡íÖíöñν Üäëí¢ÖñÖó　 Öí öëñÖí¢ñëíêν ïäÜëöóçÖ▲ñ óÇë▲, äÜÑçó¢Ö▲ñ óÇë▲. 
ぜñöÜÑ▲ ëí£çóöó　 ïäñîóí¿áÖÜú ç▲ÖÜï¿óçÜïöó äëñÑïöíç¿ñÖ▲μ ½ñöÜÑÜ½ ¡ëÜÇÜçÜú 
öëñÖóëÜç¡ó, ½ñöÜÑÜ½ äÜçöÜëÖÜÇÜ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 Ññúïöçóú ï ÜïöíÖÜç¡Üú Öí 
½í¡ïó½í¿áÖÜ0 óÖöñÖïóçÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　ν óÖöñÖïóçÖ▲½ Öñäëñë▲çÖ▲½ ½ñöÜÑ, 
Öñäëñë▲çÖ▲½ äñëñ½ñÖÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ ï £íÑíÖÖ▲½ó ëñ¢ó½í½ó Ññ　öñ¿áÖÜïöóν 
ïÜëñçÖÜçíöñ¿áÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½, ó óÇëÜç▲½ ½ñöÜÑÜ½. 

ぴñ¿á óïï¿ñÑÜçíÖó　 – ÜäëñÑñ¿óöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ 
äëó½ñÖñÖñó　 ïäñîóí¿áÖÜú ó Üßàñú âó£óôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ó, ï ç¡¿0ôñÖóñ½ 
ÜßÜëÜÑíÖó　 Ñ¿　 ëí£çóöó　 ïäñîóí¿áÖÜú ç▲ÖÜï¿óçÜïöó ïöíëüñ¡¿íïïÖó¡Üç ç 
ëí½¡íê çÖñÜëÜôÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ü¡Ü¿áÖÜÇÜ ïäÜëöóçÖÜÇÜ ¡¿Üßí. 

ぜñöÜÑó¡í ó ÜëÇíÖó£íîó　 óïï¿ñÑÜçíÖó　. ぢñÑíÇÜÇóôñï¡óú ~¡ïäñëó½ñÖö 
ß▲¿ äëÜçñÑñÖ ç öñôñÖóñ ÜÑÖÜÇÜ öëñÖóëÜçÜôÖÜÇÜ ÇÜÑí Öí ßí£ñ ぜゐだば でだぷ №β1 
Ç.Ü. とÜ¿Ü½Öí. ゑ ~¡ïäñëó½ñÖöñ äëóÖó½í¿ó Üôíïöóñ ü¡Ü¿áÖó¡ó 17-18 ¿ñö, 
£íÖó½í0àóñï　 ïäÜëöóçÖÜú ßÜëáßÜú. げíÖ　öó　 ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜääñ 
äëÜçÜÑó¿óïá ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ öëíÑóîóÜÖÖÜú ½ñöÜÑó¡ó âó£óôñï¡Üú 
äÜÑÇÜöÜç¡ó. ゑ äÜÑÇÜöÜç¡ñ ü¡Ü¿áÖó¡Üç ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÇëÜää▲ äëó½ñÖ　¿íïá 
ëí£ëíßÜöíÖÖí　 Öí½ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ½ñöÜÑó¡í, ÜëóñÖöóëÜçíÖÖí　 Öí 
ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ïäñîóí¿áÖÜú ó Üßàñú âó£óôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¡ó, ï 
ç¡¿0ôñÖóñ½ ÜßÜëÜÑíÖó　 Ñ¿　 ëí£çóöó　 ïäñîóí¿áÖÜú ç▲ÖÜï¿óçÜïöó 
ïöíëüñ¡¿íïïÖó¡Üç ç ëí½¡íê çÖñÜëÜôÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ü¡Ü¿áÖÜÇÜ ïäÜëöóçÖÜÇÜ 
¡¿Üßí づí£ëíßÜöíÖÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï äëÜçÜÑó¿ï　 ç ¡ÜÖîñ ÜïÖÜçÖÜú ôíïöó ÜôñßÖÜ-
öëñÖóëÜçÜôÖÜÇÜ £íÖ　öó　. ゑëñ½　 Öí óê ç▲äÜ¿ÖñÖóñ Öí öëñÖóëÜçÜôÖÜ½ £íÖ　öóó 
ïÜïöíç¿　¿Ü Üö 1η-β0 ½óÖÜö (¡í¡ äëíçó¿Ü, Öñ ßÜ¿ññ 1η ½óÖÜö). でäñîóí¿áÖÜ 
äÜÑÜßëíÖÖ▲ñ Üäëí¢ÖñÖó　 äÜ ½ñëñ Üç¿íÑñÖó　 ç▲äÜ¿Ö　¿óïá ï äëñÑñ¿áÖÜú ó¿ó 
Ü¡Ü¿Ü äëñÑñ¿áÖÜú ï¡ÜëÜïöá0 (ç öñôñÖóñ äñëçÜÇÜ ½ñï　îí £íÖ　öó　 äëÜçÜÑó¿óïá ç 
Ü½ñëñÖÖÜ½ öñ½äñ). どëñÖóëÜç¡ó äëÜçÜÑó¿óïá γ ëí£í ç ÖñÑñ¿0 äÜ 100-1β0 ½óÖ. 
Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ëíßÜöí äëÜÑÜ¿¢í¿íïá ç öñôñÖóñ ÜôñßÖÜ-öëñÖóëÜçÜôÖÜÇÜ 
ÇÜÑí. 

ばôñßÖÜ-öëñÖóëÜçÜôÖ▲ñ £íÖ　öó　 ç¡¿0ôí¿ó ¡Ü½ä¿ñ¡ï ïäñîóí¿áÖÜ – 
äÜÑÇÜöÜçóöñ¿áÖ▲ê Üäëí¢ÖñÖóú äÜ äëÜÇëí½½ñ, ïëñÑó ¡ÜöÜë▲êμ ゎó½Öíïöóôñï¡óñ 
Üäëí¢ÖñÖó　: Üßàñëí£çóçí0àóñ Üäëí¢ÖñÖó　 ï äëñÑ½ñöí½ó ó ßñ£ äëñÑ½ñöÜç Ñ¿　 
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ëÜ¡, ÖÜÇ, öÜ¿Üçóàí (10-1η ëí£)ν Üäëí¢ÖñÖó　 Öí Çó½Öíïöóôñï¡óê ïÖíë　Ñíêμ Öí 
Çó½Öíïöóôñï¡Üú ï¡í½ñú¡ñ, Öí Çó½Öíïöóôñï¡Üú ïöñÖ¡ñ, Öí ¡Ü¿áîíê, äñëñ¡¿íÑóÖñ, 
Öí ¡íÖíöñ, Öí ßëñçÖñν ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ñ í¡ëÜßíöóôñï¡óñ Üäëí¢ÖñÖó　 (θ-8 ëí£). 
だßàñäÜÑÇÜöÜçóöñ¿áÖ▲ñ Üäëí¢ÖñÖó　: ゐñÇ Öí ç▲ÖÜï¿óçÜïöá («ßñÇ 10êγ0 ½»)ν 
ä¿íçíÖóñ Öí ç▲ÖÜï¿óçÜïöá («ä¿íçíÖóñ10ê βη½»)ν ïó¿Üç▲ñ Üäëí¢ÖñÖó　 ï çñïÜ½ 
ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ öñ¿í ó ï Üö　¢ñ¿ñÖó　½ó (10-1η ëí£)ν ï¡ÜëÜïöÖ▲ñ ó ï¡ÜëÜïöÖÜ-
ïó¿Üç▲ñ Üäëí¢ÖñÖó　 (10-1η ëí£)ν äÜÑçó¢Ö▲ñ ó ïäÜëöóçÖ▲ñ óÇë▲ (ÜÑÖí-Ñçñ 
óÇë▲ ç öñôñÖóñ öëñÖóëÜç¡ó). でäñîóí¿áÖÜ-äÜÑÇÜöÜçóöñ¿áÖ▲ñ Üäëí¢ÖñÖó　 
(äñëñçÜëÜö▲ ï¡ëÜôóçíÖóñ½ν äñëñçÜëÜö ë▲ôíÇÜ½ν äñëñçÜëÜö ï¡ëÜôóçíÖóñ½ 
£íêçíöÜ½ ëÜ¡ ïßÜ¡Üν äñëñçÜëÜö ï¡ëÜôóçíÖóñ½ £íêçíöÜ½ Ñí¿áÖñú ëÜ¡ó. ぢëóñ½▲ 
£íàóö▲. とÜÖöëäëóñ½▲: ßëÜïÜ¡ äÜÑçÜëÜöÜ½ £íêçíöÜ½ ëÜ¡ó äÜÑ ä¿ñôÜ, äñëñçÜëÜö 
£í ïñß　 £íêçíöÜ½ ÜÑÖÜó½ñÖÖÜÇÜ ä¿ñôí ó üñó. ぢñëñçÜëÜö▲ £íßñÇíÖóñ½μ 
äñëñçÜëÜö £íßñÇíÖóñ½ £íêçíöÜ½ üñó ó£-äÜÑ ä¿ñôíν äñëñçÜëÜö £íßñÇíÖóñ½ ï 
«¡¿0ôÜ½» ó äëñÑä¿ñôáñ½ Öí ä¿ñôñ. ぢñëñçÜëÜö▲ äñëñêÜÑÜ½μ äñëñçÜëÜö 
äñëñêÜÑÜ½ ï «¡¿0ôÜ½» ó £íêçíöÜ½ äÜÑßÜëÜÑ¡í ÑëÜÇÜÇÜ ä¿ñôí. げíêçíö▲ ëÜ¡ó Öí 
«¡¿0ô»μ ÜÑÖÜú ëÜ¡Üú ï£íÑóν ÑçÜ½　 ëÜ¡í½ó ï£íÑóν ÜÑÖÜú ëÜ¡Üú ïäñëñÑóν ÑçÜ½　 
ëÜ¡í½ó ïßÜ¡Üν ï ÜäÜëÜ½ ÇÜ¿ÜçÜú ç ä¿ñôÜν öÜ¿ô¡Ü½ äëÜöóçÖó¡í ç ïöÜëÜÖÜν 
ë▲ç¡Ü½ £í ä¿ñôóν ï äÜ½Üàá0 ë▲ôíÇí ß¿ó¢Öñú ëÜ¡ó. げíàóöí. とÜÖöëäëóñ½▲. 
でäÜïÜß▲ ïßóçíÖó　 äëÜöóçÖó¡í Öí ¢óçÜö. でäÜïÜß▲ ÜïçÜßÜ¢ÑñÖó　 ëÜ¡ó, 
£íêçíôñÖÖÜú Öí ¡¿0ô. ゑ ½ñöÜÑó¡Ü ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ÇëÜää▲ ß▲¿ó ç¡¿0ôñÖ▲ 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ Üäëí¢ÖñÖó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ öëñÖí¢ñëí TRX.  

ゑ▲çÜÑ. ぢëÜçñÑñÖÖÜñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ÜëÜçÖ　 âó£óôñï¡Üú äÜÑÇÜöÜç¿ñÖÖÜïöó 
ç Öíôí¿ñ ó ç ¡ÜÖîñ ÜôñßÖÜÇÜ ÇÜÑí äÜ£çÜ¿ó¿Ü ç▲　çóöá äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ0 ÑóÖí½ó¡Ü 
äÜ¡í£íöñ¿ñú. ゑÖñÑë　ñ½▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï Üäëí¢ÖñÖóú ï äëó½ñÖ　ñ½ ÖÜçÜÇÜ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Öí £íÖ　öó　ê ïÜ ïöíëüñ¡¿íïïÖó¡í½ó äÜ£çÜ¿ó¿ äÜç▲ïóöá 
ïäñîóí¿áÖÜ0 ç▲ÖÜï¿óçÜïöá.  

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ずÜß▲üñçí, ず.ご. とÜÖîñäîó　 ïäÜëöó£íîóó ç ïóïöñ½ñ âó£¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ 
Üßëí£ÜçíÖó　 / ず.ご. ずÜß▲üñçí // ゑñïöÖó¡ ぢゎゎぢば. でñëó　 № 1. ぢïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
ó äñÑíÇÜÇóôñï¡óñ ÖíÜ¡ó. – 2016. – № β-1. – で. 44–54. 

2. ずÜß▲üñçí, ず.ご. でäÜëö ó ïÜîóí¿ó£íîó　μ Üö ½ñöÜÑÜ¿ÜÇóó ïäÜëöó£íîóó – 
¡ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲½ ïÜîóÜ¡Ü¿áöÜëÖ▲½ äëÜñ¡öí½ / ず.ご. ずÜß▲üñçí // ぱó£óôñï¡í　 
¡Ü¿áöÜëíμ çÜïäóöíÖóñ, Üßëí£ÜçíÖóñ, öëñÖóëÜç¡í. – 2017. – № 1. – で. β–4. 

3. ぜóöÜïÜçí ぎ.が.ごÇëÜçÜú ½ñöÜÑ ç ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóó ß▲ïöëÜö▲ Ü 
ü¡Ü¿áÖó¡Üç //ぢñÑíÇÜÇóôñï¡Üñ Üßëí£ÜçíÖóñ ó ÖíÜ¡í. –2023. № 1. – で. 77-80. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=53326590
https://elibrary.ru/item.asp?id=53326590
https://elibrary.ru/contents.asp?id=53326570
https://elibrary.ru/contents.asp?id=53326570&selid=53326590
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ばがと 372.857 
 

ごでぢだずぽげだゑんぞごぎ ゐだどんぞごぶぎでとごび とだずずぎとぴござ ぞん ばづだとんび 
ゐごだずだゎごご ゑ 6 とずんででぎ 

 
とÜëÑ0¡Üçí だ.ぞ., ÑÜîñÖö, ÑÜ¡öÜë ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë 

¡íâñÑë▲ ñïöñïöçÜ£ÖíÖó　 ó ÇñÜÇëíâóó 
ÄÖÖï と.ゑ., ½íÇóïöëíÖö¡í 1 ¡Üëïí 

 
ゎんだば ゑだ ずだ «ずñÖóÖÇëíÑï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö 

ó½ñÖó ん.で. ぢÜü¡óÖí» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÖíöÜëí¿áÖ▲ê 
ïëñÑïöç ÜßÜôñÖó　 Öí ÜëÜ¡íê ßóÜ¿ÜÇóó ç θ ¡¿íïïñ, çñÑÜàññ ½ñïöÜ ïëñÑó ¡ÜöÜë▲ê 
£íÖó½í0ö ßÜöíÖóôñï¡óñ ¡Ü¿¿ñ¡îóó ç¡¿0ôí0àññ ç ïñß　 Çñëßíëóó, ¡Ü¿¿ñ¡îóó 
äÜäñëñôÖ▲ê ïäó¿Üç Ññëñçáñç ó ¡ÜïöíëÖó¡Üç, ç▲ïÜüñÖÖ▲ê ïñ½　Ö, ä¿ÜÑÜç, 
üóüñ¡ ó ÜëÇíÖÜç ëíïöñÖóú. だä▲öÖÜ-~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ëíßÜöí äÜ¡í£í¿í, ôöÜ 
äëó äëÜçñÑñÖóó âÜë½óëÜ0àñÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí ç ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ½ ¡¿íïïñ 
ÜëÜçñÖá £ÖíÖóú Üôíàóêï　 äÜç▲ïó¿ï　 Öí 1β% ó ïÜïöíçó¿ θγ%, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ ç 
¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ½ ¡¿íïïñ ÜÖ Üïöí¿ï　 äëí¡öóôñï¡ó Öí öÜ½ ¢ñ ÜëÜçÖñ, ôöÜ ó ç Öíôí¿ñ 
äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí (ηβ%). 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ßÜöíÖóôñï¡óñ ¡Ü¿¿ñ¡îóó, ëíïöñÖó　, ÜëÜ¡ ßóÜ¿ÜÇóó.  
 

ゑñÑÜàññ ½ñïöÜ äëó ó£ÜôñÖóó ü¡Ü¿áÖÜÇÜ ¡Üëïí ßóÜ¿ÜÇóó äëóÖíÑ¿ñ¢óö 
ÖíöÜëí¿áÖ▲½ ïëñÑïöçí½ ÜßÜôñÖó　, ¡ ¡ÜöÜë▲½ ÜöÖÜï　öï　 ßÜöíÖóôñï¡óñ 
¡Ü¿¿ñ¡îóó [1Ж. だÖó Ñí0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá Üôíàó½ï　 ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ 
çÜïäëóÖó½íöá ó£Üôíñ½▲ú Üßéñ¡ö ó öñ½ ïí½▲½ äÜç▲ïóöá óê ßÜöíÖóôñï¡Ü0 
Çëí½ÜöÖÜïöá [2Ж. だÑÖí¡Ü Üßñïäñôóöá ÜëÜ¡ ßóÜ¿ÜÇóó ¢óç▲½ó ÖíöÜëí¿áÖ▲½ó 
Üßéñ¡öí½ó Öñ çïñÇÑí äëñÑïöíç¿　ñö çÜ£½Ü¢Ö▲½, äÜ~öÜ½Ü ç ÜôñßÖÜ½ äëÜîñïïñ 
ôíïöÜ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ßÜöíÖóôñï¡óñ ¡Ü¿¿ñ¡îóó, ¡ÜöÜë▲ñ äëñÑïöíç¿　0ö ïÜßÜú 
ïóïöñ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ïÜßëíÖó　 ç¡¿0ôí0àññ ç ïñß　 Çñëßíëóó, ¡Ü¿¿ñ¡îóó 
äÜäñëñôÖ▲ê ïäó¿Üç Ññëñçáñç ó ¡ÜïöíëÖó¡Üç, ç▲ïÜüñÖÖ▲ê ïñ½　Ö, ä¿ÜÑÜç, 
üóüñ¡ ó ÜëÇíÖÜç ¡Ü¿áöÜëÖ▲ê ó Ñó¡ÜëíïöÜàóê ëíïöñÖóú. 

ぴñ¿á ëíßÜö▲ – ó£Üôóöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ßÜöíÖóôñï¡óê 
¡Ü¿¿ñ¡îóú Öí ÜëÜ¡íê ßóÜ¿ÜÇóó ç θ ¡¿íïïñ. 

ぞí ÜëÜ¡íê ßóÜ¿ÜÇóó ç θ ¡¿íïïñ ôíàñ çïñÇÜ ç ¡íôñïöçñ ÖíöÜëí¿áÖÜÇÜ 
ïëñÑïöçí ÜßÜôñÖó　 óïäÜ¿á£Ü0ö Çñëßíëóú. ぢëó ó£ÜôñÖóó ïí½Üú äñëçÜú öñ½▲ 
«ゑçñÑñÖóñ. ゐÜöíÖó¡í – ÖíÜ¡í Ü ëíïöñÖó　ê» Üôóöñ¿á ½Ü¢ñö äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçíöá 
ÇñëßíëÖ▲ñ Üßëí£î▲ £¿í¡Üç▲ê, ä¿ÜÑÜçÜ-　ÇÜÑÖ▲ê, ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ê, ¡Üë½Üç▲ê ó 
öñêÖóôñï¡óê Ñó¡ÜëíïöÜàóê ó ¡Ü¿áöÜëÖ▲ê ëíïöñÖóú, Ü¡í£íç Öí óê £ÖíôñÖóñ ç 
¢ó£Öó ôñ¿Üçñ¡í. ご£Üôí　 öñ½▲ «ゑóÑ▲ ¡ÜëÖñú ó öóä▲ ¡ÜëÖñç▲ê ïóïöñ½» ó 
«ゑóÑÜó£½ñÖñÖó　 ¡ÜëÖñú» Üôóöñ¿á ½Ü¢ñö äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçíöá 
½ÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡óú Çñëßíëóú ÜöÑñ¿áÖ▲ê ôíïöñú çñÇñöíöóçÖ▲ê ÜëÇíÖÜç ëíïöñÖóú, 
Üßëíöóç çÖó½íÖóñ Öí öóä▲ ¡ÜëÖñç▲ê ïóïöñ½ – ïöëñ¢ÖñçÜ0 (àíçñ¿á) ó 
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½Üô¡ÜçíöÜ0 (¿0öó¡), í öí¡¢ñ çóÑÜó£½ñÖñÖó　 (½ñöí½ÜëâÜ£▲) ¡ÜëÖñú – 
¡ÜëÖñä¿ÜÑ▲ (ëñÑóï),  ¡ÜëÖñç▲ñ ¡¿ÜßÖó (ôóïö　¡), ¡ÜëÖó-äëóîñä¡ó (ä¿0à), 
¡ÜëÖó-äëóïÜï¡ó (äÜçó¿ó¡í). ごïäÜ¿á£Ü　 ½ÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡óú Çñëßíëóú äÜ öñ½ñ 
«ぢÜßñÇ. づí£çóöóñ äÜßñÇí ó£ äÜô¡ó» ½Ü¢ÖÜ ó£Üôóöá ïöëÜñÖóñ äÜßñÇí (Öí 
äëó½ñëñ, äÜßñÇÜç 　ß¿ÜÖó, ßñëñ£▲) Üßëíöóç çÖó½íÖóñ Öí ïöñßñ¿á, Ü£ñ¿, 
½ñ¢ÑÜÜ£¿óñ, äí£ÜêÜ ¿óïöí, ßÜ¡Üç▲ñ (äí£ÜüÖ▲ñ) äÜô¡ó, çñëêÜüñôÖÜ0 äÜô¡Ü, í 
öí¡¢ñ ¿óïöÜëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ – ÜôñëñÑÖÜñ, ó¿ó ïäóëí¿áÖÜñ (　ß¿ÜÖ　), ïÜäëÜöóçÖÜñ 
(ïóëñÖá), ½ÜöÜçôíöÜñ (~¿ÜÑñ　). ごïäÜ¿á£Ü　 äÜäñëñôÖ▲ñ ïäó¿▲ Öñ¡ÜöÜë▲ê 
Ññëñçáñç (ÑÜß, ôñëñ½Üêí) Üôíàóñï　 ½ÜÇÜö ç▲äÜ¿Öóöá ¿íßÜëíöÜëÖÜ0 ëíßÜöÜ äÜ 
ó£ÜôñÖó0 çÖñüÖñÇÜ ó çÖÜöëñÖÖñÇÜ ïöëÜñÖó　 äÜßñÇí Ññëñçí, ó£Üôóç Öí ïäó¿íê 
ôñôñçóô¡ó (ßÜÇÜë¡ó ï Üöçñëïöó　½ó), Öíúöó ó ëíïï½Üöëñöá ¡ÜëÜ, ÑëñçñïóÖÜ ó 
ïñëÑîñçóÖÜ, ï äÜ½Üàá0 ¿Üä▲ äÜÑïôóöíöá ôóï¿Ü ÇÜÑóôÖ▲ê ¡Ü¿ñî ó ÜäëñÑñ¿óöá 
çÜ£ëíïö Ññëñçí. ぢëó ó£ÜôñÖóó öñ½▲ «ぢ¿ÜÑ▲» ó ç▲äÜ¿ÖñÖóó ¿íßÜëíöÜëÖÜú 
ëíßÜö▲ äÜ öñ½ñ «と¿íïïóâó¡íîó　 ä¿ÜÑÜç» Üôíàóñï　 ½ÜÇÜö ëíïï½Üöëñöá 
ßÜöíÖóôñï¡óñ ¡Ü¿¿ñ¡îóó ç▲ïÜüñÖÖ▲ê ä¿ÜÑÜç ó ïñ½　Ö ëíïöñÖóú – ¡Üïö　Ö¡í 
(çóüÖ　), ¢ñ¿ÜÑá (ÑÜß), Üëñê (¿ñàóÖí), ïñ½　Ö¡í (ÜÑÜçíÖôó¡), £ñëÖÜç¡í 
(äüñÖóîí), ßÜß (ÇÜëÜê). 

づñ£Ü¿áöíö▲ Üä▲öÖÜ-~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ëíßÜö▲ äÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 
ßÜöíÖóôñï¡óê ¡Ü¿¿ñ¡îóú Öí ÜëÜ¡íê ßóÜ¿ÜÇóó ç θ ¡¿íïïñ äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ äëó 
äëÜçñÑñÖóó ¡ÜÖïöíöóëÜ0àñÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí Üôíàóñï　 ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜÇÜ (4λ%) ó 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ (η1%) ¡¿íïïÜç ó½ñ¿ó äëó½ñëÖÜ ÜÑóÖí¡Üç▲ú ÜëÜçñÖá 
£ÖíÖóú. ぢëó äëÜçñÑñÖóó âÜë½óëÜ0àñÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
ßÜöíÖóôñï¡óê ¡Ü¿¿ñ¡îóú Öí ÜëÜ¡íê ßóÜ¿ÜÇóó ç θ ¡¿íïïñ ç ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ½ 
¡¿íïïñ ÜëÜçñÖá £ÖíÖóú Üôíàóêï　 äÜç▲ïó¿ï　 Öí 1β% ó ïÜïöíçó¿ θγ%, ç öÜ çëñ½　 
¡í¡ ç ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ½ ¡¿íïïñ ÜÖ Üïöí¿ï　 äëí¡öóôñï¡ó Öí öÜ½ ¢ñ ÜëÜçÖñ, ôöÜ ó ç 
Öíôí¿ñ äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí (ηβ%). 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ßÜöíÖóôñï¡óê ¡Ü¿¿ñ¡îóú Öí ÜëÜ¡íê 
ßóÜ¿ÜÇóó ç θ ¡¿íïïñ Ü Üôíàóêï　 âÜë½óëÜ0öï　 ½ÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äÜÖ　öó　 äëó 
ó£ÜôñÖóó ëíïöñÖóú, ëí£çóçíñöï　 ¿0ßÜ£Öíöñ¿áÖÜïöá ó äÜç▲üíñöï　 
äÜ£Öíçíöñ¿áÖ▲ú óÖöñëñï ¡ ßóÜ¿ÜÇóó.   

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. とÜëÑ0¡Üçí だ.ぞ. ぱÜë½óëÜçíÖóñ ßÜöíÖóôñï¡Üú Çëí½ÜöÖÜïöó 
ü¡Ü¿áÖó¡Üç äëó ó£ÜôñÖóó ßóÜ¿ÜÇóó. でßÜëÖó¡ ïöíöñú äÜ ½íöñëóí¿í½ 
ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó «ん¡öÜí¿áÖ▲ñ äëÜß¿ñ½▲ 
ü¡Ü¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　» (β1 âñçëí¿　 β0β4 ÇÜÑí). β0β4. で.47λ-481. 

2. ずñÜÖöáñçí ご.ん.  だïÜßñÖÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 ÖíÇ¿　ÑÖ▲ê ïëñÑïöç ÜßÜôñÖó　 
Öí ÜëÜ¡íê ßóÜ¿ÜÇóó // ゐ0¿¿ñöñÖá ÖíÜ¡ó ó äëí¡öó¡ó, β0β1. ど. 7. № λ. で. ηη7-562.  
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ばがと 378.147:004 
 

でぢぎぴごぱごとん だづゎんぞごげんぴごご ぴごぱづだゑだざ だゐづんげだゑんどぎずぽぞだざ 
でづぎがぼ ぢづご ぢだがゎだどだゑとぎ ぢぎがんゎだゎだゑ ぢづだぱぎででごだぞんずぽぞだゎだ 

だゐばぶぎぞごé 
 

ぐÜñçí ん.ゎ., ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á 
¡íâñÑë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜó£çÜÑïöçí ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 

 
ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ÜßÜïÖÜç▲çíñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜú îóâëÜçÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ ¡í¡ 
ÜÑÖÜÇÜ ó£ óÖïöëÜ½ñÖöÜç ¡Ü½äñÖïíîóó ÖñÑÜïöíöÜôÖÜú äëÜâó¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó 
ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　ν äëóçÜÑóöï　 íçöÜëï¡Üñ 
ÜäëñÑñ¿ñÖóñ îóâëÜçÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ν Üäóï▲çí0öï　 ÜïÜßñÖÖÜïöó 
ëí£ëíßÜö¡ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖöñÖöí îóâëÜçÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ Ñ¿　 
äÜÑÇÜöÜç¡ó äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　.  
ぜíöñëóí¿▲ äëñÑÜïöíç¿ñÖ▲ ç ëí½¡íê ÖíÜôÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ äëÜñ¡öÜ 
1023082200007-9-η.γ1 «づí£ëíßÜö¡í ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡ÜÇÜ 
ÜßñïäñôñÖó　 Ñ¿　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 
ó Üôóöñ¿ñú öñêÖÜ¿ÜÇóó» (ぱñÑñëí¿áÖÜñ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ ß0Ñ¢ñöÖÜñ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 «ずÜÇíÖï¡óú 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö»). 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: îóâëÜçí　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖí　 ïëñÑí, äñÑíÇÜÇó 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, ëíßÜöÜÑíöñ¿ó, Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú ¡ÜÖöñÖö. 
 

づñüñÖóñ ïöëíöñÇóôñï¡ó çí¢Ö▲ê £íÑíô öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　 
ëÜïïóúï¡Üú ~¡ÜÖÜ½ó¡ó ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ßñ£ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 äëÜîñïïí 
äÜÑÇÜöÜç¡ó ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôñÖ▲ê, óÖ¢ñÖñëÖ▲ê ¡íÑëÜç, ¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ê 
ëíßÜôóê ó ïäñîóí¿óïöÜç ïëñÑÖñÇÜ £çñÖí. ぢÜöëñßÖÜïöá ç öëÜÑÜç▲ê ¡íÑëíê 
ÖíóßÜ¿ññ ïó¿áÖÜ ÜàÜàíñöï　 ç öí¡óê Üöëíï¿　ê ¡í¡ £ÑëíçÜÜêëíÖñÖóñ, 
Üßëíßíö▲çí0àí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá, çÜÑÜïÖíß¢ñÖóñ, Üöëíï¿á ÑÜß▲ôó äÜ¿ñ£Ö▲ê 
óï¡Üäíñ½▲ê, ½íüóÖÜïöëÜñÖóñ.  

とí¡ Üö½ñôí0ö ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ó ¡ëÜäÖ▲ê äëñÑäëó　öóú ÖíóßÜ¿ññ Üïöë▲½ 
　ç¿　ñöï　 äÜöëñßÖÜïöá ó½ñÖÖÜ ç ¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ê ëíßÜôóêμ «öÜ¡íë　ê, 
âëñ£ñëÜçàó¡íê, ÜäñëíöÜëíê ïöíÖ¡Üç. で ÜôñöÜ½ öÜÇÜ, ôöÜ Öí äëñÑäëó　öóó ÖÜçÜñ 
ïÜçëñ½ñÖÖÜñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ, Öñêçíö¡í ïöíÖÜôÖó¡Üç ÜàÜöó½í» ДθЖ. 

どí¡¢ñ, äÜ ½ÖñÖó0 ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ñú ï¿Ü¢ß Üäëíç¿ñÖó　 äñëïÜÖí¿Ü½, 
£Öíôóöñ¿áÖí　 äëÜß¿ñ½í ç ÜßñïäñôñÖóó äëñÑäëó　öóú ¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲½ó 
ëíßÜôó½ó £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ Üôëñ¢ÑñÖó　 でぢだ ó¿ó çÜçïñ Öñ 
ç▲äÜï¡í0ö ïäñîóí¿óïöÜç, çÜïöëñßÜçíÖÖ▲ê Öí ë▲Ö¡ñ öëÜÑí, ó¿ó ¢ñ Öñ Ñí0ö 
ç▲äÜï¡Öó¡í½ Ç¿ÜßÜ¡óê £ÖíÖóú ç Üöëíï¿ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. とí¡ 
Üö½ñôíñö ゑ.だ. げóÖôñÖ¡Ü, «ÖñïÜÜöçñöïöçóñ ¡íôñïöçí äÜÑÇÜöÜç¡ó Öñ äÜ£çÜ¿　ñö 
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ÜÑÜç¿ñöçÜëóöá äÜöëñßÖÜïöó äëñÑäëó　öóú, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, ç ¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖÜú 
ëíßÜôñú ïó¿ñ, ôöÜ öëñßÜñö ïÜàñïöçñÖÖÜú ½ÜÑñëÖó£íîóó ç ïóïöñ½ñ ïëñÑÖñÇÜ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, äñëñêÜÑí ¡ äëí¡öó¡Ü-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜ½Ü 
ÜßÜôñÖó0 äëó Üôíïöóó ç ~öÜ½ äëÜîñïïñ ëñí¿áÖÜÇÜ ïñ¡öÜëí ~¡ÜÖÜ½ó¡ó» Дγ, ï. θЖ. 

でÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, çí¢Ö▲½ üíÇÜ½ ç ÜßñïäñôñÖóó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ëí£çóöó　 ëÜïïóúï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ïöíÖÜçóöï　 ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ïóïöñ½▲ 
ïëñÑÖñÇÜ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, ç ôíïöÖÜïöó – äÜç▲üñÖóñ ÜëÜçÖ　 
äÜÑÇÜöÜç¡ó äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, ÜïÜàñïöç¿　0àóê 
ÜßÜôñÖóñ ¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ê ëíßÜôóê ó ïäñîóí¿óïöÜç ïëñÑÖñÇÜ £çñÖí. 

ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜú äëí¡öó¡ñ äÜÑÇÜöÜç¡ó äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ÜßÜôñÖó　 ç çÜ£íê ïÜêëíÖ　ñöï　 öñÖÑñÖîó　 ¡ Üçñ¿óôñÖó0 Üßéñ½í äïóêÜ¿ÜÇÜ-
äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ïÜïöíç¿　0àñú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú äëÜÇëí½½▲ ó ïÜ¡ëíàñÖó0 
äëÜâó¿áÖÜú (Üöëíï¿ñçÜú). ぢÜÑÜßÖ▲ú «äñëñ¡Üï» äëóçÜÑóö ¡ ïÖó¢ñÖó0 ÜëÜçÖ　 
ëí£çóöó　 ¡Ü½äñöñÖîóú, ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 ÜëÇíÖó£íîóó ó ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç ç äëÜâó¿áÖÜú Üöëíï¿ó, í 
ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, Üöëóîíöñ¿áÖÜ ç¿ó　ñö Öí ïäÜïÜßÖÜïöá ßÜÑÜàñÇÜ ½íïöñëí 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ó äñÑíÇÜÇí äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
ëñí¿ó£Üç▲çíöá Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú, ó, ç ôíïöÖÜïöó, ÜôñßÖÜ-äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ú 
äëÜîñïï äÜÑÇÜöÜç¡ó ¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖ▲ê ëíßÜôóê ó ïäñîóí¿óïöÜç ïëñÑÖñÇÜ 
£çñÖí. 

だÑÖó½ ó£ çÜ£½Ü¢Ö▲ê ½ñêíÖó£½Üç ¡Ü½äñÖïíîóó ÖñÑÜïöíö¡í äëÜâó¿áÖ▲ê 
£ÖíÖóú ó Öíç▲¡Üç, Öí Öíü ç£Ç¿　Ñ, 　ç¿　ñöï　 ïÜ£ÑíÖóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-
ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜú îóâëÜçÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ Ñ¿　 äÜÑÇÜöÜç¡ó äñÑíÇÜÇÜç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç Üï¿Üçó　ê îóâëÜçó£íîóó 
Üßëí£ÜçíÖó　 Öí¿óôóñ îóâëÜçÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ 
Üôëñ¢ÑñÖóó 　ç¿　ñöï　 ÖñÜßêÜÑó½▲½ ó ëñÇ¿í½ñÖöóëÜñöï　 ä.γ, ïöíöáó 1θ 
ぱñÑñëí¿áÖÜÇÜ £í¡ÜÖí «だß Üßëí£ÜçíÖóó» βλ.1β.β01β N β7γ-ぱげ. 

でÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖÜ½Ü äÜÖ¡öÜ îóâëÜçí　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖí　 ïëñÑí ç¡¿0ôíñö ç 
ïñß　 «óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, öñêÖóôñï¡óñ ïëñÑïöçí, ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ñ 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ëñïÜëï▲, ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ ëñïÜëï▲, ¡ÜöÜë▲ñ 
ïÜÑñë¢íö ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ñ ÜôñßÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡óñ ½íöñëóí¿▲, í öí¡¢ñ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲, Üßñïäñôóçí0àóñ ÜïçÜñÖóñ 
ÜßÜôí0àó½óï　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½ ç äÜ¿ÖÜ½ Üßéñ½ñ Öñ£íçóïó½Ü Üö 
½ñïöí ÖíêÜ¢ÑñÖó　» Д4Ж. 

ゑ ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ¿óöñëíöÜëñ öñë½óÖ «îóâëÜçí　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖí　 
ïëñÑí» ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 í¡öóçÖÜ ÜßïÜ¢Ñíñöï　 ó äÜ¡í Öñ ó½ññö ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜÇÜ 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ó ÜäóïíÖó　 ÜïöÜ　çüñúï　 ïöëÜ¡öÜë▲. づí£¿óôÖ▲½ó íçöÜëí½ó 
äëñÑ¿íÇí0öï　 ëí£¿óôÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ç £íçóïó½Üïöó Üö ëíïï½íöëóçíñ½ÜÇÜ 
ÜëÜçÖ　 ó ïñÇ½ñÖöí Üßëí£ÜçíÖó　 ДηЖ. 

ぞí ÜïÖÜçíÖóó íÖí¿ó£í ëíßÜö ん.ゑ. がíÖó¿ÜçÜú, ゑ.Ä. とÜüÖóë, ゑ.ゎ. ずíäóÖí, 
ゑ.ぞ. ぜñ£óÖÜçí, ぎ.で. ぜóëÜÖñÖ¡Ü, ん.ぞ. ぜÜëÇÜÖ ó だ.ぱ. ぢëóëÜÑÜçÜú ½Ü¢ÖÜ 
ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ îóâëÜçí　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖí　 ïëñÑí äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
Üö¡ë▲öÜ0, Üäëíç¿　ñ½Ü0, ÑóÖí½óôÖÜ0, ç£íó½Üïç　£íÖÖÜ0 ó äÜïöÜ　ÖÖÜ 
ëí£çóçí0àÜ0ï　 ôíïöá Üßàñú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲, ¡ÜöÜëí　 ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 
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ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖ▲ê ëñïÜëïÜç (½ñöÜÑóôñï¡ÜÇÜ, öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ó 
öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　, ïÜÑñë¢íöñ¿áÖÜÇÜ ÖíäÜ¿ÖñÖó　) ó ëñí¿ó£Üñöï　 ç 
îóâëÜçÜ½ âÜë½íöñ Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê £íÑíô Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
äëÜîñïïí. 

ぢÜ ½ÖñÖó0 íçöÜëÜç ДηЖ îóâëÜçí　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖí　 ïëñÑí äëñÑÖí£ÖíôñÖí Öñ 
öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 äëñÑÜïöíç¿ñÖó　 ÑÜïöÜäí ÜßÜôí0àó½ï　 ¡ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½Ü 
¡ÜÖöñÖöÜ, ÖÜ, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 ó ëñí¿ó£íîóó óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê öëíñ¡öÜëóú Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ ÜôíàñÇÜï　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ñÇÜ 
äÜöëñßÖÜïöñú ó çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú. 

んÖí¿ó£ äÜÑêÜÑÜç ¡ ÜäëñÑñ¿ñÖó0 ïÜàÖÜïöó ó ïöëÜ¡öÜë▲ îóâëÜçÜú 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ äÜ£çÜ¿　ñö ç▲Ññ¿óöá ï¿ñÑÜ0àóñ ññ ÜïÖÜçÖ▲ñ 
¡Ü½äÜÖñÖö▲μ ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ú, ïÜßéñ¡öÖ▲ú, ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖ▲ú, 
¡ÜÜäñëíîóÜÖÖ▲ú, óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ú ó ÜîñÖÜôÖ▲ú.  

ぱÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ îóâëÜçÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ äÜ ½ÖñÖó0 ん.ん. 
ゐÜëóïÜçí, ぞ.ず. ぜó¡óÑñÖ¡Ü, で.ぢ. でöÜëÜ¢ñçí ÑÜ¿¢ÖÜ ÜïÜàñïöç¿　öáï　 ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï öí¡ó½ó äëóÖîóäí½óμ «äëóÖîóäÜ½ Üö¡ë▲öÜïöó (ÑÜïöÜäÖÜïöá 
ç£íó½ÖÜÇÜ Üß½ñÖí óÖâÜë½íîóó ï óÖ▲½ó çÖñüÖó½ó ïóïöñ½í½ó, äëÜó£çÜÑó½ÜÇÜ 
ç ïÜÜöçñöïöçóó ï äëñÑÜï½ÜöëñÖÖ▲½ó äëÜöÜ¡Ü¿í½ó)ν äëóÖîóäÜ½ 
ÜöçñöïöçñÖÖÜïöó (ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ äëíçí, Üß　£íÖÖÜïöó ó äÜöñÖîóí¿í ¡í¢ÑÜÇÜ 
ïÜßéñ¡öí Öí ç▲äÜ¿ÖñÖóñ £íÑíô ç ÑíÖÖÜú ïëñÑñ ç ÇëíÖóîíê ïÜßïöçñÖÖ▲ê 
äÜ¿ÖÜ½Üôóú)ν äëóÖîóäÜ½ ñÑóÖïöçí (ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖÜïöá ó ÜäÜë　ÑÜôñÖÖÜïöá 
äëó½ñÖ　ñ½▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú)ν äëóÖîóäÜ½ äÜ¿ñ£ÖÜïöó 
(Öíäëíç¿ñÖÖÜïöá Öí ïÜ¡ëíàñÖóñ öëÜÑÜ£íöëíö, öëñßÜñ½▲ê ïÜ ïöÜëÜÖ▲ 
äÜ¿á£Üçíöñ¿　, ó/ó¿ó âÜë½óëÜçíÖóñ Ñ¿　 öí¡ÜÇÜ ïÜßéñ¡öí ÖÜç▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú)ν 
äëóÖîóäÜ½ ÑÜïöÜäÖÜïöó (ÜöïÜöïöçóñ ¿ó½óöÜç âÜÖ¡îóÜÖí¿í ¡í¢ÑÜú 
ïÜïöíç¿　0àñú ëíïï½íöëóçíñ½Üú ïóïöñ½▲)ν äëóÖîóäÜ½ ÑÜïöíöÜôÖÜïöó 
(öÜ¢ÑñïöçñÖÖÜïöá ïÜÑñë¢íÖó　 ïëñÑ▲, ï ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲, ó £íÑíô, çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ó 
¡Ü½äñöñÖîóó äÜ¿á£Üçíöñ¿　, ï ÑëÜÇÜú)ν äëóÖîóäÜ½ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó 
(ÑÜïöÜäÖÜïöá äÜï¿ñÑÜ0àñÇÜ çÖñÑëñÖó　 ßÜ¿ññ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç½ñïöÜ 
¿0ßÜú ó£ óïêÜÑÖ▲ê ïÜïöíç¿　0àóê) Д1Ж. 

ぢëó ~öÜ½ Üö½ñôíñöï　 ДβЖ, ôöÜ ÜïÖÜçÜäÜ¿íÇí0àó½ äëóÖîóäÜ½ ëí£ëíßÜö¡ó 
îóâëÜçÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ 　ç¿　ñöï　 ó½ñÖÖÜ Üö¡ë▲öÜïöá, äÜ£çÜ¿　0àí　 
çïñ½ äÜöëñßóöñ¿　½ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê Üï¿ÜÇ óïäÜ¿á£Üçíöá ó ÑÜäÜ¿Ö　öá ó¿ó 
ó£½ñÖ　öá óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲, çêÜÑ　àóñ ç ññ ïÜïöíç. ごïêÜÑ　 ó£ ~öÜÇÜ 
ïôóöíñ½ îñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½ ó ÖñÜßêÜÑó½▲½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äÜöñÖîóí¿í îóâëÜçÜú 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ Ñ¿　 ¡Ü½äñÖïíîóó ÖñÑÜïöíö¡Üç ïÜàñïöçÜ0àñú äëí¡öó¡ó 
äÜÑÇÜöÜç¡ó äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. 

どí¡, äëóÖîóä Üö¡ë▲öÜïöó äÜ£çÜ¿　ñö ÖíäÜ¿Ö　öá îóâëÜçÜ0 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ0 ïëñÑÜ ÖíóßÜ¿ññ í¡öÜí¿áÖ▲½ äëÜâó¿áÖÜ-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖ▲½ 
¡ÜÖöñÖöÜ½, äëó ~öÜ½ çñÑÜàÜ0 ëÜ¿á ç ÑíÖÖÜ½ äëÜîñïïñ, Öí Öíü ç£Ç¿　Ñ, 
ÖñÜßêÜÑó½Ü Üöçñïöó ëíßÜöÜÑíöñ¿　½. ごê äëóç¿ñôñÖóñ ¡ ëí£ëíßÜö¡ñ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖ▲ê £íÑíÖóú, ¡ñúïÜç, âí¡Ü¿áöíöóçÖ▲ê ¡ÜëïÜç, 
Üïçñàí0àóê ÖÜçñúüóñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÑÜïöó¢ñÖó　 ç Üöëíï¿ó, 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç ç öñ¡ïöÜçÜ½ ó çóÑñÜ âÜë½íöñ, Üöëí¢í0àóê 
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ÖíóßÜ¿ññ í¡öÜí¿áÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　 ëí£çóöó　 Üöëíï¿ó äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, 
Üßñïäñôóö ÜßÖÜç¿ñÖóñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ ¡ÜÖöñÖöí ç ïÜÜöçñöïöçóó ï 
ó£½ñÖ　0àó½óï　 äÜöëñßÖÜïö　½ó äëÜó£çÜÑïöçí. 

ゑÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëíßÜöíöá ç îóâëÜçÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑñ ç ÜÑí¿ñÖÖÜ½ 
ëñ¢ó½ñ ó ç ÜÑÜßÖÜñ çëñ½　 äÜ£çÜ¿óö ïöÜÑñÖöí½ ç ¡Ü½âÜëöÖÜ½ Ñ¿　 Öóê öñ½äñ 
ßÜ¿ññ ÜÇ¿Üß¿ñÖÖÜ ó£Üôíöá öñÜëñöóôñï¡óñ íïäñ¡ö▲ ÜëÇíÖó£íîóó ó ëñí¿ó£íîóó 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç Öí ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ äëñÑäëó　öóó. だëÇíÖó£íîó　 
ïñöñçÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ï ÜÑÖÜÇëÜääÖó¡í½ó, äñÑíÇÜÇí½ó, äëñÑïöíçóöñ¿　½ó 
äëÜâó¿áÖ▲ê äëñÑäëó　öóú Öí îóâëÜç▲ê ä¿íöâÜë½íê Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú 
ÜëÇíÖó£íîóó äÜ£çÜ¿　ö ïâÜë½óëÜçíöá Öíç▲¡ó ëñüñÖó　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê £íÑíô, 
öëñßÜ0àóê Ü½ñÖó　 ç£íó½ÜÑñúïöçÜçíöá ç ¡Ü½íÖÑñ, íÖí¿ó£óëÜçíöá 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ñ ïóöÜíîóó, ç▲äÜ¿Ö　öá äëÜñ¡ö▲, äëÜó£çÜÑóöá ëíïôñö▲, ëñüíöá 
ÖñïöíÖÑíëöÖ▲ñ Üäëíç¿ñÖôñï¡óñ £íÑíôó ó ö.ä.  

ゑ½ñïöñ ï öñ½ ïôóöíñ½ ÖñÜßêÜÑó½▲½ äÜÑôñë¡ÖÜöá ó½ñÖÖÜ 
¡Ü½äñÖïíöÜëÖ▲ú êíëí¡öñë óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú îóâëÜçÜú 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ äëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ÜßÜôñÖó　. とí¡ó½ó ß▲ äëñó½Üàñïöçí½ó ÜÖí Öñ Üß¿íÑí¿í – äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ 
Öíç▲¡ó ó£Üôíñ½▲ê Öí½ó ïäñîóí¿óïöÜç, ÖñÜßêÜÑó½▲ñ Ñ¿　 ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 
äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç Üï¿Üçó　ê äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ 
äëñÑäëó　öó　 £íôíïöÜ0 ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ïâÜë½óëÜçíöá öÜ¿á¡Ü Öí ÜïÖÜçñ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑóïöíÖîóÜÖÖ▲ê âÜë½ ÜßÜôñÖó　.  

ばôóö▲çí　 ~öÜ, ç óöÜÇñ ½Ü¢ñ½ ï¡í£íöá, ôöÜ Ñ¿　 ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 
äëÜîñïïí äÜÑÇÜöÜç¡ó ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, ç 
ôíïöÖÜïöó, ¡Ü½äñÖïíîóó ÖñÑÜïöíö¡í Üßéñ½Üç äëÜâó¿áÖÜú (Üöëíï¿ñçÜú) 
ïÜïöíç¿　0àñú Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½ îñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½ 　ç¿　ñöï　 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú îóâëÜçÜú Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲. ぢëó ~öÜ½ 
çí¢Ö▲½ Üï¿Üçóñ½ ÜßñïäñôñÖó　 ïÜÜöçñöïöçó　 ïÜÑñë¢íÖó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
¡ÜÖöñÖöí öëñßÜçíÖó　½ ó ÜëÜçÖ0 ëí£çóöó　 öñêÖÜ¿ÜÇóú ç Üöëíï¿ó 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 í¡öóçÖÜñ äëóç¿ñôñÖóñ ëíßÜöÜÑíöñ¿ñú ¡ ëí£ëíßÜö¡ñ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ¡ñúïÜç, âí¡Ü¿áöíöóçÖ▲ê ¡ÜëïÜç, Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ 
½íöñëóí¿í ç öñ¡ïöÜçÜ½ ó çóÑñÜâÜë½íöíê. ÄöÜ äÜ£çÜ¿óö ïöÜÑñÖöí½ ç 
¡Ü½âÜëöÖÜ½ âÜë½íöñ ó ç ÜÑÜßÖÜñ Ñ¿　 Öóê çëñ½　 çÜïäÜ¿Öóöá ÖñÑÜïöíöÜ¡ 
äëÜâó¿áÖ▲ê £ÖíÖóú ó/ó¿ó ÜÇ¿Üßóöá óê ç äëÜâó¿áÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖó　ê 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó.  

だÑÖí¡Ü, óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ ï äÜ½Üàá0 çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú îóâëÜçÜú 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú ïëñÑ▲ ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ¡íëÑóÖí¿áÖÜ äÜç▲ïóöá ÜëÜçñÖá 
äëÜâó¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. が¿　 
~öÜÇÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ äÜÑêÜÑÜç ¡ âÜë½óëÜçíÖó0 ó 
ÖíäÜ¿ÖñÖó0 Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½ óê äÜÑÇÜöÜç¡ó ç ¡ÜÖöñ¡ïöñ 
ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 ßí¿íÖïí äïóêÜ¿ÜÇÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú ó óÖ¢ñÖñëÖÜ-
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïÜïöíç¿　0àóêν Öí¿í¢óçíÖóñ öñïÖÜÇÜ ïÜöëÜÑÖóôñïöçí ï 
ëíßÜöÜÑíöñ¿　½ó Ñ¿　 äëñÑÜïöíç¿ñÖó　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó Üôíàó½ï　 äëÜêÜÑóöá 
äëí¡öó¡Ü Öí ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öó　êν äÜç▲üñÖóñ ÜëÜçÖ　 äÜÑÇÜöÜç¡ó 
äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, ç öÜ½ ôóï¿ñ, óê óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ó 
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îóâëÜçÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ¡í¡ Üï¿Üçó　 ëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ó äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê îóâëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç Üßëí£ÜçíÖóó. 
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づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ http://scipro.ru/conf/monographeeducation-1.pdf 
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ばがと 372.891 
 

ゑだげぜだぐぞだでどご ぱだづぜごづだゑんぞごé ぜぎどぎだづだずだゎごぶぎでとだざ 
ゎづんぜだどぞだでどご だゐばぶんùべごびでé ゑ ぷとだずぽぞだぜ 

ゎぎだゎづんぱごぶぎでとだぜ だゐづんげだゑんぞごご 
 

とÜëüÜÖÜç ぜ.ù., ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
ñïöñïöçÜ£ÖíÖó　 ó ÇñÜÇëíâóó 

 
ゎんだば ゑだ ずだ «ずñÖóÖÇëíÑï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö 

ó½ñÖó ん.で. ぢÜü¡óÖí» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ Ñíёöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äÜÖ　öó0 «½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡í　 
Çëí½ÜöÖÜïöá», ëíïï½íöëóçí0öï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ñё âÜë½óëÜçíÖó　 ç ¡Üëïñ 
ü¡Ü¿áÖÜú ÇñÜÇëíâóó. ん¡îñÖöóëÜñöï　 çÖó½íÖóñ Öí í¡öÜí¿áÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óê £ÖíÖóú ç äÜçïñÑÖñçÖÜú ¢ó£Öó. とëÜ½ñ ~öÜÇÜ, äëóçÜÑ　öï　 
ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜäëÜïí ÜßÜôí0àóêï　, ëÜÑóöñ¿ñú ó Üôóöñ¿ñú ÇñÜÇëíâóó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡í　 Çëí½ÜöÖÜïöá, ó£ÜôñÖóñ äÜÇÜÑ▲ ç 
ü¡Ü¿áÖÜ½ ¡Üëïñ ÇñÜÇëíâóó, ü¡Ü¿áÖÜñ ÇñÜÇëíâóôñï¡Üñ Üßëí£ÜçíÖóñ, ½ñöÜÑó¡í 
ÜßÜôñÖó　 ÇñÜÇëíâóó. 

 
だÑÖó½ ó£ çí¢Öñúüóê çñ¡öÜëÜç ëí£çóöó　 ü¡Ü¿áÖÜÇÜ ÇñÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ 

Üßëí£ÜçíÖó　, ßñ£Üï¿ÜçÖÜ, ç▲ïöÜäíñö äÜç▲üñÖóñ ñÇÜ ¡íôñïöçí. ゑ ぱñÑñëí¿áÖÜ½ 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ½ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ ïöíÖÑíëöñ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ÜßàñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
Üö½ñôíñöï　, ôöÜ äëÜîñïï ÜßÜôñÖó　 ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá Öíäëíç¿ñÖ Öí âÜë½óëÜçíÖóñ 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú Çëí½ÜöÖÜïöó ÜßÜôí0àóêï　 Д18Ж. ÄöÜ £íÑíôÜ îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ 
ëñüíöá ôñëñ£ í¡öóçÖÜñ äëó½ñÖñÖóñ ïóïöñ½ÖÜ-Ññ　öñ¿áÖÜïöÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí äëó 
ó£ÜôñÖóó ÇñÜÇëíâóó Д1, βЖ. だÑÖí¡Ü, ïÜÑñë¢íÖóñ ü¡Ü¿áÖÜú ÇñÜÇëíâóó ó½ññö 
ëí£¿óôÖ▲ú Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ ç âÜë½óëÜçíÖóó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú 
Çëí½ÜöÖÜïöó ü¡Ü¿áÖó¡Üç. とí¡ äÜ¡í£í¿ ÜäëÜï ç▲äÜï¡Öó¡Üç, óê ëÜÑóöñ¿ñú ó 
Üôóöñ¿ñú ÇñÜÇëíâóó, äëÜçÜÑóçüóúï　 ç でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇñ ó ずñÖóÖÇëíÑï¡Üú 
Üß¿íïöó, çïñÇÜ Ñçí ïÜÑñë¢íöñ¿áÖ▲ê ß¿Ü¡í ÇñÜÇëíâóôñï¡óê £ÖíÖóú 
Üäëíüóçíñ½▲ñ ëñïäÜÖÑñÖö▲ ïôóöí0ö ÖíóßÜ¿ññ çÜïöëñßÜçíÖÖ▲½ó ç 
äÜçïñÑÖñçÖÜú ¢ó£Öó. ÄöÜ ¡íëöÜÇëíâóôñï¡óú ó ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óú ß¿Ü¡ 
ÜôñßÖÜú óÖâÜë½íîóó, ö.ñ. Ü½ñÖóñ ëíßÜöíöá ï ¡íëöÜú ó äÜÖó½íÖóñ 
½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ïóöÜíîóó. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ¡íëöÜÇëíâóôñï¡í　 ó 
½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡í　 Çëí½ÜöÖÜïöá, äÜ ½ÖñÖó0 ü¡Ü¿áÖó¡Üç, ëÜÑóöñ¿ñú ó 
Üôóöñ¿ñú, ÖíóßÜ¿ññ çÜïöëñßÜçíÖ▲ ç ü¡Ü¿áÖÜ½ ÇñÜÇëíâóôñï¡Ü½ Üßëí£ÜçíÖóó. 
ゑ½ñïöñ ï öñ½ íÖí¿ó£ äÜß¿ó¡íîóú äÜ ¡¿0ôñç▲½ ï¿Üçí½ «¡íëöÜÇëíâóôñï¡í　 
Çëí½ÜöÖÜïöá» ó «½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡í　 Çëí½ÜöÖÜïöá» Öí ä¿íöâÜë½ñ ÖíÜôÖÜú 
~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ßóß¿óÜöñ¡ó ОХТЛЫКЫв.ЫЮ äÜ¡í£í¿, ôöÜ ç äñëçÜ½ ï¿Üôíñ Öí 1γ.0η.β4 
ÜäÜß¿ó¡ÜçíÖÜ 70 ïöíöñú, í çÜ çöÜëÜ½ – Öó ÜÑÖÜú. ご£ ~öÜÇÜ ï¿ñÑÜñö, ôöÜ 
âÜë½óëÜçíÖóñ ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú Çëí½ÜöÖÜïöó Üôíàóêï　 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖÜú 
½ñöÜÑóôñï¡Üú äëÜß¿ñ½Üú. 
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ゑÜäëÜïí½ ó£ÜôñÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê íïäñ¡öÜç äÜÇÜÑ▲ ç ¡Üëïñ ü¡Ü¿áÖÜú 
ÇñÜÇëíâóó ÜÑñ¿　¿ó çÖó½íÖóñ ÜôёÖ▲ñ-ÇñÜÇëíâ▲ ó ½ñöÜÑóïö▲ ご.ご. ゐíëóÖÜçí, 
ご.ゑ. がÜüóÖí, で.ぞ. ぐíë¡Üç, ど.ぢ. ゎñëíïó½Üçí, ん.ù. ごçíÖÜç, ず.ん. とÜ£á½óÖ, 
ぜ.で. ず0ßÜç, ぞ.ん. ぜí¡ïó½Üç, ゎ.ゐ. ぜíöóÖ　Ö, ぞ.ぢ. ぞñ¡¿0¡Üçí, ん.ん. ぢÜ¿ÜçóÖ¡óÖ, 
ん.ん. どñëñÖöáñç, ず.ず. どëÜßñ, ぎ.é. ぶñëÖóêÜçí ó Ñë. だö½ñöó½ öí¡¢ñ ïÜßïöçñÖÖ▲ñ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ ÑíÖÖÜú äëÜß¿ñ½ñ, £íöëíÇóçí0àóñ ÜëÜôÖÜ0 ó çÖñ¡¿íïïÖÜ0 
ëíßÜöÜ Дγ-16, 19]. 

ぜñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡í　 Çëí½ÜöÖÜïöá 　ç¿　ñöï　 ïÜïöíçÖÜú ôíïöá0 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú. ぢÜÑ ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú Çëí½ÜöÖÜïöá0 ½▲ äÜÑëí£Ü½ñçíñ½ 
ïäÜïÜßÖÜïöá ÜßÜôí0àóêï　 ¡ äÜÖó½íÖó0 ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßïöíÖÜç¡ó 
äÜïëñÑïöçÜ½ äëÜçñÑñÖó　 çó£Üí¿áÖ▲ê ó óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ê Öíß¿0ÑñÖóú £í 
äÜÇÜÑÜú ó¿ó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÑíÖÖ▲ê ó£ ëí£¿óôÖ▲ê 
óïöÜôÖó¡Üç óÖâÜë½íîóó. ゑ ïÜïöíç ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú Çëí½ÜöÖÜïöó çêÜÑ　ö 
½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óñ £ÖíÖó　 ó Ü½ñÖó　. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ÜßÜôí0àóñï　 ÑÜ¿¢Ö▲ 
£Öíöá ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ~¿ñ½ñÖö▲ ó äëóßÜë▲, ï äÜ½Üàá0 ¡ÜöÜë▲ê óê 
ó£½ñë　0ö, £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ó ÜïÜßñÖÖÜïöó ïÜöÜôÖÜÇÜ ó ÇÜÑÜçÜÇÜ 
êÜÑí ~¿ñ½ñÖöÜç äÜÇÜÑ▲, 　ç¿ñÖó　 ó äëÜîñïï▲, äëÜóïêÜÑ　àóñ ç íö½Üïâñëñ, í 
öí¡¢ñ Ü½ñöá äëÜçÜÑóöá çó£Üí¿áÖ▲ñ ó óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ñ ½ñöñÜÖíß¿0ÑñÖó　 ó¿ó 
óïäÜ¿á£Üçíöá ëí£¿óôÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú óÖâÜë½íîóó. 

ぱÜë½óëÜçíÖóñ ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú Çëí½ÜöÖÜïöó ÜßÜôí0àóêï　 äëó 
ó£ÜôñÖóó ü¡Ü¿áÖÜÇÜ ¡Üëïí ÇñÜÇëíâóó ÑÜïöíöÜôÖÜ Ñ¿óöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï. んÖí¿ó£ 
ぱñÑñëí¿áÖÜú ëíßÜôñú äëÜÇëí½½▲ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ÜßàñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 (ぱづぢ だだだ) 
Д17Ж äÜ ÇñÜÇëíâóó äÜ¡í£í¿, ôöÜ âÜë½óëÜçíÖóñ ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú Çëí½ÜöÖÜïöó 
äëñÑäÜ¿íÇíñöï　 Öíôíöá ï ïí½▲ê äñëç▲ê ÑçÜê ÜëÜ¡Üç ç η ¡¿íïïñ, ç öÜ½ ôóï¿ñ äëó 
ç▲äÜ¿ÖñÖóó äñëçÜú äëí¡öóôñï¡Üú ëíßÜö▲, Ñ¿　 ¡ÜöÜëÜú öëñßÜñöï　 ÜëÇíÖó£Üçíöá 
âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 ç äëóëÜÑñ. ゑ ¡ÜÖîñ ÜôñßÖÜÇÜ ÇÜÑí ç η ¡¿íïïñ, ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï ぱづぢ だだだ äÜ ÇñÜÇëíâóó, ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçñïöó äëí¡öó¡Ü½ 
«でñ£ÜÖÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ç äëóëÜÑñ ïçÜñú ½ñïöÖÜïöó» ó ç▲äÜ¿Öóöá äëí¡öóôñï¡Ü0 
ëíßÜöÜ, äëñÑäÜ¿íÇí0àÜ0 íÖí¿ó£ ëñ£Ü¿áöíöÜç âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Öíß¿0ÑñÖóú ó 
Öíß¿0ÑñÖóú £í äÜÇÜÑÜú ïçÜñú ½ñïöÖÜïöó £í ÑíÖÖ▲ú äñëóÜÑ. ゑ θ ¡¿íïïñ 
ó£Üôíñöï　 öñ½í «んö½Üïâñëí – çÜ£ÑÜüÖí　 ÜßÜ¿Üô¡í», Öí ¡ÜöÜëÜ0 ÜöçÜÑóöï　 
ïí½Üñ ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ôíïÜç (11 ô.) ç ÑíÖÖÜ½ ¡Üëïñ ÇñÜÇëíâóó. ゑ½ñïöñ ï 
öñ½ äëó ó£ÜôñÖóó íö½Üïâñë▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçñïöó ñàё ó Ñçñ äëí¡öóôñï¡óñ 
ëíßÜö▲. ÄöÜ ïç　£íÖÜ, ï ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲, ï íßïöëí¡öÖÜïöá0 ÜôñßÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, í 
ï ÑëÜÇÜú – ï ñё äëí¡öó¡Ü-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ó ÜïÜßÜú ëÜ¿á0, 
¡ÜöÜëÜ0 ÜÖí óÇëíñö äëó ó£ÜôñÖóó äÜï¿ñÑÜ0àóê ¡ÜëïÜç ü¡Ü¿áÖÜú ÇñÜÇëíâóó. ゑ 
7 ¡¿íïïñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ç âÜë½óëÜçíÖóó ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú Çëí½ÜöÖÜïöó 
ÜßÜôí0àóêï　 ÜÇëíÖóôñÖ▲ ½ñÖáüó½ ôóï¿Ü½ ÜôñßÖÜÇÜ çëñ½ñÖó, ÜöçÜÑó½ÜÇÜ Öí 
ó£ÜôñÖóñ íö½Üïâñë▲ (θ ô.). ゑ ~öÜ½ ü¡Ü¿áÖÜ½ ¡Üëïñ ÇñÜÇëíâóó çí¢Ö▲½ 
ïÜÑñë¢íÖóñ½, ÖñÜßêÜÑó½▲½ Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
Çëí½ÜöÖÜïöó, 　ç¿　ñöï　 äÜÖ　öóñ Ü çÜ£ÑÜüÖ▲ê ½íïïíê ó óê öóäíê, £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó 
ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲ çÜ£ÑÜêí, äÜ　ïÜç íö½ÜïâñëÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 ó 
íö½ÜïâñëÖ▲ê ÜïíÑ¡Üç Öí げñ½¿ñ, í öí¡¢ñ ïêñ½í Üßàñú îóë¡Ü¿　îóó íö½Üïâñë▲. 
げíçñëüí0àó½ ¡ÜëïÜ½ ü¡Ü¿áÖÜú ÇñÜÇëíâóó, äëó ó£ÜôñÖóó ¡ÜöÜëÜÇÜ 
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âÜë½óëÜñöï　 ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡í　 Çëí½ÜöÖÜïöá ü¡Ü¿áÖó¡Üç, 　ç¿　ñöï　 ¡Üëï 
«ゎñÜÇëíâó　 づÜïïóó». ゑ 8 ¡¿íïïñ Öí öñ½Ü «と¿ó½íö ó ¡¿ó½íöóôñï¡óñ ëñïÜëï▲» 
ÜöçÜÑóöï　 7 ôíïÜç. ゑ öñôñÖóñ ~öÜÇÜ ¢ñ Üßéё½í ÜôñßÖÜÇÜ çëñ½ñÖó ÖñÜßêÜÑó½Ü 
ç▲äÜ¿Öóöá γ äëí¡öóôñï¡óñ ëíßÜö▲. だÑÖí¡Ü Öñ çñïá ÜôñßÖ▲ú ½íöñëóí¿ ÑíÖÖÜú 
öñ½▲ ïäÜïÜßïöçÜñö âÜë½óëÜçíÖó0 ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú Çëí½ÜöÖÜïöó 
ÜßÜôí0àóêï　. だïÖÜçÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½, Öíäëíç¿ñÖÖ▲½ Öí ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ÑíÖÖÜú 
îñ¿ó, 　ç¿　ñöï　 – ïÜ¿ÖñôÖí　 ëíÑóíîó　, çÜ£ÑÜüÖ▲ñ ½íïï▲ ó óê îóë¡Ü¿　îó　 Öí 
öñëëóöÜëóó づÜïïóó, íö½ÜïâñëÖ▲ñ âëÜÖö▲, îó¡¿ÜÖ▲ ó íÖöóîó¡¿ÜÖ▲, ÜäíïÖ▲ñ ó 
Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲ñ ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 　ç¿ñÖó　, ¡íëö▲ äÜÇÜÑ▲. とëÜ½ñ ~öÜÇÜ, 
äëí¡öóôñï¡í　 ëíßÜöí äÜ ÜäóïíÖó0 ó äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó0 äÜÇÜÑ▲ âí¡öóôñï¡ó 
Öíîñ¿ñÖí Öí âÜë½óëÜçíÖóñ ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú Çëí½ÜöÖÜïöó ü¡Ü¿áÖó¡Üç. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, íÖí¿ó£ ぱñÑñëí¿áÖÜú ëíßÜôñú äëÜÇëí½½▲ ÜïÖÜçÖÜÇÜ 
ÜßàñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿, ôöÜ ïÜÑñë¢íÖóñ ü¡Ü¿áÖÜÇÜ ¡Üëïí ÇñÜÇëíâóó 
ïäÜïÜßïöçÜñö âÜë½óëÜçíÖó0 ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú Çëí½ÜöÖÜïöó ÜßÜôí0àóêï　. 
が¿　 ~öÜÇÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü, ôöÜß▲ ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡í　 äÜÑÇÜöÜç¡í Üôóöñ¿ñú 
ÇñÜÇëíâóó ß▲¿í ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Üú ó ÜïÖíàñÖóñ ¡íßóÖñöÜç ÇñÜÇëíâóó 
äÜ£çÜ¿　¿Ü çïñ½ Üôíàó½ï　 äëÜçÜÑóöá çó£Üí¿áÖ▲ñ ó óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ñ 
½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó Öí ïöíîóÜÖíëÖÜú ü¡Ü¿áÖÜú 
½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ä¿ÜàíÑ¡ñ ó¿ó ï äÜ½Üàá0 ü¡Ü¿áÖÜú îóâëÜçÜú 
½ñöñÜïöíÖîóó, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖÜú Öí £ÑíÖóó ü¡Ü¿▲. 
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14. ぜí¡ïó½Üç ぞ.ん. ぜñöÜÑóôñï¡Üñ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ ¡ öíß¿óîí½ «とí¿ñÖÑíëá 
Öíß¿0ÑñÖóú ÖíÑ äÜÇÜÑÜú» / ぞ.ん. ぜí¡ïó½Üç. – ぜ.μ ぢëÜïçñàñÖóñ, 1λ8γ. – 14 ï. 

15. ぜíöçññçí ん.ぞ. ぞíß¿0ÑñÖó　 ó ÇñÜÇëíâóôñï¡óñ ~¡ï¡Üëïóó ç äëóëÜÑÜ / 
ん.ぞ. ぜíöçññçí. – ぜ.μ ご£Ñ-çÜ んぢぞ づでぱでづ, 1λη7. – 94 ï. 

16. ぢÜ¿ÜçóÖ¡óÖ ん.ん. «ぢÜÇÜÑí ó ¡¿ó½íö» ç ¡Üëïñ ÇñÜÇëíâóó V ¡¿íïïí / 
ん.ん. ぢÜ¿ÜçóÖ¡óÖ. – ぜ.μ ご£Ñ-çÜ んぢぞ づでぱでづ, 1ληη. – 130 ï. 

17. ぱñÑñëí¿áÖí　 ëíßÜôí　 äëÜÇëí½½í ÜïÖÜçÖÜÇÜ ÜßàñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 äÜ 
ÇñÜÇëíâóó ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ / – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ https://edsoo.ru/wp-
content/uploads/2023/08/19_frp_geografiya-5-9-klassy.pdf (がíöí ÜßëíàñÖó　μ 
13.05.24). 

18. ぱñÑñëí¿áÖ▲ñ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ ïöíÖÑíëö▲ 
Öíôí¿áÖÜÇÜ ó ÜïÖÜçÖÜÇÜ ÜßàñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. – ぜ.μ ゑんとだ, β0ββ. – 160 ï. 

19. ぶñëÖóêÜçí ぎ.é. ご£ÜôñÖóñ ¡¿ó½íöí Öí ÜëÜ¡íê ÇñÜÇëíâóóμ ぢÜïÜßóñ Ñ¿　 
Üôóöñ¿ñú / ぎ.é. ぶñëÖóêÜçí. – ぜ.μ ぢëÜïçñàñÖóñ, 1λ7γ. – 1η8 ï. 

https://edsoo.ru/wp-content/uploads/2023/08/19_frp_geografiya-5-9-klassy.pdf
https://edsoo.ru/wp-content/uploads/2023/08/19_frp_geografiya-5-9-klassy.pdf
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ばがと 372.857./.891 
 

ぱだづぜごづだゑんぞごぎ ぎでどぎでどゑぎぞぞだぞんばぶぞだざ ゎづんぜだどぞだでどご 
だゐばぶんùべごびでé ゑ ぢづだぴぎででぎ ぢづだゑぎがぎぞごé ぱぎぞだずだゎごぶぎでとごび 

ぞんゐずùがぎぞござ 
 

とÜëüÜÖÜç ぜ.ù., ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
ñïöñïöçÜ£ÖíÖó　 ó ÇñÜÇëíâóó 

とÜëÑ0¡Üçí だ.ぞ., ÑÜîñÖö, ÑÜ¡öÜë ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÖíÜ¡, äëÜâñïïÜë 
¡íâñÑë▲ ñïöñïöçÜ£ÖíÖó　 ó ÇñÜÇëíâóó 

 
ゎんだば ゑだ ずだ «ずñÖóÖÇëíÑï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö 

ó½ñÖó ん.で. ぢÜü¡óÖí» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ÜÑñ¿　ñöï　 çÖó½íÖóñ ü¡Ü¿áÖ▲½ âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ 
Öíß¿0ÑñÖó　½ ¡í¡ ïëñÑïöçÜ âÜë½óëÜçíÖó　 ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖÜú Çëí½ÜöÖÜïöó 
ÜßÜôí0àóêï　. でÜÇ¿íïÖÜ ぱñÑñëí¿áÖÜ½Ü ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ½Ü Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½Ü 
ïöíÖÑíëöÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü çÖñÑë　öá ç ÜôñßÖÜ0 ó çÖñÜôñßÖÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá 
ïóïöñ½ÖÜ-Ññ　öñ¿áÖÜïöÖ▲ú äÜÑêÜÑ. づñí¿ó£íîó　 ïóïöñ½ÖÜ-Ññ　öñ¿áÖÜïöÖÜÇÜ 
äÜÑêÜÑí Üßñïäñôóçíñö âÜë½óëÜçíÖóñ ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖÜú Çëí½ÜöÖÜïöó 
ü¡Ü¿áÖó¡Üç äëó ó£ÜôñÖóó ÇñÜÇëíâóó ó ßóÜ¿ÜÇóó. んÖí¿ó£ ÑÜïöÜäÖ▲ê 
äÜß¿ó¡íîóú ç ïñöó ごÖöñëÖñö äÜ£çÜ¿　ñö ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ü¡Ü¿áÖ▲ñ 
âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 çñïá½í í¡öÜí¿áÖ▲. ゑ öÜ ¢ñ 
çëñ½　 ç äëí¡öó¡ñ ëíßÜö▲ Üôóöñ¿ñú ÇñÜÇëíâóó ó ßóÜ¿ÜÇóó ÑíÖÖ▲ú çóÑ 
Öíß¿0ÑñÖó　 Öñ ÖíêÜÑóö ÑÜ¿¢ÖÜÇÜ Üöëí¢ñÖó　. ぞí£çíÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ äëóôóÖ▲ 
Üôóöñ¿ñú-äëñÑ½ñöÖó¡Üç ç ÜöïÜöïöçóó ü¡Ü¿áÖ▲ê âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Öíß¿0ÑñÖóú ç 
ïçÜñú äëí¡öó¡ñ. ぴñ¿á0 ïöíöáó 　ç¿　ñöï　 äëóç¿ñôñÖóñ çÖó½íÖó　 Üôóöñ¿ñú-
äëñÑ½ñöÖó¡Üç ¡ ÑíÖÖÜú äëÜß¿ñ½ñ ó äÜ¡í£ Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í 
âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Öíß¿0ÑñÖóú. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖí　 Çëí½ÜöÖÜïöá, ü¡Ü¿áÖ▲ñ âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
Öíß¿0ÑñÖó　, ïóïöñ½ÖÜ-Ññ　öñ¿áÖÜïöÖ▲ú äÜÑêÜÑ.  

 
でÜçëñ½ñÖÖÜñ ÜßàñïöçÜ ïöíçóö í½ßóîóÜ£Ö▲ñ £íÑíôó ïóïöñ½ñ Üßëí£ÜçíÖó　, 

ïÜÑñë¢íÖóñ ¡ÜöÜë▲ê Üöëí¢ñÖÜ ç ぱñÑñëí¿áÖÜ½ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ½ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ ïöíÖÑíëöñ (β0β1) Д1γЖ. ゑ ÑíÖÖÜ½ ÖÜë½íöóçÖÜ½ ÑÜ¡Ü½ñÖöñ 
çñÑÜàí　 ëÜ¿á ÜöçñÑñÖí ïóïöñ½ÖÜ-Ññ　öñ¿áÖÜïöÖÜ½Ü äÜÑêÜÑÜ, äëñÑäÜ¿íÇí0àñÇÜ, 
ôöÜ ÜßÜôí0àóñï　 ßÜÑÜö ïóïöñ½íöóôñï¡ó ç¡¿0ôíöáï　 ç ëí£¿óôÖ▲ñ çóÑ▲ ÜôñßÖÜ-
äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç äëÜîñïïñ ÜïçÜñÖó　 ïÜÑñë¢íÖó　 ü¡Ü¿áÖ▲ê 
äëñÑ½ñöÜç, ç öÜ½ ôóï¿ñ äëó ó£ÜôñÖóó ÇñÜÇëíâóó ó ßóÜ¿ÜÇóó.  

ゑ ¡íôñïöçñ óÖöñÇëóëÜ0àñÇÜ £çñÖí ÜßÜ£ÖíôñÖÖ▲ê ÜôñßÖ▲ê äëñÑ½ñöÜç 
½Ü¢ñö ç▲ïöÜäíöá ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖí　 Çëí½ÜöÖÜïöá, ö.ñ. ïäÜïÜßÖÜïöá Üôíàóêï　 
óïäÜ¿á£Üçíöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ äëóëÜÑÜçñÑôñï¡óñ £ÖíÖó　 ç äÜçïñÑÖñçÖÜú ¢ó£Öó Дη, 
λ, 11Ж. ぢëó½ñëÜ½ öí¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ½Ü¢ñö ß▲öá ÜëÇíÖó£íîó　 âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
Öíß¿0ÑñÖóú ç ü¡Ü¿ñ. 
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だÑÖí¡Ü, ¡í¡ äÜ¡í£í¿ ÜäëÜï Üôóöñ¿ñú ÇñÜÇëíâóó ó ßóÜ¿ÜÇóó でíÖ¡ö-
ぢñöñëßÜëÇí ó ずñÖóÖÇëíÑï¡Üú Üß¿íïöó, âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 ï îñ¿á0 
âÜë½óëÜçíÖó　 ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖÜú Çëí½ÜöÖÜïöó ü¡Ü¿áÖó¡Üç Öñ äëÜçÜÑ　öï　.  

ゑ ÜäëÜïñ ÜôíïöçÜçí¿Ü γ8 Üôóöñ¿ñú. ゑ ¡íôñïöçñ ÜïÖÜçÖ▲ê äëóôóÖ Üôóöñ¿　-
äëñÑ½ñöÖó¡ó Üö½ñôí0ö Öñêçíö¡Ü çëñ½ñÖó (4η %), ÜöïÜöïöçóñ Üä▲öí ÑíÖÖ▲ê 
Öíß¿0ÑñÖóú Ü ïí½ÜÇÜ Üôóöñ¿　 (γγ %), ÜöïÜöïöçóñ óÖöñëñïí Ü ÜßÜôí0àóêï　 ¡ 
ü¡Ü¿áÖ▲½ ¡Üëïí½ ÇñÜÇëíâóó ó ßóÜ¿ÜÇóó (11 %), ï¿Ü¢ÖÜïöá ÜëÇíÖó£íîóó (θ %), 
ÜöïÜöïöçóñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ½ñöÜÑóôñï¡óê ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú äÜ äëÜçñÑñÖó0 ñÑóÖ▲ê 
ü¡Ü¿áÖ▲ê âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Öíß¿0ÑñÖóú (η %). 

ゑÜäëÜïí½ó ÜëÇíÖó£íîóó ü¡Ü¿áÖ▲ê âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Öíß¿0ÑñÖóú ç 
ÜëÜôÖÜú ó çÖñÜëÜôÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó £íÖó½í¿óïá öí¡óñ óïï¿ñÑÜçíöñ¿ó, ¡í¡ 
ご.ぱ. んÑñ¿á½Üë£óÖí, で.で. んïöíÖóÖ, ど.ゑ. んïöíÖóÖí, ぜ.び. んê½ñöÜçí, と.ぜ. ゎí¿óñç, 
づ.づ. ゎí¿óñç, Ä.ば. げí£ÑëíçÖ▲ê, ぜ.ù. とÜëüÜÖÜç, だ.ぞ. とÜëÑ0¡Üçí, ご.ù. ずñüíÖ, 
ゑ.ん. ぢíÖÜçí, ぢ.ぜ. で¡çÜëîÜç, ご.ご. ぱíúëÜ£Üç, づ.げ. びó£ßÜ¿¿óÖí, ù.で. ぶÜú¡Üç, 
ず.ù. ぶÜú¡Üçí, が.ぎ. ぷ½▲ëÜçí Д1, β, γ, 4, θ, 7, 8, 10, 12, 14, 15]. 

ぞíÜ¡í, ó£Üôí0àí　 £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ïñ£ÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ¢óçÜú äëóëÜÑ▲ ç 
£íçóïó½Üïöó Üö Üï¿Üçóú ïëñÑ▲, Öí£▲çíñöï　 âñÖÜ¿ÜÇóñú. だßàñäëóÖ　öÜ 
ëí£¿óôíöá ÜßàÜ0 ó ôíïöÖÜ0 âñÖÜ¿ÜÇó0. だßàí　 âñÖÜ¿ÜÇó　 ó£Üôíñö ïñ£ÜÖÖÜ0 
äñëóÜÑóôÖÜïöá ¡í¡ ñÑóÖ▲ú äëÜîñïï, Üêçíö▲çí0àóú äëóëÜÑÜ çÜ çïñ½ ññ 
ëí£ÖÜÜßëí£óó ó ï¿Ü¢ÖÜïöó. でñ£ÜÖÖÜñ ëí£çóöóñ ¢óçÜú äëóëÜÑ▲ 　ç¿　ñöï　 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲½ äÜ¡í£íöñ¿ñ½ Üï¿Üçóú ïëñÑ▲ ó ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá ¡¿ó½íöí. ぞí ~öÜ½ 
ÜïÖÜçíÖóó ÜßàÜ0 âñÖÜ¿ÜÇó0 ½Ü¢ÖÜ ëíïï½íöëóçíöá ¡í¡ ÖíÜ¡Ü Ü ßóÜ¡¿ó½íöñ. 
ぶíïöÖí　 âñÖÜ¿ÜÇó　 ó½ññö ïçÜó½ äëñÑ½ñöÜ½ ó£ÜôñÖó　 Öñ çñïá ¡Ü½ä¿ñ¡ï 
ïñ£ÜÖÖ▲ê 　ç¿ñÖóú, í ïÜïëñÑÜöÜôóçíñö ïçÜё çÖó½íÖóñ Öí âí£íê ëí£çóöó　 
ëíïöñÖóú (âóöÜâñÖÜ¿ÜÇó　) ó¿ó ¢óçÜöÖ▲ê (£ÜÜâñÖÜ¿ÜÇó　). ぱóöÜâñÖÜ¿ÜÇó　 
ó£Üôíñö äëóëÜÑÖ▲ñ 　ç¿ñÖó　 Ü Ñó¡ÜëíïöÜàóê ó ¡Ü¿áöÜëÖ▲ê ëíïöñÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ 
ó½ñ0ö öÜ ó¿ó ÑëÜÇÜñ, äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜñ (¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ñ) ó¿ó Üöëóîíöñ¿áÖÜñ 
(ïÜëÖ▲ñ) êÜ£　úïöçñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ. げÜÜâñÖÜ¿ÜÇó　 ó£Üôíñö äñëóÜÑóôñï¡óñ 
　ç¿ñÖó　 ç ¢ó£Öó ¢óçÜöÖ▲ê. 

ぞÜ äÜï¡Ü¿á¡Ü çï　¡óú ÜëÇíÖó£½ äëñÑïöíç¿　ñö ï Ü¡ëÜ¢í0àñú ñÇÜ ïëñÑÜú 
ÜÑÖÜ Öñëí£ë▲çÖÜñ îñ¿Üñ ó äÜï¡Ü¿á¡Ü ïñ£ÜÖÖí　 äñëóÜÑóôÖÜïöá, ñïöñïöçñÖÖ▲½ 
äÜöñ½ ç öñôñÖóñ ö▲ï　ôñ¿ñöóú ïÜ£Ñíçíçüí　ï　 ç ÑíÖÖÜú ½ñïöÖÜïöó, 　ç¿　ñöï　 
ÖñÜöéñ½¿ñ½Üú ïÜïöíçÖÜú ôíïöá0 öÜú çÖñüÖñú ïëñÑ▲, ¡ÜöÜëí　 Ü¡ëÜ¢íñö ¢óçÜú 
ÜëÇíÖó£½, äÜïöÜ¿á¡Ü ç öçÜëôñï¡Üú äëóëÜÑÜçñÑôñï¡Üú ëíßÜöñ Öñ¿á£　 ÜßÜúöóïá 
ßñ£ ó£ÜôñÖó　 ïñ£ÜÖÖ▲ê 　ç¿ñÖóú çÜ çïё½ óê ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ, ôñÇÜ ½Ü¢ÖÜ ÑÜïöóÇÖÜöá 
¿óüá äëó äÜ½Üàó Üßàóê âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Öíß¿0ÑñÖóú. 

ご£ÜôñÖóñ çïñÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ïñ£ÜÖÖ▲ê 　ç¿ñÖóú äëóëÜÑ▲ äëó äÜ½Üàó 
Üßàóê âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Öíß¿0ÑñÖóú 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê äÜöñú ¡ 
äÜ£ÖíÖó0 £í¡ÜÖÜç ëí£çóöó　 ¢óçÜú äëóëÜÑ▲. だöï0Ñí 　ïÖÜ, ôöÜ ôíïöÖ▲ñ 
âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 ßñ£ Üôñöí Üßàñú ëóö½ó¡ó ½ñïöÖÜú äëóëÜÑ▲ çïñÇÑí 
ßÜÑÜö ÖñÑÜïöíöÜôÖ▲ ç äëÜîñïïñ ó£ÜôñÖó　 ëí£çóöó　 ¢óçÜÇÜ ÜëÇíÖó£½í. どÜ¿á¡Ü 
ïÜôñöíÖóñ öñê ó ÑëÜÇóê âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Öíß¿0ÑñÖóú ßÜÑñö ÖíóßÜ¿ññ äÜ¿ñ£Ö▲½ 
Ñ¿　 Ü¡í£íÖÖ▲ê îñ¿ñú. 
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ゐñ£Üï¿ÜçÖÜ âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 ½ÜÇÜö ß▲öá äÜ¿ñ£Ö▲ ü¡Ü¿ñ ç ññ 
ÜôñßÖÜ-çÜïäóöíöñ¿áÖÜú ó ÜßàñïöçñÖÖÜ-äÜ¿ñ£ÖÜú ëíßÜöñ. が¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 ~öÜÇÜ 
öëñßÜñöï　, ï ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲, ÑÜïöíöÜôÖí　 öñÜëñöóôñï¡í　 äÜÑÇÜöÜç¡í Üôíàóêï　 
äÜ ÇñÜÇëíâóó ó ßóÜ¿ÜÇóó, ï ÑëÜÇÜú – Ü½ñÖóñ Öíß¿0Ñíöá ó ~¡ïäñëó½ñÖöóëÜçíöá ç 
äëóëÜÑñ. だÑÖó½ ó£ çñëÖ▲ê äÜöñú ¡ ÑÜïöó¢ñÖó0 Ü¡í£íÖÖ▲ê öëñßÜçíÖóú 
　ç¿　0öï　 Üßàóñ âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 ï óê üóëÜ¡ó½ ÜêçíöÜ½ 　ç¿ñÖóú 
äëóëÜÑ▲ ó ï óê ¡ÜÖñôÖÜú äëí¡öóôñï¡Üú îñ¿á0 – âÜë½óëÜçíÖó0 
ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖÜú Çëí½ÜöÖÜïöó ü¡Ü¿áÖó¡Üç. 

ぶöÜß▲ ëí£çóçíöá Ü ïçÜóê Üôíàóêï　 äÜ£Öíçíöñ¿áÖ▲ú óÖöñëñï ¡ ëÜÑÖÜú 
äëóëÜÑñ ó ¢ñ¿íÖóñ ïöíöá ñё í¡öóçÖ▲½ óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñ½, ç▲ëíßÜöíöá ç óê 
êíëí¡öñëñ ÖÜ¢Ö▲ñ Ñ¿　 ~öÜÇÜ ¡íôñïöçí ó çÜÜëÜ¢óöá óê ÖñÜßêÜÑó½▲½ó 
ÜÖóçñëïí¿áÖ▲½ó ÜôñßÖ▲½ó Ññúïöçó　½ó, ÖñÜßêÜÑó½Ü äëñ¢Ññ çïñÇÜ ïí½Ü½Ü 
Üôóöñ¿0 äëóÜßëñïöó çïñ ~öó ¡íôñïöçí äÜöё½ ¿óôÖÜÇÜ ó£ÜôñÖó　 ½ñïöÖÜú 
äëóëÜÑ▲ ó çñÑñÖó　 ïóïöñ½íöóôñï¡Üú âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ëíßÜö▲. 

だßàóñ âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 　ç¿　0öï　 £íôíö¡Ü½ äÜÑ¿óÖÖÜú 
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú ëíßÜö▲ ó, ¡í¡ çï　¡Üñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ, ½ÜÇÜö Üö¡ë▲çíöá ó 
äÜ¡í£▲çíöá Üôóöñ¿0 ç Ü¡ëÜ¢í0àñú äëóëÜÑñ öÜ, ôñÇÜ ÜÖ ëíÖáüñ Öñ £í½ñôí¿, 
äÜ½ÜÇÜö ñ½Ü Ç¿Üß¢ñ äÜ£Öíöá £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó äëóëÜÑ▲ ó äÜïöñäñÖÖÜ 
äëñçëíöóöáï　 ç óïï¿ñÑÜçíöñ¿　 ïçÜñÇÜ ëíúÜÖí, ïçÜñÇÜ ¡ëí　. ぢÜÑ Ü½ñ¿▲½ 
ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½ Üôóöñ¿　 äÜÑÜßÖÜñ ¢ñ ß¿íÇÜöçÜëÖÜñ ç¿ó　Öóñ âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
Öíß¿0ÑñÖó　, ßñ£ ïÜ½ÖñÖó　, Ü¡í¢Üö ó Öí Üôíàóêï　. ぷ¡Ü¿í ½Ü¢ñö ó ÑÜ¿¢Öí 
óïäÜ¿á£Üçíöá Üßàóñ âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 ¡í¡ ½ñöÜÑ, ¡ÜöÜë▲ú ïç　£▲çíñö 
ÜëÜôÖ▲ñ ó çÖñÜëÜôÖ▲ñ £íÖ　öó　 äÜ ßóÜ¿ÜÇóó ó ÇñÜÇëíâóó ï ½ñïöÖÜú äëóëÜÑÜú, 
ÇÜöÜç　 öñ½ ïí½▲½ 0Ö▲ê ÖíöÜëí¿óïöÜç. ゑ äÜ　ïÖñÖóñ ï¡í£íÖÖÜÇÜ äëóçñÑё½ 
Öñï¡Ü¿á¡Ü äëó½ñëÜç, ó½ñ　 ççóÑÜ Üßàóñ âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　. 

ぞí ÜïÖÜçíÖóó ½ÖÜÇÜ¿ñöÖóê ÑíÖÖ▲ê ü¡Ü¿áÖ▲ê âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
Öíß¿0ÑñÖóú ïÜïöíç¿　ñöï　 ¡í¿ñÖÑíëá äëóëÜÑ▲, ï äÜ½Üàá0 ¡ÜöÜëÜÇÜ ç 
Ñí¿áÖñúüñ½ ½Ü¢ÖÜ £íëíÖññ ÜäëñÑñ¿óöá çëñ½　 ÖíïöÜä¿ñÖó　 äëñÑïöÜ　àóê 
ïñ£ÜÖÖ▲ê 　ç¿ñÖóú. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ëíßÜöí ï ¡í¿ñÖÑíëё½ äëóëÜÑ▲ ïäÜïÜßïöçÜñö 
âÜë½óëÜçíÖó0 Ü½ñÖóú ÜßÜôí0àóêï　 äÜ âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó0. 

ぞí ë　ÑÜ ï ~öó½ âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 ÖíÑ ëíïöñÖó　½ó Öí 
ÖñßÜ¿áüÜ½ Üôíïö¡ñ äÜ£çÜ¿　0ö äÜÑ½ñöóöá ç¿ó　Öóñ ½í¿ñúüóê ÜïÜßñÖÖÜïöñú 
ëñ¿áñâí, äÜôç▲, Üç¿í¢ÖñÖó　 ó ÜïçñàñÖó　 Öí ëíïöóöñ¿áÖÜïöá, ôöÜ ½Ü¢ñö ó½ñöá 
ßÜ¿áüÜñ äëí¡öóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ äëó ëíîóÜÖí¿áÖÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ÜöÑñ¿áÖ▲ê 
Üôíïö¡Üç ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖ▲ê ÜÇÜÑóú. 

ぞñ ½ñÖññ äÜ¿ñ£Ö▲ âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 ç ¿ñïÖÜ½ êÜ£　úïöçñ ç 
ÜöÖÜüñÖóó ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 Öíó¿Üôüóê ïëÜ¡Üç ¿ñïÖ▲ê äÜïíÑÜ¡, ç▲¡Üä¡ó 
äÜïíÑÜôÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, ïßÜëí ¿ñïÖ▲ê ïñ½　Ö ó ä¿ÜÑÜç ÑëñçñïÖ▲ê ó 
¡ÜïöíëÖó¡Üç▲ê ëíïöñÖóú, öí¡ ¢ñ ¡í¡ ó ç ÜöÖÜüñÖóó ç▲　ç¿ñÖó　 íïïÜëöó½ñÖöí 
äÜëÜÑ, äëóÇÜÑÖ▲ê Ñ¿　 ÇÜëÜÑï¡óê Öíïí¢ÑñÖóú ó ç ÜïÜßñÖÖÜïöó Ñ¿　 
äÜ¿ñ£íàóöÖ▲ê ¿ñïÜÖíïí¢ÑñÖóú. 

ぱñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 ó½ñ0ö äëí¡öóôñï¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ó ç 
ÑÜëÜ¢ÖÜ½ ïöëÜóöñ¿áïöçñ, ÜêÜöñ, ë▲ßÖÜ½ êÜ£　úïöçñ ó ÑëÜÇóê Üöëíï¿　ê 
ÖíëÜÑÖÜÇÜ êÜ£　úïöçí, ïç　£íÖÖ▲ê öí¡ ó¿ó óÖíôñ ï ¢óçÜú äëóëÜÑÜú. 
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ぱñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 £í ëíïöñÖó　½ó, ç ÜïÜßñÖÖÜïöó 
Ñó¡ÜëíïöÜàó½ó, í öí¡¢ñ Üöôíïöó ó £í ¢óçÜöÖ▲½ó Ñí0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜÑóöá Ü 
ïçÜúïöçíê ½ñïöÖÜÇÜ ¡¿ó½íöí. ÄöÜ çÜ£½Ü¢ÖÜ Öí öÜ½ ÜïÖÜçíÖóó, ôöÜ çñïá 
ÇÜÑóôÖ▲ú îó¡¿ ëí£çóöó　 ¢óçÜöÖÜÇÜ ó ç ÜïÜßñÖÖÜïöó ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ ½óëí ç 
¡í¢ÑÜú ½ñïöÖÜïöó ÖíêÜÑóöï　 ç öñïÖÜú £íçóïó½Üïöó Üö 　ç¿ñÖóú äÜÇÜÑ▲. 
ぢÜ~öÜ½Ü âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 ï ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó äëó½ñÖ　0öï　 äëó 
ó£ÜôñÖóó ¡¿ó½íöí ïöëíÖ▲.  

ゑï¿ñÑïöçóñ Öñëí£ë▲çÖÜú ïç　£ó ½ñ¢ÑÜ ëí£çóöóñ½ ïñ£ÜÖÖ▲ê 　ç¿ñÖóú 
äëóëÜÑ▲ ó ÇÜÑÜç▲½ êÜÑÜ½ ÇóÑëÜ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡óê 　ç¿ñÖóú, âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
Öíß¿0ÑñÖó　, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá, ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜäëÜçÜ¢Ñíöáï　 êÜö　 ß▲ äëÜïöñúüó½ó 
ÇóÑëÜ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó Öíß¿0ÑñÖó　½ó. 

だïÜßÜ ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá £ÖíôñÖóñ âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Öíß¿0ÑñÖóú ç Ññ¿ñ 
ÜßÜëÜÖ▲ ïöëíÖ▲. げÖíÖóñ çëñ½ñÖó Öíôí¿í äÜ¿ÖÜÇÜ ¿ñÑÜêÜÑí, ½íïïÜçÜÇÜ 
£ñ¿ñÖñÖó　 ó¿ó ÜÇÜ¿ñÖó　 ¿ñïí ó Öñ¡ÜöÜë▲ê ÑëÜÇóê ïñ£ÜÖÖ▲ê 　ç¿ñÖóú ó½ññö 
ó£çñïöÖÜñ ÜßÜëÜÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ. 

で¿ñÑÜñö Üßëíöóöá çÖó½íÖóñ öí¡¢ñ ó Öí öÜ ÜßïöÜ　öñ¿áïöçÜ, ôöÜ ü¡Ü¿áÖ▲ñ 
âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　, äëíçó¿áÖÜ äÜïöíç¿ñÖÖ▲ñ, ßÜÑÜö ÇÜöÜçóöá ¡íÑë▲ 
ßÜÑÜàóê Öó£Üç▲ê âñÖÜ¿ÜÇÜç, ç ¡ÜöÜë▲ê ÖÜ¢Ñíñöï　 äëí¡öóôñï¡í　 ó ÖíÜôÖí　 
âñÖÜ¿ÜÇó　. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ü¡Ü¿áÖ▲ñ âñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óñ Öíß¿0ÑñÖó　 ïäÜïÜßïöçÜ0ö 
âÜë½óëÜçíÖó0 ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖÜú Çëí½ÜöÖÜïöó ÜßÜôí0àóêï　. がíÖÖ▲ñ 
Öíß¿0ÑñÖó　 ëí£çóçí0ö äÜ£Öíçíöñ¿áÖ▲ú óÖöñëñï Üôíàóêï　 ¡ äëóëÜÑñ ïçÜñú 
½í¿Üú づÜÑóÖñ, Üïó¿óçí0ö äíöëóÜöóôñï¡Üñ çÜïäóöíÖóñ Öí ÜëÜ¡íê ó çÖñÜëÜôÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó, Üßñïäñôóçí0ö ëñí¿ó£íîó0 ¡ëíñçñÑôñï¡ÜÇÜ äëóÖîóäí ç ÜßÜôñÖóó 
ÇñÜÇëíâóó ó ßóÜ¿ÜÇóó ó ç ¡ÜÖñôÖÜ½ óöÜÇñ äÜç▲üí0ö íçöÜëóöñö Üôóöñ¿　. 
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äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ïçÜñÜßëí£ÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ äëÜîñïïÜç ó ½ñêíÖó£½Üç 
äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ½íöñ½íöóôñï¡Üú ó ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜú 
ïÜïöíç¿　0àóê. ごê äëó½ñÖñÖóñ äÜ£çÜ¿　ñö Öñ öÜ¿á¡Ü £íóÖöñëñïÜçíöá 
ÜßÜôí0àóêï　 ó£Üôíñ½▲½ ½íöñëóí¿Ü½, ÖÜ ó äëñäÜÑÖñïöó £ÖíÖó　 ç ßÜ¿ññ ¿ñÇ¡Üú 
âÜë½ñ, í öí¡¢ñ ëí£çóöá Ü½ñÖó　 ó Öíç▲¡ó. 

がíÖÖ▲ú ½ñöÜÑ ÜßÜôñÖó　 óïäÜ¿á£Üñöï　 ï îñ¿á0 ëí£çóöó　 óÖÑó¡íöÜëÜç ¡í¡ 
ÜÖóçñëïí¿áÖ▲ê, öí¡ ó ÜßàñäëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê 
¡Ü½äñöñÖîóú. ぱÜë½óëÜçíÖó　 ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜÇÜ ó¿ó ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖÜÇÜ äÜóï¡í 
£ÖíÖóú ó ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ ½▲ü¿ñÖó　, Ü½ñÖóú íëÇÜ½ñÖöóëÜçíÖÖÜ Üöïöíóçíöá ïçÜ0 
öÜô¡Ü £ëñÖó　 ó ç¿íÑñÖó　 Öíç▲¡í½ó íÖí¿ó£óëÜçíöá óÖâÜë½íîó0 ó 
óÖöñëäëñöóëÜçíöá Ü½Ü£í¡¿0ôñÖó　. 

ぢñëñÑ Ññ¿Üç▲½ó óÇëí½ó ïöíç　öï　 ï¿ñÑÜ0àóñ äñÑíÇÜÇóôñï¡óñ £íÑíôóμ 
– ëí£çóöóñ í¡öóçÖÜïöó ÜßÜôí0àóêï　ν 
– Ü½ñÖóñ ëíßÜöíöá ç ¡Ü½íÖÑñν 
– í¡öóçó£íîó　 öçÜëôñï¡ÜÇÜ ½▲ü¿ñÖó　ν 
– ç▲ëíßÜö¡í ïäÜïÜßÖÜïöó ïÜäÜïöíç¿ñÖó　 äëí¡öóôñï¡Üú ÜîñÖ¡ó ëí£¿óôÖ▲ê 

öÜôñ¡ £ëñÖó　ν 
– í¡öóçó£íîó　 ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ ½▲ü¿ñÖó　ν 
– Üç¿íÑñÖóñ Öíç▲¡Ü½ äÜóï¡í Üäöó½í¿áÖÜÇÜ çíëóíÖöí ëñüñÖó　 ó 

ÜöçñöïöçñÖÖÜïöó £í ÖñÇÜν 
– ÑëÜÇóñ. 
づí£ëíßÜö¡Üú ó äëó½ñÖñÖóñ½ Ññ¿Üç▲ê óÇë ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜ½ äëÜîñïïñ 

£íÖó½í¿óïá öí¡óñ ÜôñÖ▲ñ ¡í¡ ゐ.ど. ずóêíôñç Д1Ж, ず.で. ゑ▲ÇÜëÇï¡óú ДβЖ, ゎ.と. 
でñ¿ñç¡Ü ДγЖ ó ½ÖÜÇóñ ÑëÜÇóñ. でÜïöíç¿　　 ïîñÖíëóó Ññ¿Üç▲ê óÇë ç ëí½¡íê 
äëñäÜÑíçíñ½▲ê Ñóïîóä¿óÖ ÜïÜßÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　ñöï　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ½Ü äÜêÜÑÜ ¡ 
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ïÜïöíç¿ñÖó0 £íÑíÖóú. げíÑíÖó　 ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ïÜïöíç¿ñÖ▲ öí¡, ôöÜß▲ Öñ öÜ¿á¡Ü 
äÜçöÜëóöá ó £í¡ëñäóöá çïñ ó£ÜôñÖÖÜñ, ÖÜ ó Üöëí£óöá âÜë½óëÜçíÖóñ óÖÑó¡íöÜëÜç 
¡Ü½äñöñÖîóú. ゎëÜääÜçÜñ ¢ñ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ £íÑíÖóú äÜ£çÜ¿　ñö ÜïÜàñïöç¿　öá 
ïÜç½ñïöÖÜñ ÜßÜôñÖóñ ó äÜ　ïÖñÖóñ ëíÖññ äëÜß¿ñ½Ö▲ê ½Ü½ñÖöÜç. づíïï½Üöëó½ 
ïîñÖíëóú Ññ¿ÜçÜú óÇë▲ äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «ぱóÖíÖïÜçí　 Çëí½ÜöÖÜïöá». ゑ öíß¿óîñ 1 
äëñÑïöíç¿ñÖÜ ïÜÜöÖÜüñÖóñ öñ½íöó¡ó Ñóïîóä¿óÖ▲ ó óÇëÜç▲ê ½ÜÑÜ¿ñú. 

 
どíß¿óîí 1 – でÜÜöÖÜüñÖóñ öñ½íöó¡ó Ñóïîóä¿óÖ▲ ó óÇëÜç▲ê ½ÜÑÜ¿ñú 

ぞí£çíÖóñ öñ½▲ (ëí£Ññ¿í) Ñóïîóä¿óÖ▲ ぞí£çíÖóñ öñ½▲ (ëí£Ññ¿í) 
£íÑíÖóú Ññ¿ÜçÜú óÇë▲* 

どñ½í 1 ゑゑぎがぎぞごぎ ゑ ぱごぞんぞでだゑばù ゎづんぜだどぞだでどぽ 
1. でÜàÖÜïöá âóÖíÖïÜçÜú Çëí½ÜöÖÜïöó. だßëí£ âóÖíÖïÜçÜ- 

Çëí½ÜöÖÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í 
2 ぢëÜóïêÜ¢ÑñÖóñ ÑñÖñÇ, óê çóÑ▲ ó âÜÖ¡îóó 

γ. ごÖâ¿　îó　, ññ ïÜàÖÜïöá ó âÜë½▲ ññ äëÜ　ç¿ñÖó　 
4. ぱóÖíÖï▲ ó âóÖíÖïÜçí　 ïóïöñ½í づぱ 

1. ゑ ïÜïöíçñ öñ½▲ β 
ずóôÖ▲ú âóÖíÖïÜç▲ú 

ä¿íÖ 

どñ½í β ぶぎずだゑぎぶぎでとござ とんぢごどんず. ずごぶぞだぎ 
ぱごぞんぞでだゑだぎ ぢずんぞごづだゑんぞごぎ.  

1. ぶñ¿Üçñôñï¡óú ¡íäóöí¿ 
β. ぱóÖíÖïÜç▲ñ ëñïÜëï▲ ïñ½áó. ん¡öóç▲ ó äíïïóç▲ 

ÑÜ½ÜêÜ£　úïöçí 
3. ずóôÖ▲ú ß0Ñ¢ñö: ïöëÜ¡öÜëí, ïäÜïÜß▲ ïÜïöíç¿ñÖó　 ó 

ä¿íÖóëÜçíÖó　  
4. ずóôÖ▲ú âóÖíÖïÜç▲ú ä¿íÖμ âóÖíÖïÜç▲ñ îñ¿ó, ïöëíöñÇó　 ó 

ïäÜïÜß▲ óê ÑÜïöó¢ñÖó　 

1. ずóôÖ▲ú ß0Ñ¢ñö: 
ïöëÜ¡öÜëí, ïäÜïÜß▲ 

ïÜïöíç¿ñÖó　 ó 
ä¿íÖóëÜçíÖó　  

β. ずóôÖ▲ú âóÖíÖïÜç▲ú 
ä¿íÖμ âóÖíÖïÜç▲ñ îñ¿ó, 
ïöëíöñÇó　 ó ïäÜïÜß▲ óê 

ÑÜïöó¢ñÖó　 

どñ½í γ ゐんぞとだゑでとんé でごでどぎぜん づぱ 
1. でÜàÖÜïöá ó ïöëÜ¡öÜëí ßíÖ¡Üçï¡Üú ïóïöñ½▲ づぱ. づÜ¿á ぴゐ づぱ 

ó ñÇÜ âÜÖ¡îóó 
β. とÜ½½ñëôñï¡óñ ßíÖ¡ó, óê âÜÖ¡îóó ó Üäñëíîóó 

γ. ゐíÖ¡Üçï¡óñ ÑñäÜ£óö▲. がñäÜ£óöÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë. ばäëíç¿ñÖóñ 
ëóï¡í½ó äÜ ÑñäÜ£óöÜ 

4. とëñÑóö▲, äëóÖîóä▲ ¡ëñÑóöÜçíÖó　 
η. ゑóÑ▲ ßíÖ¡Üçï¡óê ¡ëñÑóöÜç Ñ¿　 âó£óôñï¡óê ¿óî. とëñÑóöÖ▲ú 

ÑÜÇÜçÜë 
θ. とëñÑóöÖí　 óïöÜëó　. とÜ¿¿ñ¡öÜëï¡óñ íÇñÖöïöçí 

7. ゐíÖ¡Üçï¡óñ Üäñëíîóó Ñ¿　 âó£óôñï¡óê ¿óî 
8. ぢ¿íöñ¢Ö▲ñ ïóïöñ½▲. ゐñ£ÜäíïÖÜïöá ä¿íöñ¢ñú 

1. ゐíÖ¡Üçï¡óñ ÑñäÜ£óö▲. 
がñäÜ£óöÖ▲ú ÑÜÇÜçÜë. 

ばäëíç¿ñÖóñ ëóï¡í½ó äÜ 
ÑñäÜ£óöÜ 

 
2. ゑóÑ▲ ßíÖ¡Üçï¡óê 

¡ëñÑóöÜç Ñ¿　 âó£óôñï¡óê 
¿óî ç ïÜïöíçñ öñ½▲ β 

ずóôÖ▲ú ß0Ñ¢ñö, ¿óôÖ▲ú 
âóÖíÖïÜç▲ú ä¿íÖ 

どñ½í 4 でどづんびだゑんぞごぎ 
1. でóïöñ½í ïöëíêÜçíÖó　 づぱ 

β. ゑóÑ▲ ïöëíêÜçíÖó　 Ñ¿　 âó£óôñï¡óê ¿óî 
γ. がñúïöçó　 ïöÜëÜÖ ÑÜÇÜçÜëí ïöëíêÜçíÖó　 äëó ÖíïöÜä¿ñÖóó 

ïöëíêÜçÜÇÜ ï¿Üôí　 

1. ゑóÑ▲ ïöëíêÜçíÖó　 Ñ¿　 
âó£óôñï¡óê ¿óî 

どñ½í η ごぞゑぎでどごぴごご, でぢだでだゐぼ ごぞゑぎでどごづだゑんぞごé, 
がだでどばぢぞぼぎ ぱごげごぶぎでとごぜ ずごぴんぜ 

1. ぢÜÖ　öóñ óÖçñïöóîóú ó óê çóÑ▲ 
β. でäÜïÜß▲ óÖçñïöóëÜçíÖó　, ÑÜïöÜäÖ▲ñ âó£óôñï¡ó½ ¿óîí½ 

3. でöëÜ¡öÜëí âÜÖÑÜçÜÇÜ ë▲Ö¡í 
4. ゑóÑ▲ îñÖÖ▲ê ßÜ½íÇ 

η. ぱÜÖÑÜçí　 ßóë¢í 

1. でäÜïÜß▲ 
óÖçñïöóëÜçíÖó　, 

ÑÜïöÜäÖ▲ñ âó£óôñï¡ó½ 
¿óîí½ 
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ぢëÜÑ¿Ü¢ñÖóñ öíß¿óî▲ 1 
ぞí£çíÖóñ öñ½▲ (ëí£Ññ¿í) Ñóïîóä¿óÖ▲ ぞí£çíÖóñ öñ½▲ (ëí£Ññ¿í) 

£íÑíÖóú Ññ¿ÜçÜú óÇë▲* 
どñ½í θ ぢぎぞでごご 

1. ぢñÖïó　, ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖí　 äñÖïóÜÖÖí　 ïóïöñ½í ç づぱ 
β. ゑóÑ▲ äñÖïóú 

γ. でÜîóí¿áÖ▲ú âÜÖÑ づぱ ó ñÇÜ âÜÖ¡îóó, ÖñÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ñ 
äñÖïóÜÖÖ▲ñ âÜÖÑ▲ 

1. ゑ ïÜïöíçñ öñ½▲ β 
ずóôÖ▲ú ß0Ñ¢ñö 

どñ½í 7 ぞんずだゎご 
1. ぞí¿ÜÇó. ぞí¿ÜÇÜç▲ú ¡ÜÑñ¡ï づぱ 

β. ぞí¿ÜÇÜçí　 ïóïöñ½í づぱ 
γ. ゑóÑ▲ Öí¿ÜÇÜç Ñ¿　 âó£óôñï¡óê ¿óî 

4. ぞí¿ÜÇÜç▲ñ ç▲ôñö▲ Ñ¿　 âó£óôñï¡óê ¿óî 

1. ゑóÑ▲ Öí¿ÜÇÜç Ñ¿　 
âó£óôñï¡óê ¿óî 

β. ぞí¿ÜÇÜç▲ñ ç▲ôñö▲ Ñ¿　 
âó£óôñï¡óê ¿óî 

どñ½í 8 ぱごぞんぞでだゑぼぎ ぜんびごぞんぴごご 
ぜÜüñÖÖóôñïöçÜ. ぱóÖíÖïÜçÜñ ½ÜüñÖÖóôñïöçÜ 

ぱÜë½▲ ½ÜüñÖÖóôñïöçí ó ïäÜïÜß▲ ½óÖó½ó£íîóó ëóï¡Üç 
とí¡ ïñß　 Üßñ£Üäíïóöá Üö âóÖíÖïÜç▲ê ½íêóÖíîóú. 

ぞí¡í£íÖó　 £í âóÖíÖïÜçÜñ ½ÜüñÖÖóôñïöçÜ 

1. ぱÜë½▲ 
½ÜüñÖÖóôñïöçí ó 

ïäÜïÜß▲ ½óÖó½ó£íîóó 
ëóï¡Üç 

* げíÑíÖó　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ñ (ÜßéñÑóÖ　0ö Öñï¡Ü¿á¡Ü öñ½, äÜÑöñ½) 
 
がíÖÖ▲ñ öíß¿óî▲ 1 äÜ¡í£▲çí0ö ç£íó½Üïç　£á öñ½íöó¡ó, Ü¡í£íÖÖÜú ç 

ëíßÜôñú äëÜÇëí½½ñ ó âÜÖÑñ ÜîñÖÜôÖ▲ê ïëñÑïöç äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «ぱóÖíÖïÜçí　 
Çëí½ÜöÖÜïöá». ん ó½ñÖÖÜ äÜÑöñ½▲ ó£ ¡ÜöÜë▲ê ïÜïöíç¿ñÖ▲ £íÑíÖó　 Ññ¿ÜçÜú 
óÇë▲. だö½ñöó½, ôöÜ ë　Ñ öñ½, äÜ ¡ÜöÜë▲½ £íÑíÖó　 Öñ ïÜïöíç¿ñÖ▲ Üôóö▲çí0öï　 ç 
£íÑíÖó　ê ÑëÜÇóê öñ½ ó¿ó äÜÑöñ½.  

でÜÜöÖÜüñÖóñ äëó½ñÖ　ñ½▲ê ½ñöÜÑÜç, öñêÖó¡ ó äëóñ½Üç ÜßÜôñÖó　 ç 
ëíßÜôñú äëÜÇëí½½ñ ó âÜÖÑñ ÜîñÖÜôÖ▲ê ïëñÑïöç ó Ññ¿ÜçÜú óÇëñ äÜ Ñóïîóä¿óÖñ 
«ぱóÖíÖïÜçí　 Çëí½ÜöÖÜïöá» äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ β. 

 
どíß¿óîí β – でÜÜöÖÜüñÖóñ äëó½ñÖ　ñ½▲ê ½ñöÜÑÜç, öñêÖó¡ ó äëóñ½Üç ÜßÜôñÖó　 

ぞÜ½ñë 
öñ½▲ 

づぢが, ぱだで がñ¿Üçí　 óÇëí 

1 ずñ¡îó　, öñïö 

ぢëí¡öó¡Ü½ (¡ñúï▲) 
ゑ£íó½Üïç　£á 

ó£ÜôñÖÖ▲ê öñ½ 
(¿ÜÇóôñï¡óñ ïç　£ó) 

2 ずñ¡îó　, äëí¡öó¡Ü½ (¡ñúï▲), öñïö 
3 ずñ¡îó　, äëí¡öó¡Ü½ (£íÑíôó), äëí¡öóôñï¡í　 ëíßÜöí, öñïö, 

ïöëÜ¡öÜëÖÜ-¿ÜÇóôñï¡óñ ïêñ½▲ 
4 ずñ¡îó　, äëí¡öó¡Ü½ (£íÑíôó), öñïö 
5 ずñ¡îó　, äëí¡öó¡Ü½ (¡ñúï▲, £íÑíôó), öñïö 
6 ずñ¡îó　, öñïö 
7 ずñ¡îó　, äëí¡öó¡Ü½ (£íÑíôó), äëí¡öóôñï¡í　 ëíßÜöí, öñïö 
8 ずñ¡îó　, äëí¡öóôñï¡í　 ëíßÜöí, öñïö  

 
がíÖÖ▲ñ öíß¿óî▲ β äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ Üßñïäñôóçíñöï　 äëññ½ïöçñÖÖÜïöá 

äëó½ñÖ　ñ½▲ê öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ó óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ½ñöÜÑÜç, öñêÖó¡ ó äëóñ½Üç 
ÜßÜôñÖó　. だö½ñöó½, ôöÜ ß¿íÇÜÑíë　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 äëóñ½í Ññ¿ÜçÜú óÇë▲ 
óÖÑó¡íöÜë▲ £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç âÜë½óëÜ0öï　 ó ÜÇ¿Üß¿　0öï　. ぎï¿ó äëó 
öëíÑóîóÜÖÖÜú âÜë½ñ ½ÜÇ¿ó ß▲öá «äëÜßñ¿▲», öÜ Ññ¿Üçí　 óÇëí ç öÜ½ ôóï¿ñ 
ß¿íÇÜÑíë　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜïöó ó ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖÜïöó ~öÜ ÜïöëíÖ　ñö. 
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づíïï½Üöëó½ ÑóÖí½ó¡Ü äÜç▲üñÖó　 ¡íôñïöçí £ÖíÖóú ÜßÜôí0àóêï　 
(öíß¿óîí γ) ï äëó½ñÖñÖóñ½ ½ñöÜÑí ó ßñ£ äëó½ñÖñÖó　 ½ñöÜÑí Ññ¿Üç▲ê óÇë ç 
äëÜîñïïñ ÜßÜôñÖó　 Ñóïîóä¿óÖñ «ぱóÖíÖïÜçí　 Çëí½ÜöÖÜïöá». 

 
どíß¿óîí γ – がóÖí½ó¡í äÜç▲üñÖó　 ¡íôñïöçí £ÖíÖóú ÜßÜôí0àóêï　 ï 
äëó½ñÖñÖóñ½ ½ñöÜÑí ó ßñ£ äëó½ñÖñÖó　 ½ñöÜÑí Ññ¿Üç▲ê óÇë 

ぢÜ¡í£íöñ¿á 
ゎëÜääí 

1 2 3 4 5 
で äëó½ñÖñÖóñ½ Ññ¿Üç▲ê óÇë ゐñ£ äëó½ñÖñÖó　 Ññ¿Üç▲ê óÇë 

んßïÜ¿0öÖí　 
Üïäñçíñ½Üïöá, % 

100 100 92,31 92,31 92,31 

とíôñïöçÜ £ÖíÖóú. % 92,31 100 84,62 76,92 84,62 
でöñäñÖá 

ÜßÜôñÖÖÜïöó 
(でだば), % 

86,77 83,38 77,54 67,08 74,77 

でëñÑÖóú ßí¿¿ 4,62 4,54 4,31 4,00 4,23 
 

がíÖÖ▲ñ öíß¿óî▲ γ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ äëó½ñÖñÖóñ Ññ¿Üç▲ê óÇë ç äëÜîñïïñ 
ÜßÜôñÖó　 äÜ Ñóïîóä¿óÖñ «ぱóÖíÖïÜçí　 Çëí½ÜöÖÜïöá» äÜç▲üíñö öí¡óñ 
äÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñïöçí £ÖíÖóú ÜßÜôí0àóêï　, ¡í¡ íßïÜ¿0öÖí　 Üïäñçíñ½Üïöá, 
¡íôñïöçñÖÖí　 Üïäñçíñ½Üïöá ó ïëñÑÖóú ßí¿¿. 

だö½ñöó½, ôöÜ çñïá äëÜîñïï ÜßÜôñÖó　 äÜ Ñóïîóä¿óÖñ Öñ¿á£　 ÜïÜàñïöç¿　öá 
öÜ¿á¡Ü ôñëñ£ Ññ¿ÜçÜ0 óÇëÜ, öí¡ ¡í¡ ÜÖí (Ññ¿Üçí　 óÇëí) ÜïÖÜç▲çíñöï　 Öí £ÖíÖó　, 
Ü½ñÖó　 ó Öíç▲¡▲ ¡Ü½äñöñÖîóú Ü¢ñ ïâÜë½óëÜçíÖÖ▲ñ öëíÑóîóÜÖÖ▲½ó ½ñöÜÑí½ó 
ÜßÜôñÖó　. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Ññ¿Üçí　 óÇëí, ó½óöóëÜ　 ëñí¿áÖÜ0 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ0 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá, äÜ£çÜ¿　ñö Öñ öÜ¿á¡Ü Ü£Öíçíöá ÖÜçÜñ, ÖÜ ó ~¡ïäñëó½ñÖöóëÜçíöá, 
íÖí¿ó£óëÜçíöá ïäñîóâóôñï¡óñ ïóöÜíîóó, äëóÖó½íöá ëñüñÖó　, ïÜçñëüíöá 
Üüóß¡ó, ¡ÜöÜë▲ñ ç ëñí¿áÖÜú ¢ó£Öó ßÜÑÜö «ÑÜëÜÇÜ» ïöÜóöá. ゐ¿íÇÜÑíë　 
äëÜçñÑñÖó0 Ññ¿Üç▲ê óÇë Ü ÜßÜôí0àóêï　 äÜç▲üíñöï　 ÜëÜçñÖá óÖÑó¡íöÜëÜç 
£ÖíÖóú, Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç âÜë½óëÜñ½▲ê ¡Ü½äñöñÖîóú, äÜ¡í£íöñ¿á ¡íôñïöçí 
£ÖíÖóú. 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ずóêíôñç, ゐ. ど. ぢñÑíÇÜÇó¡í Дどñ¡ïöЖμ ばôñßÖÜñ äÜïÜßóñ Ñ¿　 çÜ£Üç ó 
ï¿Üüíöñ¿ñú óÖïöóöÜöÜç ó âí¡Ü¿áöñöÜç äÜç▲üñÖó　 ¡çí¿óâó¡íîóó ó 
äñëñäÜÑÇÜöÜç¡ó ÖíÜôÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ¡íÑëÜç / ゐ. ど. ずóêíôñç. - 4-ñ ó£Ñ., 
äñëñëíß. ó ÑÜä. - ぜÜï¡çí. μ ùëíúö, β000. - ηββ ï. - ISBN 5-85294-080-1 μ ゐ. î. 

β. ゑ▲ÇÜöï¡óú, ず. で. ぢñÑíÇÜÇóôñï¡í　 äïóêÜ¿ÜÇó　 / ずñç ゑ▲ÇÜöï¡óú. - 
ぜÜï¡çí μ んでど Дó Ñë.Ж, β00η. - θ70, Д1Ж ï. μ öíß¿.ν ββ ï½.ν ISBN η-17-027239-1 
(だだだ "ご£Ñ-çÜ んでど") 

γ. でñ¿ñç¡Ü, ゎ. と. ÄÖîó¡¿ÜäñÑó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú μ Дç β ö.Ж. ど. 
β / ゎ. と. でñ¿ñç¡Ü. – ぜÜï¡çí μ ぞごご ü¡Ü¿áÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, β00θ. – 81η ï. μ ó¿., 
öíß¿. – (ÄÖîó¡¿ÜäñÑó　 Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú). – ぢëñÑ½. Ü¡í£.μ ï. 7θ8–
797. – ご½ñÖ. Ü¡í£.μ ï. 7λ8–803. – ぞí Üß¿. Ü¡í£íÖÜ ó£Ñ-çÜμ ぞíëÜÑÖÜñ Üßëí£ÜçíÖóñ. 
– ISBN 5-87953-227-5. 
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ぢづごぜぎぞぎぞごぎ ごぜごどんぴごだぞぞぼび ごゎづだゑぼび どぎびぞだずだゎござ がずé 
Äぱぱぎとどごゑぞだゎだ ぱだづぜごづだゑんぞごé ぜぎぐとばずぽどばづぞだざ 

とだぜぜばぞごとんどごゑぞだざ とだぜぢぎどぎぞどぞだでどご ゐばがばべごび ばぶごどぎずぎざ 
ごぞだでどづんぞぞだゎだ éげぼとん 

 
でóÑÜëñÖ¡Ü だ.ご., ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á 

¡íâñÑë▲ öñÜëóó ó äëí¡öó¡ó äñëñçÜÑí 
 

ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 
 

んÖÖÜöíîó　. ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ÜöÜßëí¢ñÖí çí¢ÖÜïöá äëó½ñÖñÖó　 ó½óöíîóÜÖÖÜú 
óÇëÜçÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ÜßÜôñÖó　 Ñ¿　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ßÜÑÜàóê Üôóöñ¿ñú óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 
　£▲¡í ó âÜë½óëÜçíÖó　 óê ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜú ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó. 
だïÖÜç▲çí　ïá Öí ïÜßïöçñÖÖÜ½ Üä▲öñ äëñäÜÑíçíÖó　 óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í ó 
ó£ÜôñÖÖ▲ê äÜÑêÜÑíê ÜôñÖ▲ê, íçöÜë äëñÑ¿íÇíñö ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ ~öíä▲ 
ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ó£Üôíñ½Üú öñêÖÜ¿ÜÇóó Ñ¿　 
äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ âÜë½óëÜçíÖó　 ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜú ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ßÜÑÜàóñ Üôóöñ¿　 óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í, ó½óöíîóÜÖÖí　 
óÇëÜçí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　, óÇëÜçí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖí　 ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖí　 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöá. 

 
ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ó£ÜôñÖóñ óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í ï îñ¿á0 äÜç▲üñÖó　 

ÜëÜçÖ　 ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜú ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ÜßÜôí0àóêï　, 
　ç¿　ñöï　 ÖñÜßêÜÑó½▲½ Üï¿Üçóñ½ Ñ¿　 ïÜàñïöçÜçíÖó　 ç ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜ½ 
Üßàñïöçñ. ÄöÜ ïç　£íÖÜ ï ½ñ¢¿óôÖÜïöÖ▲½, ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖ▲½ ó ïÜîóí¿áÖ▲½ 
ç£íó½ÜÑñúïöçóñ½ çÜ çïñê ïâñëíê ¢ó£ÖñÑñ　öñ¿áÖÜïöó Üßàñïöçí ç Üï¿Üçó　ê 
Ç¿Üßí¿áÖ▲ê óÖöñÇëíîóÜÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç. だïÜßÜ0 ëÜ¿á ç ÑíÖÖÜ½ ¡ÜÖöñ¡ïöñ 
óÇëíñö ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ïóïöñ½▲ Üßëí£ÜçíÖó　, í ó½ñÖÖÜ äëó½ñÖñÖóñ ÖÜç▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ½ñöÜÑó¡ ÜßÜôñÖó　 óÖÜïöëíÖÖÜ½Ü 　£▲¡Ü ç ç▲ïüñú ü¡Ü¿ñ. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, Ü Üôóöñ¿ñú óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í çÜ£Öó¡íñö Üïöëí　 ÖñÜßêÜÑó½Üïöá 
çÖñÑë　öá óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ÜßÜôñÖó　 Ñ¿　 äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ 
âÜë½óëÜçíÖó　 ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜú ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ßÜÑÜàóê 
ïäñîóí¿óïöÜç, ç öÜ½ ôóï¿ñ ÜßÜôíöá äëó½ñÖñÖó0 ~öóê ½ñöÜÑó¡ ó öñêÖÜ¿ÜÇóú 
ßÜÑÜàóê Üôóöñ¿ñú óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í. ぢñëñôóï¿ñÖÖÜñ öëñßÜñö Ç¿ÜßÜ¡óê 
öñÜëñöóôñï¡óê ó ½ñöÜÑóôñï¡óê £ÖíÖóú, äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ½íïöñëïöçí Ü Üôóöñ¿　 
óÖÜïöëíÖÖ▲ê 　£▲¡Üç. ゑ ïçÜ0 ÜôñëñÑá, Üôóö▲çí　 öÜ ÜßïöÜ　öñ¿áïöçÜ, ôöÜ 
ÜßÜôñÖóñ óÖÜïöëíÖÖÜ½Ü 　£▲¡Ü ÖñÜöéñ½¿ñ½Ü Üö ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜú ¡Ü½½ÜÖó¡íîóó, 
í ó½ñÖÖÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ÑçÜê ÜôíïöÖó¡Üç ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜÇÜ í¡öí, ïôóöíñ½ 
ÖíóßÜ¿ññ £Öíôó½▲½ó óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ÜßÜôñÖó　. ゑ ïçÜ0 ÜôñëñÑá, 
Üôóö▲çí　 ½ÖÜÇÜÜßëí£óñ óÖöñëí¡öóçÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ÜßÜôñÖó　, äëó äÜÑÇÜöÜç¡ñ 
¡Ü½äñöñÖöÖ▲ê Üôóöñ¿ñú óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í, ÜïÜßÜ0 çí¢ÖÜïöá ½▲ ÜöçÜÑó½ 
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ó½óöíîóÜÖÖÜú óÇëÜçÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ÜßÜôñÖó　 £í ïôñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú 
äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ßÜÑÜàñú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ぢñÑíÇÜÇóôñï¡ó½ó ó£▲ï¡íÖó　½ó ç Üß¿íïöó ÜßÜôñÖó　 ßÜÑÜàóê 
Üôóöñ¿ñú óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í ï äÜ½Üàá0 óÖöñëí¡öóçÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
£íÖó½í¿óïá ï¿ñÑÜ0àóñ £íëÜßñ¢Ö▲ñ ó ÜöñôñïöçñÖÖ▲ñ ÜôñÖ▲ñμ ん. づ. ゐíëíÖÜç, 
ゎ. づ. ぎëñ½ññçí, づ. ん. ずíÑÖñë, づ. と.  でó½ßÜ¿ñöÜçí, ず. び. ぴññçí ó Ñë. ゑÜäëÜïí½ó 
äëó½ñÖñÖó　 ó½óöíîóÜÖÖÜú óÇëÜçÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ÜßÜôñÖó　 óÖÜïöëíÖÖÜ½Ü 　£▲¡Ü 
£íÖó½í0öï　 ï¿ñÑÜ0àóñ ÜôñÖ▲ñμ ぜ. ぞ. ゎ¿íÑ¡Üçí, ず. ご. ゎÜßíëñçí, ぞ. ゑ. ぎëüÜçí, 
ぎ. ゑ. とÜ£ÖñîÜçí, ず. ご. とÜöñäÜçí, だ. ゎ. ず▲ïí¡, と. ん. ぜí¡ïó½Üçí, 
が. づ. ぜÜë£í¿óñçí, ぎ. ぜ. でñ¿ñ½ñÖñçí, K. T. T. Nga, N. T. T. Nuyen, 
P. Romanowski. ぞñï½Üöë　 Öí ÖíÜôÖÜ0 ÜïçñàñÖÖÜïöá ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 
ó½óöíîóÜÖÖÜú óÇëÜçÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ÜßÜôñÖó　 óÖÜïöëíÖÖÜ½Ü 　£▲¡Ü, ïôóöíñ½ 
ÖñÜßêÜÑó½▲½ ÜäëñÑñ¿óöá ëÜ¿á ÑíÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ç âÜë½óëÜçíÖóó 
½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜú ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ßÜÑÜàóê Üôóöñ¿ñú 
óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í.  

ごöí¡, öëíÑóîóÜÖÖÜñ ÜßÜôñÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ Öíäëíç¿ñÖÜ Öí ÜïçÜñÖóñ £ÖíÖóú, í 
öí¡¢ñ äëóÜßëñöñÖóñ Ü½ñÖóú ó Öíç▲¡Üç, Öñ Üßñïäñôóçíñö ÑÜïöíöÜôÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 
äÜÑÇÜöÜç¡ó ç▲äÜï¡Öó¡í, í öí¡¢ñ Öñ äëñÑïöíç¿　ñö ÑÜ¿¢ÖÜÇÜ ó£ÜôñÖó　 
óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í, çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ~ââñ¡öóçÖÜú ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜú 
¡Ü½½ÜÖó¡íîóó. ゑ ïçÜ0 ÜôñëñÑá, ó½óöíîóÜÖÖí　 óÇëÜçí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 　ç¿　ñöï　 
îñÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóñú ÜßÜôñÖó　 óÖÜïöëíÖÖÜ½Ü 　£▲¡Ü, öí¡ ¡í¡ ÜÖí äÜßÜ¢Ñíñö 
ÜßÜôí0àóêï　 ½▲ï¿óöá öçÜëôñï¡ó, äëí¡öó¡Üçíöá óÖÜïöëíÖÖÜ0 ëñôñçÜ0 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá ó äÜçñÑñÖôñï¡óñ Öíç▲¡ó ç ÜôñßÖ▲ê Üï¿Üçó　ê.  

ご£Üôóç ÖíÜôÖ▲ñ ëíßÜö▲ £íëÜßñ¢Ö▲ê ó ÜöñôñïöçñÖÖ▲ê ÜôñÖ▲ê, ½▲ 
ïöÜ¿¡ÖÜ¿óïá ï ëí£ÖÜú öëí¡öÜç¡Üú ó½óöíîóÜÖÖ▲ê óÇëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóúμ 
ó½óöíîóÜÖÖ▲ñ óÇë▲ (が. づ. ぜÜë£í¿óñçí ДηЖ), ó½óöíîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó 
(ず. ご. とÜöñäÜçí, ぜ. ぞ. ゎ¿íÑ¡Üçí, と. ん. ぜí¡ïó½Üçí Д4Ж), óÖöñëí¡öóçÖÜ-
ó½óöíîóÜÖÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 (ぎ. ぜ. でñ¿ñ½ñÖñçí, ぎ. ゑ. とÜ£ÖñîÜçí, ず. ご. ゎÜßíëñçí, 
だ. ゎ. ず▲ïí¡ [6]), äëÜñ¡öÖÜ-óÇëÜçí　 Ññ　öñ¿áïÖÜöá (ぞ. ゑ. ぎëüÜçí Д1Ж), óÇë▲ 
ïó½Ü¿　öÜë▲ (P. Romanowski Д10Ж) ó Ñë. どñ½ Öñ ½ñÖññ, ÑíÖÖ▲ñ óÖöñëäëñöíîóó 
êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ½ óÇëÜçÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó.  

ぞñÜïäÜëó½▲½ 　ç¿　ñöï　 öÜö âí¡ö, ôöÜ óÇëÜçí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, ¿ñ¢íàí　 ç 
ÜïÖÜçñ Öíüñú äÜçïñÑÖñçÖÜú ¢ó£Öó, Öñ 　ç¿　ñöï　 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲½ ïëñÑïöçÜ½ 
ÜßÜôñÖó　 ç ç▲ïüñ½ Üßëí£ÜçíÖóó. どñ½ Öñ ½ñÖññ, ÖÜç▲ñ ÖíÜôÖ▲ñ ó£▲ï¡íÖó　 
(ぎ. ぜ. でñ¿ñ½ñÖñçí, ぎ. ゑ. とÜ£ÖñîÜçí, ず. ご. ゎÜßíëñçí, だ. ゎ. ず▲ïí¡ ДθЖ) äÜ£çÜ¿　0ö 
Üßëíàíöáï　 ¡ ó½óöíîóÜÖÖÜú óÇëÜçÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó äëó ó£ÜôñÖóó óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 
　£▲¡í ß¿íÇÜÑíë　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ó½óöíîóó ëñí¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí, ëñüñÖó0 £íÑíô 
äëÜß¿ñ½ÖÜÇÜ ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　. どí¡, Ü ïöÜÑñÖöÜç äÜ　ç¿　0öï　 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ó äëí¡öó¡ó Öñäëóç▲ôÖÜÇÜ 
äÜçñÑñÖó　, ~¡ïäñëó½ñÖöí ï ÖÜç▲½ó ÜïöíÖÜç¡í½ó ó óÑñ　½ó ç ÖñäëñÑç£　öÜú 
½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜú ïëñÑñ Д10Ж. ご½óöíîóÜÖÖ▲ñ óÇëÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó óÇëí0ö 
ëñüí0àÜ0 ëÜ¿á ç ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜ½ ÜßÜôñÖóó ß¿íÇÜÑíë　 ïöó½Ü¿　îóó 
~½ÜîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ó ¡ÜÇÖóöóçÖÜÇÜ äÜÖó½íÖó　.  
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ぞí Öíü ç£Ç¿　Ñ, ß¿íÇÜÑíë　 óÇëÜçÜ½Ü ó½óöíîóÜÖÖÜ½Ü ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó0 
äëÜóïêÜÑóö ~ââñ¡öóçÖÜñ ïÜ£ÑíÖóñ ¡Ü¿áöÜëÖÜú ÜïçñÑÜ½¿ñÖÖÜïöó ÜßÜôí0àóêï　μ 
ÜÖó äÜïöóÇí0ö îñÖÖÜïöá óÖÜ　£▲ôÖÜú ¡Ü¿áöÜë▲ ç ½ñ¢¿óôÖÜïöÖÜ½ ÜßàñÖóó, 
âÜë½óëÜ0ö äÜ£óöóçÖÜñ ÜöÖÜüñÖóñ ¡ ÖÜïóöñ¿　½ 　£▲¡í Ñ¿　 ÜïäñüÖÜÇÜ 
ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ïÜîóí¿áÖ▲ê ëÜ¿ñú. ぶöÜ ¡íïíñöï　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, 
ず. ご. とÜöñäÜçí, ぜ. ぞ. ゎ¿íÑ¡Üçí ó と. ん. ぜí¡ïó½Üçí ïôóöí0ö, ôöÜ äëó½ñÖñÖóñ 
ó½óöíîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú Ü¡í£▲çíñöï　 ~ââñ¡öóçÖ▲½ £í ïôñö ó£½ñÖñÖó　 
ïÜÑñë¢íÖó　 ó£Üôíñ½▲ê äëñÑ½ñöÜçμ Üïó¿óçí0öï　 äÜÑíÖÖí　 óÖâÜë½íîó　 ó 
äëí¡öóôñï¡í　 ïÜïöíç¿　0àí　. ゑ ï¿ñÑïöçóó ôñÇÜ äëÜóïêÜÑóöμ äÜç▲üñÖóñ 
½Üöóçíîóó ÜßÜôí0àóêï　 ¡ ÜßÜôñÖó0ν çÖñÑëñÖóñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê âÜë½ Öí 
£íÖ　öóóν ëí£çóöóñ öñÜëñöóôñï¡ÜÇÜ ó äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ ½▲ü¿ñÖó　, í öí¡¢ñ 
¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖ▲ê Öíç▲¡Üç Д4Ж. ぢëíÇ½íöóôñï¡í　 îñÖÖÜïöá ó½óöíîóÜÖÖ▲ê 
óÇëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜ çÜ çëñ½　 ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ïçÜóê ëÜ¿ñú 
ÜßÜôí0àóñï　 ç£íó½ÜÑñúïöçÜ0ö ï äëñÑïöíçóöñ¿　½ó óÖ▲ê ¡Ü¿áöÜë öí¡ó½ ¢ñ 
Üßëí£Ü½, ¡í¡ ó ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖóμ ß¿íÇÜÑíë　 ïÜöëÜÑÖóôñïöçÜ ó 
~ââñ¡öóçÖ▲½ ïÜîóí¿áÖ▲½ Öíç▲¡í½. ばôíçïöçÜ　 öí¡ó½ Üßëí£Ü½ ç óÖÜ　£▲ôÖÜú 
¡Ü½½ÜÖó¡íîóó, Ü ÜßÜôí0àóêï　 äëÜóïêÜÑóö ëí£çóöóñ ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖÜú 
äñëïäñ¡öóç▲ ¡ ó£ÜôñÖó0 óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í ó ¡Ü¿áöÜë▲ ÑëÜÇóê ÖíëÜÑÜç. 
でöÜóö öí¡¢ñ Üö½ñöóöá, ôöÜ ç äëÜîñïïñ óÇëÜçÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ¢ó£ÖñÖÖ▲ê 
ïóöÜíîóú ç ÖñäëñÑç£　öÜú ÜßïöíÖÜç¡ñ Ü ÜßÜôí0àóêï　 äëÜóïêÜÑóö ëí£çóöóñ 
¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ ½▲ü¿ñÖó　 ó Öíç▲¡Üç ëñüñÖó　 äëÜß¿ñ½.  

ごÖöñëñïÖ▲½ Ñ¿　 ÖíüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ½ÖñÖóñ £íëÜßñ¢Ö▲ê 
ÜôñÖ▲ê ぞ. ど. ど. ぞÜúñÖí ó と. ど. ど. ぞÇí, ¡ÜöÜë▲ñ ç▲Ññ¿　0ö Ññç　öá äëñó½Üàñïöç 
ó½óöíîóÜÖÖ▲ê óÇëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóê ç Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöóμ 
1) ÜëóñÖöíîó　 Öí ÜßÜôí0àóêï　, β) ëí£çóöóñ ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó, 
3) ïÜ£ÑíÖóñ £Öíôó½ÜÇÜ ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 　£▲¡í, 
4) óÖöñÇëíîó　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê ¿óÖÇçóïöóôñï¡óê Öíç▲¡Üç, η) äÜç▲üñÖóñ ÜôñßÖÜú 
½Üöóçíîóó, θ) öçÜëôñï¡Üñ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 　£▲¡í, 7) ïÖó¢ñÖóñ ÜôñßÖÜú 
öëñçÜ¢ÖÜïöó, 8) ïÜ£ÑíÖóñ ïëñÑ▲ ïÜç½ñïöÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, λ) ç£íó½ÜÑñúïöçóñ 
½ñ¢ÑÜ ÜßÜôí0àó½óï　 ДλЖ. 

だÑÖí¡Ü, ó£Üôóç çïñ äëñó½Üàñïöçí çÖñÑëñÖó　 ó½óöíîóÜÖÖ▲ê 
óÖöñëí¡öóçÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ç äëÜîñïï ó£ÜôñÖó　 óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í, ï¿ñÑÜñö 
Üö½ñöóöá ë　Ñ çÜ£½Ü¢Ö▲ê ÖñÑÜïöíö¡Üç. ばôóö▲çí　 çñëÜ　öÖÜïöá 
ÖñäëÜâñïïóÜÖí¿ó£½í óÇëÜöñêÖó¡í (Üôóöñ¿　 óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í) ó £í 
Öñó½ñÖóñ½ äëíçó¿áÖÜ ó£ÜôñÖÖÜú ¡ÜÖîñäîóó óÇë▲, ¿ñ¢íàñú ç ÜïÖÜçñ 
óïï¿ñÑÜñ½Üú öñêÖÜ¿ÜÇóó, Üôóöñ¿á óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í ½Ü¢ñö ïöÜ¿¡ÖÜöáï　 ï 
Ññ£ÜëóñÖöíîóñú ïöÜÑñÖöÜç Öí ç▲ßÜë äëóñ½¿ñ½▲ê ïöëíöñÇóú (Öñ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ñ 
Ñóï¡Üïïóó, ÖñÇíöóçÖÜñ ÜßàñÖóñ). どí¡¢ñ ½Ü¢ñö Öíß¿0Ñíöáï　 ïÖó¢ñÖóñ ó¿ó 
ÜöïÜöïöçóñ ½Üöóçíîóó ¡ ÜßÜôñÖó0, £íö　ÇóçíÖóñ óÇë▲ ó Ñë. Дγ, М. 32]. 

でÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, äëó ÜëÇíÖó£íîóó äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, 
óïäÜ¿á£Ü　 ó½óöíîóÜÖÖ▲ñ óÇëÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó, ßÜÑÜàó½ Üôóöñ¿　½ 
óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í ÖñÜßêÜÑó½Ü ï¿ñÑÜçíöá ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú ïöëÜ¡öÜëñ. でôóöíñ½ 
ÖñÜßêÜÑó½▲½ ëíïï½Üöëñöá ëí£Ö▲ñ çóÑñÖó　 ÜôñÖ▲ê Üß ~öíäíê çÖñÑëñÖó　 
óÇëÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ó íçöÜëï¡ó½ó ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ó ¡íïíöñ¿áÖÜ 
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ïöëÜ¡öÜë▲ ó½óöíîóÜÖÖÜú óÇëÜçÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ï îñ¿á0 äëÜÑÜ¡öóçÖÜÇÜ 
âÜë½óëÜçíÖó　 ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜú ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó.  

どí¡, ぞ. ゎ. げÑÜëó¡Üçí ç▲Ññ¿　ñö ï¿ñÑÜ0àóñ ïÜïöíç¿　0àóñ 
ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 óÇëÜçÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
ÜßÜôí0àóêï　μ ¡ÜÖîñäöÜí¿áÖí　 (ÖíÜôÖ▲ñ ó£▲ï¡íÖó　 ÜôñÖ▲ê Üß óÇëÜç▲ê 
　ç¿ñÖó　ê, ÜïÖÜçíÖÖ▲ñ Öí äÜ£ÖíÖóó ¡Ü¿áöÜëÖ▲ê öëíÑóîóú), ïÜÑñë¢íöñ¿áÖí　 
(îñ¿ó ó £íÑíôó ÜßÜôñÖó　, ïÜÑñë¢íÖóñ óÇë, öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú óÖïöëÜ½ñÖöíëóú, 
óÖöñÇëíîó　 £ÖíÖóú ó£ ëí£Ö▲ê Üß¿íïöñú ÖíÜ¡ó), äëÜîñïïÜí¿áÖí　 (óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ í¿ÇÜëóö½í äëÜîñïïí ÜßÜôñÖó　), ÑóíÇÖÜïöóôñï¡í　 (ïÜÜöÖÜüñÖóñ 
îñ¿ó ó ëñ£Ü¿áöíöí ÜßÜôñÖó　) ДβЖ. ぞ. ゑ. ぎëüÜçí ëíïï½íöëóçíñö ï¿ñÑÜ0àóñ ~öíä▲μ 
îñ¿ñäÜ¿íÇí0àóú (ÜäëñÑñ¿ñÖóñ îñ¿ó ó £íÑíô äÜóï¡í ëñüñÖóú óÇëÜçÜú 
äëÜß¿ñ½▲, ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ëÜ¿ñú), äÜóï¡ÜçÜ-ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖ▲ú (íÖí¿ó£ Ññúïöçóú 
ÜôíïöÖó¡Üç, ¡Üëëñ¡öóëÜç¡í óÇëÜçÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó), óïäÜ¿Öóöñ¿áï¡óú 
(ïÜäëÜçÜ¢ÑñÖóñ äëó äÜÑßÜëñ ½íöñëóí¿í), äëñ£ñÖöíöóçÖ▲ú (äëñ£ñÖöíîó　 Öí 
ÜïÖÜçñ ïÜßëíÖÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í), ëñâ¿ñ¡ïóçÖ▲ú (ÜßïÜ¢ÑñÖóñ, ïí½ÜíÖí¿ó£) Д1Ж. 
ぞ. ん. ぶñëÖññç ç▲Ññ¿　ñö ï¿ñÑÜ0àóñ ~öíä▲ ó½óöíîóÜÖÖÜú óÇëÜçÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó 
ÜßÜôñÖó　μ 1) £Öí¡Ü½ïöçÜ ÜôíïöÖó¡Üç, β) ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ëÜ¿ñú, γ) äëÜóÇë▲çíÖóñ 
ïóöÜíîóó, 4) ÜßïÜ¢ÑñÖóñ ïóöÜíîóó, η) £í¡¿0ôñÖóñ £íÖ　öó　 Д8, c. 255]. 

ゑ ïçÜ0 ÜôñëñÑá, ó£Üôóç ëí£Ö▲ñ äÜÑêÜÑ▲ ÜôñÖ▲ê, ¡íïíöñ¿áÖÜ äëÜçñÑñÖó　 
ó½óöíîóÜÖÖÜú óÇëÜçÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó, ïôóöíñ½ îñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½ 
ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜçíöáï　 ï¿ñÑÜ0àó½ó ~öíäí½óμ 

1) げÖí¡Ü½ïöçÜ ÜßÜôí0àóêï　 ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ äëÜß¿ñ½ÖÜú ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜú 
ïóöÜíîóó, îñ¿á0 ó £íÑíôí½ó. 

2) づíïäëñÑñ¿ñÖóñ ëÜ¿ñú ïëñÑó ÜßÜôí0àóêï　. でöÜÑñÖö▲ ÜÇëíÖóôñÖ▲ çÜ 
çëñ½ñÖó äëó ÜßÑÜ½▲çíÖóó ïçÜóê ëÜ¿ñú, äëÜß¿ñ½ÖÜú ïóöÜíîóó ç îñ¿Ü½. 

3) づí£▲Çë▲çíÖóñ äëÜß¿ñ½ÖÜú ïóöÜíîóó äÜ äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜ½Ü ïîñÖíëó0. 
だßÜôí0àóñï　 ó½óöóëÜ0ö ëñí¿áÖ▲ú äëÜîñïï ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　, 
ç ¡ÜöÜëÜ½ ÜôíïöÖó¡ó äëóÖó½í0ö Öí ïñß　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ ëÜ¿ó ó äëÜóÇë▲çí0ö 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖ▲ñ ïóöÜíîóó ç £íçóïó½Üïöó Üö äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê £íÑíô. 

4) だßïÜ¢ÑñÖóñ ëí£▲ÇëíÖÖÜú äëÜß¿ñ½ÖÜú ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜú ïóöÜíîóó, 
íÖí¿ó£ Ññúïöçóú ïöÜÑñÖöÜç, Üßé　ç¿ñÖóñ ïçÜóê ëñüñÖóú. 

5) ぱÜë½óëÜçíÖóñ ç▲çÜÑÜç ó äÜÑçñÑñÖóñ óöÜÇÜç Д7, ï. 102]. 
ばôóöñ¿á óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í, ¡í¡ ¡ÜÖöëÜ¿ñë ó½óöíîóÜÖÖÜ-óÇëÜçÜú 

Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ÑÜ¿¢ñÖ äÜÑäóö▲çíöá ½Üöóçíîó0 ÜßÜôí0àóêï　, ïöó½Ü¿óëÜ　 óê 
óÖöñëñï ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖ▲½ íÜöñÖöóôÖ▲½ ½íöñëóí¿Ü½, 
Öíäëíç¿ñÖÖ▲½ Öí í¡öóçÖÜñ ÜßÜôñÖóñ, äëóÜßëñöñÖóñ £ÖíÖóú Ü ÖÜë½íê ó 
äëíçó¿íê ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜú ¡Ü½½ÜÖó¡íîóóν í öí¡¢ñ Ü½ñÖóú, Öíç▲¡Üç 
~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ó ç¿íÑñÖó　 ½ñöÜÑó¡í½ó ó 
öñêÖÜ¿ÜÇó　½ó óê çÖñÑëñÖó　 ç äëÜîñïï äëñäÜÑíçíÖó　 óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ß¿íÇÜÑíë　 ó½óöíîóÜÖÖÜú óÇëÜçÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó, ÜßÜôñÖóñ 
óÖÜïöëíÖÖÜ½Ü 　£▲¡Ü ½Ü¢ñö ïäÜïÜßïöçÜçíöá ÖñäëóÖÜ¢ÑñÖÖÜ½Ü ó ïÜ£Öíöñ¿áÖÜ½Ü 
ÜïçÜñÖó0 ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, ëí£çóöó0 ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖ▲ê 
ëí£ÇÜçÜëÖ▲ê Öíç▲¡Üç, âÜë½óëÜçíÖó0 ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜú ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó Ü ßÜÑÜàóê Üôóöñ¿ñú óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í.  



づí£Ññ¿ 5  ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äñÑíÇÜÇó¡ñ 

784 
 

でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 
1. ぎëüÜçí ぞ. ゑ. ぢëÜñ¡öÖÜ-óÇëÜçí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ¡í¡ óÖÖÜçíîóÜÖÖí　 

öñêÖÜ¿ÜÇó　 äÜ¿ó¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 Ññöñú ÑÜü¡Ü¿áÖÜÇÜ çÜ£ëíïöí / 
ぞ. ゑ. ぎëüÜçí // づÜ½íÖÜçï¡óñ ôöñÖó　 – 1γ μ でß. ïö. ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜô. ¡ÜÖâ., 
äÜïç　àñÖÖÜú 10η-¿ñöó0 ぜゎば ó½. ん. ん. とÜ¿ñüÜçí, ぜÜÇó¿ñç, βη–βθ Ü¡ö　ßë　 
β018 Ç. / ぢÜÑ Üßà. づñÑ. ん. で. ぜñ¿áÖó¡ÜçÜú. – ぜÜÇó¿ñçμ ぜÜÇó¿ñçï¡óú ÇÜï. ÜÖ-ö 
ó½. ん. ん. とÜ¿ñüÜçí, β01λ. – で. 230–231. 

2. げÑÜëó¡Üçí ぞ. ゎ. ごÇëÜçí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　 ¡í¡ ïëñÑïöçÜ ïí½ÜÜëÇíÖó£íîóó 
ÜôñßÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ïöÜÑñÖöí ÜÖóçñëïóöñöí / ぞ. ゎ. げÑÜëó¡Üçí // ん¡öÜí¿áÖ▲ñ 
äëÜß¿ñ½▲ ÇÜ½íÖóöíëÖ▲ê ó ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê ÖíÜ¡. – 2018. – ど. 12. – 
№ 6. – で. 140–144. 

3. と¿ó½ñÖ¡Ü ご. で. がñ¿Üç▲ñ óÇë▲, ó½óöíîóÜÖÖ▲ñ Üäëí¢ÖñÖó　, ¡ñúï▲μ 
ÜôñßÖó¡. – ぜ.μ がÜßëÜïçñö, β01λ. – 128 c. 

4. とÜöñäÜçí ず. ご., ゎ¿íÑ¡Üçí ぜ. ぞ., ぜí¡ïó½Üçí と. ん. ご½óöíîóÜÖÖ▲ñ 
öñêÖÜ¿ÜÇóó ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ½ Üßëí£ÜçíÖóó // ゐゎぐ. β0β0. № 3. – で. 140–142. 

5. ぜÜë£í¿óñçí が. づ. づí£çóöóñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ëñâ¿ñ¡ïóó ïöÜÑñÖöÜç 
ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç-äïóêÜ¿ÜÇÜç äÜïëñÑïöçÜ½ ó½óöíîóÜÖÖÜú óÇë▲ // 
ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ú ¢ÜëÖí¿ ÇÜ½íÖóöíëÖ▲ê ó ñïöñïöçñÖÖ▲ê ÖíÜ¡. –β0β1. № 3–2. –
 で. 98–102. 

6. でñ¿ñ½ñÖñçí ぎ. ぜ., とÜ£ÖñîÜçí ぎ. ゑ., ゎÜßíëñçí ず. ご., ず▲ïí¡ だ. ゎ. 
とÜ½ä¿ñ¡ïÖí　 ÜîñÖ¡í £ÖíÖóú ßÜÑÜàóê öñêÖó¡Üç ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
óÖöñëí¡öóçÖÜ-ó½óöíîóÜÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ¡í¡ Üï¿Üçóñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 óê 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó / ぎ. ぜ. でñ¿ñ½ñÖñçí, ぎ. ゑ. とÜ£ÖñîÜçí, 
ず. ご. ゎÜßíëñçí, だ. ゎ. ず▲ïí¡ // ばôñÖ▲ñ £íäóï¡ó だë¿Üçï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ÜÖóçñëïóöñöí. – 2022. – № 1(94). – で. 263–267. 

7. でóÑÜëñÖ¡Ü だ. ご. ぱÜë½óëÜçíÖóñ ½ñ¢¡Ü¿áöÜëÖÜú ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜú 
¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ßÜÑÜàóê Üôóöñ¿ñú óÖÜïöëíÖÖÜÇÜ 　£▲¡í ïëñÑïöçí½ó 
óÖöñëí¡öóçÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ÜßÜôñÖó　 μ Ñóï. … ¡íÖÑ. äñÑ. ÖíÜ¡μ η.8.7. / 
でóÑÜëñÖ¡Ü だ¡ïíÖí ごÇÜëñçÖí. – ずÜÇíÖï¡, – 2023. – 293 ï. 

8. ぶñëÖññç ぞ. ん. ご½óöíîóÜÖÖ▲ñ óÇë▲ ç äëÜîñïïñ ÜßÜôñÖó　 // 
ぢëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜñ Üßëí£ÜçíÖóñμ äëÜß¿ñ½▲, óïï¿ñÑÜçíÖó　, óÖÖÜçíîóóμ ïß. 
½íöñë. ÖíÜô.-äëí¡ö. ¡ÜÖâ. ぎ¡íöñëóÖßÜëÇμ ばぜぴ ばぢご, β0β0. – で. 252–257. 

9. Nuyen N. T. T., Nga K. T. T. The effectiveness of learning vocabulary 
through games / N. T. T. Nuyen, K. T. T. NРК, AЬТКЧ EFδ JШЮЫЧКХ № 5, – 2003 
[Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: https://asian-efl-
journal.com/dec_03_vn.pdf – がíöí ÜßëíàñÖó　: 10.05.2024. 

10. Romanowski P. Intercultural Communicative Competence in English 
Language Teaching in Polish State Colleges / P. Romanowski, – 2017, – 205 P. 
[Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëï] – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí: https://www.researchgate.net/ 
publication/315648221_Intercultural_Communicative_Competence_in_English_Lan
guage_Teaching_in_Polish_State_Colleges/citation/download – がíöí ÜßëíàñÖó　: 
10.05.2024. 

https://asian-efl-journal.com/dec_03_vn.pdf
https://asian-efl-journal.com/dec_03_vn.pdf
https://www.researchgate.net/%20publication/315648221_Intercultural_Communicative_Competence_in_English_Language_Teaching_in_Polish_State_Colleges/citation/download
https://www.researchgate.net/%20publication/315648221_Intercultural_Communicative_Competence_in_English_Language_Teaching_in_Polish_State_Colleges/citation/download
https://www.researchgate.net/%20publication/315648221_Intercultural_Communicative_Competence_in_English_Language_Teaching_in_Polish_State_Colleges/citation/download


づí£Ññ¿ 5  ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ÖíÜôÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú äñÑíÇÜÇó¡ñ 

785 
 

ばがと 378.147.091.322:378.011.3-051:62 
 

ゑぞぎんばがごどだづぞんé でんぜだでどだéどぎずぽぞんé がぎéどぎずぽぞだでどぽ とんと 
ばでずだゑごぎ どゑだづぶぎでとだゎだ づんげゑごどごé ゐばがばべごび ぢぎがんゎだゎだゑ 

ぢづだぱぎででごだぞんずぽぞだゎだ だゐばぶぎぞごé 
 

ずóïóî▲Öí ゑ.だ., ¡íÖÑóÑíö äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á 
¡íâñÑë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜó£çÜÑïöçí ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　  

 
ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ç ïöíöáñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ âÜë½▲ ÜëÇíÖó£íîóó 
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ó çÖñíÜÑóöÜëÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ïöÜÑñÖöÜç. ぢÜÑëÜßÖÜ 
ÜäóïíÖ Üä▲ö äÜÑÜßÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ïÜ ïöÜÑñÖöí½ó ¡íâñÑë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóú 
äëÜó£çÜÑïöçí ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ぱゎゐだば ゑだ «ずゎぢば». 
ぜíöñëóí¿▲ äëñÑÜïöíç¿ñÖ▲ ç ëí½¡íê ÖíÜôÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ äëÜñ¡öÜ 
1023082200007-9-5.31 «づí£ëíßÜö¡í ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜ-½ñöÜÑóôñï¡ÜÇÜ 
ÜßñïäñôñÖó　 Ñ¿　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 ó 
Üôóöñ¿ñú öñêÖÜ¿ÜÇóó» (ぱñÑñëí¿áÖÜñ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ ß0Ñ¢ñöÖÜñ 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 «ずÜÇíÖï¡óú 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö»). 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: çÖñíÜÑóöÜëÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí ëíßÜöí 
ïöÜÑñÖöÜç, ßÜÑÜàóú äñÑíÇÜÇ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, öçÜëôñï¡Üñ 
ëí£çóöóñ, âñïöóçí¿á äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïí½Üëí£çóöó　. 
 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Üßëí£ÜçíÖóñ ç ÖÜç▲ê ïÜßéñ¡öíê づÜïïóúï¡Üú 
ぱñÑñëíîóó Üö½ñôñÖÜ óÖöñÖïóçÖÜú ½ÜÑñëÖó£íîóñú. と ßÜÑÜàñ½Ü ïäñîóí¿óïöÜ 
ïöëñ½óöñ¿áÖÜ çÜ£ëíïöí0ö öëñßÜçíÖó　 ÇÜïÜÑíëïöçí, Üßàñïöçí ó ëíßÜöÜÑíöñ¿　. 
ご½ñÖÖÜ äÜ~öÜ½Ü äñëñÑ ç▲ïüñú ü¡Ü¿Üú ïöÜóö £íÑíôí ïâÜë½óëÜçíöá öí¡ÜÇÜ 
ïäñîóí¿óïöí, ¡ÜöÜë▲ú ïöëñ½óöï　 ¡ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ½Ü ëí£çóöó0 
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê, öçÜëôñï¡óê ïäÜïÜßÖÜïöñú, ÜßÜÇíàñÖó0 £ÖíÖóú, ïäÜïÜßñÖ ¡ 
ß▲ïöë▲½ ó£½ñÖñÖó　½ ç Üßàñïöçñ ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ïëñÑñ ó ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ 
ëñíÇóëÜñö Öí ~öó ó£½ñÖñÖó　. だÖ ÑÜ¿¢ñÖ ç¿íÑñöá ÖñÜßêÜÑó½▲½ó £ÖíÖó　½ó ó Öí 
äëí¡öó¡ñ äëó½ñÖ　öá óê çÜ çëñ½　 ïçÜñú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó.  

でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñÖÑñÖîóó ëí£çóöó　 ゑ▲ïüñú ü¡Ü¿▲ çïñ ßÜ¿áüñ 
ÜëóñÖöóëÜ0ö ÜôñßÖ▲ú äëÜîñïï Öí çÖñíÜÑóöÜëÖ▲ñ âÜë½▲ ÜëÇíÖó£íîóó ÜôñßÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó ïöÜÑñÖöÜç.  

ゑÖñíÜÑóöÜëÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ïñÇÜÑÖ　 ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡í¡ çí¢Öí　 
ïÜïöíç¿　0àí　 ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, ôöÜ ïäÜïÜßïöçÜñö ëí£çóöó0 óÖöñëñïí 
ïöÜÑñÖöÜç ¡ ßÜÑÜàñú äëÜâñïïóó, âÜë½óëÜçíÖó0 Ü Öóê Üä▲öí ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú 
ëíßÜö▲, Üïó¿ñÖó0 äÜöëñßÖÜïöó öçÜëôñï¡ÜÇÜ äÜóï¡í ó ïí½Üëñí¿ó£íîóó, 
ÜîñÖóçíÖó0 ïÜßïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

ゑÜäëÜï▲ ÜëÇíÖó£íîóó çÖñíÜÑóöÜëÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ÜïçñàñÖ▲ çÜ ½ÖÜÇóê 
ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê Д1, β, γЖ. だÑÖí¡Ü Üö½ñöó½, ôöÜ ç äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú öñÜëóó 
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ÜöïÜöïöçÜñö ñÑóÖ▲ú äÜÑêÜÑ ÜôñÖ▲ê ¡ ïÜÑñë¢íÖó0 äÜÖ　öó　 «çÖñíÜÑóöÜëÖí　 
ëíßÜöí» ó ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ññ ïöëÜ¡öÜë▲. ゑ ¡ÜÖöñ¡ïöñ ÖíüñÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ½▲ 
ëíïï½íöëóçíñ½ ññ ¡í¡ ïä¿íÖóëÜçíÖÖÜ0 ÜôñßÖÜ0, äëí¡öóôñï¡Ü0 ó ÖíÜôÖÜ-
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Ü0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ïöÜÑñÖöÜç, ç▲äÜ¿Ö　ñ½Ü0 çÜ çÖñíÜÑóöÜëÖÜñ 
çëñ½　 ïÜÇ¿íïÖÜ £íÑíôí½ ó ½ñöÜÑóôñï¡ó½ Ü¡í£íÖó　½ äëñäÜÑíçíöñ¿　, ÖÜ ßñ£ ñÇÜ 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜÇÜ Üôíïöó　, ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜ0 Öí ëí£çóöóñ ¡ëñíöóçÖÜïöó, 
ÜöçñöïöçñÖÖÜïöó, óÖóîóíöóçÖÜïöó, ½Üßó¿áÖÜïöó ó ïäÜïÜßïöçÜ0àÜ0 
âÜë½óëÜçíÖó0 ÜïÖÜç óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜÇÜ ïöó¿　 ßÜÑÜàñú äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó, äëóÜßëñöñÖó0 ïäñîóí¿áÖ▲ê £ÖíÖóú, Öíç▲¡Üç ó Ü½ñÖóú. 
ゑÖñíÜÑóöÜëÖÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ÜäëñÑñ¿　0ö ï¿ñÑÜ0àóñ êíëí¡öñëóïöó¡óμ 
ÜïÜàñïöç¿ñÖóñ ññ ç ïçÜßÜÑÖÜñ Üö Üôñß▲ çëñ½　, Çóß¡Üïöá, äëÜó£çÜ¿áÖÜïöá, 
Üßó¿óñ âÜë½, í¡öóçíîó　 öçÜëôñï¡óê ïäÜïÜßÖÜïöñú, ¡ëñíöóçÖÜïöá, ç£ëíàóçíÖóñ 
¿óôÖÜïöÖ▲ê ¡íôñïöç ó ëíïüóëñÖóñ ¡ëÜÇÜ£Üëí çïñê ÜôíïöÖó¡Üç. 

ゑÖñíÜÑóöÜëÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ÜßÜôñÖó　 ëíïï½íöëóçíñöï　 Öí½ó ¡í¡ ÖñÜöéñ½¿ñ½í　 ïÜïöíç¿　0àí　 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖÜÇÜ äëÜîñïïí ç ÜÖóçñëïóöñöñ, ¡ÜöÜëí　 ïÜôñöíñö ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ0 
ëíßÜöÜ ïöÜÑñÖöÜç, äëÜêÜ¢ÑñÖóñ ó½ó äëí¡öó¡ó ó Üôíïöóñ ç ÖíÜôÖÜ-
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 ëíßÜöí ïöÜÑñÖöÜç äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¿ÜÇóôñï¡Üñ 
äëÜÑÜ¿¢ñÖóñ Üß　£íöñ¿áÖ▲ê íÜÑóöÜëÖ▲ê £íÖ　öóú, äëÜçÜÑóöï　 äÜ £íÑíÖó0 
äëñäÜÑíçíöñ¿　, ¡ÜöÜë▲ú óÖïöëÜ¡öóëÜñö ÜßÜôí0àóêï　 ó ÜïöíÖíç¿óçíñö ïëÜ¡ó 
ç▲äÜ¿ÖñÖó　 £íÑíÖó　. づñ¢ó½ ëíßÜö▲ ïöÜÑñÖö ç▲ßóëíñö ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ ç 
£íçóïó½Üïöó Üö ïçÜóê ïäÜïÜßÖÜïöñú ó ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê Üï¿Üçóú, ôöÜ ïäÜïÜßïöçÜñö 
âÜë½óëÜçíÖó0 ÜëÇíÖó£íîóÜÖÖÜú ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜïöó. づÜ¿á ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú 
ëíßÜö▲ £í¡¿0ôíñöï　 ç âÜë½óëÜçíÖóó Ü ïöÜÑñÖöÜç Öíç▲¡Üç ïí½ÜÜßëí£ÜçíÖó　, 
ïöëñ½¿ñÖó　 ó ïäÜïÜßÖÜïöó ¡ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

げíÑíÖó　 Ñ¿　 ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ½ÜÇÜö ß▲öá çñïá½í ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ 
Д4Ж. ゑóÑ▲ £íÑíÖóú äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1. 

でí½ÜïöÜ　öñ¿áÖí　 çÖñíÜÑóöÜëÖí　 ëíßÜöí âÜë½óëÜñö Ü ïöÜÑñÖöÜç Ü½ñÖóñ 
ç¿íÑñöá äëóñ½í½ó íÖí¿ó£í, ïóÖöñ£í, ÜßÜßàñÖó　, ïëíçÖñÖó　, ëí£çóçíñö Çóß¡Üïöá 
½▲ü¿ñÖó　. 

どí¡ ¢ñ ¡¿0ôñçÜñ £ÖíôñÖóñ ç äëÜîñïïñ äÜÑÇÜöÜç¡ó ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, ó½ññö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜ£ÑíÖó　 Üï¿Üçóú Ñ¿　 
ëí£ÖÜïöÜëÜÖÖñú ëñí¿ó£íîóó öçÜëôñï¡óê ïäÜïÜßÖÜïöñú äÜï¿ñÑÖóê. でÜçëñ½ñÖÖ▲ú 
ÜôñßÖÜ-çÜïäóöíöñ¿áÖ▲ú äëÜîñïï ç ç▲ïüñú ü¡Ü¿ñ äëñÑäÜ¿íÇíñö ëñí¿ó£íîó0 
öçÜëôñï¡óê óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ïäÜïÜßÖÜïöñú, äëñ¢Ññ çïñÇÜ ôñëñ£ 
ïí½Üëñí¿ó£íîó0. ぜ▲ ½Ü¢ñ½ ¡ÜÖïöíöóëÜçíöá, ôöÜ ¿0ßí　 ÜôñßÖÜ-
äÜ£Öíçíöñ¿áÖí　, ëí£çóçí0àí　 ó¿ó çÜïäóöíöñ¿áÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, 
ÜïÜàñïöç¿　ñ½í　 ôñ¿Üçñ¡Ü½ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ ó ÜïÜ£Öíçíñ½í　 ó½ ¡í¡ ÖñÜßêÜÑó½í　 
ó £Öíôó½í　 Ñ¿　 ßÜÑÜàñú ¡íëáñë▲, 　ç¿　ñöï　 öçÜëôñï¡Üú ïí½Üëñí¿ó£íîóñú. 
だïÜßñÖÖÜ 　ë¡Ü öçÜëôñï¡Üñ ëí£çóöóñ ïöÜÑñÖöÜç äëÜ　ç¿　ñöï　 çÜ çÖñíÜÑóöÜëÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

だïÜßÜñ ½ñïöÜ ç öçÜëôñï¡Ü½ ëí£çóöóó ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 äÜïëñÑïöçÜ½ çÖñíÜÑóöÜëÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
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£íÖó½íñö ¡íâñÑëí öñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜó£çÜÑïöçí ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 
ぱゎゐだば ゑだ «ずÜÇíÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú äñÑíÇÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö». ぞí 
ßí£ñ ¡íâñÑë▲ ïóïöñ½íöóôñï¡ó äëÜêÜÑóö ëñí¿ó£íîó　 öçÜëôñï¡óê äëÜñ¡öÜç, 
½íïöñë-¡¿íïïÜç, öëñÖóÖÇÜç, Ññ¿Üç▲ê óÇë ó ÑëÜÇóê ½ñëÜäëó　öóú. ぢëóçÜÑó½ 
ÜäóïíÖóñ ÜëÇíÖó£íîóó ó äëÜçñÑñÖó　 ÜÑÖÜÇÜ ó£ öí¡óê ½ñëÜäëó　öóú.  

 
どíß¿óîí 1  ゑóÑ▲ £íÑíÖóú Ñ¿　 ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ 

ぴñ¿á げíÑíÖóñ 
1) が¿　 ÜïçÜñÖó　 £ÖíÖóúμ  ôöñÖóñ öñ¡ïöí (ÜôñßÖó¡í, äñëçÜóïöÜôÖó¡í, ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú 

¿óöñëíöÜë▲)ν   ïÜïöíç¿ñÖóñ ä¿íÖí öñ¡ïöíν   Çëíâóôñï¡Üñ ó£Üßëí¢ñÖóñ ïöëÜ¡öÜë▲ öñ¡ïöíν   ¡ÜÖïäñ¡öóëÜçíÖóñ öñ¡ïöíν   ç▲äóï¡ó ó£ öñ¡ïöíν   ëíßÜöí ïÜ ï¿Üçíë　½ó ó ïäëíçÜôÖó¡í½óν   Ü£Öí¡Ü½¿ñÖóñ ï ÖÜë½íöóçÖ▲½ó ÑÜ¡Ü½ñÖöí½óν   ÜôñßÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡í　 ëíßÜöíν   óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ íÜÑóÜ- ó çóÑñÜ£íäóïñú, ¡Ü½äá0öñëÖÜú öñêÖó¡ó 
ó ごÖöñëÖñöí, ó Ñë.ν  

β) Ñ¿　 £í¡ëñä¿ñÖó　 ó 
ïóïöñ½íöó£íîóó £ÖíÖóúμ 
 

 ëíßÜöí ï ¡ÜÖïäñ¡öÜ½ ¿ñ¡îóó (ÜßëíßÜö¡í öñ¡ïöí)ν   äÜçöÜëÖí　 ëíßÜöí ÖíÑ ÜôñßÖ▲½ ½íöñëóí¿Ü½ (ÜôñßÖó¡í, 
äñëçÜóïöÜôÖó¡í, ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ¿óöñëíöÜë▲, íÜÑóÜ- ó 
çóÑñÜ£íäóïñú)ν   ïÜïöíç¿ñÖóñ ä¿íÖí ó öñ£óïÜç Üöçñöíν   ïÜïöíç¿ñÖóñ öíß¿óî Ñ¿　 ïóïöñ½íöó£íîóó ÜôñßÖÜÇÜ ½íöñëóí¿íν   ó£ÜôñÖóñ ÖÜë½íöóçÖ▲ê ½íöñëóí¿Üçν   Üöçñö▲ Öí ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ çÜäëÜï▲ν   íÖí¿óöóôñï¡í　 ÜßëíßÜö¡í öñ¡ïöí (íÖÖÜöóëÜçíÖóñ, 
ëñîñÖ£óëÜçíÖóñ, ëñâñëóëÜçíÖóñ, ¡ÜÖöñÖö-íÖí¿ó£ ó Ñë.)ν   äÜÑÇÜöÜç¡í ïÜÜßàñÖóú ¡ ç▲ïöÜä¿ñÖó0 Öí ïñ½óÖíëñ, 
¡ÜÖâñëñÖîóóν  äÜÑÇÜöÜç¡í ëñâñëíöÜç, ÑÜ¡¿íÑÜçν   ïÜïöíç¿ñÖóñ ßóß¿óÜÇëíâóó, öñ½íöóôñï¡óê ¡ëÜïïçÜëÑÜçν   öñïöóëÜçíÖóñ ó Ñë.ν  

γ) Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 
Ü½ñÖóúμ 

 ëñüñÖóñ £íÑíô ó Üäëí¢ÖñÖóú äÜ Üßëí£îÜν   ëñüñÖóñ çíëóíöóçÖ▲ê £íÑíô ó Üäëí¢ÖñÖóúν   ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ôñëöñ¢ñú, ïêñ½ν   ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ëíïôñöÖÜ-Çëíâóôñï¡óê ëíßÜöν   ëñüñÖóñ ïóöÜíîóÜÖÖ▲ê äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê 
(äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê) £íÑíôν  äÜÑÇÜöÜç¡í ¡ Ññ¿Üç▲½ óÇëí½ν   äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ëí£Ö▲ê çóÑÜç ó 
¡Ü½äÜÖñÖöÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöóν   äÜÑÇÜöÜç¡í ¡ÜëïÜç▲ê ó Ñóä¿Ü½Ö▲ê ëíßÜö (äëÜñ¡öÜç)ν   ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ-¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡í　 ëíßÜöíν   Üä▲öÖÜ-~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖí　 ëíßÜöíν   ëñâ¿ñ¡ïóçÖ▲ú íÖí¿ó£ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê Ü½ñÖóú ï 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ íÜÑóÜ- ó çóÑñÜöñêÖó¡ó ó Ñë. 
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ぎ¢ñÇÜÑÖÜñ ½ñëÜäëó　öóñ ¡íâñÑë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜó£çÜÑïöçí ó 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　  «ぱñïöóçí¿á äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ 
ïí½Üëí£çóöó　», ¡ÜöÜë▲ú ÜïÜßñÖÖÜ Üöôñö¿óçÜ Ññ½ÜÖïöëóëÜñö ñÑóÖïöçÜ çïñê 
ÑÜ½óÖíÖö äñÑíÇÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜäëÜçÜ¢ÑñÖó　 öçÜëôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　 ßÜÑÜàóê 
äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 (づóïÜÖÜ¡ 1). 

でîñÖíëóú «ぱñïöóçí¿　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïí½Üëí£çóöó　» ëíïïôóöíÖ Öí 
ÜÑóÖ ÑñÖáμ 

9.30-10.00 – ëñÇóïöëíîó　 ÜôíïöÖó¡Üçν 
10.00–11.00 – äëñ£ñÖöíîó　 öëñÖñëÜç / ½íïöñëÜç âñïöóçí¿　 ïÜ ïîñÖ▲ 

¡ÜÖâñëñÖî-£í¿íν 
11.10–12.40 – öëñÖóÖÇó ëí£çóöó　 / ½íïöñë-¡¿íïï▲ / ¿ñ¡îóó / óÇë▲  

(1 ôíï 40 ½óÖÜö)ν  
12.50–14.β0 öëñÖóÖÇó ëí£çóöó　 / ½íïöñë-¡¿íïï▲ / ¿ñ¡îóó / óÇë▲  

(1 ôíï 40 ½óÖÜö)ν 
14.20–14.η0 ÜßñÑν  
15.00–16.30 – öëñÖóÖÇó / ½íïöñë-¡¿íïï▲ / ¿ñ¡îóó / ëí£çóçí0àóñ óÇë▲ (1 

ôíï 40 ½óÖÜö)ν 
16.40–17.10 – äÜÑçñÑñÖóñ óöÜÇÜç. 
ゑïñ äñëñë▲ç▲ – 10 ½óÖÜö. 
でöÜÑñÖö▲, ¡ÜöÜë▲ñ ç▲ïöÜäí0ö ç ëÜ¿　ê öëñÖñëÜç / ½íïöñëÜç ó äëÜçÜÑ　ö 

öëñÖóÖÇó / ½íïöñë-¡¿íïï▲, ï 10.00 ÑÜ 11.00, ¡ÜëÜö¡Ü (ç öñôñÖóñ 1–β ½óÖÜö) ïÜ 
ïîñÖ▲ ëíïï¡í£▲çí0ö ÜôíïöÖó¡í½ Ü öÜ½, ôöÜ óÖöñëñïÖÜÇÜ, ÖÜçÜÇÜ, 
äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜÇÜ ßÜÑñö Öí öëñÖóÖÇñ / ½íïöñë-¡¿íïïñ, ¡ÜöÜë▲ú ÜÖó äëÜçñÑÜöν Ü 
ñÇÜ ïÜÑñë¢íÖóó, ÜïÖÜçÖ▲ê âÜë½íê ó ½ñöÜÑíê, ¡ÜöÜë▲ñ ßÜÑÜö äëñÑïöíç¿ñÖ▲ν 
ëñ£Ü¿áöíö▲, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ¿Üôíö ÜôíïöÖó¡ó Üö ñÇÜ äÜïñàñÖó　. 

どëó ¿óÖñú¡ó öëñÖóÖÇÜç / ½íïöñë-¡¿íïïÜç Ñ¿　öï　 äÜ 1 ôíïÜ γ0 ½óÖÜö. 
だÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ Öí ä¿ÜàíÑ¡íê âñïöóçí¿　 ç ¡í¢ÑÜú ¿óÖñú¡ñ äëÜêÜÑ　ö Üö γ ÑÜ 4 
óÖöñëí¡öóçÖ▲ê öëñÖóÖÇÜç / ½íïöñë-¡¿íïïÜç ó¿ó Ññ¿Üç▲ê óÇë. ばôíïöÖó¡ ó½ññö 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ç▲ßëíöá ó äÜïñöóöá öÜö öëñÖóÖÇ / ½íïöñë-¡¿íïï, ¡ÜöÜë▲ú ñ½Ü 
ÖíóßÜ¿ññ óÖöñëñïñÖ äÜ öñ½íöó¡ñ ó¿ó äÜÖëíçó¿ï　 ñ½Ü çÜ çëñ½　 óÖâÜë½óëÜçíÖó　 
öëñÖñëÜ½ / ½íïöñëÜ½ Öí ¡ÜëÜö¡Üú äëñ£ñÖöíîóó. ぢëñÑçíëóöñ¿áÖÜñ 
óÖâÜë½óëÜçíÖóñ Ü öëñÖñëíê, Öí£çíÖó　ê ó ïÜÑñë¢íÖóó äëÜçñÑñÖÖ▲ê öëñÖóÖÇÜç 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Öí ïíúöñ ÜÖóçñëïóöñöí ó ç ïäñîóí¿áÖÜ ïÜ£ÑíÖÖ▲ê ÜÖ¿íúÖ-
ÇëÜääíê ïÜîóí¿áÖ▲ê ïñöñú VФ. どñ½íöó¡Ü ÜßÜôí0àóê öëñÖóÖÇÜç / ½íïöñë-
¡¿íïïÜç ç▲ßóëí¿ó ïí½ó ïöÜÑñÖö▲, ¡ÜöÜë▲ñ ÜßéñÑóÖó¿óïá ç ½ó¡ëÜÇëÜää▲ ï 
îñ¿á0 óê äÜÑÇÜöÜç¡ó ó äëÜçñÑñÖó　μ  どçÜëôñïöçÜ ç äñÑíÇÜÇóôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó.  ごï¡ÜïïöçÜ ó¿ó äëñÑÖí£ÖíôñÖóñμ ß▲öá «ぢëÜâó».  だïÖÜç▲ ½Öñ½ÜöñêÖó¡ó Ñ¿　 äñÑíÇÜÇí äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　.  びíëó£½í âíçÜëóöí.  げíôñ½ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½Ü äëñäÜÑíçíöñ¿0 ÖÜ¢Ö▲ öñêÖó¡ó äëÜçñÑñÖó　 
½íïöñë-¡¿íïïÜç?  «ぱóü¡ó» ¡ÜÜôóÖÇí ¡í¡ £í¿ÜÇ Üïäñêí ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ Ññ¿í.  ごï¡ÜïïöçÜ ïí½ÜÜß¿íÑíÖó　μ ¡í¡ Üäëíç¿　öá ÇÜ¿ÜïÜ½. 
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ぢñÑíÇÜÇóôñï¡Üñ ïÜäëÜçÜ¢ÑñÖóñ äëÜîñïïí äÜÑÇÜöÜç¡ó ó ÜëÇíÖó£íîóó 
Ü¡í£íÖÖÜÇÜ ½ñëÜäëó　öó　  «ぱñïöóçí¿á äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïí½Üëí£çóöó　» 
ïÜïöÜ　¿Ü ç ëí£ëíßÜö¡ñ ç½ñïöñ ïÜ ïöÜÑñÖöí½ó äÜüíÇÜçÜÇÜ ä¿íÖí ó ôñö¡óê 
óÖïöëÜ¡îóú Ññúïöçóú Ñ¿　 çïñê ïÜßéñ¡öÜç ÜëÇíÖó£íîóó ó äëÜçñÑñÖó　 
½ñëÜäëó　öó　. でöëÜ¡öÜëí ½ñëÜäëó　öó　 äëñÑÜï½íöëóçí¿í Ç¿íçÖ▲ñ ~öíä▲μ 
äÜÑÇÜöÜçóöñ¿áÖ▲ú, ÜïÖÜçÖÜú, óöÜÇÜç▲ú. でÜäëÜçÜ¢ÑñÖóñ Öí çïñê ~öíäíê 
Öíäëíç¿ñÖÜ Öí ç▲äÜ¿ÖñÖóñ çñÑÜàñú ½óïïóó ó¿ó îñ¿ó ½ñëÜäëó　öó　, 
ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ Öí ëñüñÖóñ ïäñîóí¿áÖ▲ê £íÑíô ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ ó 
~öíäÜ½ Ññ　öñ¿áÖÜïöó. ぱñïöóçí¿ó, ¡í¡ ó ÑëÜÇóñ ½íïïÜç▲ñ Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ 
ïÜß▲öó　, ó½ñ0ö Öñï¡Ü¿á¡Ü îñ¿ñúμ Ü£Öí¡Ü½óöñ¿áÖÜ0, ëí£çóçí0àÜ0, ÜôñßÖÜ0, 
äÜ£Öíçíöñ¿áÖÜ0, ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜ0, ëñ¿í¡ïíîóÜÖÖÜ0 ó ö.ä. ゑí¢ÖÜ äÜ£Öí¡Ü½óöá 
ïöÜÑñÖöÜç ïÜ ïöëÜ¡öÜëÜú ½íïïÜç▲ê ½ñëÜäëó　öóú ó äÜïöíçóöá £íÑíôÜ ëí£¿óôíöá 
½óïïó0, îñ¿ó, £íÑíôó ÜëÇíÖó£íîóó ½ñëÜäëó　öóú ó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ñ îñ¿ó ó 
£íÑíôó çïñê ïÜßéñ¡öÜç ÜßÜôñÖó　. 

 

  
づóïÜÖÜ¡ 1  «ぱñïöóçí¿á äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïí½Üëí£çóöó　», 

 ¡íâñÑëí öñêÖÜ¿ÜÇóú äëÜó£çÜÑïöçí ó äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　  
ぱゎゐだば ゑだ «ずゎぢば» 

 
ぞí äÜÑÇÜöÜçóöñ¿áÖÜ½ ~öíäñ ÜëÇíÖó£íîóó âñïöóçí¿　 óÖöñëñïÖÜú £íÑíôñú 

Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç, äÜ óê Üö£▲çí½, 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ½óïïóó ÜëÇíÖó£Üñ½ÜÇÜ 
½ñëÜäëó　öó　, ñÇÜ ïÜÇ¿íïÜçíÖóñ ï äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ó äñëïäñ¡öóçÖ▲½ó îñ¿　½ó 
ïöÜÑñÖöÜç. とëíö¡í　 óÖïöëÜ¡îó　, äëÜëíßíö▲çíñ½í　 ÜëÇíÖó£íöÜëí½ó ½ñëÜäëó　öó　 
äÜ äÜÖó½íÖó0 ½óïïóó ½ñëÜäëó　öó　, ç▲£çí¿í ïäÜëÖ▲ñ ½ÖñÖó　, ß¿íÇÜÑíë　 ôñ½Ü 
ïÜïöÜ　¿íïá í¡öóçÖí　 ½óÖó-Ñóï¡Üïïó　 ÜôíïöÖó¡Üç. ぜóïïó　 ÖíüñÇÜ âñïöóçí¿　μ 
ïÜ£ÑíÖóñ óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ äëÜïçñöóöñ¿áï¡ÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí Ñ¿　 ëí£çóöó　 ó 
ïí½Üëñí¿ó£íîóó ïöÜÑñÖöÜç Д5]. 

とí¡ Üßàóú ç▲çÜÑ £í½ñöó½ çí¢ÖÜïöá çÖñíÜÑóöÜëÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç 
öçÜëôñï¡Ü½ ëí£çóöóó ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　, ç 
ïí½Üëí£çóöóó, ïí½ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóó, Üç¿íÑñÖóó Ç¿ÜßÜ¡ó½ó 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲½ó £ÖíÖó　½ó. だÖí ó½ññö ë　Ñ ïÜàñïöçñÖÖ▲ê äëñó½Üàñïöç äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï íÜÑóöÜëÖÜú, äÜï¡Ü¿á¡Ü Öñ ÜÇëíÖóôñÖí ïöëÜÇÜ çÜ çëñ½ñÖó, 
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óï¡¿0ôíñö íçöÜëóöíëÖÜñ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ äëñäÜÑíçíöñ¿ñú. でöÜÑñÖö▲ ÜßéñÑóÖ　0öï　 
äÜ óÖöñëñïí½, äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ ç¿ó　0àó½ Öí ½ñ¢¿óôÖÜïöÖ▲ñ ÜöÖÜüñÖó　 
ÜôíïöÖó¡Üç, ïäÜïÜßïöçÜñö ÜÇ¿Üß¿ñÖó0 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê £ÖíÖóú, ÜëÇíÖó£íîó0 
öçÜëôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó.  

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ゎÜëÜ¿ñçí, ぞ. ぎ. ゑÖñíÜÑóöÜëÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ¡í¡ Üï¿Üçóñ öçÜëôñï¡Üú 
ïí½Üëñí¿ó£íîóó ïöÜÑñÖöí / ぞ. ぎ. ゎÜëÜ¿ñçí // ぜÜ¿ÜÑÜú ÜôñÖ▲ú. – 2015. – № 
9(89). – で. 104η-1047. – EDN TRNEUL.  

2. ぢñöëÜçí, ぜ. で. だïÜßñÖÖÜïöó ÜëÇíÖó£íîóó çÖñíÜÑóöÜëÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç 
ç▲ïüñú ü¡Ü¿ñ / ぜ. で. ぢñöëÜçí // ゑñïöÖó¡ とÜïöëÜ½ï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ 
ÜÖóçñëïóöñöí ó½. ぞ.ん. ぞñ¡ëíïÜçí. でñëó　μ ぢñÑíÇÜÇó¡í. ぢïóêÜ¿ÜÇó　. でÜîóí¿áÖí　 
ëíßÜöí. ùçñÖÜ¿ÜÇó　. でÜîóÜ¡óÖñöó¡í. – 2015. – ど. β1, № γ. – で. 1η1-152. – EDN 
UNETFD. 

3. ぢÜäÜçí, ゑ. ご. ゑÖñíÜÑóöÜëÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ïöÜÑñÖöÜç (どñÜëó　 ó 
ïÜîóí¿áÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡í　 äëí¡öó¡í) μ ïäñîóí¿áÖÜïöá 1γ.00.01 «だßàí　 
äñÑíÇÜÇó¡í, óïöÜëó　 äñÑíÇÜÇó¡ó ó Üßëí£ÜçíÖó　» μ Ñóïïñëöíîó　 Öí ïÜóï¡íÖóñ 
ÜôñÖÜú ïöñäñÖó ÑÜ¡öÜëí äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡ / ぢÜäÜçí ゑí¿ñÖöóÖí ごçíÖÜçÖí. – 
だëñÖßÜëÇ, β00γ. – γγβ ï. – EDN NMSCEF. 

4. がÜÑÜê, ぞ. ゑ. ぜñöÜÑóôñï¡óñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ ÜëÇíÖó£íîóó 
çÖñíÜÑóöÜëÖÜú ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜú ëíßÜö▲ ïöÜÑñÖöÜç / ぞ.ゑ. がÜÑÜê // ゐぢだば とんどど.  とí¿íôóÖï¡, β0ββ. – 10 ï. 

5. ずóïóî▲Öí, ゑ.だ. ぱÜë½óëÜçíÖóñ ÇÜöÜçÖÜïöó ¡ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ½Ü 
ïí½Üëí£çóöó0 Ü ßÜÑÜàóê äñÑíÇÜÇÜç äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜßÜôñÖó　 μ 
ïäñîóí¿áÖÜïöá 1γ.00.08 «どñÜëó　 ó ½ñöÜÑó¡í äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　» μ 
Ñóïïñëöíîó　 Öí ïÜóï¡íÖóñ ÜôñÖÜú ïöñäñÖó ¡íÖÑóÑíöí äñÑíÇÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡ / 
ずóïóî▲Öí ゑí¿ñëó　 だ¿ñÇÜçÖí. – ずÜÇíÖï¡, β0βγ. – βη1 ï. 
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ばがと 159.964.2:159.922-057.87 
 

ぜぎどだがぼ ご ぜぎどだがごとご づんゐだどぼ で だゐばぶんùべごぜごでé で ぢどでづ 
(ぢだでどどづんゑぜんどごぶぎでとごぜ でどづぎででだゑぼぜ づんででどづだざでどゑだぜ) 

 
ぞó¡ÜÖÜëÜçí ぜ.ん., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 

ÜßàñïöçñÖÖ▲ê ÖíÜ¡ ó ïÜîóí¿áÖÜú ëíßÜö▲ 
 

ぱゎゐだば ゑだ «とñëôñÖï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½Üëï¡Üú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú 
ÜÖóçñëïóöñö» 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ëíßÜöñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ½ñöÜÑ▲ ó ½ñöÜÑó¡ó ëíßÜö▲ äïóêÜ¿ÜÇí ï 
ÜßÜôí0àó½óï　 ï äëó£Öí¡í½ó ぢどでづ ó¿ó Ü¡í£íçüó½óï　 äÜÑ çÜ£Ññúïöçóñ½ 
ïöëñïïâí¡öÜëÜç. んçöÜë äëÜíÖí¿ó£óëÜçí¿ ÜïÖÜçÖ▲ñ ½ñöÜÑó¡ó ëíßÜö▲ ï ¿óîí½ó ï 
ぢどでづ, ç▲Ññ¿ó¿ ÖíóßÜ¿ññ Üäöó½í¿áÖ▲ñ Ñ¿　 ëíßÜö▲ ï ÜßÜôí0àó½óï　. どí¡ ¢ñ 
äëñÑ¿Ü¢ñÖ▲ ½ñöÜÑ▲ ïÖó¢ñÖó　 ÜëÜçÖ　 çÜ£Ññúïöçó　 öëíç½íöóôñï¡ÜÇÜ ïöëñïïí, 
ÑíÖ▲ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ äÜçñÑñÖó0 Ü¡ëÜ¢í0àóê ï ôñ¿Üçñ¡Ü½, óïä▲ö▲çí0àó½ 
ぢどでづ. だïÜßÜ ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ñ íçöÜëÜ½ Ññúïöçó　 Ü¡ëÜ¢í0àóê, 
Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲ê äëó ÜßàñÖóó ï ôñ¿Üçñ¡Ü½ ç ïÜïöÜ　Öóó öëíç½íöóôñï¡ÜÇÜ ïöëñïïí.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ïöëñïïâí¡öÜë▲, äÜïööëíç½íöóôñï¡Üñ ïöëñïïÜçÜñ 
ëíïïöëÜúïöçÜ, ½ñöÜÑ▲, ½ñöÜÑó¡ó, äëÜâó¿í¡öó¡í, öëóÇÇñë▲. 

 
がíÖÖí　 ïöíöá　 　ç¿　ñöï　 äëÜÑÜ¿¢ñÖóñ½ ~½äóëóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 

ÜïÜßñÖÖÜïöñú ëíßÜö▲ ï ÜßÜôí0àó½óï　 ï ぢどでづ (äÜïööëíç½íöóôñï¡ó½ 
ïöëñïïÜç▲½ ëíïïöëÜúïöçÜ, ÇÑñ äëÜíÖí¿ó£óëÜçíÖ▲ âí¡öÜë▲, Ññöñë½óÖóëÜ0àóñ 
ëí£çóöóñ ぢどでづ, Üêíëí¡öñëó£ÜçíÖ▲ ïó½äöÜ½▲ ñÇÜ äëÜ　ç¿ñÖó　 ó ÜïÖÜçÖ▲ñ 
Öíäëíç¿ñÖó　 äëÜâó¿í¡öóôñï¡Üú ëíßÜö▲ ï ¿óîí½ó, Ü¡í£íçüó½óï　 äÜÑ 
çÜ£Ññúïöçóñ½ ïó¿áÖÜÇÜ ïöëñïïí. 

ぢïóêÜ¿ÜÇó, ¡ÜÖïÜ¿áöóëÜ0àóñ ¡¿óñÖöÜç ï ぢどでづ ó ëí£ëíßíö▲çí0àóñ Ñ¿　 
~öÜÇÜ ¡Üëëñ¡îóÜÖÖ▲ñ äëÜÇëí½½▲, ç▲ßóëí0ö ½ñöÜÑ▲ ó ½ñöÜÑó¡ó ç £íçóïó½Üïöó 
Üö äíëíÑóÇ½▲, ç ¡ÜöÜëÜú ÜÖó ïäñîóí¿ó£óëÜ0öï　. ぞÜ ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá Üßàóñ 
öëñßÜçíÖó　 ¡ öí¡ó½ ¡Üëëñ¡îóÜÖÖ▲½ äëÜÇëí½½í½ Д1, η, 7Жμ ぢëÜÇëí½½í ÑÜ¿¢Öí 
ß▲öá Öíäëíç¿ñÖí 

1. Öí ¡Üëëñ¡îó0 Üßëí£í «é»ν 
2. ÑÜïöó¢ñÖóñ Üßéñ¡öóçÖÜïöó ïí½ÜÜîñÖ¡óν 
3. ëñíßó¿óöíîó0 Üßëí£í «é» ç ïÜßïöçñÖÖ▲ê Ç¿í£íê ó ÑÜïöó¢ñÖóñ 

ÜçñëñÖÖÜïöó ç ïñßñν 
4. ¡Üëëñ¡îó0 ïóïöñ½▲ îñÖÖÜïöñú, äÜöëñßÖÜïöñú, óê óñëíëêóóμ äëóçñÑñÖóñ 

äëóö　£íÖóú ç ïÜÜöçñöïöçóñ ïÜ ïçÜó½ó äïóêÜâó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½óν 
5. ¡Üëëñ¡îó0 ÜöÖÜüñÖóú ¡ ÑëÜÇó½μ ÑÜïöó¢ñÖóñ ïäÜïÜßÖÜïöó ¡ ~½äíöóó ó 

äÜÖó½íÖó0 äñëñ¢óçíñ½▲ê ÑëÜÇó½ó ïÜïöÜ　Öóú ó óê óÖöñëñïÜçν 
6. äëóÜßëñöñÖóñ Öíç▲¡Üç ëíçÖÜäëíçÖÜÇÜ ÜßàñÖó　, ïäÜïÜßÖÜïöó ¡ 

äëñÑÜöçëíàñÖó0 ½ñ¢¿óôÖÜïöÖ▲ê ¡ÜÖâ¿ó¡öÜçν 
7. ¡Üëëñ¡îó0 ÖñíÑñ¡çíöÖÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öó ó äÜÑíç¿ñÖÖÜïöó. 
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ぶöÜ ß▲ ëí£ëíßÜöíöá äëÜÇëí½½Ü ¡Üëëñ¡îóÜÖÖÜú ëíßÜö▲ ï ÜßÜôí0àó½óï　 ï 
ぢどでづ ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçñïöó öñïöóëÜçíÖóñ ï îñ¿á0 ç▲　ç¿ñÖó　 ïöíÑóó ó 
ÜïÜßñÖÖÜïöñú äëÜ　ç¿ñÖó　 ぢどでづ. で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ñï¿ó ÜßÜôí0àóúï　 
ÖíêÜÑóöï　 Öí β,γ ó Ñë. ïöíÑó　ê, öÜ ñ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü Üßëíöóöáï　 £í äÜ½Üàá0 ¡ 
ïäñîóí¿óïöÜ ç äëÜâó¿áÖÜñ ¿ñôñßÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ. 

どñêÖÜ¿ÜÇó　 ¡Üëëñ¡îóÜÖÖÜú ëíßÜö▲ ïÜïöÜóö ó£ öëñê ß¿Ü¡Üçμ 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ú, ÑóíÇÖÜïöóôñï¡óú ó ¡Üëëñ¡îóÜÖÖ▲ú. とí¡ çóÑó½, Öí çöÜëÜ½ 
~öíäñ ëíßÜö▲ ï ÜßÜôí0àó½óï　 ï ぢどでづ ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçñïöó ÑóíÇÖÜïöó¡Ü 
ÜïÜßñÖÖÜïöñú äëÜ　ç¿ñÖó　 ëíïïöëÜúïöçí Ü ¿óôÖÜïöó.  ぞí ~öÜ½ ~öíäñ ëíßÜö▲, 
Üäóëí　ïá Öí ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ DSε-η, ÜäëñÑñ¿　0àñÇÜ ÖñÜßêÜÑó½▲ñ ïó½äöÜ½▲ ó 
Üï¿Üçó　 Ñ¿　 ÜïöíÖÜç¿ñÖó　 ÑóíÇÖÜ£í, ó ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó ïäñîóí¿óïöÜç ç Üß¿íïöó 
ëíßÜö▲ ï ぢどでづ, ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá ÖíóßÜ¿ññ ôíïöÜ äëó½ñÖ　ñ½▲ñ ½ñöÜÑó¡óμ 
«でöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖÜñ ¡¿óÖóôñï¡Üñ ÑóíÇÖÜïöóôñï¡Üñ óÖöñëçá0», «ぷ¡í¿í Ñ¿　 
¡¿óÖóôñï¡Üú ÑóíÇÖÜïöó¡ó ぢどでづ». «ぷ¡í¿í ÜîñÖ¡ó ö　¢ñïöó çÜ£Ññúïöçó　 
öëíç½íöóôñï¡ÜÇÜ ïÜß▲öó　» (Impact of Event ScaleRevised, IOES-R), 
«ぜóïïóïóäï¡í　 ü¡í¿í Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó äÜïööëíç½íöóôñï¡óê ëñí¡îóú», とëíö¡í　 
ü¡í¿í öëñçÜÇó, Ññäëñïïóó ó ぢどでづ (ゐ. びíëö), ÜäëÜïÖó¡ ゐñ¡í Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó 
Ññäëñïïóóν ÜäëÜïÖó¡ Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ç▲ëí¢ñÖÖÜïöó äïóêÜäíöÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
ïó½äöÜ½íöó¡ó SCδ-90-R (ü¡í¿í がñëÜÇíöóïí)ν ü¡í¿í ぢどでづ ó£ εεPIν ü¡í¿í 
ÜîñÖ¡ó ö　¢ñïöó ßÜñçÜÇÜ Üä▲öí ど. とóÖí, だäëÜïÖó¡ öëíç½íöóôñï¡ÜÇÜ ïöëñïïí 
ご.だ. とÜöñÖñçí ó Ñë. [2, 3, 4, 8]  

ぶíàñ çïñÇÜ óïäÜ¿á£Ü0öï　μ  
1. でöëÜ¡öÜëóëÜçíÖÖÜñ ¡¿óÖóôñï¡Üñ ÑóíÇÖÜïöóôñï¡Üñ óÖöñëçá0 (でとごが) – 

ïÜïöÜóö ó£ ß¿Ü¡Üç (½ÜÑÜ¿ñú) ï çÜäëÜïí½ó, Üöçñö▲ Öí ¡ÜöÜë▲ñ äÜ½ÜÇí0ö 
ÑóíÇÖÜïöóëÜçíöá ぢどでづ äÜ Öí¿óôó0 ¡ëóöñëóñç (íââñ¡öóçÖ▲ê, äïóêÜöóôñï¡óê, 
öëñçÜ¢Ö▲ê, ç▲£çíÖÖ▲ê ÜäÜöëñß¿ñÖóñ½ äïóêÜí¡öóçÖ▲ê çñàñïöç ó ö.Ñ.). がíÖÖí　 
½ñöÜÑó¡í äÜ£çÜ¿　ñö ÜöÑñ¿áÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ¡í¢Ñ▲ú ß¿Ü¡ ç £íçóïó½Üïöó Üö 
îñ¿ñú, äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê ïäñîóí¿óïöÜ½.  

β. ぷ¡í¿í Ñ¿　 ¡¿óÖóôñï¡Üú ÑóíÇÖÜïöó¡ó ぢどでづ (CLINICAL – 
ADMINISTERED PTSD SCALE – CAPS) – äÜ£çÜ¿　ñö ÜäëñÑñ¿óöá ö　¢ñïöá 
(Ç¿ÜßóÖÜ) ぢどでづ ç öñôñÖóó Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ äñëóÜÑí (äëñÑ▲ÑÜàóú ½ñï　î, 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ó äÜïööëíç½íöóôñï¡óú äñëóÜÑ). がíÖÖí　 ½ñöÜÑó¡í äëó½ñÖ　ñöï　 
¡í¡ äíëÖí　 ï ¡¿óÖóôñï¡ó½ óÖöñëçá0 (でとごが) (SЭЫЮМЭЮЫОН CХТЧТМКХ IЧЭОЫЯТОа ПШЫ 
DSM III-R), ñï¿ó äëó ñÇÜ äëÜçñÑñÖóó äëÜ　ç¿　ñöï　 ïó½äöÜ½íöó¡í ぢどでづ.  

ぞí ï¿ñÑÜ0àñ½ ~öíäñ ëñí¿ó£íîóó öñêÖÜ¿ÜÇóó ëíßÜö▲ ï ぢどでづ äëÜçÜÑóöï　 
öñëíäó　 äÜïööëíç½íöóôñï¡ÜÇÜ ïöëñïïÜçÜÇÜ ëíïïöëÜúïöçí. ゑ £íçóïó½Üïöó Üö 
ö　¢ñïöó ïó½äöÜ½Üç, äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÜïÜßñÖÖÜïöñú ¿óôÖÜïöó, ïäñîóí¿óïö ó£ 
ÜÇëÜ½ÖÜÇÜ äñëñôÖ　 ½ñöÜÑÜç, öñêÖÜ¿ÜÇóú ó ½ñöÜÑó¡ ç▲ßóëíñö ÖíóßÜ¿ññ 
äÜÑêÜÑ　àóñ Ñ¿　 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ ï¿Üôí　. ゑ ¡í¢ÑÜ½ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½ ï¿Üôíñ ½ñöÜÑ▲ 
äÜÑßóëí0öï　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ïÜïöÜ　Öó　 ôñ¿Üçñ¡í ó ëñüíñ½▲ê ç äëÜîñïïñ 
ïÜîóí¿áÖÜ-äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Üú íÑíäöíîóó £íÑíôμ 

1. ぢïóêÜöñëíäó　. だÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ßÜëáß▲ ï 
ぢどでづ. ゑ £íçóïó½Üïöó Üö óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ÜïÜßñÖÖÜïöñú ¿óôÖÜïöó 
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ÜßÜôí0àñÇÜï　 (¡ÜÇÖóöóçÖÜ-äÜçñÑñÖôñï¡í　, ~¡ïäÜ£óîóÜÖÖí　, ~½ÜîóÜÖí¿áÖÜ-
ÜëóñÖöóëÜçíÖÖí　 öñëíäó　). 

2. ぱíë½í¡Üöñëíäó　. ぢëó½ñÖñÖóñ ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ê äëñäíëíöÜç ½ÜÇÜö ß▲öá 
ÖñÜßêÜÑó½▲ ç ßÜ¿ññ ö　¢ñ¿▲ê ï¿Üôí　ê (íÖöóÑñäëñïïíÖö▲, íÖ¡ïóÜ¿óöó¡ó ó 
äëÜöóçÜ~äó¿ñäöóôñï¡óñ ïëñÑïöçí). 

3. ん¿áöñëÖíöóçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ ¿ñôñÖó　 (úÜÇí, ½ñÑóöíîó　, íëö-öñëíäó　). 
ゑ äëí¡öó¡ñ ëíßÜö▲ ï ぢどでづ ç▲Ññ¿　ñöï　 ½ÖÜÇÜ ëí£¿óôÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú. 

ゑÜö Öñ¡ÜöÜë▲ñ ó£ Öóêμ 
1. でÜîóí¿áÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ – ½ñöÜÑ▲, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ñ Öí âÜë½óëÜçíÖóñ ó 

Üçñ¿óôñÖóñ ïÜîóí¿áÖÜú äÜÑÑñë¢¡ó ó ïÜîóí¿áÖÜú óÖöñÇëíîóó. どí¡ ¢ñ ½ñöÜÑ▲ 
ïí½ÜäÜ½Üàó, ¿0ß▲ñ âÜë½▲ ïÜîóí¿áÖÜú ëíßÜö▲.  

2. ずóôÖÜïöÖÜ-îñÖöëóëÜçíÖÖÜñ Öíäëíç¿ñÖóñ (óÖÑóçóÑÜí¿áÖí　 ëíßÜöí). 
3. ゎëÜääÜçí　 öñëíäó　 – öëñÖóÖÇó, ÇëÜää▲ çïöëñô ó Ñë. 

ゑ ëí½¡íê ¡í¢ÑÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　 ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá ½íïïÜ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê. 
んÖí¿ó£ ÖíÜôÖÜú ¿óöñëíöÜë▲ äÜ ÑíÖÖÜú äëÜß¿ñ½ñ äÜ£çÜ¿　ñö ç▲Ññ¿óöá öí¡óñ 
½ñöÜÑ▲ [1, 5, 9, 10, 11]:  

1. とÜÇÖóöóçÖÜ-äÜçñÑñÖôñï¡í　 äïóêÜöñëíäó　 – ÜßÜôñÖóñ öñêÖó¡í½ 
ïÖó¢ñÖó　 ÜëÜçÖ　 öëñçÜ¢ÖÜïöó ó ó£ßíç¿ñÖó　 Üö äÜçöÜë　0àóêï　 Üßëí£Üç, 
äëóçÜÑ　àóê ¡ ÑóïöëñïïÜ. 

β. ぞíëëíöóçÖí　 ~¡ïäÜ£óîóÜÖÖí　 öñëíäó　 – ç▲　ç¿ñÖóñ ó ó£½ñÖñÖóñ 
½▲ï¿ñú, Üßñ¢ÑñÖóú ó óÖöñëäëñöíîóú öëíç½íöóôñï¡ÜÇÜ Üä▲öí ó äñëñÜîñÖ¡í 
ÖíïöÜ　àóê ïÜß▲öóú ï äÜ£óöóçó£íîóñú. 

γ. がñïñÖïóßó¿ó£íîó　 ó äñëñëíßÜö¡í Ñçó¢ñÖóñ½ Ç¿í£ (がぢがゎ). 
ぢëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ½ñöÜÑ ¡ÜÖâëÜÖöíîóó ï öëíç½íöóôñï¡ó½ Üä▲öÜ½ ï äÜ½Üàá0 
äëó½ñÖñÖó　 Öíäëíç¿ñÖÖÜú ßó¿íöñëí¿áÖÜú (ÑçÜêïöÜëÜÖÖñú) ïöó½Ü¿　îóó 
(äÜäñëñ½ñÖÖ▲ñ Ñçó¢ñÖóñ Ç¿í£, £çÜ¡Üç▲ñ ëí£Ñëí¢óöñ¿ó, äëó¡ÜïÖÜçñÖó　 ¡ 
ö▲¿áÖÜú äÜçñëêÖÜïöó ¿íÑÜÖó äíîóñÖöí) ó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖ▲½ ó½íÇóÖíöóçÖ▲½ 
äëñÑïöíç¿ñÖóñ½ öëíç½íöóôñï¡ÜÇÜ ïÜß▲öó　. 

4. ゎñüöí¿áö-öñëíäó　. 
η. ぢëÜÇëñïïóçÖí　 ½▲üñôÖí　 ëñ¿í¡ïíîó　. 
θ. んÜöÜöëñÖóÖÇ. 
7. ぜñÑóöíîó　 ÜïÜ£ÖíÖÖÜïöó. 
8. がóí¿ñ¡öóôñï¡í　 ßóêñçóÜëí¿áÖí　 öñëíäó　 (がゐど). 
λ. どñëíäó　 äëóÖ　öó　 ó ÜöçñöïöçñÖÖÜïöó. 
10. ぜñöÜÑ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßëíöÖÜú ïç　£ó. ごïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ïÖó¢ñÖó　 

öëñçÜÇó ó Öíäë　¢ñÖó　, ÜßÜôñÖó　 Öíç▲¡í½ ïí½ÜëñÇÜ¿　îóó. 
11. ぢïóêÜÑóÖí½óôñï¡í　 öñëíäó　. 
1β. んëö-öñëíäó　. 
1γ. ぜñöÜÑ ÜïÜ£ÖíÖÖ▲ê ïÖÜçóÑñÖóú. 
14. げÜÜöñëíäó　. 
1η. でÜäëÜ¢ñï¡í　 ó ïñ½ñúÖí　 öñëíäó　 ó Ñë.  
が¿　 ëíßÜö▲ ï ぢどでづ ôíàñ çïñÇÜ óïäÜ¿á£Üñöï　 ïÜôñöíÖóñ óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú ó 

ÇëÜääÜçÜú äïóêÜöñëíäóó, í öí¡¢ñ ¡Ü½ßóÖíîó　 ëí£Ö▲ê öñëíäñçöóôñï¡óê 
½ñöÜÑÜç. 
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だÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲ê ó, ç½ñïöñ ï öñ½, ÑÜïöÜäÖ▲½ Ñ¿　 
üóëÜ¡ÜÇÜ ÜïçÜñÖó　 ½ñöÜÑÜ½ äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ëñíßó¿óöíîóó 　ç¿　ñöï　 
ëíîóÜÖí¿áÖí　 äïóêÜöñëíäó　. ゑ ÜïÖÜçñ ½ñöÜÑí ¿ñ¢óö äëíçó¿áÖí　, ÑÜïöÜäÖí　 
äÜÖó½íÖó0 ôñ¿Üçñ¡í öëí¡öÜç¡í êíëí¡öñëí ó äëóôóÖ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 
öëíç½íöóôñï¡ÜÇÜ ïöëñïïí äÜöñ½ ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äñëñÜßñ¢ÑñÖó　, ÜßÜôñÖó　 
äëíçó¿áÖÜ½Ü ½▲ü¿ñÖó0. ぴñ¿á äïóêÜöñëíäñçöóôñï¡Üú ëíßÜö▲ - ëí£é　ïÖñÖóñ 
äÜïöëíÑíçüñ½Ü êíëí¡öñëí, äëóôóÖ ó ½ñêíÖó£½Üç çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ÖñÇíöóçÖ▲ê 
äÜï¿ñÑïöçóú äïóêÜöëíç½óëÜ0àñÇÜ ïöëñïïí ï öñ½, ôöÜß▲ ÜßñÑóöá ñÇÜ, ôöÜ öí¡óñ 
ïÜïöÜ　Öó　 　ç¿　0öï　 ÖÜë½í¿áÖÜú, ñïöñïöçñÖÖÜú ëñí¡îóñú ôñ¿Üçñ¡í Öí 
ÖñÖÜë½í¿áÖ▲ñ ÜßïöÜ　öñ¿áïöçí. 

づíîóÜÖí¿áÖÜ-~½ÜöóçÖí　 öñëíäó　 ん¿áßñëöí Ä¿¿óïí (づÄど) ¡í¡ ÜÑóÖ ó£ 
½ñöÜÑÜç ¡ÜÇÖóöóçÖÜú äïóêÜöñëíäóó, ÜïÖÜç▲çíñöï　 Öí äÜ¿Ü¢ñÖóó Ü öÜ½, ôöÜ 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜñ ÜïÖÜçÜäÜ¿íÇí0àññ ç¿ó　Öóñ Öí ~½ÜîóÜÖí¿áÖ▲ñ äÜï¿ñÑïöçó　 
Ü¡í£▲çí0ö Öñ í¡öóçó£óëÜ0àóñ ïÜß▲öó　 Öíüñú ¢ó£Öó, í ïóïöñ½í Üßñ¢ÑñÖóú ó 
äëñÑïöíç¿ñÖóú. げíÑíôí づÄど ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜß▲ äÜ½Üôá ôñ¿Üçñ¡Ü Üßëñïöó 
ïäÜïÜßÖÜïöá ÜïäÜëóöá ïçÜó óëëíîóÜÖí¿áÖ▲ñ äëñÑïöíç¿ñÖó　 ó ó£½ñÖóöá óê, í öí¡ 
¢ñ Üßëñïöó ÖÜçÜ0 ¢ó£ÖñÖÖÜ0 âó¿ÜïÜâó0, ÜïçÜßÜÑóçüóïá Üö óÑñó 
ïí½ÜÜßçóÖñÖó　. づíîóÜÖí¿áÖ▲ñ äëñÑïöíç¿ñÖó　 - ½▲ï¿ó, äÜ½ÜÇí0àóñ 
äñëñ¢óçíöá Ü½ñïöÖ▲ñ ôÜçïöçí ó çñïöó ïñß　 íÑñ¡çíöÖÜ. ごëëíîóÜÖí¿áÖ▲ñ 
äëñÑïöíç¿ñÖó　 - ½▲ï¿ó, ¡ÜöÜë▲ñ ïäÜïÜßïöçÜ0ö âÜë½óëÜçíÖó0 ÖñíÑñ¡çíöÖ▲ê 
(ÖñÜ½ñïöÖ▲ê) ôÜçïöç ó ÖñïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ äÜçñÑñÖó　. 

ぜñöÜÑ▲ äÜçñÑñÖôñï¡Üú äïóêÜöñëíäóó Öíîñ¿óçí0öï　 Öí âÜë½óëÜçíÖóñ Ü 
äÜïöëíÑíçüóê íÑíäöóçÖ▲ê Öíç▲¡Üç ó äëóç▲ôñ¡ äÜçñÑñÖó　 ç 
äïóêÜöëíç½óëÜ0àóê ïóöÜíîó　ê. ぞíóßÜ¿ññ äëóñ½¿ñ½▲½ó ó£ Öóêμ Ñ¿　 
¡ÜäóëÜçíÖó　 ïó½äöÜ½Üç ïöëñïïí 　ç¿　0öï　 ½ñöÜÑ ïóïöñ½íöóôñï¡Üú 
ÑñïñÖïóßó¿ó£íîóó, ½ñöÜÑ ó½½ñëïóó, ½ñöÜÑ äíëíÑÜ¡ïí¿áÖÜú óÖöñÖîóó, ½ñöÜÑ 
ÑñïñÖïóöó£íîóó Ñçó¢ñÖó　½ó Ç¿í£ (ががゎ), ó θ-öó üíÇÜç▲ú ëñâëñú½óÖÇ. 

んëö-öñëíäó　, ÜïÖÜçíÖÖí　 Öí ëóïÜçíÖóó/ëíï¡ëíüóçíÖóó, 　ç¿　ñöï　 
äñëïäñ¡öóçÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ ¿ñôñÖó　 ぢどでづ. ぞñï½Üöë　 Öí öÜ, ôöÜ ÖñÜßêÜÑó½▲ 
ïöëÜÇóñ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲ñ óïä▲öíÖó　, Öñö ÜïÜß▲ê äëóôóÖ Öñ Üôóö▲çíöá íëö-
öñëíäó0, ÜïÖÜçíÖÖÜ0 Öí ëóïÜçíÖóó, ëíï¡ëíüóçíÖóó ½íÖÑí¿, ç ïÜôñöíÖóó ï 
¡¿íïïóôñï¡ó½ó äÜÑêÜÑí½ó ¡ äïóêÜöñëíäóó/äïóêÜ¡Üëëñ¡îóó ïöëñïïí ó ぢどでづ. 

ゐÜëáßí ï ぢどでづ 　ç¿　ñöï　 Ñ¿óöñ¿áÖ▲½ äëÜîñïïÜ½ ó öëñßÜñö 
óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí ¡ ¡í¢ÑÜ½Ü ôñ¿Üçñ¡Ü. ぢëó äëíçó¿áÖÜú ó 
ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ ÖíôíöÜú öñëíäóó, ßÜ¿áüóÖïöçÜ ÜßÜôí0àóêï　 ÑÜïöóÇÖÜö 
£Öíôóöñ¿áÖÜÇÜ Ü¿ÜôüñÖó　 ïÜïöÜ　Öó　. で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ëíßÜöí äïóêÜ¿ÜÇí ï 
ÜßÜôí0àó½óï　 ï ぢどでづ çÜ£½Ü¢Öí, öÜ¿á¡Ü ñï¿ó ÜÖ ÖíêÜÑóöï　 Öí Öíôí¿áÖÜú 
ïöíÑóó ó Öñ ïöëíÑíñö ëíïïöëÜúïöçÜ½ ïÖí. だïöëí　 ó êëÜÖóôñï¡í　 âÜë½í 
Üö¡¿ÜÖñÖó　 öëñßÜ0ö ÖíêÜ¢ÑñÖó　 äíîóñÖöí ç ïöíîóÜÖíëñ, ÇÑñ ÜÖ ¡ëÜÇ¿ÜïÜöÜôÖÜ 
ßÜÑñö ÖíêÜÑóöáï　 äÜÑ äëóï½ÜöëÜ½ ïäñîóí¿óïöÜç. 
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ばがと 378.184 
 
ぞんばぶぞぼぎ でどばがぎぞぶぎでとごぎ だゐべぎでどゑん ゑ でごでどぎぜぎ ぢだがゎだどだゑとご 

でぢぎぴごんずごでどだゑ 
 

1ゎëÜüñçí ず.ご., ¡íÖÑóÑíö ïÜîóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡., ÑÜîñÖö ¡íâñÑë▲ 
ÇÜ½íÖóöíëÖ▲ê ó ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê Ñóïîóä¿óÖ 

1ゎëÜüñç ご.ず., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ïÜîóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡., äëÜâñïïÜë ¡íâñÑë▲ 
çÜñÖÖÜ-äÜ¿óöóôñï¡Üú ëíßÜö▲ ç çÜúï¡íê (ïó¿íê) 

2ゎëÜüñçí ご.ん., ÑÜîñÖö, ¡íÖÑóÑíö ïÜîóÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡, £íçñÑÜ0àóú 
¡íâñÑëÜú öñÜëóó ó óïöÜëóó ÇÜïÜÑíëïöçí ó äëíçí, ÇÜ½íÖóöíëÖ▲ê ó 

ñïöñïöçñÖÖÜÖíÜôÖ▲ê Ñóïîóä¿óÖ  
 

1ぱゎとゑだば ゑだ «ど0½ñÖï¡Üñ ç▲ïüññ çÜñÖÖÜ-óÖ¢ñÖñëÖÜñ ¡Ü½íÖÑÖÜñ ÜëÑñÖí 
とÜöÜ£Üçí Üôó¿óàñ ó½. ½íëüí¿í óÖ¢ñÖñëÖ▲ê çÜúï¡ ん.ご. ぢëÜü¿　¡Üçí» 
2ぱó¿óí¿ んぞだ ゑだ «ごÖïöóöÜö Ññ¿ÜçÜú ¡íëáñë▲» ç ど0½ñÖï¡Üú Üß¿íïöó 

 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ ëíïï½ÜöëñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ £íÑíôó 
ïöÜÑñÖôñï¡óê ÖíÜôÖ▲ê ïÜÜßàñïöç ç ïóïöñ½ñ ç▲ïüñÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. 
でâÜë½Ü¿óëÜçíÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ äëóÖîóä▲ ç¡¿0ôñÖó　 ½Ü¿ÜÑё¢ó ç ÖíÜôÖÜ0 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá äÜïëñÑïöçÜ½ ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖÜú äÜÑÑñë¢¡ó ¡ÜÇÖóöóçÖÜÇÜ öëñÖÑí ó 
ç▲Ññ¿ñÖ▲ ßíëáñë▲, äëñä　öïöçÜ0àóñ âÜë½óëÜçíÖó0 ïÜÜßàñïöç. ぞí äëó½ñëñ 
íçöÜëï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ ÜïÖÜçÖ▲ñ ½Üöóç▲ çïöÜä¿ñÖó　 ½Ü¿ÜÑё¢ó ç 
ÖíÜôÖ▲ñ ïÜÜßàñïöçí, óê Ü¢óÑíÖó　 ó ëñïÜëï▲, óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ Ñ¿　 äÜïöëÜñÖó　 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú ¡íëáñë▲ ó ïÜîóí¿ó£íîóó ç ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Ü½ 
Öíäëíç¿ñÖóó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ÖíÜôÖí　 ëíßÜöí, ó½óÑ¢ ½Ü¿ÜÑÜÇÜ ÜôёÖÜÇÜ, 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖí　 ïöëíöñÇó　, ÖíÜôÖ▲ñ ½ñëÜäëó　öó　, ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜñ 
ïÜÜßàñïöçÜ. 
 

でÜçëñ½ñÖÖ▲ú ë▲ÖÜ¡ öëÜÑí êíëí¡öñëó£Üñöï　 ç▲ïÜ¡ó½ ÜëÜçÖñ½ 
ó£½ñÖôóçÜïöó ó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ïóïöñ½ÖÜú äñëñïöëÜú¡Üú ïäëÜïí ó äëñÑ¿Ü¢ñÖó　 
ëíßÜôñú ïó¿▲. ぜÜ¿ÜÑ▲ñ ¿0Ñó ç êÜÑñ ç▲ßÜëí äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ äÜöó 
ÖíêÜÑ　öï　 ç ïÜïöÜ　Öóó ÖñÜäëñÑñ¿ёÖÖÜïöó ó ç▲ÖÜ¢ÑñÖ▲ ëíïï½íöëóçíöá ¿óßÜ 
ÖíóßÜ¿ññ Üßàóñ Öíäëíç¿ñÖó　 Ñ¿　 äÜç▲üñÖó　 ïÜßïöçñÖÖ▲ê üíÖïÜç, ¿óßÜ 
ëóï¡Üç▲ñ Ü£¡Ü äëÜâó¿óëÜçíÖÖ▲ñ Öíäëíç¿ñÖó　, í¡öÜí¿áÖ▲ñ ç Üßàñïöçñ Öí 
öñ¡Üàóú ½Ü½ñÖö. がóÖí½óôÖÜ ëí£çóçí0àóñï　 öñêÖÜ¿ÜÇóó ó í¡öÜí¿ó£íîó　 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí äÜßÜ¢Ñíñö ¿0Ññú äëÜó£çÜÑóöá íÖí¿ó£ öëñÖÑÜç ó 
äëñÑäÜ¿íÇíöá öñ Öíäëíç¿ñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ ó½ñ0ö äÜöñÖîóí¿ ç ëí£ëñ£ñ ä　öó¿ñöÖñÇÜ 
äñëóÜÑí ÜßÜôñÖó　. ぢÜ ~öÜú äëóôóÖñ Öó£¡í　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÑÜ¿ÇÜïëÜôÖÜÇÜ 
ä¿íÖóëÜçíÖó　 Ñ¿　 ½Ü¿ÜÑё¢ó ç ëñ£Ü¿áöíöñ äëóçÜÑóö ¡ £íöëÜÑÖñÖó　½ ç 
Ñí¿áÖñúüñ½ £í¡ëñä¿ñÖóó ïÜßïöçñÖÖ▲ê Üïó¿óú ç ëí½¡íê ÜäëñÑñ¿ёÖÖÜÇÜ 
ÖíÜôÖÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　, öëñßÜ0àñÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíîóó çÖó½íÖó　, ïóïöñ½ÖÜú ëíßÜö▲ 
ó ïäñîóí¿ó£íîóó ç ëí½¡íê ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú Üöëíï¿ó. づóï¡ó äÜÑÜßÖÜú ïäñîóí¿ó£íîóó 
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ç £Öíôóöñ¿áÖÜú ½ñëñ ÜïÜ£Öí0öï　 ½Ü¿ÜÑ▲½ó ¿0Ñá½ó, ôöÜ ç îñ¿Ü½ äÜßÜ¢Ñíñö óê 
ó£ßñÇíöá äÜÑÜßÖ▲ê ïîñÖíëóñç ëí£çóöó　. 

ごïï¿ñÑÜçíöñ¿ó Üö½ñôí0ö, ôöÜ ïÖó¢ñÖóñ ïäëÜïí ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ½Ü¿ÜÑё¢ó Öí 
ïí½Üëñí¿ó£íîó0 ç ëí½¡íê ÖíÜôÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜ½ 
Üßéñ¡öóçÖ▲ê ó ïÜßéñ¡öóçÖ▲ê äëóôóÖ, ïäÜïÜßïöçÜ0àóê ïÖó¢ñÖó0 äÜäÜ¿ÖñÖó　 
ÖíÜôÖÜÇÜ ïÜÜßàñïöçí ½Ü¿ÜÑ▲½ó ¡íÑëí½ó. 

1. ぜÜ¿ÜÑ▲ñ ¿0Ñó ÜëóñÖöóëÜçíÖ▲ Öí ½í¡ïó½í¿áÖÜ ß▲ïöë▲ú ëñ£Ü¿áöíö, 
¡ÜöÜë▲ú ½Ü¢ñö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ ç ÜäñëíöóçÖÜ½ ëñ¢ó½ñ. ばôóö▲çí　 Üßàóú 
ç▲ïÜ¡óú öñ½ä ¢ó£Öó, äÜÑÜßÖ▲ñ ß▲ïöë▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜäëñÑñ¿　0ö öñ¡Üàóú 
ÜëÜçñÖá ÜïäñüÖÜïöó ó ïÜîóí¿áÖÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ ç ½Ü¿ÜÑё¢ÖÜ½ ïÜÜßàñïöçñ, í 
öí¡¢ñ äÜ£çÜ¿　0ö äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡ó ÜäëíçÑíöá £íöëíôóçíñ½▲ñ Üïó¿ó　 äÜ¿Üôíñ½▲½ 
Öíï¿í¢ÑñÖóñ½ ó¿ó ¡ÜÖ¡ëñöÖÜú äÜ¿á£Üú Д4, c. 76]. 

β. ぞíÜôÖí　 ëíßÜöí äëñÑäÜ¿íÇíñö Ñ¿óöñ¿áÖÜ0 ïóïöñ½íöóôñï¡Ü0 ëíßÜöÜ, 
ïç　£íÖÖÜ0 ï ëÜöóÖÖ▲½ó Üäñëíîó　½ó. んÖí¿ó£ öñÜëñöóôñï¡óê äÜ¿Ü¢ñÖóú, 
ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ïÜïöíç¿ñÖóñ óÖïöëÜ½ñÖöíëó　, ïßÜë ó ÜßëíßÜö¡í ÑíÖÖ▲ê 
ïí½ó äÜ ïñßñ 　ç¿　0öï　 ëñïÜëïÜё½¡ó½ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ çëñ½ñÖó £íÖ　öóñ½, ôöÜ 
ïÖó¢íñö çíëóíöóçÖÜïöá Ññúïöçóú ç ÜöÖÜüñÖóó ÑÜïÜÇí ó¿ó óÖ▲ê âÜë½ 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. だßéё½▲ Öí¡Üä¿ñÖÖ▲ê £ÖíÖóú êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ÜïöÜúôóç▲½ 
¡Ü½Ü¿　öóçÖ▲½ ~ââñ¡öÜ½, ôöÜ äÜßÜ¢Ñíñö ½Ü¿ÜÑ▲ê ¿0Ññú ¿óßÜ ó£ßóëíöñ¿áÖÜ 
äÜÑêÜÑóöá ¡ öñÜëñöóôñï¡ó½ äÜ¿Ü¢ñÖó　½, ¿óßÜ äëóßñÇíöá ¡ äÜ½Üàó ïóïöñ½ 
óï¡ÜïïöçñÖÖÜÇÜ óÖöñ¿¿ñ¡öí. 

γ. ゑÜïöëñßÜçíÖÖÜïöá ó óÖöñëñï ¡ ÖíÜ¡ñ ïëñÑó ½Ü¿ÜÑё¢ó ç îñ¿Ü½, ç ëí½¡íê 
çóëöÜí¿áÖ▲ê ïÜÜßàñïöç, ¡íÖí¿Üç ó çóÑñÜ-ß¿ÜÇÜç ç îñ¿Ü½ ó½ññö Ü£¡Ü0 
Öíäëíç¿ñÖÖÜïöá, öí¡ ¡í¡ óê £íÑíôí çÜ ½ÖÜÇÜ½ ÜßÜï¿íç¿óçíñöï　 ÖñÜßêÜÑó½Üïöá0 
£í¡ëñä¿ñÖó　 ó ÜÑñë¢íÖó　 ÜôíïöÖó¡Üç ïçÜñÇÜ äëÜâó¿　. が¿　 çÖÜçá äëóüñÑüóê 
ÜôíïöÖó¡Üç ½ÖÜÇóñ íïäñ¡ö▲ ó äëíçó¿í ïÜÜßàñïöç 　ç¿　0öï　 ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ 
äëÜ£ëíôÖ▲½ó, ôöÜ ïöó½Ü¿óëÜñö Ññäëóçíîó0 ïöÜëÜÖÖóê ÜôíïöÖó¡Üç, ëíÖññ Öñ 
ç¡¿0ôёÖÖ▲ê ç öñ½íöó¡Ü Üöëíï¿ñç▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú. 

4. ゑÜç¿ñôñÖóñ ç ÖíÜ¡Ü ççóÑÜ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó £Öíôóöñ¿áÖ▲ê çëñ½ñÖÖ▲ê 
£íöëíö, çïöÜäíñö ç ¡ÜÖ¡ÜëñÖîó0 ï ÑëÜÇó½ó çóÑí½ó Ññ　öñ¿áÖÜïöó, 
äëñÑ¿íÇí0àó½ó ÜäñëíöóçÖ▲ú ó¿ó ÇíëíÖöóëÜçíÖÖ▲ú ëñ£Ü¿áöíö, í öí¡¢ñ 
çïöÜäíñö ç äëÜöóçÜÑñúïöçóñ ÑÜïÜÇÜç▲½ âÜë½í½ £íÖ　öÜïöó, äëñÑäÜ¿íÇí0àó½ 
½óÖó½í¿áÖ▲ñ Üïó¿ó　 ïÜ ïöÜëÜÖ▲ ½Ü¿ÜÑ▲ê ¿0Ññú. ぢëóç¿ñ¡íöñ¿áÖÜïöá ÖíÜ¡ó ç 
ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ ½Ü¢ñö äÜÑÑñë¢óçíöáï　 ¡íëáñëÖ▲½ó äñëïäñ¡öóçí½ó ó¿ó 
äÜöñÖîóí¿áÖÜ ~ââñ¡öóçÖ▲½ Öí¡Üä¿ñÖÖ▲½ ïÜîóí¿áÖ▲½ ¡íäóöí¿Ü½ Дβ, c. 161]. 
どñ½ Öñ ½ñÖññ, ïí½í ïóïöñ½í Öí¡Üä¿ñÖó　 ¡íäóöí¿í çÜ ½ÖÜÇóê Üöëíï¿　ê £ÖíÖó　 
ïâÜë½óëÜçíÖí ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ äëÜ£ëíôÖÜ. 

η. ぞíÜôÖ▲ñ ïöÜÑñÖôñï¡óñ ïÜÜßàñïöçí, âÜë½óëÜñ½▲ñ äëó 
Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîó　ê, ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá Öñ çïñÇÑí ïäÜïÜßÖ▲ äëÜçÜÑóöá 
í¡öÜí¿áÖÜ0 íÇóöíîó0 ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜñ ïÜäëÜçÜ¢ÑñÖóñ ïöÜÑñÖöÜç, ççóÑÜ 
ÜÇëíÖóôñÖÖÜïöó ó¿ó ÜöïÜöïöçó　 Ü Öóê ÑÜïöíöÜôÖÜú ëñïÜëïÖÜú ßí£▲ Ñ¿　 ëñüñÖó　 
çïäÜ½ÜÇíöñ¿áÖ▲ê £íÑíô ó ÜßñïäñôñÖó　 äëÜîñïïí óÖâÜë½óëÜçíÖó　. ぢÜ ~öÜú 
äëóôóÖñ óê ½ñêíÖó£½ äÜÑÑñë¢¡ó âÜë½í¿ó£Üñöï　 ó Öñ çÜïäëóÖó½íñöï　 
½Ü¿ÜÑ▲½ó ¿0Ñá½ó ¡í¡ Ññ　öñ¿áÖ▲ú óÖïöëÜ½ñÖö ¿óôÖÜÇÜ ëí£çóöó　. 
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θ. でÜîóí¿áÖ▲ú ïöíöÜï ÖíÜôÖ▲ê ëíßÜöÖó¡Üç ç ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ Üßàñïöçñ 
äëñÑïöíç¿ñÖ ÑÜïöíöÜôÖÜ ëí£½▲öÜ. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ë　Ñí óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú ½Ü¿ÜÑ▲ñ 
¿0Ñó Öñ ó½ñ0ö ôёö¡ÜÇÜ äëñÑïöíç¿ñÖó　 Ü ïÜöó Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ïóïöñ½ñ 
çÜ£ÖíÇëí¢ÑñÖó　 ó £ÖíôñÖó　 äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ê Üïó¿óú ÜôёÖ▲ê Дγ, ï. 84Ж. 
ぢÜ~öÜ½Ü óê äñëñÜëóñÖöíîó　 Öí ßÜ¿ññ äëÜ£ëíôÖ▲ñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ ïâñë▲ 
Üßé　ïÖó½í Öñ¢ñ¿íÖóñ½ ëóï¡Üçíöá ó £íöëíôóçíöá çëñ½　 Öí ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ 
äÜÖ　öÖÜ0 ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöá. ばôóö▲çí　 üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ÖíÜôÖÜ-
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê ¡íÑëÜç, óê ÜëÜçñÖá ÑÜêÜÑí, ïÜîóí¿áÖÜÇÜ äëó£ÖíÖó　 
£Öíôóöñ¿áÖÜ çíëáóëÜñöï　 ç £íçóïó½Üïöó Üö ïäñîóí¿ó£íîóó. だÑÖí¡Ü ½Ü¿ÜÑ▲ñ 
¿0Ñó äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ Üßëíàí0ö çÖó½íÖóñ Öí ëíßÜöÜ, ÜëÜçñÖá ÑÜêÜÑí ó 
¡íôñïöçÜ ¢ó£Öó äëñäÜÑíçíöñ¿ñú (¡í¡ Üßéñ¡öóçÖÜ ÜäëñÑñ¿ёÖÖ▲ê äëñÑïöíçóöñ¿ñú 
ÖíÜ¡ó), ôöÜ Öñ çïñÇÑí ïÜÜöçñöïöçÜñö óê ¢ñ¿íñ½Ü½Ü ïÜîóí¿áÖÜ½Ü ïöíöÜïÜ Д1, c. 
115]. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ëíïï½íöëóçí　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜÇÜ çÜç¿ñôñÖó　 
½Ü¿ÜÑё¢ó, ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ çñëÜ　öÖÜïöá óê ï¿ÜôíúÖÜÇÜ Ü£Öí¡Ü½¿ñÖó　 ï 
ÑÜïöíöÜôÖÜ ~ââñ¡öóçÖÜú óÖâÜë½íîóñú Ü ÖíÜôÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó Öñ ½Ü¢ñö ß▲öá 
ÜîñÖñÖí ¡í¡ ÑÜïöíöÜôÖí　 ççóÑÜ ñё Üßéñ¡öóçÖÜ ½ñÖáüñú ÑÜ¿ó ç Üßàñú ïóïöñ½ñ 
çóëöÜí¿áÖÜÇÜ óÖâÜë½óëÜçíÖó　. ぢÜ ~öÜú äëóôóÖñ óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖÜ0 äÜ¿á£Ü 
Üßñïäñôóçí0ö ëí£¿óôÖ▲ñ öóä▲ ÖíÜôÖ▲ê ïÜÜßàñïöç, í¡¡Ü½Ü¿óëÜ0àóê 
óÖâÜë½íîó0 ó ÜäëñÑñ¿　0àóê ¡íôñïöçÜ ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí ïçÜóê 
ô¿ñÖÜç ó çÖÜçá äëóç¿ñôёÖÖ▲ê ÜôíïöÖó¡Üç. んÖí¿ó£óëÜ　 ïöëÜ¡öÜëÜ ïÜÜßàñïöç ç 
ëÜïïóúï¡Üú äëí¡öó¡ñ, ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá Öñï¡Ü¿á¡Ü ëíïäëÜïöëíÖёÖÖ▲ê 
½ñêíÖó£½Üç. 

ぞíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖёÖÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ ¡ÜÖïÜ¿óÑíîóó ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôёÖ▲ê 
ç▲ïöÜäí0ö, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ÖíÜôÖ▲ñ ïÜÜßàñïöçí, ïÜ£ÑíÖÖ▲ñ äëó Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê 
ÜëÇíÖó£íîó　ê, äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ç▲ïüñú ïóïöñ½▲ Üßëí£ÜçíÖó　, ó¿ó ÖíÜôÖÜ-
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê îñÖöëíê. だïÜßñÖÖÜïöá0 ÑíÖÖ▲ê ïÜÜßàñïöç ç▲ïöÜäíñö 
óÖöñÖïóçÖÜñ äëóç¿ñôñÖóñ ó íÇóöíîó　 ¡ Üôíïöó0 çÜ çÖÜöëñÖÖóê ½ñëÜäëó　öó　ê, 
óÖóîóóëÜçíÖóñ ó ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖóñ ïÜß▲öóú ó óÖâÜë½óëÜçíÖó　, í öí¡¢ñ 
äÜ£óîóÜÖóëÜçíÖóñ ô¿ñÖïöçí ç ïÜÜßàñïöçñ ¡í¡ ïóïöñ½▲ £í¡ë▲ö▲ê ¡¿ÜßÖ▲ê ß¿íÇ 
Ñ¿　 ÜßÜôí0àóêï　. とíôñïöçñÖÖÜñ ó£½ñÖñÖóñ ÑíÖÖ▲ê ÜßéñÑóÖñÖóú äëÜóïêÜÑóö 
äëó óê äëñÑïöíç¿ñÖóó ç ïñöñçÜ½ äëÜïöëíÖïöçñ, öí¡ ¡í¡ ó£ çÖÜöëñÖÖñÇÜ 
ïÜÜßàñïöçí ÜÖó ½ÜÇÜö öëíÖïâÜë½óëÜçíöáï　 ç ½ñ¢çÜ£Üçï¡Üñ ÜßéñÑóÖñÖóñ ó 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ú îñÖöë. 

ゑöÜëí　 âÜë½í ÜßéñÑóÖñÖóú êíëí¡öñëó£Üñöï　 ¡ÜÖîñÖöëíîóñú íÜÑóöÜëóó 
çÜ¡ëÜÇ óÖâ¿0~ÖïñëÜç, äëñÑ¿íÇí0àóê ÜäëñÑñ¿ёÖÖ▲ñ öñ½íöóôñï¡óñ ß¿Ü¡ó Ñ¿　 
ÜßïÜ¢ÑñÖó　, Ñóï¡Üïïóó ó ó£ÜôñÖó　. とí¡ äëíçó¿Ü, Ü¡í£íÖÖí　 âÜë½í ïÜÜßàñïöç 
　ç¿　ñöï　 Üöëíï¿ñçÜú ó ïç　£íÖí ï öñ½ ÖíÜôÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½, ¡ÜöÜë▲½ 
£íÖó½íñöï　 óïöÜôÖó¡ óÖâÜë½íîóó. ぢÜ ~öÜú äëóôóÖñ ïí½ êíëí¡öñë 
óÖâÜë½óëÜçíÖó　 êíëí¡öñëó£Üñöï　 ßÜ¿áüñú ïóïöñ½ÖÜïöá0 ó öñ½íöóôñï¡ó½ 
ñÑóÖïöçÜ½, öí¡ ¡í¡ âÜë½óëÜñöï　 ÜÑÖó½ ôñ¿Üçñ¡Ü½ ó¿ó íÑ½óÖóïöëíöóçÖÜú 
ÇëÜääÜú. 

どëñöá　 âÜë½í ÖíÜôÖ▲ê ïÜÜßàñïöç ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡ëÜäÖ▲½ ÖíÜôÖ▲½ 
½ñëÜäëó　öóñ½, äëÜñ¡öÜ½ ó¿ó ïäñîóí¿áÖÜú ÜëÇíÖó£íîóñú, ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜú Öí 
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äëóç¿ñôñÖóñ ½Ü¿ÜÑё¢ó (だßàñïöçÜ «げÖíÖóñ», でóëóÜï ó äë.). でöëÜ¡öÜëí ~öóê 
ïÜÜßàñïöç ÖñÜÑÖÜëÜÑÖí ó ó£½ñÖôóçí, öí¡ ¡í¡ £íôíïöÜ0 Üôíïöóñ ç ½ñëÜäëó　öó　ê 
Öñ ó½ññö ÑÜïöíöÜôÖÜú äñëïÜÖóâó¡íîóó ó Öñ çïñÇÑí ïÜäë　¢ñÖÜ ï ïóïöñ½Üú, 
ÜäëñÑñ¿　0àñú Ñí¿áÖñúüññ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜñ ëí£çóöóñ ½Ü¿ÜÑё¢ó. 
ぢëñó½ÜàñïöçÜ öí¡óê ä¿ÜàíÑÜ¡ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ çÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 ëñí¿ó£íîóó 
½ñ¢çÜ£Üçï¡ÜÇÜ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ó äÜïöëÜñÖóñ½ ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ïÜîóí¿áÖÜÇÜ 
¡íäóöí¿í ï ç▲Ññ¿ñÖóñ½ ¡íÑëÜçÜÇÜ ëñ£ñëçí Ñ¿　 äëñÑäëó　öóú, äëóÖó½í0àóê 
Üôíïöóñ ç ÜëÇíÖó£íîóó ó¿ó äëÜçñÑñÖóó ½ñëÜäëó　öóú. どñ½ Öñ ½ñÖññ, Ñ¿　 öñê 
ÜôíïöÖó¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ Öñ ½ÜÇÜö äëÜ　çóöá ÑÜïöíöÜôÖ▲ú ÜëÜçñÖá í¡öóçÖÜïöó, 
äÜÑÜßÖ▲ú óÖïöëÜ½ñÖö ôíàñ ó½ññö ÑÜïÜÇÜç▲ú êíëí¡öñë, Öñ¢ñ¿ó 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ £Öíôó½▲ú çóÑ ç£íó½ÜÑñúïöçó　. 

ぢÜï¿ñÑÖ　　 ÇëÜääí ïÜÜßàñïöç ïÜäë　¢ñÖí ïÜ ïöóêóúÖ▲½ ÜßéñÑóÖñÖóñ½ 
½Ü¿ÜÑё¢ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ¡í¡ÜÇÜ-¿óßÜ ÖíÜôÖÜÇÜ çÜäëÜïí ó¿ó öñ½íöó¡ó (äëÜß¿ñ½í 
äÜöñüñïöçóú çÜ çëñ½ñÖó, ¡ëÜäÖ▲ñ ¡Üï½óôñï¡óñ Üßéñ¡ö▲, ¡Ü½½ÜÖó¡íöóçÖí　 
äïóêÜ¿ÜÇó　) ó¿ó ÖíÜ¡ó ¡í¡ öí¡ÜçÜú. ゑ ëí½¡íê ÑíÖÖ▲ê ïÜÜßàñïöç óÖâÜë½íîó　 Ü 
Ññúïöçóöñ¿áÖ▲ê ÖíÜôÖ▲ê âí¡öíê £íôíïöÜ0 äñëñ½ñ¢íñöï　 ï ëí£ç¿ñ¡íöñ¿áÖ▲½ó 
~¿ñ½ñÖöí½ó, óÖâÜë½óëÜçíÖóñ½ Ü ½ñëÜäëó　öó　ê ó¿ó äëóÇ¿íüñÖó　½ó Ñ¿　 
äÜ¿ÜôñÖó　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　. とíôñïöçÜ ¡ÜÖöñÖöí, ¡í¡ äëíçó¿Ü, 
¡Ü½Ü¿　öóçÖÜ ó ïÜ£Ñíёöï　 Öí ÜïÖÜçñ ¡ÜÖïÜ¿óÑóëÜçíÖÖÜÇÜ äëóÖîóäí. ぢëó ~öÜ½ 
ç¡¿íÑ ¡í¢ÑÜÇÜ ÜôíïöÖó¡í Öñ çïñÇÑí äëÜêÜÑóö ½ÜÑñëíîó0, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ 
öëíÖï¿óëÜçíÖó0 Öñ çñëóâóîóëÜçíÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê. 

ぞñï½Üöë　 Öí ëí£ÖÜÜßëí£óñ ÖíÜôÖ▲ê ïÜÜßàñïöç óê ÜïÖÜçÖí　 £íÑíôí 
£í¡¿0ôñÖí ç ¡ÜÖïÜ¿óÑíîóó ½Ü¿ÜÑё¢ó ó óê £í¡ëñä¿ñÖóó ç ÜäëñÑñ¿ёÖÖÜú 
ÖíÜôÖÜú ïâñëñ. ぢÜ ~öÜú äëóôóÖñ óê ç¿ó　Öóñ Öí ßÜÑÜàóê ÜôёÖ▲ê ½Ü¢ñö 
ç▲ïöÜäíöá ç ¡íôñïöçñ Üßéñ¡öóçÖÜú ïó¿▲, çïöëÜñÖÖÜú ç ïóïöñ½Ü äÜÑÇÜöÜç¡ó 
½Ü¿ÜÑ▲ê ¡íÑëÜç. 

で îñ¿á0 íÖí¿ó£í çÜïöëñßÜçíÖÖÜïöó Ü¡í£íÖÖ▲ê ÇëÜää ïÜÜßàñïöç íçöÜëí½ó 
ïöíöáó ç âñçëí¿ñ-íäëñ¿ñ β0β4 ÇÜÑí ß▲¿Ü äëÜçñÑñÖÜ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ç âÜë½íöñ 
âÜ¡Üï-ÇëÜää (N=18), ç ëí½¡íê ¡ÜöÜë▲ê äëóÖ　¿ó Üôíïöóñ ½Ü¿ÜÑ▲ñ ¿0Ñó ç 
çÜ£ëíïöñ 18-γη ¿ñö, çÜç¿ñôёÖÖ▲ñ ç Ññ　öñ¿áÖÜïöá êÜö　 ß▲ ÜÑÖÜÇÜ çóÑí ÖíÜôÖ▲ê 
ÜßéñÑóÖñÖóú. ぢëó ÜößÜëñ ÜôíïöÖó¡Üç Üôóö▲çí¿ï　 Üä▲ö çÜç¿ñôёÖÖÜïöó ¿0Ññú, 
£íÖ　ö▲ê ç ÖíÜ¡ñ Öñ ½ñÖññ 1 ÇÜÑí. 

とí¢Ñ▲ú öëñöóú ½Ü¿ÜÑÜú ôñ¿Üçñ¡ ïÜïöÜóö ç β-γ çóÑíê ÖíÜôÖ▲ê ïÜÜßàñïöç. 
ぞíóßÜ¿ññ ÜäÜ½óÖíñ½▲½ ½ÜöóçÜ½ ÜßëíàñÖó　 ¡ ÖíÜ¡ñ ÜôíïöÖó¡ó ÜäëñÑñ¿ó¿ó 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äÜ¿ÜôñÖó　 ÜäñëíöóçÖÜú ó äÜ¿ñ£ÖÜú óÖâÜë½íîóó ¡íïíöñ¿áÖÜ 
ÖíÜôÖ▲ê äëÜñ¡öÜç, ½ñëÜäëó　öóú ó¿ó ÇëíÖöÜç. ぢÜ~öÜ½Ü ôíàñ çïñÇÜ ÜßéñÑóÖñÖó　 
ëíïï½íöëóçí0öï　 ç ¡íôñïöçñ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ ïÜäëÜçÜ¢ÑñÖó　 ëíÖññ 
ÜäëñÑñ¿ёÖÖÜú ïâñë▲ Ññ　öñ¿áÖÜïöó, ¡ÜöÜëí　 ß▲¿í äÜÑÜßëíÖí ÖíÜôÖ▲½ 
ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ñ½, ¡ÜëíöÜëÜ½ Üö äëñÑäëó　öó　 ó¿ó ç▲ßëíÖí Öí ÜïÖÜçñ ï¿ÜôíúÖÜÇÜ 
âí¡öÜëí. 

ゑ îñ¿Ü½ ÜôíïöÖó¡ó Öñ ëíïï½íöëóçí0ö ÑíÖÖ▲ñ ïÜÜßàñïöçí ¡í¡ ïëñÑïöçÜ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜÇÜ ÜëóñÖöóëÜçíÖó　 ó¿ó ¡íëáñëÖÜÇÜ ëÜïöí. が¿　 öëñöó ½Ü¿ÜÑ▲ê 
¿0Ññú ÖíÜôÖí　 ëíßÜöí 　ç¿　¿íïá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 äÜç▲üñÖó　 ÜîñÖ¡ó ó 
ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöó äÜ ÜôñßÖ▲½ Ñóïîóä¿óÖí½. ぎàё 1η % ÜôíïöÖó¡Üç Üßé　ïÖó¿ó 
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ïçÜё ô¿ñÖïöçÜ ïöëñ½¿ñÖóñ½ Öíúöó £Öíôó½▲ñ £Öí¡Ü½ïöçí, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ½ÜÇÜö ó½ ç 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜ½ ëí£çóöóó. とí¢Ñ▲ú ä　ö▲ú çïöÜäí¿ ç ÜßéñÑóÖñÖó　 ñï¿ó ç Öóê 
äëóïÜöïöçÜçí¿ó äëñÑïöíçóöñ¿ó ëíßÜöÜÑíöñ¿ñú ó¿ó ÜôёÖ▲ñ, ¡ÜöÜë▲ñ çñÑÜö 
ÖíÜôÖ▲ñ ü¡Ü¿▲, ¡ëÜ¢¡ó ó¿ó ïñ¡îóó. ぢñëïÜÖóâó¡íîó　 ÖíÜôÖ▲ê ïÜÜßàñïöç 
ëíïï½íöëóçí¿íïá ¡í¡ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ú íïäñ¡öμ äëóïÜöïöçóñ ó£çñïöÖ▲ê ó¿ó 
£íï¿Ü¢ñÖÖ▲ê Ññ　öñ¿ñú ÖíÜ¡ó äÜç▲üí¿í ïöíöÜï ô¿ñÖïöçí ó öí¡¢ñ Üöëí¢í¿í 
¿ÜôüÜ0 £íäÜ½óÖíñ½Üïöá (Öí£çíÖóñ, ïÜöá Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó öñ½íöó¡í 
óÖâÜë½óëÜçíÖó　) ÜßéñÑóÖñÖó　 ç îñ¿Ü½. 

どñ½ Öñ ½ñÖññ, ßÜ¿ññ äÜ¿ÜçóÖ▲ óïï¿ñÑÜñ½▲ê ÜäëñÑñ¿ó¿ó ïçÜё Üôíïöóñ ç 
ÖíÜôÖ▲ê ïÜÜßàñïöçíê ¡í¡ çëñ½ñÖÖÜñ, ÜÇëíÖóôñÖÖÜñ ëí½¡í½ó äëÜîñïïí 
ÜßÜôñÖó　 (ôöÜ Ü¡í£í¿Üïá êíëí¡öñëÖ▲½ ó Ñ¿　 öñê, ¡öÜ äÜ¿Üôíñö äñëçÜñ 
äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜñ Üßëí£ÜçíÖó　, ó Ñ¿　 äÜç▲üí0àóê ïçÜ0 ¡çí¿óâó¡íîó0 
ïäñîóí¿óïöÜç). だöïÜöïöçóñ ½Üöóçíîóó ¡ äëÜÑÜ¿¢ñÖó0 Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
ÜäëñÑñ¿　¿Üïá äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ÑçÜ½　 ÇëÜääí½ó âí¡öÜëÜçμ Öñ¢ñ¿íÖóñ½ öëíöóöá 
¿óôÖÜñ çëñ½　 Öí äëÜâñïïóÜÖí¿áÖ▲ñ £íÖ　öó　, í öí¡¢ñ äëñÑäÜôöñÖóñ½ öëÜÑí, 
ïÜäë　¢ёÖÖÜÇÜ ï ç▲ïÜ¡ó½ ÜëÜçÖñ½ ÑÜêÜÑí. ゑ îñ¿Ü½ ç äëñÑïöíç¿ñÖóó ÜôíïöÖó¡Üç 
ÑÜêÜÑ ÜôёÖÜÇÜ ïÜïöíç¿　ñö ç ïëñÑÖñ½ 40-θ0 ö▲ï　ô ëÜß¿ñú, ôöÜ Öñ ïÜÜöçñöïöçÜñö 
¢ñ¿íñ½Ü½Ü ÜëÜçÖ0 ÑÜêÜÑí. どí¡¢ñ ½Ü¿ÜÑ▲ñ ¿0Ñó äÜ¿íÇí0ö, ôöÜ ÖíÜ¡í ç 
ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ Üßàñïöçñ ó½ññö Ü£¡Ü0 Öíäëíç¿ñÖÖÜïöá, ¡ÜöÜëí　 Ñ¿　 Öóê Üïöíёöï　 
ÖñÑÜïöÜäÖÜú ççóÑÜ ÜöïÜöïöçó　 ÑÜïöíöÜôÖÜú óÖâÜë½íîóó Ü äñëïäñ¡öóçÖ▲ê 
Öíäëíç¿ñÖó　ê óïï¿ñÑÜçíÖóú. 

どÜ¿á¡Ü öëñöá ÜôíïöÖó¡Üç Üö½ñöó¿í ïöëñ½¿ñÖóñ ó óÖöñëñï ¡ 
ïí½Üç▲ëí¢ñÖó0 äÜïëñÑïöçÜ½ Üôíïöó　 ç ëí£¿óôÖ▲ê ¡ÜÖâñëñÖîó　ê, âÜëÜ½íê ó 
ÖíÜôÖ▲ê ü¡Ü¿íê. ゑÜ ½ÖÜÇÜ½ ÑíÖÖí　 öñÖÑñÖîó　 ÜßÜï¿íç¿óçí¿íïá óê 
ïëíàóçíÖóñ½ ÖíÜ¡ó ó ëíßÜö▲, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ ¿óôÖÜïöÖÜñ ëí£çóöóñ 
ïÜÜöÖÜïó¿Üïá óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ ïÜ ïâñëÜú ÑÜïÜÇí, äÜöñüñïöçó　½ó ó ßó£ÖñïÜ½. 
だÑÖí¡Ü öñ ½ñëÜäëó　öó　, ¡ÜöÜë▲ñ êíëí¡öñëó£Üçí¿óïá ç▲ïÜ¡ó½ ïöíöÜïÜ½, 
ïóïöñ½ÖÜïöá0 (äëÜçñÑñÖóñ Öí ñ¢ñÇÜÑÖÜú ÜïÖÜçñ) ç▲£▲çí¿ó Ü óïï¿ñÑÜñ½▲ê 
óÖöñëñï. とí¢Ñ▲ú ôñöçёëö▲ú ÜôíïöÖó¡ ï½ÜÇ ÜßÜ£Öíôóöá óÖöñëñïÖ▲ê 
ïÜßñïñÑÖó¡Üç, ÑëÜ£ñú ó äÜ¿ñ£Ö▲ê £Öí¡Ü½▲ê, ¡ÜöÜë▲ñ ß▲¿ó ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ ç 
ëí½¡íê Ü¡í£íÖÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú. ぢÜ ~öÜú äëóôóÖñ ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖ▲ú ~ââñ¡ö 
Üôíïöó　 ëíïï½íöëóçí¿ï　 ó½ó ¡í¡ ßÜ¿ññ äëóÜëóöñöÖ▲ú Öñ¢ñ¿ó óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ñ 
ÑÜïöó¢ñÖó　. 

どñ ½Ü¿ÜÑ▲ñ ¿0Ñó, ¡ÜöÜë▲ñ Öñ çêÜÑó¿ó ç ïÜÜßàñïöçí ½Ü¿ÜÑ▲ê ÜôёÖ▲ê, 
ó½ñ0àóê ÜôёÖ▲ñ ïöñäñÖó ó £çíÖó　, Öñ ïöëñ½ó¿óïá ïç　£íöá ïçÜ0 ¢ó£Öá ï 
óïï¿ñÑÜçíÖó　½ó ó äÜ¿íÇí¿ó, ôöÜ ç îñ¿Ü½ ÑÜïöó¢ñÖóñ ÖíÜôÖÜÇÜ ïöíöÜïí Ñ¿　 
ïöÜëÜÖÖñÇÜ ôñ¿Üçñ¡í (Öñ ó½ñ0àñÇÜ çÜç¿ñôёÖÖ▲ê ëÜÑóöñ¿ñú ó¿ó £Öí¡Ü½▲ê) 
äëí¡öóôñï¡ó ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 ÜôíïöÖó¡ó äÜÑÜßÖ▲ê ÇëÜää Üö½ñôí¿ó 
ç▲ïÜ¡Ü0 çñëÜ　öÖÜïöá ÜßëíàñÖó　 ¡ ÖíÜ¡ñ ¡í¡ ïâñëñ äëÜâñïïóÜÖí¿áÖÜú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. どñ½ Öñ ½ñÖññ, äÜÑíç¿　0àññ ßÜ¿áüóÖïöçÜ Üö½ñöó¿Ü 
äëñÑäÜôöóöñ¿áÖÜïöá öñê Öíäëíç¿ñÖóú, ¡ÜöÜë▲ñ ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê Ñí0ö 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëñí¿ó£Üç▲çíöá ôíïöÖ▲ñ äëí¡öó¡ó (ïí½Ü£íÖ　öÜïöá) ó Üßñïäñôóçíöá 
íçöÜÖÜ½Ö▲ú ÑÜêÜÑ ç ï¿Üôíñ ÜöïÜöïöçó　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó öëÜÑÜÜïöëÜúïöçí äÜ 
¡¿íïïóôñï¡Üú ïóïöñ½ñ Öíú½í. 
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ゑ îñ¿Ü½, ÖíÜôÖ▲ñ ïÜÜßàñïöçí 　ç¿　0öï　 ½ñêíÖó£½Ü½, ÜÑñë¢óçí0àó½ 
½Ü¿ÜÑ▲ê ¿0Ññú ç ÖíÜôÖÜú ïâñëñ, äëó Üï¿Üçóó ñё çÜ£½Ü¢ÖÜú äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöó ó 
äÜöñÖîóí¿áÖÜú ÑÜêÜÑÖÜïöó. が¿　 ½Ü¿ÜÑё¢ó £Öíôó½▲ ïÜîóí¿áÖ▲ñ ¡ÜÖöí¡ö▲, 
äëóÜßëñöíñ½▲ñ ç êÜÑñ óïï¿ñÑÜçíÖóú ó öñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ £ÖíÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ 
½Ü¢ÖÜ äëó½ñÖóöá ç ÜäñëíöóçÖÜ½ ëñ¢ó½ñ. どñ½ çëñ½ñÖñ½ ïóïöñ½Öí　 ëíßÜöí ç 
ÖíÜ¡ñ Üö½ñôí¿íïá öÜ¿á¡Ü ïëñÑó öñê ÜôíïöÖó¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ ëíßÜöí¿ó ¿óßÜ ç äíëñ ï 
ÖíÜôÖ▲½ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ñ½, ¿óßÜ ç ½Ü¿ÜÑё¢ÖÜú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú ÇëÜääñ. 
ゑ¡¿0ôёÖÖÜïöá ç ¡Ü½½ÜÖó¡íîóó ÜäëñÑñ¿　¿í Öñ ïöÜ¿á¡Ü Üïó¿ñÖóñ óÖöñëñïí, 
ï¡Ü¿á¡Ü çÜïäëó　öóñ ç£íó½ÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó ÜöçñöïöçñÖÖÜïöó £í ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖ▲ú 
ëñ£Ü¿áöíö. どñ½ Öñ ½ñÖññ, ç¡¿0ôёÖÖÜïöá ç ÖíÜôÖÜñ ïÜÜßàñïöçÜ ëí£¿óôÖÜÇÜ ëÜÑí, 
ÜäëñÑñ¿　¿Ü ßÜ¿ññ Ñ¿óöñ¿áÖ▲ú äñëóÜÑ ïí½Üëñí¿ó£íîóó ç ÖíÜôÖÜú ïâñëñ ó 
Üïó¿óçí¿Ü ½Üöóçíîó0 Ñ¿　 ïÜêëíÖñÖó　 äëóçñë¢ñÖÖÜïöó óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ó½ 
âÜë½í½ Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 
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　ç¿　0öï　 öÜú çÜ£ëíïöÖÜú ¡íöñÇÜëóñú, ¡ÜöÜëí　 ç ÖíóßÜ¿áüñú ïöñäñÖó 
äÜÑçñë¢ñÖí ç¿ó　Öó0 óÖÖÜçíîóú.  だßÜ£ÖíôñÖÖ▲ñ ç▲üñ ó£½ñÖñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½Ü 
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Üßàñïöçí. ごïêÜÑ　 ó£ ~öÜÇÜ äëóÜëóöñöÖÜú çÜïäóöíöñ¿áÖÜú £íÑíôñú 　ç¿　ñöï　 
ëí£çóöóñ ïÜîóí¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó Ññöñú ó ½Ü¿ÜÑñ¢ó, óê ïÜîóí¿áÖÜú 
ÜöçñöïöçñÖÖÜïöó ó Çëí¢ÑíÖï¡ÜÇÜ ïí½ÜïÜ£ÖíÖó　 ï äÜ½Üàá0 çÜç¿ñôñÖó　 ç 
ëí£¿óôÖÜÇÜ ëÜÑí ÜßéñÑóÖñÖó　. だïÜßÜú ïäñîóâó¡Üú ïëñÑó ëí£¿óôÖ▲ê 
½Ü¿ÜÑñ¢Ö▲ê ÜßéñÑóÖñÖóú 　ç¿　0öï　 çÜ¿ÜÖöñëï¡óñ Ñçó¢ñÖó　. ゑÜ¿ÜÖöñëïöçÜ – 
~öÜ ÜïÜßÜñ ½óëÜçÜ££ëñÖóñ ôñ¿Üçñ¡í, ~öÜ ç£Ç¿　Ñ Öí ÜßàñïöçÜ, ÜïÖÜçÖÜú óÑññú 
¡ÜöÜëÜÇÜ 　ç¿　ñöï　 ßñï¡Üë▲ïöÖí　 äÜ½Üàá, ó£½ñÖñÖóñ Ü¡ëÜ¢ñÖó　 ç ¿ÜôüÜ0 
ïöÜëÜÖÜ. ぢëóÜßàñÖóñ ¡ ÑÜßëÜçÜ¿áôñï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó½ññö £Öíôóöñ¿áÖ▲ú 
çÜïäóöíöñ¿áÖ▲ú êíëí¡öñë, ÜÖÜ çñÑñö ¡ Ü¡ëñä¿ñÖó0 ½óëÜçÜ££ëñÖôñï¡óê äÜ£óîóú, 
âÜë½óëÜçíÖó0 ÜßàñïöçñÖÖÜ–äÜ¿óöóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　, äÜç▲üñÖó0 ÜëÜçÖ　 
ïÜîóí¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó, ïÜîóí¿áÖÜú ¡Ü½äñöñÖöÖÜïöó ¡í¢ÑÜÇÜ ôñ¿Üçñ¡í, 
¡í¢ÑÜÇÜ çÜ¿ÜÖöñëí, ó ëí£çóçíñö Ü½ñÖóñ ÑñúïöçÜçíöá ç ÖñïöíÖÑíëöÖ▲ê 
¢ó£ÖñÖÖ▲ê ïóöÜíîó　ê. 
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だÑÖí¡Ü ï¿ñÑÜñö £í½ñöóöá, ôöÜ ¿0ßÜñ 　ç¿ñÖóñ ¡Ü¿áöÜë▲ ó½ññö ïçÜó 
ïó¿áÖ▲ñ ó ï¿íß▲ñ ïöÜëÜÖ▲, ïçÜó ä¿0ï▲ ó ½óÖÜï▲.  ご äÜ~öÜ½Ü Öñ ïöÜóö 
äëñÑïöíç¿　öá Ññöï¡Üñ çÜ¿ÜÖöñëïöçÜ öÜ¿á¡Ü ¡í¡ ÖñôöÜ «ßñ¿Üñ ó äÜüóïöÜñ», 
«äëñÜ½ÖÜ¢óç ïÜàÖÜïöó ßñ£ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó» ïÜ £Öí¡Ü½ ä¿0ï.  ÄöÜ âñÖÜ½ñÖ 
ï¿Ü¢ñÖ, äëÜöóçÜëñôóç ó ÑÜ ¡ÜÖîí Öñ ó£ÜôñÖ. ゑ ïÜçëñ½ñÖÖÜ½ ëÜïïóúï¡Ü½ 
Üßàñïöçñ Ññöï¡Üñ ó ½Ü¿ÜÑñ¢ÖÜñ ÑÜßëÜçÜ¿áôñïöçÜ Öñëí£ë▲çÖÜ ïç　£íÖÜ, çÜ-
äñëç▲ê, ï ïÜîóí¿ó£íîóñú ¿óôÖÜïöó, ó, çÜ-çöÜë▲ê, ï í¡öÜí¿ó£óëÜñöï　 ôñëñ£ 
äÜ¿óöóôñï¡Ü0 ïÜîóí¿ó£íîó0.   

でäñîóâó¡í ÜßàñïöçñÖÖÜ-äÜ¿óöóôñï¡Üú ¡Ü¿áöÜë▲ ½Ü¿ÜÑñ¢ó ÜäëñÑñ¿ñÖí 
ññ çí¢Öñúüó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó - çÜ£ëíïöÖ▲½ó, ïÜîóí¿áÖ▲½ó, 
äïóêÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó, ÖëíçïöçñÖÖÜ-~öóôñï¡ó½ó, âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó, 
ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó, í öí¡¢ñ Üï¿Üçó　½ó ëí£çóöó　 Üßàñïöçí, ç ¡ÜöÜë▲ê ÜÖí 
âÜë½óëÜñöï　 ¡í¡ ïÜßéñ¡ö ¡Ü¿áöÜëÖÜú ó äÜ¿óöóôñï¡Üú ¢ó£Öó. ぜÜ¿ÜÑñ¢á ïÜ£Ñíñö 
ïçÜñ ïÜßïöçñÖÖÜñ äÜ¿óöóôñï¡Üñ äÜ¿ñ ïÜ ïçÜó½ ½óëÜçÜ££ëñÖóñ½, ïóïöñ½Üú 
îñÖÖÜïöñú, ÜëóñÖöóëí½ó ó óÑñí¿í½ó. ゎëí¢ÑíÖï¡í　 ¡Ü¿áöÜëí ½Ü¿ÜÑ▲ê Çëí¢ÑíÖ 
Üöëí¢íñö êíëí¡öñë ó ïöñäñÖá óê äÜ¿óöóôñï¡Üú £ëñ¿Üïöó. 

とí¡ ó£çñïöÖÜ, ¡íöñÇÜëó　 «½Ü¿ÜÑñ¢á» ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ßÜ¿áüÜ0 
çÜ£ëíïöÖÜ0 ÇëÜääÜ, ÖíôóÖí　 äëó½ñëÖÜ ï 14-¿ñöÖñÇÜ çÜ£ëíïöí. ぎï¿ó Üäóëíöáï　 Öí 
ßí£Üç▲ñ ¡ÜÖîñäîóó äÜ¿óöóôñï¡Üú ïÜîóí¿ó£íîóó (が.ごïöÜÖ, が¢. がñÖóï, 
ん.ぢñëüñëÜÖ が¢. んÑñ¿áïÜÖ), öÜ ¡ ÑíÖÖÜ½Ü çÜ£ëíïöÖÜ½Ü ëÜßñ¢Ü, ½Ü¿ÜÑ▲ñ ¿0Ñó 
Ü¢ñ äëÜü¿ó, ôíïöóôÖÜ ó¿ó äÜ¿ÖÜïöá0, äëÜîñïï äñëçóôÖÜú ïÜîóí¿ó£íîóó 
¿óôÖÜïöó. でÜïöÜ　Öóñ ïÜîóí¿ó£íÖöí Ñ¿　 Öóê ñïöñïöçñÖÖÜ, ó ÜÖó äëÜÑÜ¿¢í0ö 
ÖíêÜÑóöáï　 äÜÑ äÜïöÜ　ÖÖ▲½ çÜ£Ññúïöçóñ½ íÇñÖöÜç ó óÖïöóöÜöÜç öëíÑóîóÜÖÖÜú 
äÜ¿óöóôñï¡Üú ïÜîóí¿ó£íîóó – ïñ½áó, ü¡Ü¿▲, Üôëñ¢ÑñÖóú ïëñÑÖñÇÜ 
ïäñîóí¿áÖÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　, îñë¡çó, ÇëÜää ïçñëïöÖó¡Üç, ÇÜïÜÑíëïöçí, 
äÜ¿óöóôñï¡óê äíëöóú ó ö.Ñ. ゑí¢Ö▲½ó óÖïöóöÜöí½ó äÜ¿óöóôñï¡Üú ïÜîóí¿ó£íîóó 
½Ü¿ÜÑñ¢ó 　ç¿　0öï　 ëí£¿óôÖ▲ñ ½Ü¿ÜÑñ¢Ö▲ñ ÜëÇíÖó£íîóó, ÜßéñÑóÖñÖó　 ó 
ïöëÜ¡öÜë▲.  

ぢÜ¿óöóôñï¡í　 ïÜîóí¿ó£íîó　 ïñÇÜÑÖ　 　ç¿　ñöï　 ïöëíöñÇóôñï¡ó½ 
¡Ü½äÜÖñÖöÜ½ ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí ïÜîóí¿ó£íîóó. ゐ¿íÇÜÑíë　 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲½ öñêÖÜ¿ÜÇó　½ ó ïñöñç▲½ âÜë½í½ ¡Ü½½ÜÖó¡íîóó äÜ　ç¿　0öï　 
ññ ÖÜç▲ñ ½ÜÑñ¿ó, äëÜóïêÜÑóö äíÑñÖóñ £Öíôó½Üïöó ññ öëíÑóîóÜÖÖ▲ê íÇñÖöÜç 
äëó çÜ£ëíïöíÖóó ëÜ¿ó ÖÜç▲ê í¡öÜëÜç, ç ÜïÖÜçÖÜ½ ó£ çóëöÜí¿áÖÜÇÜ 
äëÜïöëíÖïöçí. で ëí£çóöóñ½ ïñöñçÜÇÜ Üßàñïöçí ó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
äëÜó£Üü¿ó ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ïÑçóÇó ó ç Ññ　öñ¿áÖÜïöó çÜ¿ÜÖöñëÜç, äÜ　çó¿íïá 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ß▲ïöëÜ ó Çóß¡Ü ëñíÇóëÜçíöá Öí äñëñ½ñÖ▲ ç ïÜîóÜ½ñ, Ü¡í£▲çíöá 
ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜ0 äÜÑÑñë¢¡Ü öñ½, ¡öÜ ç Öñú ÖÜ¢Ñíñöï　.  

ぜÖÜÇóê ÜôñÖ▲ê, ÜßàñïöçñÖÖ▲ê Ññ　öñ¿ñú çÜ¿ÖÜñö çÜäëÜï Ü öÜ½, ßÜÑñö ¿ó 
ïÜçëñ½ñÖÖÜñ äÜ¡Ü¿ñÖóñ ç▲ïöÜäíöá öñ½ äÜöñÖîóí¿Ü½ ÑóÖí½óôÖÜÇÜ ëí£çóöó　 
ïçÜñú ïöëíÖ▲, ïöëñ½　àó½ï　 ëíßÜöíöá Öí ññ ß¿íÇÜ, ç¡¿íÑ▲çíöá ïçÜú Ü½, öí¿íÖö, 
ïäÜïÜßÖÜïöó ç Ññ¿Ü ññ äëÜîçñöíÖó　. がÜßëÜçÜ¿áôñï¡í　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá Öí ß¿íÇÜ 
Üßàñïöçí çïñÇÑí ëíïï½íöëóçí¿íïá ¡í¡ ÖñÜöéñ½¿ñ½í　 ïÜïöíç¿　0àí　 äëÜ　ç¿ñÖó　 
Çëí¢ÑíÖï¡ÜÇÜ ïí½ÜïÜ£ÖíÖó　 ¿óôÖÜïöó. 
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ぢëóÖ　öÜ ïôóöíöá, ôöÜ ÜßàñïöçÜ ÜïöëÜ äñëñ¢óçíñö ¡ëó£óï 
ÑÜêÜçÖÜÖëíçïöçñÖÖ▲ê óÑñí¿Üç. ぢÜ~öÜ½Ü ÜÑÖÜú ó£ ¡¿0ôñç▲ê £íÑíô ïÜçëñ½ñÖÖÜú 
ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú äÜ¿óöó¡ó づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó 　ç¿　ñöï　 ÜßñïäñôñÖóñ 
ÑÜêÜçÖÜ-ÖëíçïöçñÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 ó çÜïäóöíÖó　 ¿óôÖÜïöó Çëí¢ÑíÖóÖí づÜïïóó. 
げíôíïöÜ0 ½íöñëóí¿áÖ▲ñ îñÖÖÜïöó ÑÜ½óÖóëÜ0ö ÖíÑ ÑÜêÜçÖ▲½ó, äÜ~öÜ½Ü Ü 
äÜÑëíïöí0àñÇÜ äÜ¡Ü¿ñÖó　 Öíß¿0Ñíñöï　 óï¡í¢ñÖÖÜñ äëñÑïöíç¿ñÖóñ Ü ÑÜßëÜöñ, 
½ó¿ÜïñëÑóó, çñ¿ó¡ÜÑÜüóó, ïäëíçñÑ¿óçÜïöó. ゑÜ¿ÜÖöёëïöçÜ – ~öÜ ÜÑÖí ó£ ÖÜç▲ê 
âÜë½ ÜßàñÖó　, äëó ¡ÜöÜëÜú Ññöó-ÑÜßëÜçÜ¿áî▲ ïöíÖÜç　öï　 óÖóîóíöóçÖ▲½ó ó 
ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖ▲½ó ç ç▲ßÜëñ ïäÜïÜßÜç äëÜ　ç¿ñÖó　 ïçÜóê óÖöñëñïÜç.  ば Ññöñú-
çÜ¿ÜÖöёëÜç ÖíôóÖíñö âÜë½óëÜçíöáï　 í¡öóçÖí　 ¢ó£ÖñÖÖí　 äÜ£óîó　, Ü½ñÖóñ 
ÜëóñÖöóëÜçíöáï　 ç ïÜîóÜ½ñ, ¢óöá ïëñÑó ¿0Ññú ó äÜ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜ½ÜÇíöá ó½. 
ゑ ÜïÖÜçñ Ññöï¡ÜÇÜ çÜ¿ÜÖöñëïöçí ¿ñ¢óö äëóÖîóä ç£ëÜï¿ñÖó　. だßàí　ïá ó äÜ½ÜÇí　 
½¿íÑüó½, Ññöó - çÜ¿ÜÖöñë▲ ÜàÜàí0ö ïñß　 ç£ëÜï¿▲½ó, Ü Öóê çÜ£Öó¡íñö 
ïöëñ½¿ñÖóñ ¡ ëñüñÖó0 ÖÜç▲ê, ßÜ¿ññ ï¿Ü¢Ö▲ê £íÑíô äÜ£ÖíÖó　, ÜßàñÖó　, 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

でñÇÜÑÖ　 öñë½óÖ «çÜ¿ÜÖöñëïöçÜ» ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡í¡ âÜë½í 
Çëí¢ÑíÖï¡ÜÇÜ Üôíïöó　 ç ÜßàñïöçñÖÖÜ äÜ¿ñ£Ö▲ê Ññ¿íê, ïäÜïÜß ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖÜÇÜ 
ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ó äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ~ââñ¡öóçÖ▲ú ½ñêíÖó£½ ëñüñÖó　 
í¡öÜí¿áÖ▲ê ïÜîóí¿áÖÜ-äñÑíÇÜÇóôñï¡óê äëÜß¿ñ½. びÜëÜüÜ ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖí　 
ëíßÜöí çÜ¿ÜÖöñëÜç ïäÜïÜßÖí ß▲öá äÜ¿ñ£ÖÜú Öñ öÜ¿á¡Ü ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲½ ¿0Ñ　½, 
ÖÜ¢Ñí0àó½ï　 ç äÜ½Üàó, ÖÜ ó çïñ½Ü ÇÜïÜÑíëïöçÜ ç îñ¿Ü½.  

ゑÜ¿ÜÖöñëï¡Üñ Ñçó¢ñÖóñ ç Öíüñú ïöëíÖñ ÖíêÜÑóöï　 ç äëÜîñïïñ í¡öóçÖÜÇÜ 
ëí£çóöó　. がñöï¡Üñ ÑÜßëÜçÜ¿áôñïöçÜ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç▲ïöÜäíñö öÜú 
ÑñúïöçñÖÖÜú âÜë½Üú ïÜîóí¿ó£íîóó ½Ü¿ÜÑñ¢ó, ¡ÜöÜëí　 Üßñïäñôóçíñö 
äëÜöóçÜäÜïöíç¿ñÖóñ äÜöëñßóöñ¿áï¡Üú äïóêÜ¿ÜÇóó ó ïÜÜöçñöïöçÜ0àó½ ñú 
½ÜÑñ¿　½ äÜçñÑñÖó　. ゑ çÜ¿ÜÖöñëï¡Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó äëÜóïêÜÑóö ëñí¿ó£íîó　 öñê 
êíëí¡öñëóïöó¡ ¿óôÖÜïöó, ¡ÜöÜë▲ñ ôíïöÜ Üïöí0öï　 Öñëíï¡ë▲ö▲½ó ç 
äÜçïñÑÖñçÖÜú ¢ó£Öó.  

ゑÜ¿ÜÖöñëï¡í　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá Öñ öÜ¿á¡Ü Üß¿íÑíñö ÜßüóëÖ▲½ 
çÜïäóöíöñ¿áÖ▲½ äÜöñÖîóí¿Ü½, ëí£çóçí　 ç Üôíàóêï　 öí¡óñ ïÜîóí¿áÖÜ çí¢Ö▲ñ 
¡íôñïöçí, ¡í¡ óÖóîóíöóçÖÜïöá, ÜöçñöïöçñÖÖÜïöá, Ñóïîóä¿óÖóëÜçíÖÖÜïöá, 
í¡öóçÖÜïöá, ÖñëíçÖÜÑÜüóñ, Üö£▲çôóçÜïöá ó ~½äíöó　, ÖÜ, ¡í¡ Üö½ñôñÖÜ ç▲üñ, 
ï¿Ü¢óö ïÜîóí¿ó£íîóó ¿óôÖÜïöó. がñöï¡Üñ çÜ¿ÜÖöñëïöçÜ äÜ½ÜÇíñö ëí£çóçíöá 
ïÜîóí¿áÖ▲ñ ¡Ü½äñöñÖîóó ¿óôÖÜïöó, í¡öóçó£óëÜñö ¿óôÖÜïöÖ▲ú ëÜïö, 
½ñ¢¿óôÖÜïöÖÜñ ÜßàñÖóñ ó ç£íó½ÜÑñúïöçóñ, ïí½ÜÜäëñÑñ¿ñÖóñ ñÇÜ ÜôíïöÖó¡Üç. 
とëÜ½ñ öÜÇÜ, Öñ¿á£　 £íß▲çíöá, ôöÜ ó½ñÖÖÜ çÜ¿ÜÖöñëïöçÜ ïäÜïÜßïöçÜñö 
óÖöñÇëíîóó ½Ü¿ÜÑ▲ê ¿0Ññú, Ü¡í£íçüóêï　 ç öëÜÑÖÜú ¢ó£ÖñÖÖÜú ïóöÜíîóó, ç 
¢ó£Öá ïí½ÜÇÜ Üßàñïöçí.  

でñÇÜÑÖ　 ½▲ ïöí¿¡óçíñ½ï　 ï ÑçÜ½　 äë　½Ü äëÜöóçÜäÜ¿Ü¢Ö▲½ó, ÖÜ öñïÖÜ 
ç£íó½Üïç　£íÖÖ▲½ó öñÖÑñÖîó　½óμ ï ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲, äëÜóïêÜÑóö ½íïïÜçí　 Üöëíöí 
½Ü¿ÜÑñ¢á0 öëÜÑÜçÜú ½Üöóçíîóó ç äÜ¿á£Ü ÑÜïÜÇÜçÜ-ëí£ç¿ñ¡íöñ¿áÖÜÇÜ 
çëñ½　äëñäëÜçÜ¢ÑñÖó　, ëÜïö ½íïüöíßí ÑñçóíÖöÖÜÇÜ äÜçñÑñÖó　ν ï ÑëÜÇÜú 
ïöÜëÜÖ▲, í¡öóçÖÜïöá Ññöñú ó äÜÑëÜïö¡Üç ç ïÜîóí¿áÖ▲ê ïñö　ê ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Ü 
öÜ½, ôöÜ ½Ü¿ÜÑñ¢á ïäÜïÜßÖí ëñí¿áÖÜ ïí½ÜÜëÇíÖó£Üç▲çíöáï　 Öí ごÖöñëÖñö-
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ä¿íöâÜë½ñ Ñ¿　 Ü¡í£íÖó　 äÜ½Üàó ¿0Ñ　½, âÜë½óëÜçíöá ÇëÜää▲ ÑÜßëÜçÜ¿áîñç 
Ñ¿　 äÜóï¡í äëÜäíçüóê, äÜ½Üàó Ññö　½, Ü¡í£íçüó½ï　 ç öëÜÑÖÜú ¢ó£ÖñÖÖÜú 
ïóöÜíîóó. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ïöíÖÜç　öï　 çí¢Öñúüó½ 
óÖïöëÜ½ñÖöÜ½ ïä¿ÜôñÖó　 ó ç£íó½ÜäÜ½Üàó ½Ü¿ÜÑ▲ê ¿0Ññú. 

ゑ £í¡¿0ôñÖóñ Üö½ñöó½, ôöÜ Ññöï¡Üñ ÑÜßëÜçÜ¿áôñïöçÜ – ~öÜ çïñÇÑí 
ëí£çóöóñ, £ÖíÖó　 ó ëíïüóëñÖó　 ÇÜëó£ÜÖöÜç, ~öÜ ïäÜïÜß âÜë½óëÜçíÖó　 
öÜ¿ñëíÖöÖÜÇÜ ÜöÖÜüñÖó　 ¡ «ÑëÜÇÜ½Ü». 

 
でäóïÜ¡ ¿óöñëíöÜë▲μ 

1. ゑíïó¿áñçí だ.ゐ., ぢÜÇÜÑóÖí だ.ん. でñöñçí　 ½ÜÑñ¿á äÜ¿óöóôñï¡Üú 
ïÜîóí¿ó£íîóó ó äëÜß¿ñ½▲ äÜ¿óöóôñï¡ÜÇÜ Üßëí£ÜçíÖó　 ½Ü¿ÜÑñ¢ó.  
ぢñÑíÇÜÇóôñï¡Üñ Üßëí£ÜçíÖóñ ó ÖíÜ¡í. 2023. № 6. で. γ1-37. 

2. ぜí¿ó¡ ぎ.ぞ. ぱÜë½óëÜçíÖóñ äÜ¿óöóôñï¡Üú ïÜßéñ¡öÖÜïöó ½Ü¿ÜÑñ¢ó ç 
Üï¿Üçó　ê «óÖöñëÖñöó£íîóó» äÜ¿óöó¡óμ ½Üßó¿ó£íîó　, ëóï¡ó, äñëïäñ¡öóç▲ // 
ゑñïöÖó¡ ぢëó¡í½ï¡ÜÇÜ ïÜîóí¿áÖÜÇÜ óÖïöóöÜöí. β0ββ. № 1 (λ1). で. 178–188.  

3. ぢÜÇÜÑóÖí だ.ん. ゑÜ¿ÜÖöñëï¡í　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá ç Üï¿Üçó　ê äÜ¿ó¡Ü¿áöÜëÖÜú 
づÜïïóó // だßëí£Üçíöñ¿áÖÜñ äëÜïöëíÖïöçÜ Ññöïöçíμ óïöÜëóôñï¡óú Üä▲ö, 
äëÜß¿ñ½▲, äñëïäñ¡öóç▲: でßÜëÖó¡ ÖíÜôÖ▲ê ïöíöñú ó ½íöñëóí¿Üç 
び ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡Üú ¡ÜÖâñëñÖîóó. ぢÜÑ Üßàñú ëñÑí¡îóñú 
ご.ゑ. げñ¿ñÖ¡ÜçÜú, だ.ゐ. ぷóëÜ¡óê. とÜ¿Ü½Öí, β0βγ 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=59930616
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=59930616
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=59930611
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=59930611&selid=59930616
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=54750574&selid=54750618
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=54750574&selid=54750618
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どぎびぞだずだゎござ ゑ ぢだゑでぎがぞぎゑぞだざ ぐごげぞご でどばがぎぞどん がずé 

ぜだどごゑんぴごご げだぐ 
 

ゎ¿íôíñçí で.ぎ., ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ¡íâñÑë▲ «ぱó£óôñï¡í　 ¡Ü¿áöÜëí» 
ぢñëüóÖí ぎ.ぢ., ïöÜÑñÖö 3 ¡Üëïí ぱó¿Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ âí¡Ü¿áöñöí 

 
ゎだば ゑだ ぜÜï¡Üçï¡Üú Üß¿íïöó «ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ïÜîóí¿áÖÜ-ÇÜ½íÖóöíëÖ▲ú 

ÜÖóçñëïóöñö» 
 
んÖÖÜöíîó　. ゑ ïöíöáñ äëÜçÜÑóöï　 íÖí¿ó£ ½ÜöóçíîóÜÖÖÜú ïâñë▲ ïöÜÑñÖöÜç 
âó¿Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ âí¡Ü¿áöñöí Öí äëñÑ½ñö çñÑñÖó　 £ÑÜëÜçÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öó ó 
ÑÖñçÖÜÇÜ ëñ¢ó½í ÑçóÇíöñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó. ぢëÜçñÑñÖ íÖí¿ó£ ïÜîóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ÜäëÜïí ïöÜÑñÖöÜç Üß óê Üßëí£ñ ¢ó£Öó ó ëñ¢ó½ñ ÑÖ　 ó ïÜïöíç¿ñÖ ßÜ½í¢Ö▲ú ôñ¡-
¿óïö ó¿ó äëó¿Ü¢ñÖóñ Ñ¿　 çñÑñÖó　 öëñ¡ñëí äëóç▲ôñ¡ (Öíäëó½ñë, HКЛТЭ TЫКМФОЫ, 
ÄÑñ½, ぴñ¿á), ç ¡ÜöÜëÜ½ ïÜÑñë¢í¿ï　 ïäóïÜ¡ äÜ¿ñ£Ö▲ê äëóç▲ôñ¡, äÜ½ÜÇí0àóê 
äÜïöëÜóöá ïçÜú ÑñÖá ïÜÇ¿íïÖÜ äëóÖîóäí½ げだぐ.   
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: öëñ¡ñë äëóç▲ôñ¡, ÑçóÇíöñ¿áÖí　 í¡öóçÖÜïöá, ½Üöóçíîó　, 
ïöÜÑñÖö▲. 

 
でÜçëñ½ñÖÖ▲ú ½óë ëí£çóçíñöï　 ÜôñÖá ïöëñ½óöñ¿áÖÜ, ó ß¿íÇÜÑíë　 ÖíÜôÖÜ-

öñêÖóôñï¡Ü½Ü äëÜÇëñïïÜ Ü ôñ¿Üçñ¡í ÜöäíÑíñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá £íÖó½íöáï　 
âó£óôñï¡ó½ öëÜÑÜ½, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ ïÖó¢ñÖó0 âó£óôñï¡Üú í¡öóçÖÜïöó ó, ¡í¡ 
ï¿ñÑïöçóñ, ëí£çóöó0 îñ¿ÜÇÜ ë　Ñí £íßÜ¿ñçíÖóú.  

でÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖ▲½ ぜóÖ£Ñëíçí ç ÑçíÑîíöá äñëçÜ½ çñ¡ñ ßÜ¿áüñ äÜ¿ÜçóÖ▲ 
Öíïñ¿ñÖó　 ä¿íÖñö▲ ïöëíÑí0ö Üö ÇóäÜÑóÖí½óó, ¡ÜöÜëí　 ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá ç▲£▲çíñö 
öí¡óñ £íßÜ¿ñçíÖó　 ¡í¡μ ßëÜÖêóí¿áÖí　 íïö½í, ïíêíëÖ▲ú Ñóíßñö, Ü¢óëñÖóñ, 
ßÜ¿ñ£Öó ïñëÑîí ó ïÜïÜÑÜç, ¢ñ¿ÜÑÜôÖ▲ñ ó ÖñëçÖ▲ñ £íßÜ¿ñçíÖó　. ДβЖ 

でÜàñïöçÜñö Öñï¡Ü¿á¡Ü äëó£Öí¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü ëí£çóöóó 
ÇóäÜÑóÖí½óóμ ç　¿Üïöá, ïÜÖ¿óçÜïöá, ä¿ÜêÜñ ÖíïöëÜñÖóñ, ëí£Ñëí¢óöñ¿áÖÜïöá, 
Üßàññ ÖñÑÜ½ÜÇíÖóñ, Üïöí¿Üïöá, ïÖó¢ñÖóñ íääñöóöí, ÖíëÜüñÖóñ ïÖí, ïÖó¢ñÖóñ 
ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó. 

が¿　 äëÜâó¿í¡öó¡ó £íßÜ¿ñçíÖó　 ïäñîóí¿óïö▲ Ñí0ö ï¿ñÑÜ0àóñ 
ëñ¡Ü½ñÖÑíîóóμ  

• äÜ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äëñÑäÜôóöíúöñ äÜñ£Ñ¡ñ Öí íçöÜ½Üßó¿ñ ó¿ó 
ÜßàñïöçñÖÖÜ½ öëíÖïäÜëöñ äñüÜ0 äëÜÇÜ¿¡Üν 

• ¡í¢ÑÜñ ÜöëÜ ÖíôóÖíúöñ ï £íë　Ñ¡ó. 1η-β0 ½óÖÜö Öí¡¿ÜÖÜç, äëóïñÑíÖóú, 
äÜçÜëÜöÜç ó ½íêÜç ëÜ¡í½ó/ÖÜÇí½ó ó£ßíç　ö Üö äÜï¿ñÑïöçóú ÇóäÜÑóÖí½óó. がí¢ñ 
½óÖó½í¿áÖí　 ÖíÇëÜ£¡í Öí ÜëÇíÖó£½ ïäÜïÜßÖí äÜç▲ïóöá ÖíïöëÜñÖóñ ó 
ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöáν 

• ñï¿ó êíëí¡öñë ëíßÜö▲ ïç　£íÖ ï ½í¿ÜäÜÑçó¢Ö▲½ Üßëí£Ü½ ¢ó£Öó, ¡í¢Ñ▲ñ 
β ôíïí ÖñÜßêÜÑó½Ü Ññ¿íöá ÖñßÜ¿áüÜ0 £íë　Ñ¡Üν 
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• ïöíëíúöñïá Üö¡í£▲çíöáï　 Üö äÜ¿á£ÜçíÖó　 ¿óâöÜ½, äëñÑäÜôóöíúöñ êÜÑáßÜ 
äÜ ¿ñïöÖóîñ. ÄöÜ äÜ£çÜ¿óö äëóçñïöó ç öÜÖÜï ½▲üî▲ ÖÜÇ ó Ü¡ëñäóö ½▲üî▲ 
ïäóÖ▲, í öí¡¢ñ äÜ½Ü¢ñö ó£ßíçóöáï　 Üö ¿óüÖñÇÜ çñïí. 

ばôóö▲çí　 ÑíÖÖ▲ñ ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó, ½▲ ÜïöíÖÜçó¿ó îñ¿á ÖíüñÇÜ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 – ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ïëñÑïöç ½Üöóçíîóó ¡ çñÑñÖó0 £ÑÜëÜçÜÇÜ Üßëí£í 
¢ó£Öó Ü ïöÜÑñÖôñï¡Üú ½Ü¿ÜÑñ¢ó ï äëó½ñÖñÖóñ½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú.  

だöï0Ñí ½▲ äÜïöíçó¿ó ë　Ñ £íÑíôμ ç▲　çóöá ÜëÜçñÖá ÑçóÇíöñ¿áÖÜú 
í¡öóçÖÜïöó ó Öí¿óôóñ âí¡öÜëÜç げだぐ Ü ïöÜÑñÖöÜçν íäëÜßóëÜçíöá öëñ¡ñë 
äëóç▲ôñ¡, ¡í¡ ½ÜöóçíöÜë ¡ çñÑñÖó0 げだぐ ïöÜÑñÖöí½ó ÇÜ½íÖóöíëÖÜÇÜ 
Öíäëíç¿ñÖó　.  

ぞí½ó ß▲¿ äëÜçñÑñÖ ~¡ïäñëó½ñÖö, ç ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ¿ñ¢í¿ó Öíß¿0ÑñÖó　 
£í ïí½ÜôÜçïöçóñ½ ó âó£óôñï¡Üú í¡öóçÖÜïöá0 ïöÜÑñÖöÜç γ ¡Üëïí 
âó¿Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ âí¡Ü¿áöñöí ç öñôñÖóñ öëёê ½ñï　îñç.  

ゑ Öíôí¿ñ ~¡ïäñëó½ñÖöí ß▲¿í ç▲ßëíÖí ÇëÜääí ó£ γγ ôñ¿Üçñ¡, ïëñÑó 
¡ÜöÜë▲ê äëÜçñ¿ó íÖ¡ñöóëÜçíÖóñ Ñ¿　 ÜîñÖóçíÖó　 âó£óôñï¡Üú í¡öóçÖÜïöó ó 
£ÑÜëÜçá　 ~öóê ïöÜÑñÖöÜç. づñ£Ü¿áöíö▲ íÖ¡ñöóëÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ Ü β0 
ïöÜÑñÖöÜç ß▲¿ó ç▲　ç¿ñÖ▲ äëÜß¿ñ½▲, Ñ¿　 ëñüñÖó　 ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¿ÜÑ▲½ ¿0Ñ　½ 
ß▲¿Ü äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ äëóÖ　öá Üôíïöóñ ç äëí¡öóôñï¡Üú ôíïöó ~¡ïäñëó½ñÖöí. ゑïñ ÜÖó 
¢í¿Üçí¿óïá Öí äÜç▲üñÖÖÜ0 ÜöÜ½¿　ñ½Üïöá, ÇÜ¿ÜçÖ▲ñ ßÜ¿ó, äëÜß¿ñ½▲ ïÜ 
£ÑÜëÜçáñ½ ó ïÖÜ½. ばôíïöÖó¡í½ ß▲¿Ü äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ £íçñïöó ßÜ½í¢Ö▲ú ôñ¡-¿óïö 
ó¿ó ÜïöíÖÜçóöá äëó¿Ü¢ñÖóñ Ñ¿　 çñÑñÖó　 öëñ¡ñëí äëóç▲ôñ¡ (Öíäëó½ñë, HКЛТЭ 
TЫКМФОЫ, ÄÑñ½, ぴñ¿á), ç ¡ÜöÜë▲ñ ÖñÜßêÜÑó½Ü çÖñïöó ïäóïÜ¡ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ê 
äëóç▲ôñ¡μ  

• ぢëÜï▲äíöáï　 ó ¿Ü¢óöáï　 ïäíöá ç ÜÑÖÜ çëñ½　 (Öíäëó½ñë, çïöíöá ç 8μ00, 
¿ñôá ç ββμ00)ν 

• げíäëíçóöá äÜïöñ¿á äÜï¿ñ äëÜßÜ¢ÑñÖó　ν 
• ゑ▲äÜ¿Öóöá ÖñßÜ¿áüÜú ¡Ü½ä¿ñ¡ï âó£óôñï¡óê Üäëí¢ÖñÖóú (£íë　Ñ¡í, 

ëíïö　¢¡í, úÜÇí)ν 
• げíçöëí¡ ï ÜôñöÜ½ öëñßÜçíÖóú £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　ν 
• ゑ äñëñë▲çíê ½ñ¢ÑÜ ¿ñ¡îó　½ó Üßñïäñôóçíöá ÑçóÇíöñ¿áÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá 

(êÜÑáßí, ÖñßÜ¿áüÜú ¡Ü½ä¿ñ¡ï äëÜïö▲ê âó£óôñï¡óê Üäëí¢ÖñÖóú)ν 
• ゑ öñôñÖóó ÑÖ　 ïÜß¿0Ñíöá äóöáñçÜú ëñ¢ó½, ç▲äóçí　 ÖñÜßêÜÑó½Ü0 

ÖÜë½Ü çÜÑ▲ (ëíïïôóö▲çíñöï　 óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜ)ν 
• ゐëíöá ï ïÜßÜú £ÑÜëÜç▲ú äñëñ¡Üï, äÜï¿ñ £íÖ　öóú Üßñïäñôóöá 

äÜ¿ÖÜîñÖÖ▲ñ ÜßñÑ ó Ü¢óÖν 
• ぞíêÜÑóöáï　 Öí çÜ£ÑÜêñ Öñ ½ñÖññ äÜ¿Üôíïíν 
• ぢëó ç▲äÜ¿ÖñÖóó £íÑíÖóú, ôöñÖóó, ëíßÜöñ ï ¡Ü½äá0öñëÜ½ Ññ¿íöá 

ä　öó½óÖÜöÖ▲ñ äñëñë▲ç▲ ¡í¢Ñ▲ñ βη-γ0 ½óÖÜö ó ç▲äÜ¿Ö　öá Öñï¡Ü¿á¡Ü 
Üäëí¢ÖñÖóú Ñ¿　 ëí£½óÖ¡ó ½▲üîν 

• げí ôíï ÑÜ ïÖí Üö¡í£íöáï　 Üö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÇíÑ¢ñöÜç. Д1Ж 
が¿　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú ½Üöóçíîóó ïöÜÑñÖöí½ ß▲¿Ü äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ äÜï½Üöëñöá 

âó¿á½▲ äëÜ ïäÜëöμ «ずñÇñÖÑí №17», «é êÜÑñ0», «ずñÑ», «が▲¿Ñ▲» ó ÑëÜÇóñ. 
ぢëÜï½Üöë ~öóê âó¿á½Üç ½ÜÇ ïäÜÑçóÇÖÜöá ½Ü¿ÜÑ▲ê ¿0Ññú äÜïñöóöá 
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とÜ¿Ü½ñÖï¡óú ずñÑÜç▲ú ÑçÜëñî, ÇÑñ Ü Öóê ñïöá çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜç½ñïöóöá 
äëó　öÖÜñ ï äÜ¿ñ£Ö▲½μ í¡öóçÖ▲ú ÜöÑ▲ê Öí ¡ÜÖá¡íê.  

ばôíïöÖó¡ó £íäÜ¿Ö　¿ó öëñ¡ñë äëóç▲ôñ¡ Öí äëÜö　¢ñÖóó ½ñï　îí. ぢñëç▲ñ 
ÑÖó Ñíçí¿óïá ö　¢ñ¿Ü, öí¡ ¡í¡ ß▲¿ ÖíëÜüñÖ äëóç▲ôÖ▲ú Ü¡¿íÑ ¢ó£Öó, ÖÜ Ü¢ñ 
ôñëñ£ Ñçñ ÖñÑñ¿ó ïöÜÑñÖö▲ Üö½ñöó¿ó, ôöÜ ïöí¿ó ç▲ï▲äíöáï　, óïôñ£¿ó ÇÜ¿ÜçÖ▲ñ 
ó ½▲üñôÖ▲ñ ßÜ¿ó. ぶñëñ£ ½ñï　î ÜôíïöÖó¡ó Üßëíöó¿ó çÖó½íÖóñ, ôöÜ ¿ñÇôñ 
äñëñÖÜï　ö ÜôñßÖ▲ñ ÖíÇëÜ£¡ó, ç▲äÜ¿ÖñÖóñ £íÑíÖóú ó ëíßÜö▲ ï ¡Ü½äá0öñëÜ½ 
äëóÖÜï　ö ½ñÖáüññ ÜàÜàñÖóñ Üïöí¿Üïöó, óïôñ£¿ó Öñäëó　öÖ▲ñ ïó½äöÜ½▲ ぐとど. 
んÖí¿ó£ öëñ¡ñëí äëóç▲ôñ¡ äëóçñ¿ ¡ ç▲çÜÑÜ, ôöÜ Öñ çïñ ïöÜÑñÖö▲ £íäÜ¿Öó¿ó 
öëñ¡ñë äÜ¿ÖÜïöá0μ 1β ôñ¿Üçñ¡ ç▲äÜ¿Öó¿ó ßÜ¿ññ η0% £íÑíÖóú, η ôñ¿Üçñ¡ 
£íäÜ¿Öó¿ó öëñ¡ñë äÜ¿ÖÜïöá0, γ ôñ¿Üçñ¡í - ½ñÖññ η0%. ぢÜ £íçñëüñÖóó 
~¡ïäñëó½ñÖöí ÜôíïöÖó¡í½ ß▲¿Ü äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ £íäÜ¿Öóöá óöÜÇÜçÜ0 íÖ¡ñöÜ, ÇÑñ 
ÜÖó Üöçñöó¿ó Öí öí¡óñ çÜäëÜï▲, ¡í¡μ äÜÖëíçó¿ï　 öëñ¡ñë ó¿ó Öñöν ¡í¡ ïäëíçó¿óïá 
ï ~¡ïäñëó½ñÖöÜ½ν ôöÜ ß▲¿Ü ï¿Ü¢ÖÜ, í ôöÜ ¿ñÇ¡Üν ½ÜöóçóëÜçí¿ó óê âó¿á½▲ ó¿ó 
Öñö, ïÜßóëí0öï　 ¿ó ïöÜÑñÖö▲ £íÖ　öáï　 ïäÜëöÜ½ äÜï¿ñ ÑíÖÖÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí ó¿ó 
Öñö.  

Äöó Öñ£í½▲ï¿Üçíö▲ñ äëíçó¿í Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí äÜÑÑñë¢íÖóñ ÜëÇíÖó£½í ç 
öÜÖÜïñ ó ïÜêëíÖñÖóó âó£óôñï¡ÜÇÜ ó äïóêóôñï¡ÜÇÜ £ÑÜëÜçá　, ¡ëÜ½ñ öÜÇÜ, ÜÖó 
ïäÜïÜßïöçÜ0ö çÜïäóöíÖó0 Ñóïîóä¿óÖ▲. ぢÜÑÑñë¢íÖóñ öí¡ÜÇÜ Üßëí£í ¢ó£Öó 
äëóçÜÑóö ¡ äÜç▲üñÖó0 âó£óôñï¡Üú ç▲ÖÜï¿óçÜïöó, Ü¿ÜôüñÖó0 ½Ü£ÇÜçÜú 
í¡öóçÖÜïöó ó ÑÜïöó¢ñÖó0 ÜïäñêÜç ç ÜßÜôñÖóó. 
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Ññöá½ó ½¿íÑüñÇÜ ü¡Ü¿áÖÜÇÜ çÜ£ëíïöí ç ëí½¡íê ÜôñßÖÜÇÜ ÑÖ　. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
óÖöñëí¡öóçÖ▲ê âÜë½ Öí ÜëÜ¡íê ç Öíôí¿áÖÜú ü¡Ü¿ñ ï äëó½ñÖñÖóñ½ 
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äëÜñ¡öÜç ½Ü¢ñö ß▲öá äëó½ñÖñÖóñ ç ëñ¢ó½ñ ÑÖ　 ü¡Ü¿áÖó¡í óÇëÜç▲ê 
öñêÖÜ¿ÜÇóú, ïÜÑñë¢íàóê ç ïñßñ ÑçóÇíöñ¿áÖ▲ú ó Ü£ÑÜëÜçóöñ¿áÖ▲ú ¡Ü½äÜÖñÖö▲.  

でëñÑÖ　　 äÜöëñßÖÜïöá ÜëÇíÖó£½í Ññöñú ü¡Ü¿áÖÜÇÜ çÜ£ëíïöí ç 
ÜëÇíÖó£ÜçíÖÖÜú ÑçóÇíöñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó ïÜïöíç¿　ñö 1β-1θ ô ç ÖñÑñ¿0. 
でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ Üï¿Üçó　 ÜßÜôñÖó　 ó çÜïäóöíÖó　 ½¿íÑüóê ü¡Ü¿áÖó¡Üç Öñ 
Üßñïäñôóçí0ö óê ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú äÜöëñßÖÜïöó ç Ñçó¢ñÖóó. ゑ½ñïöñ ï öñ½ 
íÑñ¡çíöÖ▲ú çÜ£ëíïöÜ ó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲½ çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ ÜëÇíÖó£½í ÜëÜçñÖá 
ÑçóÇíöñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó, äëíçó¿áÖ▲ú ç▲ßÜë ëñ¢ó½í âó£óôñï¡óê ÖíÇëÜ£Ü¡ 
　ç¿　ñöï　 âí¡öÜëÜ½ ~ââñ¡öóçÖÜú äëÜâó¿í¡öó¡ó £íßÜ¿ñçíÖóú, ïÜêëíÖñÖó　 ó 
Ü¡ëñä¿ñÖó　 £ÑÜëÜçá　 Ññöñú, óê Üäöó½í¿áÖÜú âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú íÑíäöíîóó ¡ 
ÜôñßÖ▲½ ó âó£óôñï¡ó½ ÖíÇëÜ£¡í½, ÜïÜßñÖÖÜ ç Öíôí¿áÖÜú ü¡Ü¿ñ. 

ぢÜ~öÜ½Ü äëó ëñí¿ó£íîóó óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê Üßëí£Üçíöñ¿áÖ▲ê äëÜÇëí½½ 
ÖñÜßêÜÑó½Ü ïÜäëÜçÜ¢ÑñÖóñ ÜôñßÖÜÇÜ äëÜîñïïí ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ó £íÖ　öó　½ó 
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âó£óôñï¡Üú ¡Ü¿áöÜëñ. ぢÜ½ó½Ü öí¡óê £íÖ　öóú îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ öí¡¢ñ äëÜçÜÑóöá 
âó£¡Ü¿áö½óÖÜö¡ó Öí ÜëÜ¡íê ó âó£¡Ü¿áöäíÜ£▲ Öí äñëñ½ñÖíê ½ñ¢ÑÜ £íÖ　öó　½ó 
Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ÜöÑ▲êí ÜßÜôí0àóêï　 Üö Ü½ïöçñÖÖÜú í¡öóçÖÜïöó ó äÜç▲üñÖó　 
ÜëÜçÖ　 ¡ÜÖîñÖöëíîóó ç êÜÑñ ÜôñßÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó. 

どí¡¢ñ äÜïëñÑïöçÜ½ Ñçó¢ñÖó　 ç ½¿íÑüñ½ ü¡Ü¿áÖÜ½ çÜ£ëíïöñ 
£í¡¿íÑ▲çí0öï　 ÜïÖÜç▲ Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ê ßÜÑÜàóê âó£óôñï¡óê 
¡ÜÖÑóîóú ôñ¿Üçñ¡í. ば½ñëñÖÖ▲ñ, ïßí¿íÖïóëÜçíÖÖ▲ñ ÖíÇëÜ£¡ó Öí ½▲üñôÖÜ0 
ïóïöñ½Ü ëñßñÖ¡í Öñ öÜ¿á¡Ü çÜïäóö▲çí0ö ç Öñ½ ïó¿Ü ó ¿Üç¡Üïöá, ÖÜ ó 
ïäÜïÜßïöçÜ0ö ëí£çóöó0 ¡ëÜçñÖÜïÖÜú, Ñ▲êíöñ¿áÖÜú ïóïöñ½ ó çïñê çÖÜöëñÖÖóê 
ÜëÇíÖÜç. 

ゑ ïçÜё½ óïï¿ñÑÜçíÖóó ½▲ Ññ¿íñ½ í¡îñÖö Öí ½í¿▲ê âÜë½íê âó£óôñï¡ÜÇÜ 
çÜïäóöíÖó　 ç Öíôí¿áÖÜú ü¡Ü¿ñ, í ó½ñÖÖÜ Öí âó£¡Ü¿áö½óÖÜö¡íê ó 
âó£¡Ü¿áöÜëÖ▲ê äíÜ£íê.  ぱÜë½▲ äëÜçñÑñÖó　 âó£¡Ü¿áöÜëÖ▲ê ½óÖÜöÜ¡ Öí ÜëÜ¡íê 
ó çÖñÜëÜôÖ▲ê £íÖ　öó　ê Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ïí½▲ñ ëí£Ö▲ñ, Üö ïöóêÜöçÜëÖ▲ê ó 
½Ü£▲¡í¿áÖ▲ê ÑÜ óÖöñëí¡öóçÖ▲ê.  

ゑ ïçÜñú ëíßÜöñ ½▲ ÜïöíÖÜçó½ï　 Öí ÖñöëíÑóîóÜÖÖÜ½ äÜÑêÜÑñ ¡ 
äëó½ñÖñÖó0 âó£¡Ü¿áö½óÖÜöÜ¡, í ó½ñÖÖÜ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú. ぞíëíïöí0àññ Öíäë　¢ñÖóñ ó Üïöí¿Üïöá Öí ÜëÜ¡íê 
ç Öíôí¿áÖÜú ü¡Ü¿ñ ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 ïÖó½íöá í¡öóçÖ▲½ ÜöÑ▲êÜ½ Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá0 
Üö 1 ÑÜ γ ½óÖÜö. 

でÜàñïöçÜñö ëí£¿óôÖ▲ñ çóÑ▲ âó£¡Ü¿áö½óÖÜöÜ¡, Öíäëó½ñë, Çó½Öíïöó¡í 
Ñ¿　 Ç¿í£, Üäëí¢ÖñÖó　 Ñ¿　 ïÖ　öó　 ÜßàñÇÜ ó¿ó ¿Ü¡í¿áÖÜÇÜ ÜöÜ½¿ñÖó　, 
Üäëí¢ÖñÖó　, ¡Üëëñ¡öóëÜ0àóñ ÜïíÖ¡Ü, Ñ▲êíöñ¿áÖí　 Çó½Öíïöó¡í, Üäëí¢ÖñÖó　 
Ñ¿　 ½Üßó¿ó£íîóó çÖó½íÖó　 ó ÑëÜÇóñ.  

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá çÜ ½ÖÜÇóê ü¡Ü¿íê Üôóöñ¿　 óïäÜ¿á£Ü0ö Öí ïçÜóê 
ÜëÜ¡íê óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ ÑÜï¡ó. だöï0Ñí äëó½ñÖñÖóñ íÖó½íîóÜÖÖ▲ê 
âó£¡Ü¿áö½óÖÜöÜ¡ óïäÜ¿á£Ü　 ごとど Öíë　ÑÜ ï öëíÑóîóÜÖÖ▲½ó âó£¡Ü¿áö½óÖÜö¡í½ó 
　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖ▲½ ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½. ぢëí¡öó¡í äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ 
íÖó½íîóÜÖÖí　 âó£¡Ü¿áö½óÖÜö¡í ç▲£▲çíñö Ü Ññöñú ½¿íÑüñÇÜ £çñÖí ÜïÜßñÖÖ▲ú 
óÖöñëñï, Öñïёö ç ïñßñ äÜ£Öíçíöñ¿áÖ▲ñ ïçñÑñÖó　 Ü £ÑÜëÜçÜ½ Üßëí£ñ ¢ó£Öó, í 
ÑçóÇíöñ¿áÖ▲ú ¡Ü½äÜÖñÖö ïäÜïÜßñÖ äñëñ¡¿0ôóöá çÖó½íÖóñ ëñßñÖ¡í ï 
Ü½ïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ó äÜç▲ïóöá ñё ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöá.  

んÖó½íîóÜÖÖ▲ñ âó£¡Ü¿áö½óÖÜö¡ó ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 äëÜçÜÑóöá äÜ äëóÖîóäÜ 
öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ç ïñëñÑóÖñ ¡í¢ÑÜÇÜ ÜëÜ¡í, çÜ£½Ü¢ÖÜ ¡Ü½ßóÖóëÜçíöá ï ÑëÜÇó½ó 
çóÑí½ó ó äëÜçÜÑóöá äÜ Ñçí ó¿ó öëó ëí£í £í ÜëÜ¡. んÖó½íîó　 öí¡Üú 
âó£¡Ü¿áö½óÖÜö¡ó Ññ½ÜÖïöëóëÜñöï　 Üôóöñ¿ñ½ Öí ごんが. とÜ½ä¿ñ¡ï▲ öí¡óê 
óÖöñëí¡öóçÖ▲ê âó£¡Ü¿áö½óÖÜöÜ¡ ÑÜ¿¢Ö▲ ïÜÑñë¢íöá Üö 4 ÑÜ 8 Üäëí¢ÖñÖóú Öí 
ëí£Ö▲ñ ôíïöó öñ¿í ó ÇëÜää▲ ½▲üî, ß▲öá äëÜïö▲½ó ó ßñ£ÜäíïÖ▲½ó. ぢÜï¿ñ öí¡óê 
âó£¡Ü¿áö½óÖÜöÜ¡ Üôíàóñï　 í¡öóçÖÜ äñëñ¡¿0ôí0öï　 Öí £íÑíÖÖ▲ú ëóö½ ëíßÜö▲ 
Öí ÜëÜ¡ñ ó ¡íôñïöçñÖÖÜñ ÜïçÜñÖóñ £ÖíÖóú äÜ äëñÑ½ñöÜ. ぢëó½ñë öí¡Üú 
âó£¡Ü¿áö½óÖÜö¡ó – «げçñëó», ÇÑñ ïÜÑñë¢íöï　 Üäëí¢ÖñÖó　 äÜÑëí¢íöñ¿áÖÜÇÜ 
êíëí¡öñëí Öí çïñ ôíïöó öñ¿í ó ¡Üëëñ¡îó0 ÜïíÖ¡ó.  

が¿　 ÜëÇíÖó£íîóó ÑçóÇíöñ¿áÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó Öí äñëñ½ñÖíê ç Öíôí¿áÖÜú 
ü¡Ü¿ñ äëÜçÜÑ　öï　 âó£¡Ü¿áöÜëÖ▲ñ äíÜ£▲ ó ÑóÖí½óôñï¡óñ äñëñ½ñÖ▲. ゑ äÜ½Üàá 
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Üôóöñ¿0 Öíôí¿áÖ▲ê ½▲ äëñÑ¿íÇíñ½ ëí£ëíßÜöíöá äëó¿Ü¢ñÖóñ, ïÜÑñë¢íàññ 
çíëóíÖö▲ äëÜçñÑñÖó　 âó£¡Ü¿áöäíÜ£ çÜ çëñ½　 äñëñ½ñÖ▲ ½ñ¢ÑÜ ÜëÜ¡í½ó. がíÖÖí　 
äëÜÇëí½½í ÑÜ¿¢Öí ëíßÜöíöá Öí ¡Ü½äá0öñëíê äÜÑ Üäëíç¿ñÖóñ½ だで аТЧНШаЬ ¡í¡ 
ÖÜç▲ê 10 ó 11 çñëïó　ê, öí¡ ó Üïöíëñçüñú аТЧНШаЬ 7, Ñ¿　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç ü¡Ü¿íê, Öñ ó½ñ0àóê ïí½ÜÇÜ ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 
ごÖöñëâñúï ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá äëÜïö▲½ ó óÖöÜóöóçÖÜ äÜÖ　öÖ▲½ ¿0ßÜ½Ü äñÑíÇÜÇÜ. 

ゑ Ç¿íçÖÜ½ ½ñÖ0 Üôóöñ¿á ï½Ü¢ñö ç▲ßëíöá ëí£¿óôÖ▲ñ óÖöñëí¡öóçÖ▲ñ 
óÇë▲, ïÜÑñë¢íàóñ ç ïñßñ ~¿ñ½ñÖö▲ ÑçóÇíöñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó, Çó½Öíïöó¡Ü Ñ¿　 
Ç¿í£ ó £íëíÖññ £íÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ñ £íäóïó ëí£½óÖÜ¡ ¡í¡ ï «¢óç▲½» öëñÖñëÜ½, öí¡ ó ï 
íÖó½óëÜçíÖÖ▲½ó ½Ü¿áö　üÖ▲½ó äñëïÜÖí¢í½ó. 

ゑíëóíÖö▲ óÇëμ 
1) «ゑïñ ¿ó Öí ½ñïöñ». ごÇëí Öí ëí£çóöóñ £ëóöñ¿áÖÜú äí½　öó. ぢñëñÑ 

óÇëí0àó½ó Öí ÜÇëíÖóôñÖÖÜñ çëñ½　 äÜ　ç¿　ñöï　 ó£Üßëí¢ñÖóñ, ïÜÑñë¢íàññ 
ëí£¿óôÖ▲ñ äëñÑ½ñö▲ ç ï¿ÜôíúÖÜ½ äÜë　Ñ¡ñμ óÇëÜü¡ó, ß▲öÜç▲ñ äëñÑ½ñö▲, 
ü¡Ü¿áÖ▲ñ äëóÖíÑ¿ñ¢ÖÜïöó. ぢÜ Ü¡ÜÖôíÖóó çëñ½ñÖó ó£Üßëí¢ñÖóñ óïôñ£íñö, ó Öí 
ñÇÜ ½ñïöñ äÜ　ç¿　ñöï　 ÖÜçÜñ, ßñ£ ÜÑÖÜÇÜ ó¿ó Öñï¡Ü¿á¡óê äëñÑ½ñöÜç. ごÇëÜ¡ó 
ÑÜ¿¢Ö▲ Öí£çíöá óê. 

β) «ずñï, ßÜ¿ÜöÜ, ½Üëñ». ごÇëí Öí ëí£çóöóñ ï¡ÜëÜïöó ëñí¡îóó ó 
¡ÜÜëÑóÖíîóó Ñçó¢ñÖóú. ゑñÑÜàóú ï ~¡ëíÖí Öí£▲çíñö Üßóöíöñ¿ñú ¿ñïÜç, ßÜ¿Üö, 
½Üëñú ó ëñ¡. とí¡ öÜ¿á¡Ü ÜÖ Öí£▲çíñö Üßóöíöñ¿ñú ¿ñïÜç, Ññöó äÜÑÖó½í0ö ëÜ¡ó 
ççñëê ó ö　ÖÜöï　 ¡çñëêÜ (çÜ¿¡, ¿óïóîí, ¿Üïá ó ö. Ñ.). ぎï¿ó çñÑÜàóú Öí£▲çíñö 
Üßóöíöñ¿ñú ßÜ¿Üö (îíä¿　, ¿　ÇÜü¡ó ó ö. Ñ.), Ññöó ç▲äÜ¿Ö　0ö Öí¡¿ÜÖ▲ çäëíçÜ-
ç¿ñçÜ, Ññë¢í ëÜ¡ó Öí äÜ　ïñ. とí¡ öÜ¿á¡Ü çñÑÜàóú Öí£Üçñö Üßóöíöñ¿ñú çÜÑÜñ½Üç 
(¡íëíïá, ¡óö, í¡Ü¿í ó ö. Ñ.), Ññöó ëí£çÜÑ　ö ëÜ¡ó ç ïöÜëÜÖ▲, ó½óöóëÜ　 Ñçó¢ñÖó　 
ä¿íçíÖó　 «ßëíïïÜ½». ゑ ¡ÜÖîñ óÇë▲ Üôóöñ¿á ½Ü¢ñö äÜÑçñïöó óöÜÇó, ¡öÜ Ü¡í£í¿ï　 
ïí½▲½ çÖó½íöñ¿áÖ▲½, ¡í¡Üú ë　Ñ ¿Üôüñ ç▲äÜ¿Ö　¿ Ñçó¢ñÖó　 ó ö. Ñ. 

γ) «ずñöíñö — Öñ ¿ñöíñö». ごÇëí Öí ëí£çóöóñ Üßàñú ~ëÜÑóîóó, ¡ÜÜëÑóÖíîóó 
Ñçó¢ñÖóú, ï¡ÜëÜïöó ëñí¡îóó. ぞí ~¡ëíÖñ äÜ　ç¿　0öï　, ¿óßÜ Öí£▲çí0öï　 
Ñó¡öÜëÜ½ ëí£¿óôÖ▲ñ äëñÑ½ñö▲ ó ¢óçÜöÖ▲ñ. ぎï¿ó Öí£çíÖÖÜñ ¿ñöíñö, Ññöó çïöí0ö 
Öí ÖÜïÜô¡ó, ëí£çÜÑ　ö ëÜ¡ó ç ïöÜëÜÖ▲, ñï¿ó Öñö, öÜ üíÇí0ö Öí ½ñïöñ. 

ぞíäëó½ñë, ïí½Ü¿ñö, ïóÖóîí, ½Üêí... - ïöÜú¡í Öí ÖÜï¡íê, ëÜ¡ó ç ïöÜëÜÖ▲. 
とíôñ¿ó, ½íüóÖí... — êÜÑáßí Öí ½ñïöñ. 

どí¡¢ñ ç ÑíÖÖÜú óÇëñ ½Ü¢ÖÜ ççñïöó ëí£¿óôÖ▲ñ ÜëÜçÖó ï¿Ü¢ÖÜïöó, 
ïÜÑñë¢íàóñ ó ÑëÜÇóñ ¡íöñÇÜëóó äëñÑ½ñöÜçμ Öíäëó½ñë, «ä¿íçí0àóñ» - ë▲ß▲, 
¡Üëíß¿ó, ½Üëï¡óñ ¢óçÜöÖ▲ñ. 

4) «で¿Üüíú ïóÇÖí¿». ごÇëí Öí ëí£çóöóñ çÖó½íöñ¿áÖÜïöó, ï¡ÜëÜïöó 
ëñí¡îóó. がñöó ïçÜßÜÑÖÜ äñëñ½ñàí0öï　 äÜ ¡íßóÖñöÜ. ぢÜ £çÜ¡ÜçÜ½Ü (ïçóïöÜ¡, 
ê¿ÜäÜ¡ ó ö.Ñ.) ó¿ó £ëóöñ¿áÖÜ½Ü (ó£½ñÖñÖóñ ó£Üßëí¢ñÖó　 Öí ~¡ëíÖñ) ïóÇÖí¿Ü ÜÖó 
ÜïöíÖíç¿óçí0öï　 ó £í½óëí0ö. ぢÜï¿ñ ï¿ñÑÜ0àñÇÜ ïóÇÖí¿í çÜ£ÜßÖÜç¿　0ö 
Ñçó¢ñÖóñ. 

Ä¿ñ¡öëÜÖÖ▲ñ âó£¡Ü¿áö½óÖÜö¡ó ó âó£¡Ü¿áöäíÜ£▲ óÖöñëñïÖ▲, äÜç▲üí0ö 
ÖíïöëÜñÖóñ, öëñÖóëÜ0ö £ëñÖóñ, äÜ½ÜÇí0ö ïÑñ¿íöá Öíüóê ÜôñÖó¡Üç 
¢ó£ÖñëíÑÜïöÖ▲½ó, í¡öóçÖ▲½ó, ¿0ßÜ£Öíöñ¿áÖ▲½ó. ぢëÜîñïï ÜïçÜñÖó　 £ÖíÖóú 
ßÜÑñö ßÜ¿ññ ¿ёÇ¡ó½. 
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ゑ £í¡¿0ôñÖóñ êÜôÜ Üö½ñöóöá, ôöÜ ÑíÖÖÜñ äëó¿Ü¢ñÖóñ äëó£çíÖÜ ÜäëÜïöóöá 
äëÜçñÑñÖóñ í¡öóçÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú Üôóöñ¿ñ½ Öíôí¿áÖ▲ê ¡¿íïïÜç çÜ çëñ½　 
äñëñ½ñÖ▲ ó äÜç▲ïóöá ÜëÜçñÖá ÑçóÇíöñ¿áÖÜú í¡öóçÖÜïöó Üôíàóêï　, í öí¡¢ñ 
Üçñ¿óôóöá óê ½Üöóçíîó0 ¡ £íÖ　öó　½ âó£¡Ü¿áöÜëÜú £í ïôñö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 
¡ëíïÜôÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í ó ÑóÖí½óôÖÜú äÜÑíôó. 
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«ごぞぞだゑんぴごだぞぞぼぎ ぞんぢづんゑずぎぞごé ごぞどぎゎづんぴごご ぞんばとご, 
だゐづんげだゑんぞごé ご ぢづだごげゑだがでどゑん» 
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