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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

В результате освоения ОПОП магистратуры обучающийся должен овладеть следующими 

результатами обучения по дисциплине  

Код и наименование 

компетенции 
Планируемые результаты освоения дисциплины 

ОК-1. Способностью к 

абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу  

Знать: 

- методы абстрактного мышления при установлении истины; 

- методы научного исследования путём мысленного расчленения объекта (анализ); 

- методы научного исследования путём изучения предмета в его целостности, 

единстве его частей (синтез). 

Уметь: 

- использовать методы абстрактного мышления, анализа и синтеза; 

- анализировать альтернативные варианты решения исследовательских задач; 

- оценивать эффективность реализации этих вариантов. 

Владеть: 

- целостной системой навыков использования абстрактного мышления при 

решении проблем, возникающих при выполнении исследовательских работ; 

- навыками отстаивания своей точки зрения. 

ПК-16. Способностью 

использовать современные 

достижения науки и 

передовой технологии в 

научно-исследовательских 

работах 

Знать: 

- современные проблемы науки и производства в пищевой промышленности. 

Уметь: 

- использовать современные достижения науки и передовой технологии в 

разработках производственных процессов получения продуктов питания 

животного происхождения. 

Владеть: 

- навыками организации и проведения фундаментальных и прикладных научных 

исследований;  

- навыками обобщения и публичного представления результатов выполненных 

научных исследований. 

ПК-17. Способностью 

ставить задачи 

исследования, выбирать 

методы экспериментальной 

работы, интерпретировать и 

представлять результаты 

научных исследований 

Знать: 

- методы экспериментальной работы, технологию выбора методов 

экспериментальной работы 

Уметь: 

- ставить задачи исследования;  

- выбирать методы экспериментальной работы; 

- интерпретировать и представлять результаты научных исследований. 

Владеть: 

- способностью ставить задачи исследования; 

- навыками выбирать методы экспериментальной работы; 

- навыками оценивать и интерпретировать полученные результаты. 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина относится к обязательной части ОПОП.  

Для успешного освоения дисциплины необходимо знать: методы математического 

программирования, методы решения оптимизационных задач, статистические методы 

обработки результатов эмпирического исследования, уметь пользоваться инструментами 

прикладного программного обеспечения, выполнять расчеты в электронных таблицах и 

специализированных математических пакетах. 

 



3 Объем дисциплины в зачетных единицах  
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 часа. 
 

4 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 
 

4.1 Структура дисциплины 
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разделов, тем 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Тема 1. Модели и 

моделирование 
20 3 1  2 17     1 1   17  2   

Тема 2. Планирование и 

проведение 

эксперимента 

30 5 1  4 25     3 1  2 23  4   

Тема 3. Регрессионные 

модели с одной входной 

переменной 

30 6 2  4 24     3 1  2 23  4   

Тема 4. Регрессионные 

модели с несколькими 

входными переменными 

30 6 2  4 24     3 1  2 23  4   

Тема 5. Интерпретация и 

оптимизация 

регрессионных моделей 

30 4   4 26         26  4   

Курсовой проект 

(работа) 
      -         -    

Консультации         -         -  

Контроль 4         4          

Всего часов в семестре 144 24 6 - 18 116 - - - 4 10 4 - 6 112 - 18 - 4 

Всего часов по 

дисциплине 
144 24 6 - 18 116 - - - 4 10 4 - 6 112 - 18 - 4 

 

4.2  Содержание лекций 

 

№ Наименование темы 

Количество часов по 

формам обучения 

очная заочная 

Тема 1. Модели и моделирование 

1 

Модели и объекты моделирования в пищевой инженерии. Общая схема 

моделирования. Классификация математических моделей. Объекты 

моделирования. Точность моделей в математическом моделировании 

1 1 

Тема 2. Планирование и проведение эксперимента 

1 

Сущность эксперимента. Краткая характеристика основных этапов планирования 

эксперимента. Полный факторный эксперимент. Матрица планирования 

эксперимента. Проведение эксперимента 

1 1 

Тема 3. Регрессионные модели с одной входной переменной 

2 

Алгоритм построения эмпирической модели. Метод наименьших квадратов. 

Адекватность регрессионных моделей. Точность регрессионных моделей. Виды 

регрессионных моделей с одной входной переменной 

2 1 

Тема 4. Регрессионные модели с несколькими входными переменными 



3 

Многофакторная (множественная) линейная регрессия. Матричный подход к 

определению коэффициентов регрессии. Линейные регрессионные модели. 

Нелинейные регрессионные модели. Методы построения регрессионных моделей 

2 1 

Всего часов 6 4 

4.3 Темы лабораторных занятий  

 

Лабораторные занятия не предусмотрены учебным планом 
 

4.4 Темы практических занятий 
 

№ Наименование темы 

Количество часов по 

формам обучения 

очная заочная 

Тема 1. Модели и моделирование 

1 

Модели и объекты моделирования в пищевой инженерии. Общая схема 

моделирования. Классификация математических моделей. Объекты 

моделирования. Точность моделей в математическом моделировании 

2  

Тема 2. Планирование и проведение эксперимента 

2-3 

Сущность эксперимента. Краткая характеристика основных этапов планирования 

эксперимента. Полный факторный эксперимент. Матрица планирования 

эксперимента. Проведение эксперимента 

4 2 

Тема 3. Регрессионные модели с одной входной переменной 

4-5 

Алгоритм построения эмпирической модели. Метод наименьших квадратов. 

Адекватность регрессионных моделей. Точность регрессионных моделей. Виды 

регрессионных моделей с одной входной переменной 

4 2 

Тема 4. Регрессионные модели с несколькими входными переменными 

6-7 

Многофакторная (множественная) линейная регрессия. Матричный подход к 

определению коэффициентов регрессии. Линейные регрессионные модели. 

Нелинейные регрессионные модели. Методы построения регрессионных моделей 

4 2 

Тема 5. Интерпретация и оптимизация регрессионных моделей 

8-9 

Интерпретация модели. Физический смысл параметров модели. Вариативность 

параметров. Оптимизация на основе эмпирических моделей. Решение задач 

оптимизации с использованием инструмента MS Excel. Поиск решения 

4  

Всего часов 18 6 

 

4.5 Темы семинарских занятий 

 

Семинарские занятия не предусмотрены учебным планом. 

 

5 Самостоятельная работа обучающихся  
 

Наименование темы 

Трудоемкость 

самостоятельной 

работы, час. Содержание работы 

очная заочная 

Тема 1. Модели и моделирование 17 17 
Изучить лекционный материал. Освоить основные 

принципы моделирования в пищевой промышленности 

Тема 2. Планирование и 

проведение эксперимента 
25 23 

Изучить лекционный материал. Освоить методы полного 

факторного эксперимента, принципы построения 

матрицы планирования для ПФЭ. Научиться проводить 

анализ полученных результатов 

Тема 3. Регрессионные модели с 

одной входной переменной 
24 23 

Изучить лекционный материал. Овладеть методами 

моделирования с одной входной переменной 

Тема 4. Регрессионные модели с 

несколькими входными 

переменными 

24 23 
Изучить лекционный материал. Овладеть методами 

моделирования с несколькими входными переменными 

Тема 5. Интерпретация и 

оптимизация регрессионных 

моделей 

26 26 

Проработать лекционный материал по данной теме. 

Изучить основные методы математического 

программирования. Научиться решать задач 

оптимизации с использованием инструмента MS Excel 



Поиск решения 

Всего часов 116 112  

 

6  Тематика курсового проектирования (курсовой работы)  

 

Курсовое проектирование не предусмотрено учебным планом. 

 

7 Методы обучения 

 

Основными формами изучения дисциплины являются: чтение лекций, проведение 

практических занятий, самостоятельная работа студентов.  

Основным методом изучения дисциплины являются лекции, которые проводятся в 

лекционных аудиториях с использованием наглядных пособий и интерактивных средств. На 

лекциях используется мультимедийное презентационное оборудование для демонстрации 

иллюстративного материала, таблиц и схем, основных тезисов и выводов по теме. 

Целесообразно по каждой теме составить список терминов и понятий и перечень контрольных 

вопросов, которые выносятся на самостоятельное изучение студентов. В ходе лекций 

проводится экспресс-тестирование студентов по материалам раздела. 

Практические занятия в зависимости от конкретных целей и уровня подготовки студентов 

проводятся в форме вопросов – ответов, решения задач. Практические занятия в форме решения 

задач направлены на практическое закрепление теоретического материала, разбор примеров 

решения типовых задач по основным темам курса, обоснование методов решения, а также 

самостоятельное выполнение заданий.  

Обязательным условием аттестации студента является выполнение всех предусмотренных 

программой практических работ. 

Самостоятельная работа студентов является важным компонентом их профессиональной 

подготовки и включает в себя: 

- подготовку к аудиторным занятиям: проработка теоретического материала, восполнение 

конспекта лекций, выполнение домашнего задания; 

- подготовку к промежуточной аттестации.  

 

8 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине 

 

Приведен в обязательном приложении к рабочей программе. 

 

9 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 
 

Наименование 

Количество 

экземпляров в 

библиотеке ФГБОУ 

ВО «КГМТУ» 

основная  

1 Алексеев, Г. В. Математические методы в пищевой инженерии : учебное пособие / Г. В. 

Алексеев, Б. А. Вороненко, Н. И. Лукин. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 176 с. — ISBN 

978-5-8114-1348-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/4039. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

дополнительная  

2 Лисин, П. А. Компьютерное моделирование производственных процессов в пищевой 

промышленности : учебное пособие / П. А. Лисин. — Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 256 

с. — ISBN 978-5-8114-1984-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/72585. — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

 

3 Остапчук, Н. В. Основы математического моделирования процессов пищевых 

производств [Текст] : учеб. пособие для студентов вузов пищевой пром-сти / 

Н.В. Остапчук. − 2-е изд.,перераб.и доп. − К. : Вища школа, 1991. − 367 c. 

3 



 

10 Состав современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

 

Наименование информационного ресурса Ссылка на информационный ресурс 

Электронная библиотека ФГБОУ ВО «КГМТУ» http://lib.kgmtu.ru/ 

ЭБС «Лань» https://e.lanbook.com/ 

База данных Научной электронной библиотеки http://elibrary.ru/ 

Общероссийский математический портал (информационная система) http://www.mathnet.ru/ 

 

11 Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине  
 

Наименование программного 

продукта 

Назначение (базы и банки данных, 

тестирующие программы, практикум, 

деловые игры и т.д.) 

Тип продукта  

(полная лицензионная версия, 

учебная версия, демоверсия и т.п.) 

Операционная система (Microsoft 

Windows 10 Pro или Microsoft 

Windows Professional 7 Russian 

Upgrade Academic OPEN 1 License 

No Level или Microsoft Windows 

Vista Business Russian Upgrade 

Academic OPEN 1 License No Level) 

Комплекс системных и управляющих 

программ 

Лицензионное программное 

обеспечение 

Офисный пакет (Microsoft Office Pro 

Plus 2016 или Microsoft Office 2010 

Russian Academic OPEN 1 License No 

Level или Microsoft Office 

Professional Plus 2007 Russian 

Academic OPEN 1 License No Level) 

Текстовый редактор, табличный 

редактор, редактор презентаций 

Лицензионное программное 

обеспечение 

 

12 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

 

1. Специализированная аудитория 323-1, оснащенная учебной доской, проектором, 

экраном, 1 ПК подключенным к сети Интернет, комплектом лицензионного программного 

обеспечения.  

2. Компьютерный класс 213-1, учебная аудитория для проведения занятий лекционного 

типа, практических занятий, лабораторных занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащенная учебной доской, 

12-ю ПК, подключенных к сети Интернет, комплектом лицензионного программного 

обеспечения. 

  

13 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Рекомендации по освоению лекционного материала, подготовке к лекциям  

Лекции являются основным видом учебных занятий в высшем учебном заведении. В ходе 

лекционного курса проводится изложение современных научных взглядов и освещение 

основных проблем изучаемой области знаний. Значительную часть теоретических знаний 

студент должен получать самостоятельно из рекомендованных основных и дополнительных 

информационных источников (учебников, Интернет-ресурсов, электронной образовательной 

среды университета). В тетради для конспектов лекций должны быть поля, где по ходу 

конспектирования делаются необходимые пометки. В конспектах рекомендуется применять 

сокращения слов, что ускоряет запись. Вопросы, возникшие в ходе лекций, рекомендуется 

делать на полях и после окончания лекции обратиться за разъяснениями к преподавателю. 

После окончания лекции рекомендуется перечитать записи, внести поправки и дополнения на 



полях. Конспекты лекций рекомендуется использовать при подготовке к практическим 

занятиям, зачету, при выполнении самостоятельных заданий.  

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям  

Для подготовки к практическим занятиям необходимо заранее ознакомиться с перечнем 

вопросов, которые будут рассмотрены на занятии, рекомендуемой литературой, содержанием 

рекомендованных Интернет-ресурсов. Необходимо прочитать соответствующие разделы из 

литературы, рекомендованной преподавателем, выделить основные понятия и теоремы. При 

подготовке к занятию не нужно заучивать учебный материал. На практических занятиях нужно 

выяснять у преподавателя ответы на интересующие или затруднительные вопросы, 

высказывать и аргументировать свое мнение.  

Рекомендации по организации самостоятельной работы  

Самостоятельная работа включает изучение учебной литературы, поиск информации в 

сети Интернет, изучение теоретического материала, вынесенного на самостоятельное изучение, 

подготовку к практическим занятиям и зачету.  




