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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных спланируемыми результатами освоения образовательной программы
В результате освоения ОПОП магистратуры обучающийся должен овладеть следующимирезультатами обучения по дисциплине:

Код и наименованиекомпетенции
Индикаторыдостижениякомпетенции

Планируемые результаты освоениядисциплины
Указание раздела(-ов)дисциплины, гдепредусмотрено освоениекомпетенцииОПК-4. Способениспользовать методымоделированияпродуктов ипроектированиятехнологическихпроцессовпроизводствапродукции из сырьяживотногопроисхождения

ОПК-4.1. Применяетсовременныеинформационныетехнологии ипрограммные средствадля поиска, обработкии анализа данных.

Знать:- основы математическогомоделирования.Владеть:- навыками работы в программныхпакетах Microsoft Excel.

Тема 1, 2, 5

ОПК-4.2. Умеетразрабатыватьматематическиемодели дляисследования иоптимизациипараметровтехнологическогопроцесса производстваи улучшения качествапродуктов питания.

Знать:- теоретические подходы иалгоритмы формированияматематических моделей;- современные методыматематического и компьютерногомоделирования.Уметь:- разрабатывать математическиемодели для исследования иоптимизации параметровтехнологического процессапроизводства и улучшения качествапродуктов питания.Владеть:- методикой построенияматематических моделейпроизводственных процессов исодержательной интерпретациейполученных результатов.

Тема 1, 3, 4, 5

ОПК-4.3. Применяетаналитические истатистическиеметоды обработкиэкспериментальныхданных для процедурыверификации.

Знать:- аналитические и статистическиеметоды обработкиэкспериментальных данных.Уметь:- применять аналитические истатистические методы для анализаэкспериментальных данных.Владеть:- методикой обработкиэкспериментальных данных дляпроцедуры верификации.

Тема 3, 4

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина относится к обязательной части ОПОП.Она является базовой для успешного овладения знаниями по таким дисциплинам:проектирование и реконструкция пищевых производств, информационные технологии впрофессиональной деятельности, технология продуктов заданного химического состава иструктуры, интенсификация технологии продуктов из водных биоресурсов, которыеиспользуются при дальнейшем освоении ОПОП и в профессиональной деятельности.
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3 Объем дисциплины в зачетных единицах
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 часов.
4 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указаниемотведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура дисциплины

Наименованияразделов, тем

Общ
еек

оли
чес

тво
час

ов Очная форма Заочная форма
Распределениечасов по видам занятий Распределениечасов по видам занятий

Ауд. ЛК ЛЗ ПЗ(сем) СР
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тр.
раб

ота
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ии
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20Семестр 2 (очная форма обучения) / 1 (заочная форма обучения)Тема 1. Модели имоделирование 10 4 2 2 6 2 1 1 6 2
Тема 2. Планирование ипроведениеэксперимента. 16 8 4 4 8 2 1 1 10 4
Тема 3. Регрессионныемодели с одной входнойпеременной. 26 12 6 6 14 2 1 1 20 4
Тема 4. Регрессионныемодели с несколькимивходнымипеременными.

26 12 6 6 14 2 1 1 20 4
Тема 5.Прогнозирование. 26 12 6 6 14 22 4
Консультации
Контроль 4 4 4
Всего часов в семестре 108 48 24 - 24 56 - - - 4 8 4 4 78 18 4
Всего часов подисциплине 108 48 24 - 24 56 - - - 4 8 4 4 78 18 4

4.2 Содержание лекций
№ Наименование темы Количество часов поформам обученияОчная Заочная
Тема 1. Модели и моделирование
1 Модели и объекты моделирования в пищевой инженерии. Общая схемамоделирования. Классификация математических моделей. Объектымоделирования. Точность моделей в математическом моделировании 2 1
Тема 2. Планирование и проведение эксперимента
2 Сущность эксперимента. Краткая характеристика основных этаповпланирования эксперимента. Полный факторный эксперимент 2 0,5
3 Проведение эксперимента 2 0,5
Тема 3. Регрессионные модели с одной входной переменной
4 Эмпирические модели. Метод наименьших квадратов. 2 0,5
5 Корреляционная зависимость. Линейная парная регрессия. Оценказначимости параметров связи 2 0,5
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6 Адекватность регрессионных моделей. Точность регрессионных моделей.Виды регрессионных моделей с одной входной переменной 2
Тема 4. Регрессионные модели с несколькими входными переменными
7 Многофакторная (множественная) линейная регрессия. Плоскостирегрессии. Матричный подход к определению коэффициентов регрессии.Оценка адекватности и точности многофакторной линейной модели 2 0,5

8 Методы построения регрессионных моделей с несколькими входнымипеременными. Линейные регрессионные модели. Нелинейныерегрессионные модели 2 0,5
9 Интерпретация и оптимизация регрессионных моделей 2
Тема 5. Прогнозирование
10 Трендовые модели одномерных процессов. Адекватность и точностьтрендовых моделей. Прогнозирование на основе трендовых моделей 2
11 Адаптивные модели прогнозирования. Регрессионные моделипрогнозирования 2
12 Обобщение статистических моделей 2
Всего часов: 24 4

4.3 Темы лабораторных занятий
Лабораторные занятия не предусмотрены учебным планом
4.4 Темы практических занятий

№ Наименование темы Количество часов поформам обученияОчная Заочная
Тема 1. Модели и моделирование
1 Модели и объекты моделирования в пищевой инженерии. Общая схемамоделирования. Классификация математических моделей. Объектымоделирования. Точность моделей в математическом моделировании 2 1
Тема 2. Планирование и проведение эксперимента
2 Планирование эксперимента. Полный факторный эксперимент. Матрицапланирования эксперимента 2 0,5
3 Проведение эксперимента 2 0,5
Тема 3. Регрессионные модели с одной входной переменной
4 Построение эмпирической модели методом наименьших квадратов 2 0,5
5 Построение корреляционных соотношений и уравнений регрессии 2 0,5
6 Оценка качества и анализ уравнений регрессии 2
Тема 4. Регрессионные модели с несколькими входными переменными
7 Реализация моделей множественной регрессии 2 0,5
8 Оценка статистической значимости присутствия факторов 2 0,5
9 Системы взаимосвязанных уравнений 2
Тема 5. Прогнозирование
10 Прогнозирование на основе трендовых моделей 2
11 Адаптивные модели прогнозирования. Адаптивная модель Брауна 2
12 Регрессионные модели прогнозирования 2
Всего часов: 24 4

4.5 Темы семинарских занятий
Семинарские занятия не предусмотрены учебным планом.
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5 Самостоятельная работа обучающихся
Наименование темы

Трудоемкостьсамостоятельнойработы, час. Содержание работы
очная заочная

Тема 1. Модели и моделирование 6 6 Изучить лекционный материал. Освоитьосновные принципы моделирования впищевой промышленности
Тема 2. Планирование и проведениеэксперимента 8 10

Изучить лекционный материал. Освоитьметоды полного факторного эксперимента,принципы построения матрицыпланирования для ПФЭ. Научитьсяпроводить анализ полученных результатов
Тема 3. Регрессионные модели с однойвходной переменной 14 20 Изучить лекционный материал. Овладетьметодами моделирования с одной входнойпеременной
Тема 4. Регрессионные модели снесколькими входными переменными 14 20 Изучить лекционный материал. Овладетьметодами моделирования с несколькимивходными переменными
Тема 5. Прогнозирование 14 22 Проработать лекционный материал поданной теме. Изучить основные методыпрогнозирования.Всего часов в семестре 56 78

6 Тематика курсового проектирования (курсовой работы)
Курсовое проектирование не предусмотрено учебным планом.
7 Методы обучения
Основными формами изучения дисциплины являются: чтение лекций, проведениепрактических, самостоятельная работа студентов.Основным методом изучения дисциплины являются лекции, которые проводятся влекционных аудиториях с использованием наглядных пособий и интерактивных средств. Налекциях используется мультимедийное презентационное оборудование для демонстрациииллюстративного материала, таблиц и схем, основных тезисов и выводов по теме.Целесообразно по каждой теме составить список терминов и понятий и перечень контрольныхвопросов, которые выносятся на самостоятельное изучение студентов. В ходе лекцийпроводится экспресс-тестирование студентов по материалам раздела.Практические занятия проводятся в форме выполнения индивидуальных заданий накомпьютере. Практические занятия направлены на закрепление теоретического материала,разбор примеров решения типовых задач по основным темам курса, обоснование методоврешения, а также самостоятельное выполнение индивидуальных заданий.Обязательным условием аттестации студента является выполнение всех предусмотренныхпрограммой практических занятий.Самостоятельная работа студентов является важным компонентом их профессиональнойподготовки и включает в себя:- подготовку к аудиторным занятиям: изучение теоретического материала данной темы поуказанной литературе и конспекту лекций, изучение задания к практическому занятию,обдумывание алгоритмов решения.- подготовку к промежуточной аттестации.
8 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточнойаттестации обучающихся по дисциплине
Приведен в обязательном приложении к рабочей программе.
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9 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

Наименование
Количествоэкземпляровв библиотекеФГБОУ ВО«КГМТУ»*

1. Лисин, П. А. Компьютерное моделирование производственных процессов в пищевойпромышленности : учебное пособие / П. А. Лисин. — Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 256 с. —ISBN 978-5-8114-1984-5. — Текст : непосредственный. 11
2. Рябухо, Е.Н. Математическое моделирование : курс лекций для студентов направления подгот.19.04.03 Продукты питания животного происхождения, магистерская программа – Технологияпродуктов из водных биоресурсов оч. и заоч. форм обучения / сост. Е.Н. Рябухо ; Федер. гос.бюджет. образоват. учреждение высш. образования “Керч. гос. мор. технолог. ун-т”, каф.математики, физики и информатики. – 2021. – 37 с. — Текст : электронный // Электроннаябиблиотека ФГБОУ ВО «КГМТУ». — URL: https://lib.kgmtu.ru/?cat=4123. Рябухо, Е.Н. Математическое моделирование : учебное пособие для студентов направленияподгот. 19.04.03 Продукты питания животного происхождения оч. и заоч. форм обучения / сост.Е.Н. Рябухо ; Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования “Керч. гос. мор.технолог. ун-т”, каф. математики, физики и информатики. — 2022. — 123 с. — Текст :электронный // Электронная библиотека ФГБОУ ВО «КГМТУ». — URL:https://lib.kgmtu.ru/?cat=4124. Рябухо, Е.Н. Математическое моделирование : практикум по самостоят. работе и выполнениюконтрол. работы для студентов направления подгот. 19.04.03 Продукты питания животногопроисхождения оч. и заоч. форм обучения / сост. Е.Н. Рябухо ; Федер. гос. бюджет. образоват.учреждение высш. образования “Керч. гос. мор. технолог. ун-т”, каф. математики, физики иинформатики. — 2023. — 61 с. — Текст : электронный // Электронная библиотека ФГБОУ ВО«КГМТУ». — URL: https://lib.kgmtu.ru/?cat=4125. Рейзлин, В. И. Математическое моделирование : учебное пособие для вузов / В. И. Рейзлин. —2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 126 с. — (Высшееобразование). — ISBN 978-5-534-08475-7. — Текст : электронный // Образовательная платформаЮрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/4903436. Сидняев, Н. И. Теория планирования эксперимента и анализ статистических данных : учебники практикум для вузов / Н. И. Сидняев. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИздательствоЮрайт, 2023. — 495 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-05070-7. — Текст :электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/5104807. Теория вероятностей и математическая статистика. Математические модели : учебник длявузов / В. Д. Мятлев, Л. А. Панченко, Г. Ю. Ризниченко, А. Т. Терехин. — 2-е изд., испр. идоп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 321 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01698-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:https://urait.ru/bcode/512500

10 Состав современных профессиональных баз данных и информационныхсправочных систем
Наименование информационного ресурса Ссылка на информационный ресурс

Электронная библиотека ФГБОУ ВО «КГМТУ» http://lib.kgmtu.ru/Образовательная платформа Юрайт https://urait.ru/База данных Научной электронной библиотеки http://elibrary.ru/Общероссийский математический портал (информационнаясистема) http://www.mathnet.ru/

11 Перечень программного обеспечения, используемого при осуществленииобразовательного процесса по дисциплине
Наименование программногопродукта Назначение (базы и банки данных,тестирующие программы,практикум, деловые игры и т.д.)

Тип продукта(полная лицензионная версия,учебная версия, демоверсия и т.п.)Операционная система (Microsoft Комплекс системных и Лицензионное программное

https://urait.ru/bcode/490343
https://urait.ru/bcode/510480
https://urait.ru/bcode/512500
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Windows 10 Pro или MicrosoftWindows Professional 7 RussianUpgrade Academic OPEN 1 LicenseNo Level или Microsoft WindowVista Business Russian UpgradeAcademic OPEN 1 License No Level)

управляющих программ обеспечение

Офисный пакет (Microsoft Office ProPlus 2016 или Microsoft Office 2010Russian Academic OPEN 1 LicenseNo Level или Microsoft OfficeProfessional Plus 2007 RussianAcademic OPEN 1 License No Level)

Текстовый редактор, табличныйредактор, редактор презентаций Лицензионное программноеобеспечение

Офисный пакет LibreOffice Текстовый редактор, табличныйредактор, редактор презентаций Свободно-распространяемоепрограммное обеспечение
12 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществленияобразовательного процесса по дисциплине
1. Специализированная аудитория 323-1, оснащенная учебной доской, проектором,экраном, 1 ПК, подключенным к сети Интернет, комплектом лицензионного программногообеспечения.2. Специализированная аудитория 213-1, компьютерный класс, оснащенный учебнойдоской, 12 ПК, подключенных к сети Интернет, комплектом лицензионного программногообеспечения.
13 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Рекомендации по освоению лекционного материала, подготовке к лекциямЛекции являются основным видом учебных занятий в высшем учебном заведении. В ходелекционного курса проводится изложение современных научных взглядов и освещениеосновных проблем изучаемой области знаний. Значительную часть теоретических знанийстудент должен получать самостоятельно из рекомендованных информационных источников(учебников, Интернет-ресурсов, электронной образовательной среды университета). В тетрадидля конспектов лекций должны быть поля, где по ходу конспектирования делаютсянеобходимые пометки. В конспектах рекомендуется применять сокращения слов, что ускоряетзапись. Вопросы, возникшие в ходе лекций, рекомендуется делать на полях и после окончаниялекции обратиться за разъяснениями к преподавателю. После окончания лекции рекомендуетсяперечитать записи, внести поправки и дополнения на полях. Конспекты лекций рекомендуетсяиспользовать при подготовке к практическим занятиям, экзамену и зачетам, при выполнениисамостоятельных заданий.Рекомендации по подготовке к практическим занятиямК практическим занятиям необходимо готовиться заранее: изучить теоретическийматериал данной темы по указанной литературе и конспекту лекций, внимательно изучитьзадание к занятию, продумать алгоритм решения.Все вычисления производятся в таблицах EXCEL. Для расчетов применяются не толькостандартные формулы, но и средство «Поиск решения». После выполнения практической частив таблицах EXCEL необходимо оформить решение задания в тетради.Во время занятий студент должен задавать вопросы, выяснять у преподавателя ответы наинтересующие или непонятные темы, высказывать и аргументировать свое мнение.Рекомендации по организации самостоятельной работыСамостоятельная работа включает изучение учебной литературы, поиск информации всети Интернет, изучение теоретического материала, вынесенного на самостоятельное изучение,подготовку к практическим занятиям, зачету с оценкой, выполнение домашних заданий,решение задач.
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