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ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
 

ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ 

ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

ȿɇ.01. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ: 

26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 

 

ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ  2023 ɝɨɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

 

 

 

 

Ʉɟɪɱɶ 

 

 

 

 
 

1. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɎɈɋ) ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 



ɎɈɋ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɈɍȾ.10 «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 
26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ 26.02.05 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ  – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɎɈɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɎɈɋ: 
– ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ; 
– ɨɰɟɧɤɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ/ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ/ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ; 

– ɫɚɦɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɎɈɋ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɭɫɬɧɵɯ ɨɩɪɨɫɨɜ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɭɫɜɨɟɧɧɵɦ: 
- ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ «ɨɬɥɢɱɧɨ», ɟɫɥɢ ɤɭɪɫɚɧɬ ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ 90-100% ɡɚɞɚɧɢɣ ɪɚɛɨɬɵ;   
- ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ  «ɯɨɪɨɲɨ» , ɟɫɥɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬ 70% ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɜɵɲɟ ɫ  

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɲɢɛɤɚɦɢ; 
- ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ», ɟɫɥɢ ɪɟɲɟɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬ 50 % ɞɨ 69%  ɡɚɞɚɧɢɣ 
 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ɍɟɦɚ ɗɤɫɩɪɟɫɫ 
ɨɩɪɨɫ ɧɚ 
ɥɟɤɰɢɹɯ  ɩɨ 
ɬɟɤɭɳɟɣ ɬɟɦɟ 
(ɷɤɫɩɪɟɫɫ-
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) 

Ɇɚɬɟɦɚɬ
ɢɱɟɫɤɢɣ 
ɞɢɤɬɚɧɬ 

ɉɢɫɶɦɟɧɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ 
ɬɟɦɟ 

ɂɬɨɝɨɜɵɣ 
ɬɟɫɬ   

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ 

Ɋɚɡɞɟɥ 1. Ɉɫɧɨɜɵ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ 
Ɍɟɦɚ 1.1 Ɇɚɬɪɢɰɵ. 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

+ + + + Ⱦɢɮ. ɡɚɱɟɬ 

Ɋɚɡɞɟɥ 2. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 
Ɍɟɦɚ 2.1 
Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ 
ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ.  

+ + + + Ⱦɢɮ. ɡɚɱɟɬ 

Ɍɟɦɚ 2.2 
Ɉɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɟ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ  
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

+  + + Ⱦɢɮ. ɡɚɱɟɬ 

Ɋɚɡɞɟɥ 3.Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 
Ɍɟɦɚ 3.1 
Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 

+  + + Ⱦɢɮ. ɡɚɱɟɬ 

 
ȼɯɨɞɧɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 



 
ȼȺɊɂȺɇɌ 1 

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ: 2

1
5 532125   

Ⱥ   Ȼ   ȼ   Ƚ   Ⱦ 
11 5   10 2 5   9  9 5    10 4000 5  

2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ: 00

0000

15cos15sin2

15sin45cos15cos45sin 
 

Ⱥ   Ȼ   ȼ   Ƚ   Ⱦ 
1   1/2   3 /2   1/ 3    3  
3. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɬɨɱɤɭ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ:  ɭ=2ɯ+1 
Ⱥ   Ȼ   ȼ   Ƚ    
Ɇ(3;7)  N(3;9)  K(4;8)  P(4;9)    
4. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ:  ɭ= lg(16-x2) 
Ⱥ    Ȼ   ȼ   Ƚ    
(-4;-2)  (-2;4)  (4;∞)   (-4;4)   (-4;∞)  
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ:  2 log525+3log264 
Ⱥ    Ȼ   ȼ   Ƚ    
8    12   18   22  
6. Ɋɟɲɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ:  tg5x=-1 
Ⱥ    Ȼ   ȼ   Ƚ    
(-1)nπ/3+2πЧ  (-1)n 2π/3+2πЧ -π/20+πЧ/5  3π/20+πЧ/5, nZ 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ:  limх xx

xx

53

132
4

24




 

Ⱥ   Ȼ   ȼ   Ƚ   Ⱦ  
2   3   2/3   3/2   -2/3 
8. ɇɚɣɬɢ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x), ɝɪɚɮɢɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 
ɬɨɱɤɭ Ɇ:  f(x)=ɯ3+2, Ɇ(2;15) 
Ⱥ    Ȼ   ȼ   Ƚ    
1/4ɯ2+2ɯ+7  ɯ4+2ɯ+15  ɯ4+2ɯ-15  ɞɪɭɝɨɣ ɨɬɜɟɬ 
                                           

 
 

ȼȺɊɂȺɇɌ 2 

1.  ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ: 
30

17
545:201,0   

Ⱥ   Ȼ   ȼ   Ƚ   Ⱦ 
-2,5  -5,5   -10   0  ɞɪɭɝɨɣ ɨɬɜɟɬ 

2. ɍɩɪɨɫɬɢɬɶ: 


2sin2cos

4cos

  

Ⱥ   Ȼ   ȼ   Ƚ   Ⱦ 
2sin2α  2cos2α cos2α+sin2α cos2α-sin2α  sin2α-cos2α 
3. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɬɨɱɤɭ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ:  ɭ=(1/3)ɯ-1 
Ⱥ   Ȼ   ȼ   Ƚ    



K(-3;-10)       M(-3;8)       N(-2;5)        P(-2;8)    
4. ɇɚɣɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ:  ɭ= log1/3(x2-2x) 
Ⱥ   Ȼ   ȼ   Ƚ    
(0;2)  (-∞;0) (2;∞) (-∞;-2) (0;∞) (-2;0)   
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ:  3 log749-5log216 
Ⱥ    Ȼ   ȼ   Ƚ    
-26   -14   14   26  
6. Ɋɟɲɢɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ:  sinx/2= 3 /2 
Ⱥ    Ȼ   ȼ   Ƚ    
(-1)nπ/3+2πЧ  (-1)n 2π/3+2πЧ -π/20+πЧ/5  3π/20+πЧ/5, nZ 

7. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ: lim
1х 1

232




x

xx
 

Ⱥ   Ȼ   ȼ   Ƚ   Ⱦ  
1   -1   0   ∞  ɞɪɭɝɨɣ ɨɬɜɟɬ 
8. ɇɚɣɬɢ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x), ɝɪɚɮɢɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 
ɬɨɱɤɭ Ɇ:  f(x)=4ɯ+1/ɯ2, Ɇ(1;4) 
Ⱥ    Ȼ   ȼ   Ƚ    
4ɯ2+1/ɯ+4  2ɯ2-1/ɯ+1  2ɯ2+1/ɯ+4  ɞɪɭɝɨɣ ɨɬɜɟɬ 
 
Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɬɟɫɬɚ: Ɂɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɞɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɛɚɥɥ. ȿɫɥɢ ɤɭɪɫɚɧɬ 
ɧɚɛɪɚɥ 4-5 ɛɚɥɥɨɜ -ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ», 6-7 ɛɚɥɥɨɜ - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ»,  8 ɛɚɥɥɨɜ - ɨɰɟɧɤɚ 
ɨɬɥɢɱɧɨ. 
 
Ɉɬɜɟɬɵ ɧɚ ɬɟɫɬ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ɝ ɚ ɛ ɜ ɝ ɜ ɜ ɚ 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ɛ ɜ ɝ ɛ ɛ ɛ ɛ ɝ 

 

 
 
 
 
 
 
 
Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
 
ɗɤɫɩɪɟɫɫ ɨɩɪɨɫ ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ  ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɣ ɬɟɦɟ (ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ). 



ȼɨɩɪɨɫɵ Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɜɟɬɚ 
(ɢɫɬɨɱɧɢɤ) 

Ɍɟɦɚ 1.1 Ɇɚɬɪɢɰɵ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
1. Ⱦɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ.  Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ) 2 
ɤɭɪɫɚ ɜɫɟɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ / ɫɨɫɬ. ȼ. 
ɉ. ɇɟɱɚɟɜɚ. – Ʉɟɪɱɶ,  2016, ɫ. 6-11.  
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 2 
ɤɭɪɫɚ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ/ ɫɨɫɬ. ɂ.Ⱥ. Ⱦɪɚɱɟɜɚ. -Ʉɟɪɱɶ, 
2019, ɫ.6-10 

2. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɦɚɬɪɢɰ. 
3. Ʉɚɤɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ. 
4. Ʉɚɤ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ 
ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ? 

5.  ȼ ɱɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ Ʉɪɚɦɟɪɚ? Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ) 2 
ɤɭɪɫɚ ɜɫɟɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ / ɫɨɫɬ. ȼ. 
ɉ. ɇɟɱɚɟɜɚ. – Ʉɟɪɱɶ,  2016, ɫ. 8-15.  
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 2 
ɤɭɪɫɚ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ/ ɫɨɫɬ. ɂ.Ⱥ. Ⱦɪɚɱɟɜɚ. -Ʉɟɪɱɶ, 
2019, ɫ.11-20 

6. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɪɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɪɚɦɟɪɚ  ɟɫɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɪɚɜɟɧ 
ɧɭɥɸ? 

7. ȼ ɱɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɚɭɫɫɚ? 
8. Ʉɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɢ 
ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ? 

9. Ʉɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ?  

10. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɦɧɢɦɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ? Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ) 2 
ɤɭɪɫɚ ɜɫɟɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ / ɫɨɫɬ. ȼ. 
ɉ. ɇɟɱɚɟɜɚ. – Ʉɟɪɱɶ,  2016, ɫ. 63-67.  
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 2 
ɤɭɪɫɚ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ/ ɫɨɫɬ. ɂ.Ⱥ. Ⱦɪɚɱɟɜɚ. -Ʉɟɪɱɶ, 
2019, ɫ.19-25 

11. Ʉɚɤ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ? 
12. Ʉɚɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɦɢ? 
13. Ʉɚɤɢɟ ɮɨɪɦɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ? 
14. Ʉɚɤ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ? 
15. Ʉɚɤ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɞɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɥɚ? 
16. Ʉɚɤ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɞɜɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɥɚ? 
17. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ Ɇɭɚɜɪɚ. 

Ɍɟɦɚ 2.1 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ 
1. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ.   
 

Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ 2 ɤɭɪɫɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɫɭɞɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 26.02.05 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɫɭɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɱɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ / ɫɨɫɬ. ɂ. Ⱥ. Ⱦɪɚɱɟɜɚ. – 
Ʉɟɪɱɶ,  2021 ɝ., ɫ. 44.  

2. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɢ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ? 
 
3. Ʉɚɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɦɢ, ɭɛɵɜɚɸɳɢɦɢ, ɦɨɧɨɬɨɧɧɵɦɢ? 
4. Ʉɚɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ? 



5. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, 
ɩɪɢɜɟɞɢɬɟ  ɢɯ ɝɪɚɮɢɤɢ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɥɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ 2 
ɤɭɪɫɚ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 26.02.05 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɫɭɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ / ɫɨɫɬ. 
ɂ.Ⱥ. Ⱦɪɚɱɟɜɚ. -Ʉɟɪɱɶ, 2022, ɫ.60 

6. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
7. Ʉɚɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ 
ɦɚɥɵɦɢ, ɤɚɤɢɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦɢ? 
8. Ʉɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵ ɡɧɚɟɬɟ? 
 

9. Ʉɚɤ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ  


 ɢ 

0

0
?  

10. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ.  
11. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ. 
12. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɢ? Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ 2 ɤɭɪɫɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɫɭɞɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 26.02.05 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɫɭɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɱɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ / ɫɨɫɬ. ɂ. Ⱥ. Ⱦɪɚɱɟɜɚ. – 
Ʉɟɪɱɶ,  2021 ɝ., ɫ. 44.  
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɥɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ 2 
ɤɭɪɫɚ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 26.02.05 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɫɭɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ / ɫɨɫɬ. 
ɂ.Ⱥ. Ⱦɪɚɱɟɜɚ. -Ʉɟɪɱɶ, 2022, ɫ.60 

13. Ɋɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɬɚɛɥɢɰɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ. 
14. ȼ ɱɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ?  
15. ɉɭɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɹ Q(t) - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ 
ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɡɚ ɜɪɟɦɹ t. ɑɬɨ ɧɚɣɞɟɦ, ɜɡɹɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɨɬ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ? 
16. Ɋɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ.  
17. Ʉɚɤɢɟ ɬɨɱɤɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ ɮɭɧɤɰɢɢ? 
18. Ʉɚɤ ɧɚɣɬɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ ɮɭɧɤɰɢɢ, 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ, ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ? 
19. Ʉɚɤ ɧɚɣɬɢ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɝɢɛɚ, ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ 
ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ, ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ? 
20. ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɨɛɳɭɸ ɫɯɟɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ. 

 

21. ɑɬɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ  ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ? Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ 2 ɤɭɪɫɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɫɭɞɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 26.02.05 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɫɭɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɱɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ / ɫɨɫɬ. ɂ. Ⱥ. Ⱦɪɚɱɟɜɚ. – 
Ʉɟɪɱɶ,  2021 ɝ., ɫ. 44.  
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɥɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ 2 
ɤɭɪɫɚ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 26.02.05 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

22. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. 
23. ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. 
24. ȼ ɱɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ  ɦɟɬɨɞ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ? 
 
25. Ʉɚɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɧɹɬɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ?  
26. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. 
27. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ ɇɶɸɬɨɧɚ-Ʌɟɣɛɧɢɰɚ. 

28. Ʉɚɤ ɧɚɣɬɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɨɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɵ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ? 



 ɫɭɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ / ɫɨɫɬ. 
ɂ.Ⱥ. Ⱦɪɚɱɟɜɚ. -Ʉɟɪɱɶ, 2022, ɫ.60 29. Ʉɚɤɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ? 
Ɍɟɦɚ 2.2 Ɉɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

1. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ 2 ɤɭɪɫɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɫɭɞɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 26.02.05 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɫɭɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɱɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ / ɫɨɫɬ. ɂ. Ⱥ. Ⱦɪɚɱɟɜɚ. – 
Ʉɟɪɱɶ,  2021 ɝ., ɫ. 44.  
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɥɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ 2 
ɤɭɪɫɚ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 26.02.05 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɫɭɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ / ɫɨɫɬ. 
ɂ.Ⱥ. Ⱦɪɚɱɟɜɚ. -Ʉɟɪɱɶ, 2022, ɫ.60 

2. ɑɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ? 
3. Ⱦɚɣɬɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɱɚɫɬɧɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ Ⱦɍ. 
4. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɡɚɞɚɱɭ Ʉɨɲɢ. 
5.   
6. Ʉɚɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ? 
7. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Ⱦɍ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 
 
8. Ɋɚɫɫɤɚɠɢɬɟ ɨ Ⱦɍ 2-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɯ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ. 
9. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ. 
10. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ? 
Ʉɚɤ ɨɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ? 

11. Ɋɚɫɫɤɚɠɢɬɟ, ɤɚɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɛɳɟɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɅɈȾɍ 2 –ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ.  

Ɍɟɦɚ 3.1 Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 
1. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɛɵɬɢɹ.  

 
Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɞɥɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ 2 ɤɭɪɫɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɫɭɞɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 26.02.05 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɫɭɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɱɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ / ɫɨɫɬ. ɂ. Ⱥ. Ⱦɪɚɱɟɜɚ. – 
Ʉɟɪɱɶ,  2021 ɝ., ɫ. 44.  
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɥɹ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ 2 
ɤɭɪɫɚ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
26.02.06 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɭɞɨɜɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 26.02.05 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɫɭɞɨɜɵɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ / ɫɨɫɬ. 
ɂ.Ⱥ. Ⱦɪɚɱɟɜɚ. -Ʉɟɪɱɶ, 2022, ɫ.60 

2. Ʉɚɤɢɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦɢ, 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ, ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ? 

 
3. ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 
 

4. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɢ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

 
5. ɑɬɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ? 
 

6. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɮɨɪɦɭɥɭ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

 
7. Ⱦɚɣɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɮɨɪɦɭɥɭ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
 

 



Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɪɟɫɫ- ɬɟɫɬɚ: ɤɭɪɫɚɧɬɭ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɬɪɢ ɜɨɩɪɨɫɚ. ȿɫɥɢ ɤɭɪɫɚɧɬ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɧɚ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɱɟɬɤɨ ɢ ɩɨɥɧɨ - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ», ɟɫɥɢ ɤɭɪɫɚɧɬɭ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɨɞɫɤɚɡɤɢ, ɧɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɨɧɹɥ ɬɟɦɭ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɢ ɩɨɧɹɬɢɹɯ - ɨɰɟɧɤɚ 
«ɯɨɪɨɲɨ». ȿɫɥɢ ɢɡ ɬɪɟɯ ɜɨɩɪɨɫ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɨɞɢɧ - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ». 

 

 

 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɤɬɚɧɬ 

 

ȼɨɩɪɨɫɵ Ɉɬɜɟɬɵ 

Ɍɟɦɚ 1.1 Ɇɚɬɪɢɰɵ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ  
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɢɫɥɚ 

1. ɑɟɦɭ ɪɚɜɧɨ 2i  -1 

2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ 
i

2
 

i2  

3. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɮɨɪɦɭ ɱɢɫɥɚ  iz 2  )

2
sin

2
(cos2


iz   

4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ 3325 ii   i55  

5. ɇɚɩɢɫɚɬɶ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɮɨɪɦɭ ɱɢɫɥɚ  iz 1  )

4
sin

4
(cos2


iz   

6. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɱɢɫɥɨ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɟ 
ɱɢɫɥɭ  iz 23  

iz 23  

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ: ɜɫɟ 6 ɡɚɞɚɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɟɪɧɨ - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ», 4,5 ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɟɪɧɨ - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ», 3 - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ». 
 

Ɍɟɦɚ 2.1 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ 

ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ Ɉɬɜɟɬɵ 

1. 23ху   х6  

2. ху 2  

х
1

 

3. ху 3  3ln3х
 

4. xу sin  xcos  

5. xу cos  xsin  



6. xу ln  

x

1
 

7. 543 3  xxу  49 2 x  

8. xу 3sin  x3cos3  

9. хɟу 2  хɟ 22   

10. xу 2sin  xx cossin2   

 Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ: ɜɫɟ 10 ɡɚɞɚɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɟɪɧɨ - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ», 7-9 ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɟɪɧɨ - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ», 5-6 - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ». 
 
ɉɢɫɶɦɟɧɧɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ 
 
Ɍɟɦɚ 1.1 Ɇɚɬɪɢɰɵ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
 
ɉɢɫɶɦɟɧɧɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ №1  

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

 Ɋɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɪɚɦɟɪɚ ɢ Ƚɚɭɫɫɚ 

ɚ)





34

1132

ух
ух

     

  ɛ) 







.4

523

52

zyx

zyx

zyx

  

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

Ɋɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɪɚɦɟɪɚ ɢ Ƚɚɭɫɫɚ 

ɚ) 





724

53

ух
ух

     

      ɛ) .

8243

1342

05









zyx

zyx

zyx

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ №1: Ɉɛɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɲɟɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɞɜɭɦɹ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ», ɨɛɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɲɟɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɞɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɥɢ ɞɜɭɦɹ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɧɨ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɲɢɛɤɚɦɢ - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ», ɪɟɲɟɧɚ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ». 
Ɉɬɜɟɬɵ: ȼɚɪɢɚɧɬ 1. ɚ) x=0,2, y=3,8       ɛ) x=3, y=0, z=-1. 
                 ȼɚɪɢɚɧɬ 2. ɚ) x=-1,7, y=-0,1    ɛ) x=2, y=-1, z=3. 
 
Ɍɟɦɚ 2.1 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ 

ɉɢɫɶɦɟɧɧɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ №2  
ȼɚɪɢɚɧɬ 1 



1. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ 
ɱɢɫɥɚ ɟɝɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. ɇɚ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ 
ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. ɇɚ ɨɫɢ 
ɨɪɞɢɧɚɬ  — ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɇ · ɦ. ɑɬɨɛɵ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚɱɚɥ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60 ɇ · ɦ. Ʉɚɤɨɟ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɦɢɧɭɬɭ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɧɚɱɚɥ ɞɜɢɠɟɧɢɟ? 

2. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɹ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ 
ɦɟɧɹɬɶ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɪɭɤɨɹɬɤɭ ɜ ɫɚɥɨɧɟ ɦɚɲɢɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  — ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɢ ɬɟɦ ɛɵɫɬɪɟɟ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɦɨɬɨɪ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɹ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ (ɜ 
ɨɦɚɯ), ɧɚ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ  — ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɜ ɚɦɩɟɪɚɯ. Ɍɨɤ ɜ ɰɟɩɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ ɫ 8 ɞɨ 6 ɚɦɩɟɪ. ɇɚ ɫɤɨɥɶɤɨ Ɉɦɨɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ? 

3. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɱɢɫɥɚ 
ɟɝɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. ɇɚ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. ɇɚ ɨɫɢ 
ɨɪɞɢɧɚɬ  — ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ H · ɦ. 

  

ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɝɪɚɮɢɤɨɦ, ɩɨɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ. 

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ɉɊɈɐȿɋɋȺ 

Ⱥ)  ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɦɟɧɹɥɫɹ 

Ȼ)  ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɚɞɚɥ 

ȼ)  ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɨɫ ɛɵɫɬɪɟɟ ɜɫɟɝɨ 

Ƚ)  ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ 60 H · ɦ 
 

ɂɇɌȿɊȼȺɅɕ ɈȻɈɊɈɌɈȼ 

1)  0 − 1500 ɨɛ/ɦɢɧ. 

2)  1500 − 2000 ɨɛ/ɦɢɧ. 

3)  2500 − 4000 ɨɛ/ɦɢɧ. 

4)  4000 − 6000 ɨɛ/ɦɢɧ. 

 
ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 



1. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɮɨɧɚɪɢɤɚ ɛɚɬɚɪɟɣɤɚ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɪɚɡɪɹɠɚɟɬɫɹ, ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɮɨɧɚɪɢɤɚ ɩɚɞɚɟɬ. ɇɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 
ɰɟɩɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɮɨɧɚɪɢɤɚ. ɇɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɮɨɧɚɪɢɤɚ ɜ ɱɚɫɚɯ, ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ  — 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɜɨɥɶɬɚɯ. 
       Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɩɨ ɪɢɫɭɧɤɭ, ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɥɶɬ 
ɭɩɚɞɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɡɚ 15 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
ɮɨɧɚɪɢɤɚ. 

 
2. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 10 °C ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ . ɇɚ ɨɫɢ 
ɚɛɫɰɢɫɫ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɜ ɦɢɧɭɬɚɯ, 
ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɨɬ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɚ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ  — 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɐɟɥɶɫɢɹ. Ʉɨɝɞɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɨɧɢɠɚɬɶɫɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɩɨ 
ɝɪɚɮɢɤɭ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɭɬ ɩɪɨɲɥɨ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɭɫɤɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ? 
3. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. ɇɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɨɬɦɟɱɟɧɨ 
ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ, ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ  — ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɇ ⋅ м. 

 ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɝɪɚɮɢɤɨɦ, ɩɨɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. 

       ɂɇɌȿɊȼȺɅɕ 
Ⱥ)  0–2000 ɨɛ./ɦɢɧ. 

Ȼ)  2000–3000 ɨɛ./ɦɢɧ. 

ȼ)  3000–4000 ɨɛ./ɦɢɧ. 

Ƚ)  4000–6000 ɨɛ./ɦɢɧ. 
 

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 
1)  ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫёɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
2)  ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɫɚɦɵɣ ɛɵɫɬɪɵɣ ɪɨɫɬ 
ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
3)  ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 40 ɇ ⋅ ɦ ɧɚ ɜɫёɦ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
4)  ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɩɚɞɚɟɬ 

 
 
Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ № 2: 



Ɉɞɧɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ», ɞɜɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ», ɬɪɢ ɡɚɞɚɧɢɹ - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ». 
 
Ɉɬɜɟɬɵ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 1.  1. 2000;  2. 1,5; 3. 3421. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 2.  1. 0,6;  2. 8; 3. 3214. 
 
ɉɢɫɶɦɟɧɧɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ № 3 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 2 
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Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ № 3: 
ȼɫɟ ɱɟɬɵɪɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɟɪɧɨ - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ», 
Ɍɪɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɟɪɧɨ - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ»,  ɞɜɚ ɡɚɞɚɧɢɹ - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ». 
 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢ ɨɬɜɟɬɵ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 1.  
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ȼɚɪɢɚɧɬ 2.  
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1
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3

3
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xxx
 



2) 1)1(lim
2

)1)(2(
lim

2

23
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2
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




 х
x

xx

x

xx
xxx

 

3) 
2

1

5

5sin
lim

2

1

52

5sin
lim

10

5sin
lim

000
  x

x

x

x

x

x
xxx

 

4) 0
3

9

3
lim  xx

 

 
ɉɢɫɶɦɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 4 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 
1. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨ ɩɨ   ɡɚɤɨɧɭ 

         17486)( 2  tttх  

 (ɝɞɟ x  — ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɨɬɫɱɟɬɚ ɜ 
ɦɟɬɪɚɯ, t  — ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ 
ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ). ɇɚɣɞɢɬɟ ɟɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ (ɜ 
ɦ/ɫ) ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t = 9 ɫ. 
 
 2. ɇɚɣɬɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ ɮɭɧɤɰɢɢ 

                       
16

3
2 


x

x
y  

ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 
1. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ  

           ttttх 23
2

1
)( 23   

 (ɝɞɟ x  — ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɨɬɫɱɟɬɚ ɜ 
ɦɟɬɪɚɯ, t  — ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ 
ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ). ɇɚɣɞɢɬɟ ɟɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ 
(ɦ/ɫ) ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t = 6 ɫ. 
  
2. ɇɚɣɬɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ ɮɭɧɤɰɢɢ 

                       5ln52 2  xхxy  

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ № 4: 
ȼɫɟ  ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɟɪɧɨ - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ», ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ -  ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ»,  ɨɞɧɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜɟɪɧɨ  - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ». 
 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢ ɨɬɜɟɬɵ: 
ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 

1. ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ 4812)17486()( 2  ttttхv . 
            ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ смv /6048912  . 

Ɉɬɜɟɬ: 60 

2. ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ 
22

2

22

2

2 )16(

166

)16(

2)3(16

16

3











x

хх
x

ххx

x

x
y . 

Ɋɟɲɚɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 0
)16(

166
22

2 


x

хх
. ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 8х  ɢ 2х . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɧɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
 )2;(   2х  )8;2(  8х  );8(   

у  - 0 + 0 - 

у  ɍɛɵɜɚɟɬ  Ɍɨɱɤɚ min ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ Ɍɨɱɤɚ max ɭɛɵɜɚɟɬ 

Ɉɬɜɟɬ: 2х - ɬɨɱɤɚ ɦɢɧɢɦɭɦɚ, 8х - ɬɨɱɤɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 



1. ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ 26
2

3
)23

2

1
()( 223  ttttttхv . 

            ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ смv /2023636
2

3  . 

Ɉɬɜɟɬ: 20 

2. ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ  
x

хх
х

хxхxy
1541

545ln52
2

2  . 

Ɋɟɲɚɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 0
154 2 

x

хх
. ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

4

1х  ɢ 1х . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɧɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
 

)
4

1
;0(  

4

1х  )1;
4

1
(  

1х  );1(   

у  + 0 - 0 + 

у  ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ Ɍɨɱɤɚ max ɍɛɵɜɚɟɬ  Ɍɨɱɤɚ min  ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 

Ɉɬɜɟɬ: 1х - ɬɨɱɤɚ ɦɢɧɢɦɭɦɚ, 
4

1х - ɬɨɱɤɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ. 

 
ɉɢɫɶɦɟɧɧɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ № 5 
 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 
1. ɇɚɣɬɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

ɚ)   dxxx )cos2(          ɛ)   dxxx )346( 2                 

 2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɹɦɢ 

    0,42  yxy   

3.  ɇɚɣɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɡɚ 20 
ɫ, ɟɫɥɢ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ )( 12)( AttI  .             

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 
1. ɇɚɣɬɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

ɚ)   dxx
x

)sin
1

(          ɛ)   dxxx )7312( 25                  

2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɥɨɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɹɦɢ 

   xyxxy 25,522   

3. Ɍɟɥɨ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ v(t) (ɦ/ɫ). ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɟ 
ɬɟɥɨɦ ɡɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ 1t ɞɨ 2t  , ɟɫɥɢ .3,0,35)( 21  ttttv  

 
Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ № 5: 
ȼɫɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɟɪɧɨ - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ», 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɞɜɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɟɪɧɨ - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ»,  ɨɞɧɨ ɡɚɞɚɧɢɟ - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ». 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢ ɨɬɜɟɬɵ. 
 



ȼɚɪɢɚɧɬ 1.  

1. ɚ) Cxdxx
х

x  sin
2ln

2
)cos2(           

        ɛ) ɋхххdxxx  322)346( 232                 

2.  ..
3

32
8

3

8
8

3

8
4

3
)4(

2

2

32

2

2 ɟɞквx
x

dxxS 


 
       

   3.   42020400)()12(
20

0

2
20

0

  ttdttQ (Ʉɥ). 

 
ȼɚɪɢɚɧɬ 2.  

1. ɚ) Cxxdxx
x

 cosln)sin
1

(           

        ɛ) Cxxxdxxx  72)7312( 3625                 

2. ..
3

32
32

3

64
2

3
)4(

0

4

2
30

4

2 ɟɞквx
x

dxхxS 


 
  

3.   5,1395,22)3
2

5
()35(

3

0

2
3

0

  ttdttS (ɦ). 

 
 
Ɍɟɦɚ 2.2   Ɉɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
  
ɉɢɫɶɦɟɧɧɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ № 6 

ȼɚɪɢɚɧɬ -1 
ɇɚɣɬɢ ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɧɚɣɬɢ ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ.  
 

1. 0
sin

sin 
y

x
y  

2. 5cos4  хxy  

  
0)0(,8)0(  , 032  .3  yyyyy  

ȼɚɪɢɚɧɬ -2 
 

ɇɚɣɬɢ ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɧɚɣɬɢ ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ.  
 

1.   22 11 yxy   

 

2.   32cos xxey x   

 
3.   02  yy ,   1)0(,0)0(  yy  

 
Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ № 6: 
ȼɫɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɟɪɧɨ - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ», 
ɞɜɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɟɪɧɨ - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ»,  ɨɞɧɨ ɡɚɞɚɧɢɟ - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ». 
 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢ ɨɬɜɟɬɵ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 



1. 0
sin

sin 
y

x
y . ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 

Ɋɚɡɞɟɥɢɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ: 

       ,
sin

sin

y

x

dx

dy   xdxydy sinsin  . 

ɉɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦ   xdxydy sinsin , ɩɨɥɭɱɢɦ: 

Cxy  coscos  ɢɥɢ xɋy coscos  - ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 
Ɉɬɜɟɬ: xɋy coscos   

2. ɉɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɚ ɪɚɡɚ 

               1
2 5

2

1
sin4 Cxхxy   

           21
23

2

5

6

1
cos4 CxCxхxy  - ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

      Ɉɬɜɟɬ: 21
23

2

5

6

1
cos4 CxCxхxy   

3. 0)0(,8)0(  , 032  yyyyy .    

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 0322  kk , ɧɚɯɨɞɢɦ ɤɨɪɧɢ 3,1 21  kk . 

Ɉɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ xx eCeCy 3
21   . 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɯɨɞɢɦ 61 C , 22 C . 

ɑɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ xx eey 326   . 

Ɉɬɜɟɬ: xx eCeCy 3
21   , xx eey 326   . 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 

1. 22 11 yxy  . ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 
Ɋɚɡɞɟɥɢɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ: 

       
22 11 yx

dx

dy  , 
22

11 x

dx

y

dy

 . 

ɉɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦ    22
11 x

dx

y

dy
, ɩɨɥɭɱɢɦ: 

Cxarctgy  arcsin  - ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 
Ɉɬɜɟɬ: Cxarctgy  arcsin  

2. ɉɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɚ ɪɚɡɚ  

       1
4

2

1
sin Cxxey x   

               21
5

10

1
cos CxCхxey x  - ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

      Ɉɬɜɟɬ: 21
5

10

1
cos CxCхxey x   

3. 02  yy ,   1)0(,0)0(  yy  



ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 022  kk , ɧɚɯɨɞɢɦ ɤɨɪɧɢ 2,0 21  kk . 

Ɉɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ xeCCy 2
21  . 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɯɨɞɢɦ 01 C , 
2

1
2 C . 

ɑɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ xey 2

2

1 . 

Ɉɬɜɟɬ: xeCCy 2
21  , xey 2

2

1 . 

 
Ɍɟɦɚ 3.1 Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ  

ɉɢɫɶɦɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 7 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

1. ȼ ɹɳɢɤɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 11 ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɲɚɪɨɜ. ɉɪɢɱɟɦ 4 ɢɡ ɧɢɯ ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɜ ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬ, 
ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɟɥɵɟ. ɇɚɭɞɚɱɭ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ 5 ɲɚɪɨɜ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ 2 ɫɢɧɢɯ. 

 

2. ɇɚɣɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɡɧɚɹ ɡɚɤɨɧ 
ɟɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ.    

Х  2  2  3  4  7  

Ɋ  3,0  1,0  2,0  3,0  1,0  

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ȼ ɹɳɢɤɟ 15 ɲɚɪɨɜ: 7 ɫɢɧɢɯ ɢ 8 ɠɟɥɬɵɯ. ɇɚɭɞɚɱɭ ɢɡ ɹɳɢɤɚ ɜɵɧɭɥɢ ɨɞɢɧ ɲɚɪ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɜɬɨɪɨɣ (ɧɟ ɜɨɡɜɪɚɳɚɹ ɢɯ ɨɛɪɚɬɧɨ). ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɣ ɢɡ 
ɜɡɹɬɵɯ ɲɚɪɨɜ ɫɢɧɢɣ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɠɟɥɬɵɣ. 
 

2. ɇɚɣɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɡɧɚɣ ɟɟ ɡɚɤɨɧ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ.    

ɏ 1 1,5 2 3 5 

Ɋ 0,1 0,3 0,25 0,2 0,15 
                    

 
Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ № 7: 
ȼɫɟ  ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɟɪɧɨ - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ», ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ -  ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ»,  ɨɞɧɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜɟɪɧɨ  - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ». 
 
 
 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢ ɨɬɜɟɬɵ 
 
ȼɚɪɢɚɧɬ 1 
1. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ A – ɫɨɛɵɬɢɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɵɯ 5 ɲɚɪɨɜ 2 ɫɢɧɢɯ. 
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!65432

1110987!6
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210
!34

7654!3

!4!3

!7

22

!4

)!37(!3

!7

)!24(!2

!43
7

2
4 

 CCm . 

2. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨ ɫɭɦɦɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Х  ɧɚ ɢɯ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ: 

1,21,073,042,031,023,02)(
1


n

i
ii pxХМ . 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 
.)]([)()( 22 XMXMXD   

   

69,841,41,13

)1,2(1,0493,0162,091,043,04)]([)()( 222


 XMXMXD

. 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

1. ɋɨɛɵɬɢɟ A – ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɹɬɵɣ ɲɚɪ ɫɢɧɢɣ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ A: 
15
7

)( AP . 

ɋɨɛɵɬɢɟ B  – ɜɬɨɪɨɣ ɜɡɹɬɵɣ ɲɚɪ ɠɟɥɬɵɣ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ B , ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɜ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɣ ɲɚɪ ɫɢɧɢɣ (ɬ.ɟ. ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ) ɪɚɜɧɚ: 
7
4

14
8

)( BPA . 

ɂɫɤɨɦɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɪɚɜɧɚ: 

15

4

7

4

15

7
)()()(  BPAPBAP A

. 

2. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨ ɫɭɦɦɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Х  ɧɚ ɢɯ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ: 

4,215,052,0325,023,05,11,01)(
1


n

i
ii pxХМ . 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 
.)]([)()( 22 XMXMXD   

   

565,176,575,38,11675,01,0)4,2(

15,052,0325,023,0)5,1(1,01)]([)()(
2

2222222


 XMXMXD

 

ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɬɟɫɬ  

1. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ 
245

2
lim

xx   

 
         Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 



2/5 -1/2 0 ∞ 

2. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ 56
2

1
)( 2  xxxf . 

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

1
6

1
)( 3  xxf  6

3

1
)( 3  xxf  1)(  xxf  6)(  xxf  

3. ɇɚɣɬɢ ɬɨɱɤɭ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɮɭɧɤɰɢɢ xxxy 96 23   

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 
       (1;4) (-1; -16) (3; 0) (-3; 0) 

 

4. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ  xdx3sin  

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 
Cx3cos3  Cx 3cos3  

Cx 3cos
3

1
 Cx 3cos

3

1
 

5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 3
2

45 dxx  

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 
129 171 201 211 

 
 

6. ɍɤɚɡɚɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 
Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

3yyyx   
xxy sin  0)1( 2  уxу  

2x
dx

dy   

 
7. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ: ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ… 

 
Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

ɉɚɪɚ ɱɢɫɟɥ  

);( уx  
 

ɤɨɪɟɧɶ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ 

 

8. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 
31

21




. 

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 
-1 -5 -3 5 

9. Ɇɚɯɨɜɢɤ, ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɣ ɬɨɪɦɨɡɨɦ, ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ 225,04)( tttf    (ɜɪɟɦɹ t- ɜ 
ɫɟɤɭɧɞɚɯ, ɭɝɨɥ φ(t) - ɜ ɪɚɞɢɚɧɚɯ). ȼ ɤɚɤɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ  ɨɧ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ? 

 
Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

16 ɫɟɤɭɧɞ 8 ɫɟɤɭɧɞ 10 ɫɟɤɭɧɞ 20 ɫɟɤɭɧɞ 



10. ɑɟɪɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɡɚɪɹɞ 
525)(  ttq  (q ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɤɭɥɨɧɚɯ, ɚ t - ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ). ɇɚɣɞɢɬɟ ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ t=10 ɫ. 
Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

1 Ⱥ 5 Ⱥ 25 Ⱥ 2,5 Ⱥ 
 
11. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɭɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɣɞɟɬ ɬɟɥɨ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

2618)( tttv   

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 
12 ɦ 32 ɦ 27 ɦ 15 ɦ 

 
12. ɋɢɥɚ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ tti 24)(   . Ʉɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɣɞɟɬ ɱɟɪɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɨɬ 2-ɣ ɞɨ 6-ɣ ɫɟɤɭɧɞɵ? 
 

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 
24 Ʉɥ 48 Ʉɥ 12 Ʉɥ 46 Ʉɥ 

 
13. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɪɨɜɹɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭ ɤɭɪɫɚɧɬɨɜ (ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɱɟɛɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ) ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɬɚɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 
112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 
5 20 30 40 40 30 20 10 3 2 

 
ɇɚɣɞɢɬɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɛɨɪɤɢ. 
  

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 
119,42 119 120,2 122,24 

 
14. ȼ ɤɨɪɨɛɤɟ ɥɟɠɚɬ 10 ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɜɟ ɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɟ. Ɇɟɯɚɧɢɤ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɛɟɪɟɬ ɞɟɬɚɥɶ 

ɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɹ ɟё. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɟɦɭ ɧɟ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɟɥɵɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ. 
 

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 
0,2 0,8 0,1 0,9 

 

15. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ 2)43( ii  . 

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 
i43  i43  i43  i43  

 
16. ɇɚɣɬɢ ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 09  yy  

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 
xCxCy 3sin3cos 21   xexCCy 3

21 )(   xx eCeCy 3
2

3
1    xCxey 3  

           
Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɬɟɫɬɚ: 
Ɂɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɬɜɟɬ ɞɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɛɚɥɥ. ȿɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ 8-10 ɛɚɥɥɨɜ - ɨɰɟɧɤɚ 
«ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ», 11-14 ɛɚɥɥɨɜ - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ», 15-16 ɛɚɥɥɨɜ - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ». 
 
Ɉɬɜɟɬɵ 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
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ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɡɚɱɟɬɭ 

1. Ɇɚɬɪɢɰɵ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɧɢɦɢ.  
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ 2-ɝɨ ɢ 3-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ.  
3. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (ɋɅȺɍ). 
4. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ Ʉɪɚɦɟɪɚ.  
5. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ Ƚɚɭɫɫɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɋɅȺɍ. 
6. ɉɨɧɹɬɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. Ⱥɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ, ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɵ. 
7. Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɜ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ.  
8. ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɜ ɫɬɟɩɟɧɶ (ɮɨɪɦɭɥɚ Ɇɭɚɜɪɚ).  
9. ɉɨɧɹɬɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ.  
10. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ.  
11. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɝɪɚɮɢɤɢ. 
12. ɉɨɧɹɬɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ.  
13. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ.  
14. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ.  
15. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɫɭɦɦɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
16. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
17. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɞɜɭɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 
18. ɉɪɚɜɢɥɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɫɥɨɠɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ.  
19. Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ. 
20. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. 
21. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɨɱɤɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ 

ɮɭɧɤɰɢɢ.  
22. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɝɢɛɚ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ 

(ɜɨɝɧɭɬɨɫɬɢ) ɮɭɧɤɰɢɢ.  
23. Ⱥɫɢɦɩɬɨɬɵ. 
24. Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ.  
25. ɉɨɧɹɬɢɟ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. 
26. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. 
27. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ, ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɨɣ).  
28. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɇɶɸɬɨɧɚ-Ʌɟɣɛɧɢɰɚ.  
29. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. (ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɨɛɴɟɦɚ) 
30. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. 
31. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 1-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɲɟɧɢɹ).  
32. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. Ⱦɍ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ 
33. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 2-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ. 
34. ɉɨɧɹɬɢɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ. 
35. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ  ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ.  
36. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɢɝɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
37. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
38. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ ɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
 



 
 
 

ɈɐȿɇɈɑɇɕȿ ɋɊȿȾɋɌȼȺ  
 

ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɋɊȿɁȺ ɈɋɌȺɌɈɑɇɕɏ ɁɇȺɇɂɃ 
 

ɉɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ ȿɇ.01 ɆȺɌȿɆȺɌɂɄ 
 
 
 
 

Ɂɚɞɚɧɢɹ 1-25 ɫ ɨɞɧɢɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɨɬɜɟɬɨɦ. 

17. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 
31

21




. 

              Ⱥ) -5                Ȼ) 5         ȼ)    -1              Ƚ)  -3 
      
18. Ʉɚɤɚɹ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ 2ɯ3? 

             Ⱥ) 



21

13
                Ȼ) 










1

2

1

   

3

0

2

         ȼ)    


 
5

1
    

43

12
              Ƚ)   325  

19. Ʉɚɤɚɹ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ? 

             Ⱥ) 



11

11
                Ȼ) 




10

01
         ȼ)    




00

11
              Ƚ)  




00
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20. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ 
3

12
lim

2

2




 x

xx
x

. 

 
           Ⱥ)  2                     Ȼ)  1                     ȼ)   1/3                    Ƚ) ∞ 
 

21. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ 

2

4
lim

2

2 


 x

x
x

. 

Ⱥ)  0                     Ȼ)  1                     ȼ)   4                    Ƚ) ∞ 
 

22. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ 423)( 2  xxxf . 

        Ⱥ) 26)(  xxf        Ȼ) 43)(  xxf           ȼ) 22)(  xxf            Ƚ) 46)(  xxf
 

23. Ʉɚɤɚɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɬɧɨɣ?  
              Ⱥ) 43  xу        Ȼ) 12  xу           ȼ) xу sin            Ƚ) хxу  2

 

24. ɇɚɣɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ хɟxf 23)(   ɜ ɬɨɱɤɟ 0х . 

  Ⱥ)  3                     Ȼ)  -3                     ȼ)  1                    Ƚ) -6 



 

25. ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɢ xxf 3cos)(  . 

Ⱥ) xxf 3sin)(         Ȼ) xxf 3sin)(            ȼ) xxf 3sin3)(             Ƚ) xxf 3sin3)(   

26. Ɍɟɥɨ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ tttts 45)( 23  . ɇɚɣɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɥɚ ɱɟɪɟɡ 
5 ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
  Ⱥ)  29                     Ȼ)  20                     ȼ)  45                    Ƚ)  4 

27. ɇɚɣɬɢ ɬɨɱɤɭ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɮɭɧɤɰɢɢ  129)( 23  xxxf . 

  Ⱥ)  -6                     Ȼ)  0                     ȼ)  6                    Ƚ) ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

28. Ʉɚɤɚɹ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ ɜɫɟɣ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɩɪɹɦɨɣ? 

Ⱥ) 2xу         Ȼ) 2 xу           ȼ) xу cos            Ƚ) 13  xу  

29. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ )24(35 ii  . 

Ⱥ) i1        Ȼ)  i51         ȼ) 2            Ƚ) i59   

30. Ⱦɚɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ iz 37  . ɑɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɱɢɫɥɚ? 
Ⱥ)  7                     Ȼ)  3                     ȼ)  -3                    Ƚ)  4 

31. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ii 2)52(  . 

Ⱥ) i410         Ȼ)  i410          ȼ) i410             Ƚ) i410   

32. ɇɚɣɬɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ  dxх26 . 

Ⱥ)  ɋx12        Ȼ) ɋx 32           ȼ) ɋх 36            Ƚ) ɋx3  

33. Ⱦɚɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 52ln)(  xxхF . ɍɤɚɠɢɬɟ, ɞɥɹ ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
)(xf , ɮɭɧɤɰɢɹ )(хF ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɨɣ? 

Ⱥ) 2
1

)( 
х

xf        Ȼ) хх
х

xf 5
1

)( 2            ȼ)  х
х

xf 5
1

)(           Ƚ) 
2ln)( хxxf   

34. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 1
0

4xdx  

Ⱥ)  4                     Ȼ)  -4                     ȼ)  2                    Ƚ)  -2 

 
35. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ: ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ… 

 
     Ⱥ)  ɉɚɪɚ ɱɢɫɟɥ (х;у)           Ȼ) ɤɨɪɟɧɶ                ȼ) ɮɭɧɤɰɢɹ                Ƚ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ 

36. Ⱦɚɧɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 0cos2  ху . Ʉɚɤɚɹ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ? 
Ⱥ)  xу cos2        Ȼ) xу sin2          ȼ)   xу sin2         Ƚ) xу cos2  

37. Ʉɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ? 



      Ⱥ)  ɧɚɢɜɵɫɲɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ;    

     Ȼ)  ɧɚɢɜɵɫɲɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ;    

     ȼ) ɧɚɢɜɵɫɲɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ; 

     Ƚ)  ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɪɹɞɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 

38. ȼ ɤɨɪɨɛɤɟ 5 ɫɢɧɢɯ, 4 ɤɪɚɫɧɵɯ ɢ 3 ɡɟɥɟɧɵɯ ɤɚɪɚɧɞɚɲɚ. ɇɚɭɝɚɞ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦ ɨɞɢɧ ɤɚɪɚɧɞɚɲ. 
ɍɤɚɡɚɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ. 

Ⱥ) ɢɡɜɥɟɱɶ ɱɟɪɧɵɣ ɤɚɪɚɧɞɚɲ;                 ȼ) ɢɡɜɥɟɱɶ ɫɢɧɢɣ ɤɚɪɚɧɞɚɲ; 

Ȼ) ɢɡɜɥɟɱɶ ɰɜɟɬɧɨɣ ɤɚɪɚɧɞɚɲ;                 Ƚ) ɢɡɜɥɟɱɶ ɫɢɧɢɣ ɢɥɢ ɡɟɥɟɧɵɣ ɤɚɪɚɧɞɚɲ.  

39. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɛɪɨɫɤɟ ɢɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɛɢɤɚ ɜɵɩɚɞɟɬ ɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɱɤɨɜ? 
              

Ⱥ)  
2

1
                     Ȼ)  

6

1
                     ȼ)  

3

1
                    Ƚ)  

3

2
 

40. ɋɤɨɥɶɤɨ ɬɨɱɟɤ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ ɢɦɟɟɬ ɮɭɧɤɰɢɹ 23 2
3

1
)( xxxf  ? 

Ⱥ)  ɨɞɧɭ ɬɨɱɤɭ                                                 Ȼ)  ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ                      

ȼ)  ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ                                         Ƚ)  ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ   ɬɨɱɟɤ 

41. ɇɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ 50 ɜɨɩɪɨɫɨɜ. ɂɝɨɪɶ ɧɟ ɡɧɚɟɬ ɨɬɜɟɬ ɧɚ 10 ɢɡ ɧɢɯ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨ ɟɦɭ ɩɨɩɚɞɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɧ ɡɧɚɟɬ ɨɬɜɟɬ? 
Ⱥ)  0,2                         Ȼ)  5                        ȼ)  1,25                      Ƚ)  0,8 

 

Ɂɚɞɚɧɢɹ 26-40 ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦɢ ɨɬɜɟɬɚɦɢ. 

42. ɍɤɚɡɚɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 
2  )Ⱥ yyyx                                            xxy sin   Ȼ)          

0)1( ȼ) 2  уxу                         
2  Ƚ) x

dx

dy   

43. Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɤɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɢɫɥɚ (-1; 2; 3)? 









83

12

02

  )Ⱥ
zух
zух
zух

                                          






32

1

33

    Ȼ)
zух
zух
zух

        









4

103

23

  ȼ)
zух

zух
zух

                        







132

104

122

   Ƚ)
zух

zух
zух

 



44. Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɪɚɜɟɧ     -3? 

Ⱥ)  
63

52
                  Ȼ) 

01

37
                        ȼ)  

21

75




                      Ƚ)  
32

11
 

45. ɍ ɤɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ ɦɧɢɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 2? 
 
Ⱥ)  iz 22                    Ȼ) iz  2               ȼ)    iz 25                     Ƚ)  iz 27   
 

46. ɍ ɤɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ ɝɥɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ ɪɚɜɧɚ 450? 
 
Ⱥ)  iz 33                   Ȼ) iz 22                ȼ)    iz 1                     Ƚ)  iz 33  

 

47. Ɇɨɞɭɥɶ ɤɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ ɪɚɜɟɧ 5? 

Ⱥ)  iz  5                   Ȼ) iz 5               ȼ)    iz 43                     Ƚ)  iz 34   
 

 

 

48. Ʉɚɤɨɣ ɩɪɟɞɟɥ ɪɚɜɟɧ 7? 

Ⱥ)  

x

x
x

7sin
lim

0              Ȼ) 
32

114
lim

2

2




 x

x
x

              ȼ) 
хx

x
x 


 2

17
lim                  Ƚ) )35(lim

2
 x

x
 

49. ɍ ɤɚɤɢɯ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ );0( x ? 

Ⱥ)  ху                    Ȼ) xу ln               ȼ)    
x

y
2                     Ƚ)  xey   

50. Ʉɚɤɢɟ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɧɚ ɜɫɟɣ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɩɪɹɦɨɣ? 

Ⱥ)  23  ху                   Ȼ) arctgxу            ȼ)    42  xy                     Ƚ)  55  xy  

51. Ʉɚɤɢɟ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɬɨɱɟɤ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ? 
 

Ⱥ)  93 3  ху                   Ȼ) tgxу            ȼ)    82  xy                     Ƚ)  44  xy  

 

52.  ɍɤɚɠɢɬɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɵ ɩɪɢ 10 x  

Ⱥ)  1093 3  хху                   Ȼ) 2168 хху          

ȼ)    1036  хɟxy                     Ƚ)  52 2  хy  

53. ȼ ɤɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ ɪɚɜɧɚ 0,5? 
 

Ⱥ)  Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɛɪɨɫɚɧɢɢ ɦɨɧɟɬɵ ɜɵɩɚɞɟɬ «ɨɪɟɥ»? 

Ȼ) Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɛɪɨɫɚɧɢɢ ɢɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɛɢɤɚ ɜɵɩɚɞɟɬ ɱɟɬɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ ɨɱɤɨɜ?        



ȼ)  ɂɦɟɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɪɭɱɟɤ: 3 ɫɢɧɢɯ, 10 ɤɪɚɫɧɵɯ ɢ 7 ɡɟɥɟɧɵɯ. ɋɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦ 
ɨɞɧɭ. Ʉɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɪɭɱɤɚ ɛɭɞɟɬ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɢɧɟɝɨ ɰɜɟɬɚ?     

Ƚ)  ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɢɡ 200ɤɨɪɦɚɧɧɵɯ ɮɨɧɚɪɢɤɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ  ɜ ɩɪɨɞɚɠɭ, ɱɟɬɵɪɟ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɧɚɭɞɚɱɭ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɮɨɧɚɪɢɤ 
ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɢɫɩɪɚɜɧɵɦ.  

54. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɪɚɜɧɨ 1? 

Ⱥ)   1

0

2 )43( dxхх                 Ȼ) 
2

sin xdx              ȼ) 2
0

cos


xdx                     Ƚ)   2

0

)
2

1
( dxх  

55. Ɍɨɱɤɚ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɤɚɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɜɧɚ 3? 

Ⱥ)  532
3

1 23  ххху                   Ȼ) 5sin4  xу       

ȼ)    хxy 276
4

1 4                           Ƚ)  101862 23  ххxy  

 
 
56. Ʉ ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
 

Ⱥ)  ɦɟɬɨɞ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ;                                         Ȼ) ɦɟɬɨɞ Ʉɪɚɦɟɪɚ;        

ȼ)  ɦɟɬɨɞ Ƚɚɭɫɫɚ;                                                 Ƚ)  ɦɟɬɨɞ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ.  

 

Ɂɚɞɚɧɢɹ 41-50 ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 

41. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ  (1-4) ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ ɢɯ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ (Ⱥ-Ƚ)  

1. 3

3

4
xy   Ⱥ C

x
xF 

3
)(

4

 

2. 
2

3

x
y   Ȼ C

x
xF  3
)(  

3. 
4

3y  ȼ C
x

xF 
28

1
)(  

4. 
34

1

x
y   Ƚ CxxF 

4

3
)(  

Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜ ɨɬɜɟɬ ɰɢɮɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜ ɢɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɛɭɤɜɚɦ:  

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

        

 

42. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɭɧɤɰɢɟɣ (1-4) ɢ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (Ⱥ-Ƚ) 
 



1. xy  4  Ⱥ )4;(  

2. )4lg( xy   Ȼ );4()4;(   

3. 
x

y 
4

1
 ȼ )4;3()3;(   

4. 
)4lg(

1

x
y   Ƚ  4;  

Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜ ɨɬɜɟɬ ɰɢɮɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜ ɢɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɛɭɤɜɚɦ:  

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

        

 

 

43. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ (1-4) ɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ (Ⱥ-Ƚ) 
 

1. 152 3  хxy  Ⱥ 22xy   

2. xy 2sin  Ȼ 56 2  xy  

3. xy 2cos  ȼ xy 2sin2  

4. 5
3

2 3  xy  Ƚ xy 2cos2  

Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜ ɨɬɜɟɬ ɰɢɮɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜ ɢɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɛɭɤɜɚɦ:  

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

        

 

 

44. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɞɚɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ 
ɷɬɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

ɎɈɊɆɍɅɕ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 

1. 6122  хxy  Ⱥ Ɏɭɧɤɰɢɹ ɭɛɵɜɚɸɳɚɹ 

2. 110  xy  Ȼ Ɏɭɧɤɰɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ 

3. хy 65  ȼ Ɏɭɧɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɬɨɱɤɭ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 

4. 216 хxy   Ƚ Ɏɭɧɤɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɬɨɱɤɭ ɦɢɧɢɦɭɦɚ 

Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜ ɨɬɜɟɬ ɰɢɮɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜ ɢɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɛɭɤɜɚɦ:  

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

        



 

45. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ y = f(x). ɑɢɫɥɚ a, b, 
c, d ɢ e ɡɚɞɚɸɬ ɧɚ ɨɫɢ x ɱɟɬɵɪɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ 
ɝɪɚɮɢɤɨɦ, ɩɨɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ 

      (1-4) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɥɢ ɟё ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ (Ⱥ-Ƚ). 

  

ɂɇɌȿɊȼȺɅɕ   ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 

1) (a; b) 
2) (b; c) 
3) (c; d) 
4) (d; e)   

Ⱥ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ ɧɚ ɜɫёɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
Ȼ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɢ ɨɬɪɢɰɚ-

ɬɟɥɶɧɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
ȼ) ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɢ ɩɨɥɨɠɢ-

ɬɟɥɶɧɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
Ƚ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ ɧɚ ɜɫёɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

  
Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜ ɨɬɜɟɬ ɰɢɮɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜ ɢɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɛɭɤɜɚɦ:  

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

        

 

46. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɮɭɧɤɰɢɢ )(xfy  , ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ Д-3;3]. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɮɭɧɤɰɢɢ )(xf  (1-4) ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɦɢ (Ⱥ-Ⱦ).  

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ 

 

1. Ɏɭɧɤɰɢɹ  ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ Ⱥ  [-2;1] 

2. Ɏɭɧɤɰɢɹ  ɭɛɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ Ȼ   [-3;-1] 

3. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 

ȼ   Д-3;-2] U [1;3] 

4. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɟɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ 

Ƚ   Д-1;3] 

  

Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜ ɨɬɜɟɬ ɰɢɮɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜ ɢɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɛɭɤɜɚɦ:  

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

        

 

47. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɦ (1-4) ɢ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ (Ⱥ-Ƚ) 
 

ɂɇɌȿȽɊȺɅɕ ɁɇȺɑȿɇɂȿ ɂɇɌȽɊȺɅȺ 

1.  1

0

2хdx  Ⱥ -0,5 

 1 -1 
-3 3 

у 

х 

-2 

2 



2.  2

0

2 )31( dxх  Ȼ -6 

3.  0

1

хdx  ȼ 24 

4.  3

1

6хdx  Ƚ 1 

 

Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜ ɨɬɜɟɬ ɰɢɮɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜ ɢɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɛɭɤɜɚɦ:  

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

        

 

48. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ (1-4) ɢ ɟɝɨ ɨɛɳɢɦ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ(Ⱥ-Ƚ). 

 

ȾɂɎɎȿɊȿɇɐɂȺɅɖɇɕȿ ɍɊȺȼɇȿɇɂə ɈȻɓȿȿ Ɋȿɒȿɇɂȿ 

1. 03  уу  Ⱥ xCxɋу 3cos3sin 21   

2. 09  уу  Ȼ xexCɋу 5
21 )(   

3. 02510  ууу  ȼ xx eCeɋу 3
2

2
1

   

4. 065  ууу  Ƚ xeCɋу 3
21

  

 

Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜ ɨɬɜɟɬ ɰɢɮɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜ ɢɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɛɭɤɜɚɦ:  

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

        

 

49. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɱɢɫɥɚ 
ɟɝɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. ɇɚ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. ɇɚ ɨɫɢ 
ɨɪɞɢɧɚɬ  — ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ H · ɦ. 

  



ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɝɪɚɮɢɤɨɦ, ɩɨɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ. 

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ɉɊɈɐȿɋɋȺ 

Ⱥ)  ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɦɟɧɹɥɫɹ 

Ȼ)  ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɚɞɚɥ 

ȼ)  ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɨɫ ɛɵɫɬɪɟɟ ɜɫɟɝɨ 

Ƚ)  ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ 60 H · ɦ 
 

ɂɇɌȿɊȼȺɅɕ ɈȻɈɊɈɌɈȼ 

1)  0 − 1500 ɨɛ/ɦɢɧ. 

2)  1500 − 2000 ɨɛ/ɦɢɧ. 

3)  2500 − 4000 ɨɛ/ɦɢɧ. 

4)  4000 − 6000 ɨɛ/ɦɢɧ. 

Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜ ɨɬɜɟɬ ɰɢɮɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜ ɢɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɛɭɤɜɚɦ:  

Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

        

50. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɛɚɬɢɫɤɚɮɚ. ɇɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ - 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɛɚɬɢɫɤɚɮɚ ɜ ɦ/ɫ, ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ - ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

60 120 180 240 300 

0,1 

0,3 

0,5 



ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɝɪɚɮɢɤɨɦ, ɩɨɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ. 

ɂɇɌȿɊȼȺɅɕ ȼɊȿɆȿɇɂ 

Ⱥ)  60-120 ɫ 
 
Ȼ)  120-180 ɫ 

ȼ)  180-240 ɫ 
 
Ƚ)  240-300 ɫ 
 

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 

1)  ɛɚɬɢɫɤɚɮ 30 ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɝɪɭɠɚɥɫɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ  
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 

2)  ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟ ɪɨɫɥɚ ɧɚ ɜɫɟɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

3)  ɛɚɬɢɫɤɚɮ ɞɜɚɠɞɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

4) ɛɚɬɢɫɤɚɮ ɪɨɜɧɨ 15 ɫɟɤɭɧɞ ɧɟ ɞɜɢɝɚɥɫɹ 

Ɂɚɩɢɲɢɬɟ ɜ ɨɬɜɟɬ ɰɢɮɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜ ɢɯ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɛɭɤɜɚɦ:  
Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

        

 
 


