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1. ぞí£ÖíôñÖóñ âÜÖÑí ÜîñÖÜôÖ▲ê ïëñÑïöç (ぱだで) äÜ Ñóïîóä¿óÖñ 



ぱだで äÜ ÜôñßÖÜú Ñóïîóä¿óÖñ だばが.10 «ぜíöñ½íöó¡í» Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç ïäñîóí¿áÖÜïöñú 
26.02.06 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ïÜÑÜçÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïëñÑïöç íçöÜ½íöó¡ó ó 26.02.05 
Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ïÜÑÜç▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡  – ~öÜ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, 
äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 ÜëÜçÖ　 ÑÜïöó¢ñÖó　 ÜßÜôí0àó½ï　 ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç 
ÜßÜôñÖó　. ぱだで óïäÜ¿á£Üñöï　 äëó äëÜçñÑñÖóó öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 Üïäñçíñ½Üïöó ó 
äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜú íööñïöíîóó ÜßÜôí0àóêï　. 

げíÑíôó ぱだで: 
– Üäëíç¿ñÖóñ äëÜîñïïÜ½ äëóÜßëñöñÖó　 ÜßÜôí0àó½óï　 ÖñÜßêÜÑó½▲ê £ÖíÖóú, Ü½ñÖóú; 
– ÜîñÖ¡í ÑÜïöó¢ñÖóú ÜßÜôí0àóêï　 ç äëÜîñïïñ ó£ÜôñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲ ï ç▲Ññ¿ñÖóñ½ 

äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ê/Üöëóîíöñ¿áÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ó ä¿íÖóëÜçíÖóñ äëñÑÜäëñ¢Ñí0àóê/ 
¡Üëëñ¡öóëÜ0àóê ½ñëÜäëó　öóú; 

– ïí½ÜäÜÑÇÜöÜç¡í ó ïí½Ü¡ÜÖöëÜ¿á ÜßÜôí0àóêï　 ç äëÜîñïïñ ÜßÜôñÖó　. 
2. でöëÜ¡öÜëí ぱだで ó äëó½ñÖ　ñ½▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜîñÖ¡ó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê £ÖíÖóú 
とÜÖöëÜ¿á ó ÜîñÖ¡í ëñ£Ü¿áöíöÜç ÜïçÜñÖó　 Ñóïîóä¿óÖ▲ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äëñäÜÑíçíöñ¿ñ½ ç 

äëÜîñïïñ äëÜçñÑñÖó　 äëí¡öóôñï¡óê £íÖ　öóú, ÜïöÖ▲ê ÜäëÜïÜç, öñ¡ÜàñÇÜ öñ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
öñïöóëÜçíÖó　, í öí¡¢ñ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ÜßÜôí0àó½óï　 ÑÜ½íüÖóê £íÑíÖóú 

ぜíöñëóí¿ ïôóöíñöï　 ÜïçÜñÖÖ▲½: 
- ï ÜîñÖ¡Üú «Üö¿óôÖÜ», ñï¿ó ¡ÜëïíÖö ßñ£ÜüóßÜôÖÜ ç▲äÜ¿Ö　ñö 90-100% £íÑíÖóú ëíßÜö▲;   
- ï ÜîñÖ¡Üú  «êÜëÜüÜ» , ñï¿ó ç ëíßÜöñ ç▲äÜ¿ÖñÖÜ äëíçó¿áÖÜ Üö 70% £íÑíÖóú ó ç▲üñ ï  

Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲½ó Üüóß¡í½ó; 
- ï ÜîñÖ¡Üú «ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ», ñï¿ó ëñüñÖÜ äëíçó¿áÖÜ Üö 50 % ÑÜ 69%  £íÑíÖóú 
 

ぢëó½ñÖ　ñ½▲ñ ½ñöÜÑ▲ ÜîñÖ¡ó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê £ÖíÖóú äÜ ëí£Ññ¿í½ Ñóïîóä¿óÖ▲ 

どñ½í Ä¡ïäëñïï 
ÜäëÜï Öí 
¿ñ¡îó　ê  äÜ 
öñ¡Üàñú öñ½ñ 
(~¡ïäëñïï-
öñïöóëÜçíÖóñ) 

ぜíöñ½íö
óôñï¡óú 
Ñó¡öíÖö 

ぢóïá½ñÖÖí　 
ëíßÜöí äÜ 
öñ½ñ 

ごöÜÇÜç▲ú 
öñïö   

ぢëÜ½ñ¢ÜöÜôÖí　 
íööñïöíîó　 

づí£Ññ¿ 1. だïÖÜç▲ ¿óÖñúÖÜú í¿Çñßë▲ 
どñ½í 1.1 ぜíöëóî▲. 
でóïöñ½▲ ¿óÖñúÖ▲ê 
ÜëíçÖñÖóú 

+ + + + がóâ. £íôñö 

づí£Ññ¿ 2. ぜíöñ½íöóôñï¡óú íÖí¿ó£ 
どñ½í 2.1 
がóââñëñÖîóí¿áÖÜñ 
ó óÖöñÇëí¿áÖÜñ 
óïôóï¿ñÖóñ.  

+ + + + がóâ. £íôñö 

どñ½í 2.2 
だß▲¡ÖÜçñÖÖ▲ñ 
ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ñ  
ÜëíçÖñÖó　 

+  + + がóâ. £íôñö 

づí£Ññ¿ 3.だïÖÜç▲ öñÜëóó çñëÜ　öÖÜïöñú ó ½íöñ½íöóôñï¡Üú ïöíöóïöó¡ó 
どñ½í 3.1 
だïÖÜç▲ öñÜëóó 
çñëÜ　öÖÜïöñú ó 
½íöñ½íöóôñï¡Üú 
ïöíöóïöó¡ó 

+  + + がóâ. £íôñö 

 
ゑêÜÑÖÜñ öñïöóëÜçíÖóñ 



 
ゑんづごんぞど 1 

1. ゑ▲ôóï¿óöá: 2

1
5 532125   

ん   ゐ   ゑ   ゎ   が 
11 5   10 2 5   9  9 5    10 4000 5  

2. ゑ▲ôóï¿óöá: 00

0000

15cos15sin2

15sin45cos15cos45sin 
 

ん   ゐ   ゑ   ゎ   が 
1   1/2   3 /2   1/ 3    3  
3. ゑ▲ßñëóöñ öÜô¡Ü, ôñëñ£ ¡ÜöÜëÜ0 äëÜêÜÑóö Çëíâó¡ âÜÖ¡îóó:  Ü=2ê+1 
ん   ゐ   ゑ   ゎ    
ぜ(3;7)  N(3;9)  K(4;8)  P(4;9)    
4. ぞíúöó Üß¿íïöá ÜäëñÑñ¿ñÖó　 âÜÖ¡îóó:  Ü= lg(16-x2) 
ん    ゐ   ゑ   ゎ    
(-4;-2)  (-2;4)  (4;∞)   (-4;4)   (-4;∞)  
5. ゑ▲ôóï¿óöá:  2 log525+3log264 
ん    ゐ   ゑ   ゎ    
8    12   18   22  
6. づñüóöá ÜëíçÖñÖóñ:  tg5x=-1 
ん    ゐ   ゑ   ゎ    
(-1)nπ/3+2πЧ  (-1)n 2π/3+2πЧ -π/20+πЧ/5  3π/20+πЧ/5, nZ 

7. ゑ▲ôóï¿óöá äëñÑñ¿:  limх xx

xx

53

132
4

24




 

ん   ゐ   ゑ   ゎ   が  
2   3   2/3   3/2   -2/3 
8. ぞíúöó äñëçÜÜßëí£ÖÜ0 âÜÖ¡îóó f(x), Çëíâó¡ ¡ÜöÜëÜú äëÜêÜÑóö ôñëñ£ 
öÜô¡Ü ぜ:  f(x)=ê3+2, ぜ(2;15) 
ん    ゐ   ゑ   ゎ    
1/4ê2+2ê+7  ê4+2ê+15  ê4+2ê-15  ÑëÜÇÜú Üöçñö 
                                           

 
 

ゑんづごんぞど 2 

1.  ゑ▲ôóï¿óöá: 
30

17
545:201,0   

ん   ゐ   ゑ   ゎ   が 
-2,5  -5,5   -10   0  ÑëÜÇÜú Üöçñö 

2. ばäëÜïöóöá: 


2sin2cos

4cos

  

ん   ゐ   ゑ   ゎ   が 
2sin2α  2cos2α cos2α+sin2α cos2α-sin2α  sin2α-cos2α 
3. ゑ▲ßñëóöñ öÜô¡Ü, ôñëñ£ ¡ÜöÜëÜ0 äëÜêÜÑóö Çëíâó¡ âÜÖ¡îóó:  Ü=(1/3)ê-1 
ん   ゐ   ゑ   ゎ    



K(-3;-10)       M(-3;8)       N(-2;5)        P(-2;8)    
4. ぞíúöó Üß¿íïöá ÜäëñÑñ¿ñÖó　 âÜÖ¡îóó:  Ü= log1/3(x2-2x) 
ん   ゐ   ゑ   ゎ    
(0;2)  (-∞;0) (2;∞) (-∞;-2) (0;∞) (-2;0)   
5. ゑ▲ôóï¿óöá:  3 log749-5log216 
ん    ゐ   ゑ   ゎ    
-26   -14   14   26  
6. づñüóöá ÜëíçÖñÖóñ:  sinx/2= 3 /2 
ん    ゐ   ゑ   ゎ    
(-1)nπ/3+2πЧ  (-1)n 2π/3+2πЧ -π/20+πЧ/5  3π/20+πЧ/5, nZ 

7. ゑ▲ôóï¿óöá äëñÑñ¿: lim
1х 1

232




x

xx
 

ん   ゐ   ゑ   ゎ   が  
1   -1   0   ∞  ÑëÜÇÜú Üöçñö 
8. ぞíúöó äñëçÜÜßëí£ÖÜ0 âÜÖ¡îóó f(x), Çëíâó¡ ¡ÜöÜëÜú äëÜêÜÑóö ôñëñ£ 
öÜô¡Ü ぜ:  f(x)=4ê+1/ê2, ぜ(1;4) 
ん    ゐ   ゑ   ゎ    
4ê2+1/ê+4  2ê2-1/ê+1  2ê2+1/ê+4  ÑëÜÇÜú Üöçñö 
 
とëóöñëóú ÜîñÖóçíÖó　 öñïöí: げí ¡í¢Ñ▲ú äëíçó¿áÖ▲ú Üöçñö Ñíñöï　 ÜÑóÖ ßí¿¿. ぎï¿ó ¡ÜëïíÖö 
Öíßëí¿ 4-5 ßí¿¿Üç -ÜîñÖ¡í «ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ», 6-7 ßí¿¿Üç - ÜîñÖ¡í «êÜëÜüÜ»,  8 ßí¿¿Üç - ÜîñÖ¡í 
Üö¿óôÖÜ. 
 
だöçñö▲ Öí öñïö 

ゑíëóíÖö 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Ç í ß ç Ç ç ç í 

 

ゑíëóíÖö 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ß ç Ç ß ß ß ß Ç 

 

 
 
 
 
 
 
 
だîñÖÜôÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 öñ¡ÜàñÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　. 
 
Ä¡ïäëñïï ÜäëÜï Öí ¿ñ¡îó　ê  äÜ öñ¡Üàñú öñ½ñ (~¡ïäëñïï-öñïöóëÜçíÖóñ). 



ゑÜäëÜï▲ づñ¡Ü½ñÖÑÜñ½Üñ ïÜÑñë¢íÖóñ Üöçñöí 
(óïöÜôÖó¡) 

どñ½í 1.1 ぜíöëóî▲. でóïöñ½▲ ¿óÖñúÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú 
1. がíöá ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ½íöëóî▲.  とÜÖïäñ¡ö ¿ñ¡îóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ 

ぜíöñ½íöó¡í Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç (¡ÜëïíÖöÜç) 2 
¡Üëïí çïñê ïäñîóí¿áÖÜïöñú öñêÖóôñï¡ÜÇÜ 
äëÜâó¿　 ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 / ïÜïö. ゑ. 
ぢ. ぞñôíñçí. – とñëôá,  2016, ï. 6-11.  
ぜíöñ½íöó¡í, äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç 2 
¡Üëïí ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 
ïäñîóí¿áÖÜïöó 
26.02.06 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ïÜÑÜçÜÇÜ 
~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó¡ó/ ïÜïö. ご.ん. がëíôñçí. -とñëôá, 
2019, ï.6-10 

2. ぞí£Üçóöñ ÜïÖÜçÖ▲ñ öóä▲ ½íöëóî. 
3. とí¡óñ ÜïÖÜçÖ▲ñ í¿Çñßëíóôñï¡óñ Üäñëíîóó 
äëÜó£çÜÑ　ö ï ½íöëóîí½ó. 
4. とí¡ ç▲ôóï¿óöá ÜäëñÑñ¿óöñ¿ó çöÜëÜÇÜ ó 
öëñöáñÇÜ äÜë　Ñ¡í? 

5.  ゑ ôñ½ £í¡¿0ôíñöï　 ½ñöÜÑ とëí½ñëí? とÜÖïäñ¡ö ¿ñ¡îóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ 
ぜíöñ½íöó¡í Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç (¡ÜëïíÖöÜç) 2 
¡Üëïí çïñê ïäñîóí¿áÖÜïöñú öñêÖóôñï¡ÜÇÜ 
äëÜâó¿　 ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 / ïÜïö. ゑ. 
ぢ. ぞñôíñçí. – とñëôá,  2016, ï. 8-15.  
ぜíöñ½íöó¡í, äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç 2 
¡Üëïí ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 
ïäñîóí¿áÖÜïöó 
26.02.06 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ïÜÑÜçÜÇÜ 
~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó¡ó/ ïÜïö. ご.ん. がëíôñçí. -とñëôá, 
2019, ï.11-20 

6. ぜÜ¢ÖÜ ¿ó ëñüóöá ïóïöñ½Ü ÜëíçÖñÖóú 
½ñöÜÑÜ½ とëí½ñëí  ñï¿ó ÜäëñÑñ¿óöñ¿á ëíçñÖ 
ÖÜ¿0? 

7. ゑ ôñ½ £í¡¿0ôíñöï　 ïÜöá ½ñöÜÑí ゎíÜïïí? 
8. とí¡í　 ïóïöñ½í Öí£▲çíñöï　 ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú, 

ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú, ïÜç½ñïöÖÜú ó 
ÖñïÜç½ñïöÖÜú? 

9. とí¡ ï äÜ½Üàá0 ½ñöÜÑí ゎíÜïïí ½Ü¢ÖÜ 
óïï¿ñÑÜçíöá ïóïöñ½Ü?  

10. ぶöÜ öí¡Üñ ½Öó½í　 ñÑóÖóîí? とÜÖïäñ¡ö ¿ñ¡îóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ 
ぜíöñ½íöó¡í Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç (¡ÜëïíÖöÜç) 2 
¡Üëïí çïñê ïäñîóí¿áÖÜïöñú öñêÖóôñï¡ÜÇÜ 
äëÜâó¿　 ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 / ïÜïö. ゑ. 
ぢ. ぞñôíñçí. – とñëôá,  2016, ï. 63-67.  
ぜíöñ½íöó¡í, äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ïöÜÑñÖöÜç 2 
¡Üëïí ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 
ïäñîóí¿áÖÜïöó 
26.02.06 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ïÜÑÜçÜÇÜ 
~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó¡ó/ ïÜïö. ご.ん. がëíôñçí. -とñëôá, 
2019, ï.19-25 

11. とí¡ ó£Üßëí¢íñöï　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜñ ôóï¿Ü? 
12. とí¡óñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ñ ôóï¿í Öí£▲çí0öï　 
ïÜäë　¢ñÖÖ▲½ó? 
13. とí¡óñ âÜë½▲ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ê ôóïñ¿ 
ïÜàñïöçÜ0ö? 
14. とí¡ ï¡¿íÑ▲çí0öï　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ñ ôóï¿í? 
15. とí¡ Ü½ÖÜ¢óöá Ñçí ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ê ôóï¿í? 
16. とí¡ ëí£Ññ¿óöá Ñçí ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ê ôóï¿í? 
17. ぞíäóüóöñ âÜë½Ü¿Ü ぜÜíçëí. 

どñ½í 2.1 がóââñëñÖîóí¿áÖÜñ ó óÖöñÇëí¿áÖÜñ óïôóï¿ñÖóñ 
1. がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ âÜÖ¡îóó.   
 

とÜÖïäñ¡ö ¿ñ¡îóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ 
ぜíöñ½íöó¡í Ñ¿　 ¡ÜëïíÖöÜç 2 ¡Üëïí 
ïäñîóí¿áÖÜïöñú 26.02.06 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 
ïÜÑÜçÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó¡ó, 26.02.05 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 
ïÜÑÜç▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ ÜôÖÜú 
âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 / ïÜïö. ご. ん. がëíôñçí. – 
とñëôá,  2021 Ç., ï. 44.  

2. ぶöÜ öí¡Üñ Üß¿íïöá ÜäëñÑñ¿ñÖó　  ó 
½ÖÜ¢ñïöçÜ £ÖíôñÖóú âÜÖ¡îóó? 
 
3. とí¡óñ âÜÖ¡îóó Öí£▲çí0öï　 
çÜ£ëíïöí0àó½ó, Üß▲çí0àó½ó, ½ÜÖÜöÜÖÖ▲½ó? 
4. とí¡óñ âÜÖ¡îóó Öí£▲çí0öï　 
äñëóÜÑóôñï¡ó½ó? 



5. ぞí£Üçóöñ ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ñ âÜÖ¡îóó, 
äëóçñÑóöñ  óê Çëíâó¡ó. 

ぜíöñ½íöó¡í, äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ¡ÜëïíÖöÜç 2 
¡Üëïí ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 
ïäñîóí¿áÖÜïöó 
26.02.06 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ïÜÑÜçÜÇÜ 
~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó¡ó, 26.02.05 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 
ïÜÑÜç▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ / ïÜïö. 
ご.ん. がëíôñçí. -とñëôá, 2022, ï.60 

6. がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ äëñÑñ¿í âÜÖ¡îóó. 
7. とí¡óñ âÜÖ¡îóó Öí£▲çí0öï　 ßñï¡ÜÖñôÖÜ 
½í¿▲½ó, ¡í¡óñ ßñï¡ÜÖñôÖÜ ßÜ¿áüó½ó? 
8. とí¡óñ çóÑ▲ ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖÜïöó ç▲ £Öíñöñ? 
 

9. とí¡ ëíï¡ë▲çí0öï　 ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖÜïöó  


 ó 

0

0
?  

10. ぞíäóüóöñ âÜë½Ü¿▲ äñëçÜÇÜ 
£í½ñôíöñ¿áÖÜÇÜ äëñÑñ¿í.  
11. ぞíäóüóöñ âÜë½Ü¿Ü çöÜëÜÇÜ 
£í½ñôíöñ¿áÖÜÇÜ äëñÑñ¿í. 
12. ぶöÜ öí¡Üñ äëÜó£çÜÑÖí　 âÜÖ¡îóó? とÜÖïäñ¡ö ¿ñ¡îóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ 

ぜíöñ½íöó¡í Ñ¿　 ¡ÜëïíÖöÜç 2 ¡Üëïí 
ïäñîóí¿áÖÜïöñú 26.02.06 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 
ïÜÑÜçÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó¡ó, 26.02.05 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 
ïÜÑÜç▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ ÜôÖÜú 
âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 / ïÜïö. ご. ん. がëíôñçí. – 
とñëôá,  2021 Ç., ï. 44.  
ぜíöñ½íöó¡í, äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ¡ÜëïíÖöÜç 2 
¡Üëïí ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 
ïäñîóí¿áÖÜïöó 
26.02.06 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ïÜÑÜçÜÇÜ 
~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó¡ó, 26.02.05 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 
ïÜÑÜç▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ / ïÜïö. 
ご.ん. がëíôñçí. -とñëôá, 2022, ï.60 

13. づíïï¡í£íöá äëíçó¿í ÑóââñëñÖîóëÜçíÖó　 ó 
öíß¿óîÜ äëÜó£çÜÑÖ▲ê. 
14. ゑ ôñ½ £í¡¿0ôíñöï　 ½ñêíÖóôñï¡óú ó 
ÇñÜ½ñöëóôñï¡óú ï½▲ï¿ äëÜó£çÜÑÖÜú?  
15. ぢÜïöá âÜÖ¡îó　 Q(t) - ¡Ü¿óôñïöçÜ 
~¿ñ¡öëóôñïöçí, äëÜêÜÑ　àñÇÜ ôñëñ£ äÜäñëñôÖÜñ 
ïñôñÖóñ äëÜçÜÑÖó¡í £í çëñ½　 t. ぶöÜ ÖíúÑñ½, ç£　ç 
äëÜó£çÜÑÖÜ0 Üö ~öÜú âÜÖ¡îóó? 
16. づíïï¡í£íöá äëíçó¿Ü ÖíêÜ¢ÑñÖó　 
äëÜó£çÜÑÖÜú ï¿Ü¢ÖÜú âÜÖ¡îóó.  
17. とí¡óñ öÜô¡ó Öí£▲çí0öï　 öÜô¡í½ó 
~¡ïöëñ½Ü½í âÜÖ¡îóó? 
18. とí¡ Öíúöó ~¡ïöëñ½Ü½▲ âÜÖ¡îóó, 
óÖöñëçí¿▲ ç▲äÜ¡¿Üïöó, çÜÇÖÜöÜïöó? 
19. とí¡ Öíúöó öÜô¡ó äñëñÇóßí, óÖöñëçí¿▲ 
ç▲äÜ¡¿Üïöó, çÜÇÖÜöÜïöó Çëíâó¡í âÜÖ¡îóó? 
20. ぢëóçñÑóöñ ÜßàÜ0 ïêñ½Ü óïï¿ñÑÜçíÖó　 
âÜÖ¡îóó ó äÜïöëÜñÖó　 Çëíâó¡í. 

 

21. ぶöÜ Öí£▲çíñöï　  äñëçÜÜßëí£ÖÜú? とÜÖïäñ¡ö ¿ñ¡îóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ 
ぜíöñ½íöó¡í Ñ¿　 ¡ÜëïíÖöÜç 2 ¡Üëïí 
ïäñîóí¿áÖÜïöñú 26.02.06 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 
ïÜÑÜçÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó¡ó, 26.02.05 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 
ïÜÑÜç▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ ÜôÖÜú 
âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 / ïÜïö. ご. ん. がëíôñçí. – 
とñëôá,  2021 Ç., ï. 44.  
ぜíöñ½íöó¡í, äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ¡ÜëïíÖöÜç 2 
¡Üëïí ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 
ïäñîóí¿áÖÜïöó 
26.02.06 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ïÜÑÜçÜÇÜ 
~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó¡ó, 26.02.05 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 

22. がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ 
óÖöñÇëí¿í. 
23. ぢñëñôóï¿óöñ ïçÜúïöçí ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ 
óÖöñÇëí¿í. 
24. ゑ ôñ½ £í¡¿0ôíñöï　  ½ñöÜÑ äÜÑïöíÖÜç¡ó? 
 
25. とí¡í　 ÇñÜ½ñöëóôñï¡í　 £íÑíôí äëóçÜÑóö ¡ 
äÜÖ　öó0 ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ óÖöñÇëí¿í?  
26. ぞí£Üçóöñ ÜïÖÜçÖ▲ñ ïçÜúïöçí 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ óÖöñÇëí¿í. 
27. ぞíäóüóöñ âÜë½Ü¿Ü ぞá0öÜÖí-ずñúßÖóîí. 

28. とí¡ Öíúöó ä¿ÜàíÑá ä¿Üï¡Üú âóÇÜë▲ ï 
äÜ½Üàá0 ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ óÖöñÇëí¿í? 



 ïÜÑÜç▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ / ïÜïö. 
ご.ん. がëíôñçí. -とñëôá, 2022, ï.60 29. とí¡Üç âó£óôñï¡óú ï½▲ï¿ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ 

óÖöñÇëí¿í? 
どñ½í 2.2 だß▲¡ÖÜçñÖÖ▲ñ ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　 

1. がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜÇÜ 
ÜëíçÖñÖó　. 

とÜÖïäñ¡ö ¿ñ¡îóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ 
ぜíöñ½íöó¡í Ñ¿　 ¡ÜëïíÖöÜç 2 ¡Üëïí 
ïäñîóí¿áÖÜïöñú 26.02.06 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 
ïÜÑÜçÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó¡ó, 26.02.05 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 
ïÜÑÜç▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ ÜôÖÜú 
âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 / ïÜïö. ご. ん. がëíôñçí. – 
とñëôá,  2021 Ç., ï. 44.  
ぜíöñ½íöó¡í, äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ¡ÜëïíÖöÜç 2 
¡Üëïí ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 
ïäñîóí¿áÖÜïöó 
26.02.06 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ïÜÑÜçÜÇÜ 
~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó¡ó, 26.02.05 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 
ïÜÑÜç▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ / ïÜïö. 
ご.ん. がëíôñçí. -とñëôá, 2022, ï.60 

2. ぶöÜ 　ç¿　ñöï　 ëñüñÖóñ½ 
ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜÇÜ ÜëíçÖñÖó　? 
3. がíúöñ äÜÖ　öóñ ÜßàñÇÜ ó ôíïöÖÜÇÜ 
ëñüñÖó　 がば. 
4. でâÜë½Ü¿óëÜúöñ £íÑíôÜ とÜüó. 
5.   
6. とí¡óñ ÜëíçÖñÖó　 Öí£▲çí0öï　 
ÜëíçÖñÖó　½ó ï ëí£Ññ¿　0àó½óï　 äñëñ½ñÖÖ▲½ó? 
7. がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ がば çöÜëÜÇÜ äÜë　Ñ¡í. 
 
8. づíïï¡í¢óöñ Ü がば 2-ÇÜ äÜë　Ñ¡í, 
ÑÜäÜï¡í0àóê äÜÖó¢ñÖóñ äÜë　Ñ¡í. 
9. がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ¿óÖñúÖÜÇÜ 
ÜÑÖÜëÜÑÖÜÇÜ ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜÇÜ ÜëíçÖñÖó　 
çöÜëÜÇÜ äÜë　Ñ¡í ï äÜïöÜ　ÖÖ▲½ó 
¡Ü~ââóîóñÖöí½ó. 
10. ぶöÜ öí¡Üñ êíëí¡öñëóïöóôñï¡Üñ ÜëíçÖñÖóñ? 
とí¡ ÜÖÜ ïÜïöíç¿　ñöï　? 

11. づíïï¡í¢óöñ, ¡í¡ ÖíêÜÑóöï　 Üßàññ 
ëñüñÖóñ ずだがば 2 –ÇÜ äÜë　Ñ¡í ï äÜïöÜ　ÖÖ▲½ó 
¡Ü~ââóîóñÖöí½ó.  

どñ½í 3.1 だïÖÜç▲ öñÜëóó çñëÜ　öÖÜïöñú ó ½íöñ½íöóôñï¡Üú ïöíöóïöó¡ó 
1. がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ïÜß▲öó　.  

 
とÜÖïäñ¡ö ¿ñ¡îóú äÜ Ñóïîóä¿óÖñ 
ぜíöñ½íöó¡í Ñ¿　 ¡ÜëïíÖöÜç 2 ¡Üëïí 
ïäñîóí¿áÖÜïöñú 26.02.06 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 
ïÜÑÜçÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó¡ó, 26.02.05 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 
ïÜÑÜç▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ ÜôÖÜú 
âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 / ïÜïö. ご. ん. がëíôñçí. – 
とñëôá,  2021 Ç., ï. 44.  
ぜíöñ½íöó¡í, äëí¡öó¡Ü½ Ñ¿　 ¡ÜëïíÖöÜç 2 
¡Üëïí ÜôÖÜú âÜë½▲ ÜßÜôñÖó　 
ïäñîóí¿áÖÜïöó 
26.02.06 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 ïÜÑÜçÜÇÜ 
~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó¡ó, 26.02.05 Ä¡ïä¿Üíöíîó　 
ïÜÑÜç▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ / ïÜïö. 
ご.ん. がëíôñçí. -とñëôá, 2022, ï.60 

2. とí¡óñ ïÜß▲öó　 Öí£▲çí0öï　 ÑÜïöÜçñëÖ▲½ó, 
ÖñçÜ£½Ü¢Ö▲½ó, ï¿ÜôíúÖ▲½ó? 

 
3. ぢëóçñÑóöñ âÜë½Ü¿Ü ó ïçÜúïöçí 

¡¿íïïóôñï¡Üú çñëÜ　öÖÜïöó. 
 

4. がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóï¡ëñöÖÜú ó 
Öñäëñë▲çÖÜú ï¿ÜôíúÖÜú çñ¿óôóÖ▲. 

 
5. ぶöÜ Öí£▲çíñöï　 £í¡ÜÖÜ½ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 

ï¿ÜôíúÖÜú çñ¿óôóÖ▲? 
 

6. がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ó âÜë½Ü¿Ü ç▲ôóï¿ñÖó　 
½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ Ü¢óÑíÖó　 Ñóï¡ëñöÖÜú 
ï¿ÜôíúÖÜú çñ¿óôóÖ▲. 

 
7. がíúöñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ó âÜë½Ü¿Ü ç▲ôóï¿ñÖó　 

Ñóïäñëïóó ï¿ÜôíúÖÜú çñ¿óôóÖ▲. 
 

 



とëóöñëóú ÜîñÖóçíÖó　 ~¡ïäëñïï- öñïöí: ¡ÜëïíÖöÜ £íÑíñöï　 öëó çÜäëÜïí. ぎï¿ó ¡ÜëïíÖö Üöçñôíñö 
Öí çïñ çÜäëÜï▲ ôñö¡Ü ó äÜ¿ÖÜ - ÜîñÖ¡í «Üö¿óôÖÜ», ñï¿ó ¡ÜëïíÖöÜ öëñßÜ0öï　 Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ 
äÜÑï¡í£¡ó, ÖÜ çóÑÖÜ, ôöÜ ÜÖ äÜÖ　¿ öñ½Ü, ÜëóñÖöóëÜñöï　 ç âÜë½Ü¿íê ó äÜÖ　öó　ê - ÜîñÖ¡í 
«êÜëÜüÜ». ぎï¿ó ó£ öëñê çÜäëÜï Üöçñôíñö Öí ÜÑóÖ - ÜîñÖ¡í «ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ». 

 

 

 

ぜíöñ½íöóôñï¡óú Ñó¡öíÖö 

 

ゑÜäëÜï▲ だöçñö▲ 

どñ½í 1.1 ぜíöëóî▲. でóïöñ½▲ ¿óÖñúÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú  
とÜ½ä¿ñ¡ïÖ▲ñ ôóï¿í 

1. ぶñ½Ü ëíçÖÜ 2i  -1 

2. ゑ▲ôóï¿óöá 
i

2
 

i2  

3. ぞíäóïíöá öëóÇÜÖÜ½ñöëóôñï¡Ü0 
âÜë½Ü ôóï¿í  iz 2  )

2
sin

2
(cos2


iz   

4. ゑ▲ôóï¿óöá 3325 ii   i55  

5. ぞíäóïíöá öëóÇÜÖÜ½ñöëóôñï¡Ü0 
âÜë½Ü ôóï¿í  iz 1  )

4
sin

4
(cos2


iz   

6. ぞíäóüóöñ ôóï¿Ü, ïÜäë　¢ñÖÖÜñ 
ôóï¿Ü  iz 23  

iz 23  

とëóöñëóú ÜîñÖóçíÖó　: çïñ 6 £íÑíÖóú ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ çñëÖÜ - ÜîñÖ¡í «Üö¿óôÖÜ», 4,5 £íÑíÖóú 
ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ çñëÖÜ - ÜîñÖ¡í «êÜëÜüÜ», 3 - ÜîñÖ¡í «ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ». 
 

どñ½í 2.1 がóââñëñÖîóí¿áÖÜñ ó óÖöñÇëí¿áÖÜñ óïôóï¿ñÖóñ 

ぞíúöó äëÜó£çÜÑÖÜ0 âÜÖ¡îóó だöçñö▲ 

1. 23ху   х6  

2. ху 2  

х
1

 

3. ху 3  3ln3х
 

4. xу sin  xcos  

5. xу cos  xsin  



6. xу ln  

x

1
 

7. 543 3  xxу  49 2 x  

8. xу 3sin  x3cos3  

9. хñу 2  хñ 22   

10. xу 2sin  xx cossin2   

 とëóöñëóú ÜîñÖóçíÖó　: çïñ 10 £íÑíÖóú ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ çñëÖÜ - ÜîñÖ¡í «Üö¿óôÖÜ», 7-9 £íÑíÖóú 
ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ çñëÖÜ - ÜîñÖ¡í «êÜëÜüÜ», 5-6 - ÜîñÖ¡í «ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ». 
 
ぢóïá½ñÖÖí　  ëíßÜöí äÜ öñ½ñ 
 
どñ½í 1.1 ぜíöëóî▲. でóïöñ½▲ ¿óÖñúÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú 
 
ぢóïá½ñÖÖí　  ëíßÜöí №1  

ゑíëóíÖö 1 

 づñüóöá ïóïöñ½Ü ¿óÖñúÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú 
½ñöÜÑÜ½ とëí½ñëí ó ゎíÜïïí 

í)





34

1132

ух
ух

     

  ß) 







.4

523

52

zyx

zyx

zyx

  

 

ゑíëóíÖö 2 

づñüóöá ïóïöñ½Ü ¿óÖñúÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú 
½ñöÜÑÜ½ とëí½ñëí ó ゎíÜïïí 

í) 





724

53

ух
ух

     

      ß) .

8243

1342

05









zyx

zyx

zyx

 

とëóöñëóú ÜîñÖóçíÖó　 äóïá½ñÖÖÜú ëíßÜö▲ №1: だßñ ïóïöñ½▲ ëñüñÖ▲ äëíçó¿áÖÜ ÑçÜ½　 
½ñöÜÑí½ó - ÜîñÖ¡í «Üö¿óôÖÜ», Üßñ ïóïöñ½▲ ëñüñÖ▲ äëíçó¿áÖÜ ÜÑÖó½ ½ñöÜÑÜ½ ó¿ó ÑçÜ½　 
½ñöÜÑí½ó, ÖÜ ï Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲½ó ç▲ôóï¿óöñ¿áÖ▲½ó Üüóß¡í½ó - ÜîñÖ¡í «êÜëÜüÜ», ëñüñÖí 
äëíçó¿áÖÜ ÜÑÖí ïóïöñ½í - ÜîñÖ¡í «ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ». 
だöçñö▲: ゑíëóíÖö 1. í) x=0,2, y=3,8       ß) x=3, y=0, z=-1. 
                 ゑíëóíÖö 2. í) x=-1,7, y=-0,1    ß) x=2, y=-1, z=3. 
 
どñ½í 2.1 がóââñëñÖîóí¿áÖÜñ ó óÖöñÇëí¿áÖÜñ óïôóï¿ñÖóñ 

ぢóïá½ñÖÖí　  ëíßÜöí №2  
ゑíëóíÖö 1 



1. ぞí Çëíâó¡ñ ó£Üßëí¢ñÖí £íçóïó½Üïöá 
¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöí íçöÜ½Üßó¿áÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 Üö 
ôóï¿í ñÇÜ ÜßÜëÜöÜç ç ½óÖÜöÜ. ぞí Üïó íßïîóïï 
Üö¡¿íÑ▲çíñöï　 ôóï¿Ü ÜßÜëÜöÜç ç ½óÖÜöÜ. ぞí Üïó 
ÜëÑóÖíö  — ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö ç ぞ · ½. ぶöÜß▲ 
íçöÜ½Üßó¿á Öíôí¿ Ñçó¢ñÖóñ, ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö 
ÑÜ¿¢ñÖ ß▲öá Öñ ½ñÖññ 60 ぞ · ½. とí¡Üñ 
Öíó½ñÖáüññ ôóï¿Ü ÜßÜëÜöÜç ÑçóÇíöñ¿　 ç ½óÖÜöÜ 
ÑÜïöíöÜôÖÜ, ôöÜß▲ íçöÜ½Üßó¿á Öíôí¿ Ñçó¢ñÖóñ? 

2. ぜÜàÖÜïöá ÜöÜäóöñ¿　 ç íçöÜ½Üßó¿ñ 
ëñÇÜ¿óëÜñöï　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ½, ¡ÜöÜëÜñ ½Ü¢ÖÜ 
½ñÖ　öá, äÜçÜëíôóçí　 ëÜ¡Ü　ö¡Ü ç ïí¿ÜÖñ ½íüóÖ▲. ぢëó ~öÜ½ ½ñÖ　ñöï　 
ïó¿í öÜ¡í ç ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú îñäó ~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿　  — ôñ½ ½ñÖáüñ 
ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ, öñ½ ßÜ¿áüñ ïó¿í öÜ¡í ó öñ½ ß▲ïöëññ çëíàíñöï　 ½ÜöÜë 
ÜöÜäóöñ¿　. ぞí ëóïÜÖ¡ñ äÜ¡í£íÖí £íçóïó½Üïöá ïó¿▲ öÜ¡í Üö çñ¿óôóÖ▲ 
ïÜäëÜöóç¿ñÖó　. ぞí Üïó íßïîóïï Üö¡¿íÑ▲çíñöï　 ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ (ç 
Ü½íê), Öí Üïó ÜëÑóÖíö  — ïó¿í öÜ¡í ç í½äñëíê. どÜ¡ ç îñäó 
~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿　 Ü½ñÖáüó¿ï　 ï 8 ÑÜ 6 í½äñë. ぞí ï¡Ü¿á¡Ü だ½Üç äëó ~öÜ½ Üçñ¿óôó¿Üïá 
ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ îñäó? 

3. ぞí Çëíâó¡ñ äÜ¡í£íÖí £íçóïó½Üïöá ¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöí íçöÜ½Üßó¿áÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 Üö ôóï¿í 
ñÇÜ ÜßÜëÜöÜç ç ½óÖÜöÜ. ぞí Üïó íßïîóïï Üö¡¿íÑ▲çíñöï　 ôóï¿Ü ÜßÜëÜöÜç ç ½óÖÜöÜ. ぞí Üïó 
ÜëÑóÖíö  — ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö ç H · ½. 

  

ぢÜ¿á£Ü　ïá Çëíâó¡Ü½, äÜïöíçáöñ ç ïÜÜöçñöïöçóñ ¡í¢ÑÜ½Ü óÖöñëçí¿Ü ¡Ü¿óôñïöçí ÜßÜëÜöÜç 
ÑçóÇíöñ¿　 êíëí¡öñëóïöó¡Ü £íçóïó½Üïöó ¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöí ÑçóÇíöñ¿　 Öí ~öÜ½ óÖöñëçí¿ñ. 

びんづんとどぎづごでどごとご ぢづだぴぎででん 

ん)  ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö Öñ ½ñÖ　¿ï　 

ゐ)  ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö äíÑí¿ 

ゑ)  ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö ëÜï ß▲ïöëññ çïñÇÜ 

ゎ)  ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö Öñ äëñç▲üí¿ 60 H · ½ 
 

ごぞどぎづゑんずぼ だゐだづだどだゑ 

1)  0 − 1500 Üß/½óÖ. 

2)  1500 − 2000 Üß/½óÖ. 

3)  2500 − 4000 Üß/½óÖ. 

4)  4000 − 6000 Üß/½óÖ. 

 
ゑíëóíÖö 2. 



1. ぢëó ëíßÜöñ âÜÖíëó¡í ßíöíëñú¡í 
äÜïöñäñÖÖÜ ëí£ë　¢íñöï　, ó Öíäë　¢ñÖóñ ç 
~¿ñ¡öëóôñï¡Üú îñäó âÜÖíëó¡í äíÑíñö. ぞí 
ëóïÜÖ¡ñ äÜ¡í£íÖí £íçóïó½Üïöá Öíäë　¢ñÖó　 ç 
îñäó Üö çëñ½ñÖó ëíßÜö▲ âÜÖíëó¡í. ぞí 
ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú Üïó Üö½ñôíñöï　 çëñ½　 ëíßÜö▲ 
âÜÖíëó¡í ç ôíïíê, Öí çñëöó¡í¿áÖÜú Üïó  — 
Öíäë　¢ñÖóñ ç çÜ¿áöíê. 
       だäëñÑñ¿óöñ äÜ ëóïÜÖ¡Ü, Öí ï¡Ü¿á¡Ü çÜ¿áö 
ÜäíÑñö Öíäë　¢ñÖóñ £í 15 ôíïÜç ëíßÜö▲ 
âÜÖíëó¡í. 

 
2. ぞí Çëíâó¡ñ äÜ¡í£íÖÜ ó£½ñÖñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ ç £íçóïó½Üïöó Üö çëñ½ñÖó ç äëÜîñïïñ 
ëí£ÜÇëñçí ÑçóÇíöñ¿　 ¿ñÇ¡ÜçÜÇÜ íçöÜ½Üßó¿　 äëó 
öñ½äñëíöÜëñ 10 °C Ü¡ëÜ¢í0àñÇÜ çÜ£ÑÜêí . ぞí Üïó 
íßïîóïï Üö¡¿íÑ▲çíñöï　 çëñ½　 ç ½óÖÜöíê, 
äëÜüñÑüññ Üö £íäÜï¡í ÑçóÇíöñ¿　, Öí Üïó ÜëÑóÖíö  — 
öñ½äñëíöÜëí ÑçóÇíöñ¿　 ç ÇëíÑÜïíê ぴñ¿áïó　. とÜÇÑí 
öñ½äñëíöÜëí ÑÜïöóÇíñö ÜäëñÑñ¿ёÖÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　, 
ç¡¿0ôíñöï　 çñÖöó¿　öÜë, Üê¿í¢Ñí0àóú ÑçóÇíöñ¿á, ó 
öñ½äñëíöÜëí ÖíôóÖíñö äÜÖó¢íöáï　. だäëñÑñ¿óöñ äÜ 
Çëíâó¡Ü, ï¡Ü¿á¡Ü ½óÖÜö äëÜü¿Ü Üö ½Ü½ñÖöí £íäÜï¡í 
ÑçóÇíöñ¿　 ÑÜ ç¡¿0ôñÖó　 çñÖöó¿　öÜëí? 
3. ぞí Çëíâó¡ñ ó£Üßëí¢ñÖí £íçóïó½Üïöá 
¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöí ÑçóÇíöñ¿　 Üö ôóï¿í ÜßÜëÜöÜç ç ½óÖÜöÜ. ぞí ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú Üïó Üö½ñôñÖÜ 
ôóï¿Ü ÜßÜëÜöÜç ç ½óÖÜöÜ, Öí çñëöó¡í¿áÖÜú Üïó  — ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö ç ぞ ⋅ м. 

 ぢÜ¿á£Ü　ïá Çëíâó¡Ü½, äÜïöíçáöñ ç ïÜÜöçñöïöçóñ ¡í¢ÑÜ½Ü óÖöñëçí¿Ü ôóï¿í ÜßÜëÜöÜç ç ½óÖÜöÜ 
êíëí¡öñëóïöó¡Ü ¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöí. 

       ごぞどぎづゑんずぼ 
ん)  0–2000 Üß./½óÖ. 

ゐ)  2000–3000 Üß./½óÖ. 

ゑ)  3000–4000 Üß./½óÖ. 

ゎ)  4000–6000 Üß./½óÖ. 
 

びんづんとどぎづごでどごとご 
1)  ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö Öñ ½ñÖ　ñöï　 Öí çïё½ óÖöñëçí¿ñ 
2)  äëó Üçñ¿óôñÖóó ôóï¿í ÜßÜëÜöÜç ïí½▲ú ß▲ïöë▲ú ëÜïö 
¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöí 
3)  ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö Öñ äëñç▲üíñö 40 ぞ ⋅ ½ Öí çïё½ 
óÖöñëçí¿ñ 
4)  äëó Üçñ¿óôñÖóó ôóï¿í ÜßÜëÜöÜç ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö 
äíÑíñö 

 
 
とëóöñëóú ÜîñÖóçíÖó　 äóïá½ñÖÖÜú ëíßÜö▲ № 2: 



だÑÖÜ £íÑíÖóñ ç▲äÜ¿ÖñÖÜ äëíçó¿áÖÜ - ÜîñÖ¡í «ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ», Ñçí £íÑíÖó　 ç▲äÜ¿ÖñÖÜ 
äëíçó¿áÖÜ - ÜîñÖ¡í «êÜëÜüÜ», öëó £íÑíÖó　 - ÜîñÖ¡í «Üö¿óôÖÜ». 
 
だöçñö▲. 
ゑíëóíÖö 1.  1. 2000;  2. 1,5; 3. 3421. 
ゑíëóíÖö 2.  1. 0,6;  2. 8; 3. 3214. 
 
ぢóïá½ñÖÖí　  ëíßÜöí № 3 

ゑíëóíÖö 1 
ゑ▲ôóï¿óöá  äëñÑñ¿▲ 

1) 
310

531
lim

2

2




 x

xx
x

   

  2) 
6

3
lim

2

2

3 


 xx

xx
x

 

3) 
x

x
x 3

2sin
lim

0              

   4)  
1

3
lim

3

1 


 x

xx
x

   

 

ゑíëóíÖö 2 
ゑ▲ôóï¿óöá  äëñÑñ¿▲ 

1) 
332

61
lim 23

3




 xx

x
x

   

2) 
2

23
lim

2

2 


 x

xx
x

 

3) 
x

x
x 10

5sin
lim

0       

 4)    
9

3
lim  xx

       

とëóöñëóú ÜîñÖóçíÖó　 äóïá½ñÖÖÜú ëíßÜö▲ № 3: 
ゑïñ ôñö▲ëñ £íÑíÖó　 ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ çñëÖÜ - ÜîñÖ¡í «Üö¿óôÖÜ», 
どëó £íÑíÖó　 ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ çñëÖÜ - ÜîñÖ¡í «êÜëÜüÜ»,  Ñçí £íÑíÖó　 - ÜîñÖ¡í «ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ». 
 
づñüñÖóñ ó Üöçñö▲. 
ゑíëóíÖö 1.  

1) 
2

1

010

500
3

10

5
31

lim
310

531

lim
310

531
lim

2

2

22

2

2

2

22

2

2 











х

хх

хх
х

х
х

х
х

х
x

xx
xxx

 

2) 
5

3

2
lim

)2)(3(

)3(
lim

6

3
lim

332

2

3





 x

x

xx

хx

xx

xx
xxx

 

3) 
3

2

2

2sin
lim

3

2

23

2sin2
lim

3

2sin
lim

000
  x

x

x

x

x

x
xxx

 

4) 



 0

4

11

31

1

3
lim

3

1 x

xx
x

 

ゑíëóíÖö 2.  

1) 3
002

60
33

2

6
1

lim
332

61

lim
332

61
lim

3

3

33

2

3

3

3

3

3

23

3 











хх

х

хх
х

х
х

х
х

х
xх
x

xxx
 



2) 1)1(lim
2

)1)(2(
lim

2

23
lim

22

2

2





 х
x

xx

x

xx
xxx

 

3) 
2

1

5

5sin
lim

2

1

52

5sin
lim

10

5sin
lim

000
  x

x

x

x

x

x
xxx

 

4) 0
3

9

3
lim  xx

 

 
ぢóïá½ñÖÖí　 ëíßÜöí № 4 

ゑíëóíÖö 1. 
1. ぜíöñëóí¿áÖí　 öÜô¡í Ñçó¢ñöï　 
äë　½Ü¿óÖñúÖÜ äÜ   £í¡ÜÖÜ 

         17486)( 2  tttх  

 (ÇÑñ x  — ëíïïöÜ　Öóñ Üö öÜô¡ó Üöïôñöí ç 
½ñöëíê, t  — çëñ½　 ç ïñ¡ÜÖÑíê, ó£½ñëñÖÖÜñ 
ï Öíôí¿í Ñçó¢ñÖó　). ぞíúÑóöñ ññ ï¡ÜëÜïöá (ç 
½/ï) ç ½Ü½ñÖö çëñ½ñÖó t = 9 ï. 
 
 2. ぞíúöó ~¡ïöëñ½Ü½▲ âÜÖ¡îóó 

                       
16

3
2 


x

x
y  

ゑíëóíÖö 2. 
1. ぜíöñëóí¿áÖí　 öÜô¡í Ñçó¢ñöï　 
äë　½Ü¿óÖñúÖÜ äÜ £í¡ÜÖÜ  

           ttttх 23
2

1
)( 23   

 (ÇÑñ x  — ëíïïöÜ　Öóñ Üö öÜô¡ó Üöïôñöí ç 
½ñöëíê, t  — çëñ½　 ç ïñ¡ÜÖÑíê, ó£½ñëñÖÖÜñ 
ï Öíôí¿í Ñçó¢ñÖó　). ぞíúÑóöñ ññ ï¡ÜëÜïöá ç 
(½/ï) ç ½Ü½ñÖö çëñ½ñÖó t = 6 ï. 
  
2. ぞíúöó ~¡ïöëñ½Ü½▲ âÜÖ¡îóó 

                       5ln52 2  xхxy  

とëóöñëóú ÜîñÖóçíÖó　 äóïá½ñÖÖÜú ëíßÜö▲ № 4: 
ゑïñ  £íÑíÖó　 ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ çñëÖÜ - ÜîñÖ¡í «Üö¿óôÖÜ», ÑÜäÜàñÖ▲ Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ Üüóß¡ó ç 
ç▲ôóï¿ñÖó　ê -  ÜîñÖ¡í «êÜëÜüÜ»,  ÜÑÖÜ £íÑíÖóñ ç▲äÜ¿ÖñÖÜ çñëÖÜ  - ÜîñÖ¡í «ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ». 
 
づñüñÖóñ ó Üöçñö▲: 
ゑíëóíÖö 1. 

1. ぞíêÜÑó½ äëÜó£çÜÑÖÜ0 4812)17486()( 2  ttttхv . 
            ぢÜÑïöíç¿　ñ½ £íÑíÖÖÜñ çëñ½　 смv /6048912  . 

だöçñö: 60 

2. ぞíêÜÑó½ äëÜó£çÜÑÖÜ0 
22

2

22

2

2 )16(

166

)16(

2)3(16

16

3











x

хх
x

ххx

x

x
y . 

づñüíñ½ ÜëíçÖñÖóñ 0
)16(

166
22

2 


x

хх
. ぢÜ¿Üôíñ½ £ÖíôñÖó　 8х  ó 2х . 

だäëñÑñ¿　ñ½ £Öí¡ äëÜó£çÜÑÖÜú ç óÖöñëçí¿íê ó äÜçñÑñÖóñ âÜÖ¡îóó: 
 )2;(   2х  )8;2(  8х  );8(   

у  - 0 + 0 - 

у  ばß▲çíñö  どÜô¡í min çÜ£ëíïöíñö どÜô¡í max Üß▲çíñö 

だöçñö: 2х - öÜô¡í ½óÖó½Ü½í, 8х - öÜô¡í ½í¡ïó½Ü½í. 
ゑíëóíÖö 2. 



1. ぞíêÜÑó½ äëÜó£çÜÑÖÜ0 26
2

3
)23

2

1
()( 223  ttttttхv . 

            ぢÜÑïöíç¿　ñ½ £íÑíÖÖÜñ çëñ½　 смv /2023636
2

3  . 

だöçñö: 20 

2. ぞíêÜÑó½ äëÜó£çÜÑÖÜ0  
x

хх
х

хxхxy
1541

545ln52
2

2  . 

づñüíñ½ ÜëíçÖñÖóñ 0
154 2 

x

хх
. ぢÜ¿Üôíñ½ £ÖíôñÖó　 

4

1х  ó 1х . 

だäëñÑñ¿　ñ½ £Öí¡ äëÜó£çÜÑÖÜú ç óÖöñëçí¿íê ó äÜçñÑñÖóñ âÜÖ¡îóó: 
 

)
4

1
;0(  

4

1х  )1;
4

1
(  

1х  );1(   

у  + 0 - 0 + 

у  çÜ£ëíïöíñö どÜô¡í max ばß▲çíñö  どÜô¡í min  çÜ£ëíïöíñö 

だöçñö: 1х - öÜô¡í ½óÖó½Ü½í, 
4

1х - öÜô¡í ½í¡ïó½Ü½í. 

 
ぢóïá½ñÖÖí　  ëíßÜöí № 5 
 

ゑíëóíÖö 1 
1. ぞíúöó ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú óÖöñÇëí¿ 

í)   dxxx )cos2(          ß)   dxxx )346( 2                 

 2. ゑ▲ôóï¿óöá ä¿ÜàíÑó ä¿Üï¡Üú âóÇÜë▲, ÜÇëíÖóôñÖÖ▲ê ¿óÖó　½ó 

    0,42  yxy   

3.  ぞíúöó ¡Ü¿óôñïöçÜ ~¿ñ¡öëóôñïöçí, äëÜêÜÑ　àñÇÜ ôñëñ£ äÜäñëñôÖÜñ ïñôñÖóñ äëÜçÜÑÖó¡í £í 20 
ï, ñï¿ó ïó¿í öÜ¡í ó£½ñÖ　ñöï　 äÜ £í¡ÜÖÜ )( 12)( AttI  .             

ゑíëóíÖö 2 
1. ぞíúöó ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú óÖöñÇëí¿ 

í)   dxx
x

)sin
1

(          ß)   dxxx )7312( 25                  

2. ゑ▲ôóï¿óöá ä¿ÜàíÑó ä¿Üï¡óê âóÇÜë, ÜÇëíÖóôñÖÖ▲ê ¿óÖó　½ó 

   xyxxy 25,522   

3. どñ¿Ü Ñçó¢ñöï　 äë　½Ü¿óÖñúÖÜ ïÜ ï¡ÜëÜïöá0 v(t) (½/ï). ゑ▲ôóï¿óöá ëíïïöÜ　Öóñ, äëÜúÑñÖÖÜñ 
öñ¿Ü½ £í óÖöñëçí¿ çëñ½ñÖó Üö 1t ÑÜ 2t  , ñï¿ó .3,0,35)( 21  ttttv  

 
とëóöñëóú ÜîñÖóçíÖó　 äóïá½ñÖÖÜú ëíßÜö▲ № 5: 
ゑïñ £íÑíÖó　 ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ çñëÖÜ - ÜîñÖ¡í «Üö¿óôÖÜ», 
ゑ▲äÜ¿ÖñÖÜ Ñçí £íÑíÖó　 çñëÖÜ - ÜîñÖ¡í «êÜëÜüÜ»,  ÜÑÖÜ £íÑíÖóñ - ÜîñÖ¡í «ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ». 
づñüñÖóñ ó Üöçñö▲. 
 



ゑíëóíÖö 1.  

1. í) Cxdxx
х

x  sin
2ln

2
)cos2(           

        ß) でхххdxxx  322)346( 232                 

2.  ..
3

32
8

3

8
8

3

8
4

3
)4(

2

2

32

2

2 ñÑквx
x

dxxS 


 
       

   3.   42020400)()12(
20

0

2
20

0

  ttdttQ (と¿). 

 
ゑíëóíÖö 2.  

1. í) Cxxdxx
x

 cosln)sin
1

(           

        ß) Cxxxdxxx  72)7312( 3625                 

2. ..
3

32
32

3

64
2

3
)4(

0

4

2
30

4

2 ñÑквx
x

dxхxS 


 
  

3.   5,1395,22)3
2

5
()35(

3

0

2
3

0

  ttdttS (½). 

 
 
どñ½í 2.2   だß▲¡ÖÜçñÖÖ▲ñ ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ñ  ÜëíçÖñÖó　 
  
ぢóïá½ñÖÖí　  ëíßÜöí № 6 

ゑíëóíÖö -1 
ぞíúöó Üßàññ ëñüñÖóñ ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ê 
ÜëíçÖñÖóú, ñï¿ó Ü¡í£íÖ▲ Öíôí¿áÖ▲ñ 
Üï¿Üçó　, Öíúöó ôíïöÖÜñ ëñüñÖóñ.  
 

1. 0
sin

sin 
y

x
y  

2. 5cos4  хxy  

  
0)0(,8)0(  , 032  .3  yyyyy  

ゑíëóíÖö -2 
 

ぞíúöó Üßàññ ëñüñÖóñ ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ê 
ÜëíçÖñÖóú, ñï¿ó Ü¡í£íÖ▲ Öíôí¿áÖ▲ñ 
Üï¿Üçó　, Öíúöó ôíïöÖÜñ ëñüñÖóñ.  
 

1.   22 11 yxy   

 

2.   32cos xxey x   

 
3.   02  yy ,   1)0(,0)0(  yy  

 
とëóöñëóú ÜîñÖóçíÖó　 äóïá½ñÖÖÜú ëíßÜö▲ № 6: 
ゑïñ £íÑíÖó　 ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ çñëÖÜ - ÜîñÖ¡í «Üö¿óôÖÜ», 
Ñçí £íÑíÖó　 ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ çñëÖÜ - ÜîñÖ¡í «êÜëÜüÜ»,  ÜÑÖÜ £íÑíÖóñ - ÜîñÖ¡í «ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ». 
 
づñüñÖóñ ó Üöçñö▲. 
ゑíëóíÖö 1. 



1. 0
sin

sin 
y

x
y . ばëíçÖñÖóñ ï ëí£Ññ¿　0àó½óï　 äñëñ½ñÖÖ▲½ó. 

づí£Ññ¿ó½ äñëñ½ñÖÖ▲ñ: 

       ,
sin

sin

y

x

dx

dy   xdxydy sinsin  . 

ぢëÜóÖöñÇëóëÜñ½   xdxydy sinsin , äÜ¿Üôó½: 

Cxy  coscos  ó¿ó xでy coscos  - Üßàññ ëñüñÖóñ ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜÇÜ 
ÜëíçÖñÖó　. 
だöçñö: xでy coscos   

2. ぢëÜóÖöñÇëóëÜñ½ ÜëíçÖñÖóñ Ñçí ëí£í 

               1
2 5

2

1
sin4 Cxхxy   

           21
23

2

5

6

1
cos4 CxCxхxy  - Üßàññ ëñüñÖóñ. 

      だöçñö: 21
23

2

5

6

1
cos4 CxCxхxy   

3. 0)0(,8)0(  , 032  yyyyy .    

でÜïöíçó½ êíëí¡öñëóïöóôñï¡Üñ ÜëíçÖñÖóñ 0322  kk , ÖíêÜÑó½ ¡ÜëÖó 3,1 21  kk . 

だßàññ ëñüñÖóñ ó½ññö çóÑ xx eCeCy 3
21   . 

ぢÜÑïöíç¿　　 Öíôí¿áÖ▲ñ Üï¿Üçó　 ÖíêÜÑó½ 61 C , 22 C . 

ぶíïöÖÜñ ëñüñÖóñ ó½ññö çóÑ xx eey 326   . 

だöçñö: xx eCeCy 3
21   , xx eey 326   . 

ゑíëóíÖö 2. 

1. 22 11 yxy  . ばëíçÖñÖóñ ï ëí£Ññ¿　0àó½óï　 äñëñ½ñÖÖ▲½ó. 
づí£Ññ¿ó½ äñëñ½ñÖÖ▲ñ: 

       
22 11 yx

dx

dy  , 
22

11 x

dx

y

dy

 . 

ぢëÜóÖöñÇëóëÜñ½    22
11 x

dx

y

dy
, äÜ¿Üôó½: 

Cxarctgy  arcsin  - Üßàññ ëñüñÖóñ ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜÇÜ ÜëíçÖñÖó　. 
だöçñö: Cxarctgy  arcsin  

2. ぢëÜóÖöñÇëóëÜñ½ ÜëíçÖñÖóñ Ñçí ëí£í  

       1
4

2

1
sin Cxxey x   

               21
5

10

1
cos CxCхxey x  - Üßàññ ëñüñÖóñ. 

      だöçñö: 21
5

10

1
cos CxCхxey x   

3. 02  yy ,   1)0(,0)0(  yy  



でÜïöíçó½ êíëí¡öñëóïöóôñï¡Üñ ÜëíçÖñÖóñ 022  kk , ÖíêÜÑó½ ¡ÜëÖó 2,0 21  kk . 

だßàññ ëñüñÖóñ ó½ññö çóÑ xeCCy 2
21  . 

ぢÜÑïöíç¿　　 Öíôí¿áÖ▲ñ Üï¿Üçó　 ÖíêÜÑó½ 01 C , 
2

1
2 C . 

ぶíïöÖÜñ ëñüñÖóñ ó½ññö çóÑ xey 2

2

1 . 

だöçñö: xeCCy 2
21  , xey 2

2

1 . 

 
どñ½í 3.1 だïÖÜç▲ öñÜëóó çñëÜ　öÖÜïöñú ó ½íöñ½íöóôñï¡Üú ïöíöóïöó¡ó  

ぢóïá½ñÖÖí　 ëíßÜöí № 7 

ゑíëóíÖö 1 

1. ゑ 　àó¡ñ ó½ññöï　 11 ÜÑóÖí¡Üç▲ê üíëÜç. ぢëóôñ½ 4 ó£ Öóê Ü¡ëíüñÖ▲ ç ïóÖóú îçñö, 
í Üïöí¿áÖ▲ñ ßñ¿▲ñ. ぞíÜÑíôÜ ó£ç¿ñ¡í0ö 5 üíëÜç. ぞíúöó çñëÜ　öÖÜïöá öÜÇÜ, ôöÜ 
ïëñÑó Öóê 2 ïóÖóê. 

 

2. ぞíúöó ½íöñ½íöóôñï¡Üñ Ü¢óÑíÖóñ ó Ñóïäñëïó0 ï¿ÜôíúÖÜú çñ¿óôóÖ▲, £Öí　 £í¡ÜÖ 
ññ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　.    

Х  2  2  3  4  7  

づ  3,0  1,0  2,0  3,0  1,0  

 

ゑíëóíÖö 2 

1. ゑ 　àó¡ñ 15 üíëÜç: 7 ïóÖóê ó 8 ¢ñ¿ö▲ê. ぞíÜÑíôÜ ó£ 　àó¡í ç▲ÖÜ¿ó ÜÑóÖ üíë, í 
£íöñ½ çöÜëÜú (Öñ çÜ£çëíàí　 óê ÜßëíöÖÜ). ぞíúöó çñëÜ　öÖÜïöá öÜÇÜ, ôöÜ äñëç▲ú ó£ 
ç£　ö▲ê üíëÜç ïóÖóú, í çöÜëÜú ¢ñ¿ö▲ú. 
 

2. ぞíúöó ½íöñ½íöóôñï¡Üñ Ü¢óÑíÖóñ ó Ñóïäñëïó0 ï¿ÜôíúÖÜú çñ¿óôóÖ▲, £Öíú ññ £í¡ÜÖ 
ëíïäëñÑñ¿ñÖó　.    

び 1 1,5 2 3 5 

づ 0,1 0,3 0,25 0,2 0,15 
                    

 
とëóöñëóú ÜîñÖóçíÖó　 äóïá½ñÖÖÜú ëíßÜö▲ № 7: 
ゑïñ  £íÑíÖó　 ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ çñëÖÜ - ÜîñÖ¡í «Üö¿óôÖÜ», ÑÜäÜàñÖ▲ Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ Üüóß¡ó ç 
ç▲ôóï¿ñÖó　ê -  ÜîñÖ¡í «êÜëÜüÜ»,  ÜÑÖÜ £íÑíÖóñ ç▲äÜ¿ÖñÖÜ çñëÖÜ  - ÜîñÖ¡í «ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ». 
 
 
 
づñüñÖóñ ó Üöçñö▲ 
 
ゑíëóíÖö 1 
1. だßÜ£Öíôó½ A – ïÜß▲öóñ, ïÜïöÜ　àññ ç öÜ½, ôöÜ ïëñÑó ó£ç¿ñôñÖÖ▲ê 5 üíëÜç 2 ïóÖóê. 
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35

462

210
)(

5
11

3
7

2
4 
C

CC

n

m
AP , ÇÑñ 

462
!65432

1110987!6

!6!5

!11

)!511(!5

!115
11 

Cn . 

210
!34

7654!3

!4!3

!7

22

!4

)!37(!3

!7

)!24(!2

!43
7

2
4 

 CCm . 

2. ぜíöñ½íöóôñï¡Üñ Ü¢óÑíÖóñ ëíçÖÜ ïÜ½½ñ äëÜó£çñÑñÖóú çïñê çÜ£½Ü¢Ö▲ê £ÖíôñÖóú Х  Öí óê 
çñëÜ　öÖÜïöó: 

1,21,073,042,031,023,02)(
1


n

i
ii pxХМ . 

が¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 Ñóïäñëïóó çÜïäÜ¿á£Üñ½ï　 âÜë½Ü¿Üú: 
.)]([)()( 22 XMXMXD   

   

69,841,41,13

)1,2(1,0493,0162,091,043,04)]([)()( 222


 XMXMXD

. 

 

ゑíëóíÖö 2 

1. でÜß▲öóñ A – äñëç▲ú ç£　ö▲ú üíë ïóÖóú. ゑñëÜ　öÖÜïöá ïÜß▲öó　 A: 
15
7

)( AP . 

でÜß▲öóñ B  – çöÜëÜú ç£　ö▲ú üíë ¢ñ¿ö▲ú. ゑñëÜ　öÖÜïöá ïÜß▲öó　 B , ç▲ôóï¿ñÖÖí　 ç 

äëñÑäÜ¿Ü¢ñÖóó, ôöÜ äñëç▲ú üíë ïóÖóú (ö.ñ. Üï¿ÜçÖí　 çñëÜ　öÖÜïöá) ëíçÖí: 
7
4

14
8

)( BPA . 

ごï¡Ü½í　 çñëÜ　öÖÜïöá äÜ öñÜëñ½ñ Ü½ÖÜ¢ñÖó　 çñëÜ　öÖÜïöñú £íçóïó½▲ê ïÜß▲öóú ëíçÖí: 

15

4

7

4

15

7
)()()(  BPAPBAP A

. 

2. ぜíöñ½íöóôñï¡Üñ Ü¢óÑíÖóñ ëíçÖÜ ïÜ½½ñ äëÜó£çñÑñÖóú çïñê çÜ£½Ü¢Ö▲ê £ÖíôñÖóú Х  Öí óê 
çñëÜ　öÖÜïöó: 

4,215,052,0325,023,05,11,01)(
1


n

i
ii pxХМ . 

が¿　 ç▲ôóï¿ñÖó　 Ñóïäñëïóó çÜïäÜ¿á£Üñ½ï　 âÜë½Ü¿Üú: 
.)]([)()( 22 XMXMXD   

   

565,176,575,38,11675,01,0)4,2(

15,052,0325,023,0)5,1(1,01)]([)()(
2

2222222


 XMXMXD

 

ごöÜÇÜç▲ú öñïö  

1. ゑ▲ôóï¿óöá äëñÑñ¿ 
245

2
lim

xx   

 
         ん ゐ ゑ ゎ 



2/5 -1/2 0 ∞ 

2. ぞíúÑóöñ äëÜó£çÜÑÖÜ0 âÜÖ¡îóó 56
2

1
)( 2  xxxf . 

ん ゐ ゑ ゎ 

1
6

1
)( 3  xxf  6

3

1
)( 3  xxf  1)(  xxf  6)(  xxf  

3. ぞíúöó öÜô¡Ü ½óÖó½Ü½í âÜÖ¡îóó xxxy 96 23   

ん ゐ ゑ ゎ 
       (1;4) (-1; -16) (3; 0) (-3; 0) 

 

4. ゑ▲ôóï¿óöá ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú óÖöñÇëí¿  xdx3sin  

ん ゐ ゑ ゎ 
Cx3cos3  Cx 3cos3  

Cx 3cos
3

1
 Cx 3cos

3

1
 

5. ゑ▲ôóï¿óöá ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú óÖöñÇëí¿ 3
2

45 dxx  

ん ゐ ゑ ゎ 
129 171 201 211 

 
 

6. ば¡í£íöá ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ çöÜëÜÇÜ äÜë　Ñ¡í 
ん ゐ ゑ ゎ 

3yyyx   
xxy sin  0)1( 2  уxу  

2x
dx

dy   

 
7. ぢëÜÑÜ¿¢óöá äëñÑ¿Ü¢ñÖóñ: ëñüñÖóñ½ ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜÇÜ ÜëíçÖñÖó　 　ç¿　ñöï　… 

 
ん ゐ ゑ ゎ 

ぢíëí ôóïñ¿  

);( уx  
 

¡ÜëñÖá âÜÖ¡îó　 äëÜó£çÜÑÖí　 

 

8. ゑ▲ôóï¿óöá ÜäëñÑñ¿óöñ¿á 
31

21




. 

ん ゐ ゑ ゎ 
-1 -5 -3 5 

9. ぜíêÜçó¡, £íÑñë¢óçíñ½▲ú öÜë½Ü£Ü½, çëíàíñöï　 äÜ £í¡ÜÖÜ 225,04)( tttf    (çëñ½　 t- ç 
ïñ¡ÜÖÑíê, ÜÇÜ¿ φ(t) - ç ëíÑóíÖíê). ゑ ¡í¡Üú ½Ü½ñÖö çëñ½ñÖó  ÜÖ ÜïöíÖÜçóöï　? 

 
ん ゐ ゑ ゎ 

16 ïñ¡ÜÖÑ 8 ïñ¡ÜÖÑ 10 ïñ¡ÜÖÑ 20 ïñ¡ÜÖÑ 



10. ぶñëñ£ äÜäñëñôÖÜñ ïñôñÖóñ äëÜçÜÑÖó¡í ç ¡í¢Ñ▲ú ½Ü½ñÖö çëñ½ñÖó t äëÜêÜÑóö £íë　Ñ 
525)(  ttq  (q ó£½ñë　ñöï　 ç ¡Ü¿ÜÖíê, í t - ç ïñ¡ÜÖÑíê). ぞíúÑóöñ ïó¿Ü öÜ¡í ç ½Ü½ñÖö 

çëñ½ñÖó t=10 ï. 
ん ゐ ゑ ゎ 

1 ん 5 ん 25 ん 2,5 ん 
 
11. ぞíúÑóöñ äÜöá, ¡ÜöÜë▲ú äëÜúÑñö öñ¿Ü Üö Öíôí¿í Ñçó¢ñÖó　 ÑÜ ÜïöíÖÜç¡ó, ñï¿ó ñÇÜ ï¡ÜëÜïöá 

2618)( tttv   

ん ゐ ゑ ゎ 
12 ½ 32 ½ 27 ½ 15 ½ 

 
12. でó¿í öÜ¡í ç äëÜçÜÑÖó¡ñ ïÜ çëñ½ñÖñ½ ó£½ñÖ　ñöï　 äÜ £í¡ÜÖÜ tti 24)(   . とí¡Üñ ¡Ü¿óôñïöçÜ 

~¿ñ¡öëóôñïöçí äëÜúÑñö ôñëñ£ äÜäñëñôÖÜñ ïñôñÖóñ äëÜçÜÑÖó¡í £í çëñ½　 Üö 2-ú ÑÜ 6-ú ïñ¡ÜÖÑ▲? 
 

ん ゐ ゑ ゎ 
24 と¿ 48 と¿ 12 と¿ 46 と¿ 

 
13. ゑÜ çëñ½　 ½ñÑóîóÖï¡ÜÇÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 ¡ëÜç　ÖÜÇÜ Ñíç¿ñÖó　 Ü ¡ÜëïíÖöÜç (ç Üï¿Üçó　ê ÜôñßÖÜú 

ÖíÇëÜ£¡ó) äÜ¿ÜôñÖ▲ öí¡óñ ëñ£Ü¿áöíö▲: 
112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 
5 20 30 40 40 30 20 10 3 2 

 
ぞíúÑóöñ ïëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ ç▲ßÜë¡ó. 
  

ん ゐ ゑ ゎ 
119,42 119 120,2 122,24 

 
14. ゑ ¡ÜëÜß¡ñ ¿ñ¢íö 10 Ññöí¿ñú, ó£ ¡ÜöÜë▲ê Ñçñ ßëí¡ÜçíÖÖ▲ñ. ぜñêíÖó¡ Ñ¿　 ëñ½ÜÖöí ßñëñö Ññöí¿á 

Öñ äëÜçñë　　 ñё. ぞíúÑóöñ çñëÜ　öÖÜïöá öÜÇÜ, ôöÜ ñ½Ü Öñ äëóÑñöï　 äñëñÑñ¿▲çíöá ëíßÜöÜ. 
 

ん ゐ ゑ ゎ 
0,2 0,8 0,1 0,9 

 

15. ゑ▲ôóï¿óöá 2)43( ii  . 

ん ゐ ゑ ゎ 
i43  i43  i43  i43  

 
16. ぞíúöó Üßàññ ëñüñÖóñ ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜÇÜ ÜëíçÖñÖó　 09  yy  

ん ゐ ゑ ゎ 
xCxCy 3sin3cos 21   xexCCy 3

21 )(   xx eCeCy 3
2

3
1    xCxey 3  

           
とëóöñëóú ÜîñÖóçíÖó　 öñïöí: 
げí ¡í¢Ñ▲ú äëíçó¿áÖÜú Üöçñö Ñíñöï　 ÜÑóÖ ßí¿¿. ぎï¿ó ïöÜÑñÖö Öíßëí¿ 8-10 ßí¿¿Üç - ÜîñÖ¡í 
«ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖÜ», 11-14 ßí¿¿Üç - ÜîñÖ¡í «êÜëÜüÜ», 15-16 ßí¿¿Üç - ÜîñÖ¡í «Üö¿óôÖÜ». 
 
だöçñö▲ 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

ゑ ゎ ゑ ゎ ゎ ゑ ゑ ゎ ゐ ん ゑ ゐ ん ゐ ゑ A 

 

 

ゑÜäëÜï▲ Ñ¿　 äÜÑÇÜöÜç¡ó ¡ £íôñöÜ 

1. ぜíöëóî▲ ó Ññúïöçó　 ÖíÑ Öó½ó.  
2. だäëñÑñ¿óöñ¿ó 2-ÇÜ ó 3-ÇÜ äÜë　Ñ¡í. ぜñöÜÑ▲ óê ç▲ôóï¿ñÖó　.  
3. ぢÜÖ　öóñ Ü ïóïöñ½íê ¿óÖñúÖ▲ê í¿Çñßëíóôñï¡óê ÜëíçÖñÖóú (でずんば). 
4. づñüñÖóñ ïóïöñ½ ¿óÖñúÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú ½ñöÜÑÜ½ とëí½ñëí.  
5. づñüñÖóñ ïóïöñ½ ¿óÖñúÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú ½ñöÜÑÜ½ ゎíÜïïí. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ でずんば. 
6. ぢÜÖ　öóñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ ôóï¿í. ん¿Çñßëíóôñï¡í　, öëóÇÜÖÜ½ñöëóôñï¡í　, äÜ¡í£íöñ¿áÖí　 âÜë½▲. 
7. がñúïöçó　 ÖíÑ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲½ó ôóï¿í½ó ç í¿Çñßëíóôñï¡Üú âÜë½ñ.  
8. ゑÜ£çñÑñÖóñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ê ôóïñ¿ ç ïöñäñÖá (âÜë½Ü¿í ぜÜíçëí).  
9. ぢÜÖ　öóñ âÜÖ¡îóó.  
10. だïÖÜçÖ▲ñ êíëí¡öñëóïöó¡ó âÜÖ¡îóú.  
11. だïÖÜçÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖöíëÖ▲ñ âÜÖ¡îóó ó óê Çëíâó¡ó. 
12. ぢÜÖ　öóñ äëÜó£çÜÑÖÜú âÜÖ¡îóó.  
13. ゎñÜ½ñöëóôñï¡óú ï½▲ï¿ äëÜó£çÜÑÖÜú. ばëíçÖñÖóñ ¡íïíöñ¿áÖÜú ¡ Çëíâó¡Ü âÜÖ¡îóó.  
14. ぱó£óôñï¡óú ï½▲ï¿ äëÜó£çÜÑÖÜú. ぞíêÜ¢ÑñÖóñ ï¡ÜëÜïöó ó Üï¡ÜëñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 öÜô¡ó.  
15. ぢëÜó£çÜÑÖí　 ïÜ½½▲ Öñï¡Ü¿á¡óê âÜÖ¡îóú. 
16. ぢëÜó£çÜÑÖí　 äëÜó£çñÑñÖó　 ÑçÜê âÜÖ¡îóú. 
17. ぢëÜó£çÜÑÖí　 ôíïöÖÜÇÜ ÑçÜê âÜÖ¡îóú. 
18. ぢëíçó¿Ü ç▲ôóï¿ñÖó　 äëÜó£çÜÑÖÜú ï¿Ü¢Ö▲ê âÜÖ¡îóú.  
19. どíß¿óîí äëÜó£çÜÑÖ▲ê. 
20. ぢëÜó£çÜÑÖ▲ñ ç▲ïüóê äÜë　Ñ¡Üç. 
21. ぞñÜßêÜÑó½Üñ ó ÑÜïöíöÜôÖ▲ñ Üï¿Üçó　 öÜô¡ó ~¡ïöëñ½Ü½í. ぢëÜ½ñ¢Üö¡ó ½ÜÖÜöÜÖÖÜïöó 

âÜÖ¡îóó.  
22. ぞñÜßêÜÑó½Üñ ó ÑÜïöíöÜôÖÜñ Üï¿Üçó　 öÜô¡ó äñëñÇóßí. ぢëÜ½ñ¢Üö¡ó ç▲äÜ¡¿Üïöó 

(çÜÇÖÜöÜïöó) âÜÖ¡îóó.  
23. んïó½äöÜö▲. 
24. だßàí　 ïêñ½í óïï¿ñÑÜçíÖó　 âÜÖ¡îóó ï äÜ½Üàá0 äëÜó£çÜÑÖÜú. ぢÜïöëÜñÖóñ Çëíâó¡Üç.  
25. ぢÜÖ　öóñ äñëçÜÜßëí£ÖÜú âÜÖ¡îóó ó ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ óÖöñÇëí¿í. 
26. でçÜúïöçí ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ óÖöñÇëí¿í. 
27. だïÖÜçÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ óÖöñÇëóëÜçíÖó　 (ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜñ, äÜÑïöíÖÜç¡Üú).  
28. ぢÜÖ　öóñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ óÖöñÇëí¿í. ぱÜë½Ü¿í ぞá0öÜÖí-ずñúßÖóîí.  
29. ゎñÜ½ñöëóôñï¡óñ äëó¿Ü¢ñÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜÇÜ óÖöñÇëí¿í. (ç▲ôóï¿ñÖóñ ä¿ÜàíÑó, Üßéñ½í) 
30. がóââñëñÖîóí¿áÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　. だïÖÜçÖ▲ñ äÜÖ　öó　. 
31. がóââñëñÖîóí¿áÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　 1-ÇÜ äÜë　Ñ¡í ï ëí£Ññ¿　0àó½óï　 äñëñ½ñÖÖ▲½ó (ÜäëñÑñ¿ñÖóñ 

ó ïäÜïÜß ëñüñÖó　).  
32. がóââñëñÖîóí¿áÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　 ç▲ïüóê äÜë　Ñ¡Üç. がば çöÜëÜÇÜ äÜë　Ñ¡í. だïÖÜçÖ▲ñ äÜÖ　öó　 
33. ずóÖñúÖ▲ñ ÜÑÖÜëÜÑÖ▲ñ ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ñ ÜëíçÖñÖó　 2-ÇÜ äÜë　Ñ¡í ï äÜïöÜ　ÖÖ▲½ó 

¡Ü~ââóîóñÖöí½ó. びíëí¡öñëóïöóôñï¡Üñ ÜëíçÖñÖóñ. 
34. ぢÜÖ　öóñ ïÜß▲öó　 ó çñëÜ　öÖÜïöá ïÜß▲öó　. 
35. がóï¡ëñöÖí　 ó Öñäëñë▲çÖí　  ï¿ÜôíúÖí　 çñ¿óôóÖí.  
36. げí¡ÜÖ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 ó äÜ¿óÇÜÖ ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 Ñóï¡ëñöÖÜú ï¿ÜôíúÖÜú çñ¿óôóÖ▲. 
37. ぜíöñ½íöóôñï¡Üñ Ü¢óÑíÖóñ Ñóï¡ëñöÖÜú ï¿ÜôíúÖÜú çñ¿óôóÖ▲. 
38. がóïäñëïó　 ó ïëñÑÖññ ¡çíÑëíöóôñï¡Üñ Üö¡¿ÜÖñÖóñ Ñóï¡ëñöÖÜú ï¿ÜôíúÖÜú çñ¿óôóÖ▲. 
 



 
 
 

だぴぎぞだぶぞぼぎ でづぎがでどゑん  
 

がずé ぢづだゑぎがぎぞごé でづぎげん だでどんどだぶぞぼび げぞんぞござ 
 

ぢだ がごでぴごぢずごぞぎ ぎぞ.01 ぜんどぎぜんどごと 
 
 
 
 

げíÑíÖó　 1-25 ï ÜÑÖó½ äëíçó¿áÖ▲½ ÜöçñöÜ½. 

17. ゑ▲ôóï¿óöá ÜäëñÑñ¿óöñ¿á 
31

21




. 

              ん) -5                ゐ) 5         ゑ)    -1              ゎ)  -3 
      
18. とí¡í　 ó£ äëóçñÑñÖÖ▲ê ½íöëóî ó½ññö ëí£½ñëÖÜïöá 2ê3? 

             ん) 



21

13
                ゐ) 










1

2

1

   

3

0

2

         ゑ)    


 
5

1
    

43

12
              ゎ)   325  

19. とí¡í　 ó£ äëóçñÑñÖÖ▲ê ½íöëóî 　ç¿　ñöï　 ñÑóÖóôÖÜú? 

             ん) 



11

11
                ゐ) 




10

01
         ゑ)    




00

11
              ゎ)  




00

01
 

20. ゑ▲ôóï¿óöá äëñÑñ¿ 
3

12
lim

2

2




 x

xx
x

. 

 
           ん)  2                     ゐ)  1                     ゑ)   1/3                    ゎ) ∞ 
 

21. ゑ▲ôóï¿óöá äëñÑñ¿ 

2

4
lim

2

2 


 x

x
x

. 

ん)  0                     ゐ)  1                     ゑ)   4                    ゎ) ∞ 
 

22. ぞíúÑóöñ äëÜó£çÜÑÖÜ0 âÜÖ¡îóó 423)( 2  xxxf . 

        ん) 26)(  xxf        ゐ) 43)(  xxf           ゑ) 22)(  xxf            ゎ) 46)(  xxf
 

23. とí¡í　 ó£ ÑíÖÖ▲ê âÜÖ¡îóú 　ç¿　ñöï　 ôñöÖÜú?  
              ん) 43  xу        ゐ) 12  xу           ゑ) xу sin            ゎ) хxу  2

 

24. ぞíúöó äëÜó£çÜÑÖÜ0 âÜÖ¡îóó хñxf 23)(   ç öÜô¡ñ 0х . 

  ん)  3                     ゐ)  -3                     ゑ)  1                    ゎ) -6 



 

25. ぞíúÑóöñ äëÜó£çÜÑÖÜ0 âÜÖ¡îóó xxf 3cos)(  . 

ん) xxf 3sin)(         ゐ) xxf 3sin)(            ゑ) xxf 3sin3)(             ゎ) xxf 3sin3)(   

26. どñ¿Ü Ñçó¢ñöï　 äë　½Ü¿óÖñúÖÜ äÜ £í¡ÜÖÜ tttts 45)( 23  . ぞíúöó ï¡ÜëÜïöá öñ¿í ôñëñ£ 
5 ïñ¡ÜÖÑ äÜï¿ñ Öíôí¿í Ñçó¢ñÖó　. 
  ん)  29                     ゐ)  20                     ゑ)  45                    ゎ)  4 

27. ぞíúöó öÜô¡Ü ½í¡ïó½Ü½í âÜÖ¡îóó  129)( 23  xxxf . 

  ん)  -6                     ゐ)  0                     ゑ)  6                    ゎ) Öñ ïÜàñïöçÜñö 

28. とí¡í　 ó£ äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê âÜÖ¡îóú çÜ£ëíïöíñö Öí çïñú ôóï¿ÜçÜú äë　½Üú? 

ん) 2xу         ゐ) 2 xу           ゑ) xу cos            ゎ) 13  xу  

29. ゑ▲ôóï¿óöá )24(35 ii  . 

ん) i1        ゐ)  i51         ゑ) 2            ゎ) i59   

30. がíÖÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜñ ôóï¿Ü iz 37  . ぶñ½Ü ëíçÖí Ññúïöçóöñ¿áÖí　 ôíïöá ~öÜÇÜ ôóï¿í? 
ん)  7                     ゐ)  3                     ゑ)  -3                    ゎ)  4 

31. ゑ▲ôóï¿óöá ii 2)52(  . 

ん) i410         ゐ)  i410          ゑ) i410             ゎ) i410   

32. ぞíúöó ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú óÖöñÇëí¿  dxх26 . 

ん)  でx12        ゐ) でx 32           ゑ) でх 36            ゎ) でx3  

33. がíÖí âÜÖ¡îó　 52ln)(  xxхF . ば¡í¢óöñ, Ñ¿　 ¡í¡Üú ó£ äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê âÜÖ¡îóú 
)(xf , âÜÖ¡îó　 )(хF 　ç¿　ñöï　 äñëçÜÜßëí£ÖÜú? 

ん) 2
1

)( 
х

xf        ゐ) хх
х

xf 5
1

)( 2            ゑ)  х
х

xf 5
1

)(           ゎ) 
2ln)( хxxf   

34. ゑ▲ôóï¿óöá ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ú óÖöñÇëí¿ 1
0

4xdx  

ん)  4                     ゐ)  -4                     ゑ)  2                    ゎ)  -2 

 
35. ぢëÜÑÜ¿¢óöá äëñÑ¿Ü¢ñÖóñ: ëñüñÖóñ½ ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜÇÜ ÜëíçÖñÖó　 　ç¿　ñöï　… 

 
     ん)  ぢíëí ôóïñ¿ (х;у)           ゐ) ¡ÜëñÖá                ゑ) âÜÖ¡îó　                ゎ) äëÜó£çÜÑÖí　 

36. がíÖÜ ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ 0cos2  ху . とí¡í　 ó£ äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê âÜÖ¡îó　 
　ç¿　ñöï　 ëñüñÖóñ½ ~öÜÇÜ ÜëíçÖñÖó　? 
ん)  xу cos2        ゐ) xу sin2          ゑ)   xу sin2         ゎ) xу cos2  

37. とí¡ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äÜë　ÑÜ¡ ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜÇÜ ÜëíçÖñÖó　? 



      ん)  Öíóç▲ïüó½ äÜë　Ñ¡Ü½ Öñó£çñïöÖÜú âÜÖ¡îóó;    

     ゐ)  Öíóç▲ïüó½ äÜë　Ñ¡Ü½ Öñ£íçóïó½Üú äñëñ½ñÖÖÜú;    

     ゑ) Öíóç▲ïüó½ äÜë　Ñ¡Ü½ äëÜó£çÜÑÖÜú, çêÜÑ　àñú ç ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ; 

     ゎ)  £íçóïóö Üö äÜë　Ñ¡í âÜÖ¡îóó ó Öñ£íçóïó½Üú äñëñ½ñÖÖÜú. 

38. ゑ ¡ÜëÜß¡ñ 5 ïóÖóê, 4 ¡ëíïÖ▲ê ó 3 £ñ¿ñÖ▲ê ¡íëíÖÑíüí. ぞíÜÇíÑ ó£ç¿ñ¡íñ½ ÜÑóÖ ¡íëíÖÑíü. 
ば¡í£íöá ÑÜïöÜçñëÖÜñ ïÜß▲öóñ. 

ん) ó£ç¿ñôá ôñëÖ▲ú ¡íëíÖÑíü;                 ゑ) ó£ç¿ñôá ïóÖóú ¡íëíÖÑíü; 

ゐ) ó£ç¿ñôá îçñöÖÜú ¡íëíÖÑíü;                 ゎ) ó£ç¿ñôá ïóÖóú ó¿ó £ñ¿ñÖ▲ú ¡íëíÖÑíü.  

39. とí¡Üçí çñëÜ　öÖÜïöá, ôöÜ äëó ßëÜï¡ñ óÇëí¿áÖÜÇÜ ¡Üßó¡í ç▲äíÑñö ôñöÖÜñ ôóï¿Ü Üô¡Üç? 
              

ん)  
2

1
                     ゐ)  

6

1
                     ゑ)  

3

1
                    ゎ)  

3

2
 

40. で¡Ü¿á¡Ü öÜôñ¡ ~¡ïöëñ½Ü½í ó½ññö âÜÖ¡îó　 23 2
3

1
)( xxxf  ? 

ん)  ÜÑÖÜ öÜô¡Ü                                                 ゐ)  Ñçñ öÜô¡ó                      

ゑ)  Öó ÜÑÖÜú öÜô¡ó                                         ゎ)  ßñï¡ÜÖñôÖÜ ½ÖÜÇÜ   öÜôñ¡ 

41. ぞí ~¡£í½ñÖñ 50 çÜäëÜïÜç. ごÇÜëá Öñ £Öíñö Üöçñö Öí 10 ó£ Öóê. ぞíúÑóöñ çñëÜ　öÖÜïöá öÜÇÜ, 
ôöÜ ñ½Ü äÜäíÑñöï　 çÜäëÜï, Öí ¡ÜöÜë▲ú ÜÖ £Öíñö Üöçñö? 
ん)  0,2                         ゐ)  5                        ゑ)  1,25                      ゎ)  0,8 

 

げíÑíÖó　 26-40 ï Öñï¡Ü¿á¡ó½ó äëíçó¿áÖ▲½ó Üöçñöí½ó. 

42. ば¡í£íöá ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜñ ÜëíçÖñÖóñ çöÜëÜÇÜ äÜë　Ñ¡í 
2  )ん yyyx                                            xxy sin   ゐ)          

0)1( ゑ) 2  уxу                         
2  ゎ) x

dx

dy   

43. づñüñÖóñ½ ¡í¡óê ïóïöñ½ 　ç¿　0öï　 ôóï¿í (-1; 2; 3)? 









83

12

02

  )ん
zух
zух
zух

                                          






32

1

33

    ゐ)
zух
zух
zух

        









4

103

23

  ゑ)
zух

zух
zух

                        







132

104

122

   ゎ)
zух

zух
zух

 



44. とí¡Üú ó£ ÜäëñÑñ¿óöñ¿ñú ëíçñÖ     -3? 

ん)  
63

52
                  ゐ) 

01

37
                        ゑ)  

21

75




                      ゎ)  
32

11
 

45. ば ¡í¡óê ôóïñ¿ ½Öó½í　 ôíïöá ëíçÖí 2? 
 
ん)  iz 22                    ゐ) iz  2               ゑ)    iz 25                     ゎ)  iz 27   
 

46. ば ¡í¡óê ôóïñ¿ Ç¿íçÖí　 ôíïöá íëÇÜ½ñÖöí ëíçÖí 450? 
 
ん)  iz 33                   ゐ) iz 22                ゑ)    iz 1                     ゎ)  iz 33  

 

47. ぜÜÑÜ¿á ¡í¡óê ôóïñ¿ ëíçñÖ 5? 

ん)  iz  5                   ゐ) iz 5               ゑ)    iz 43                     ゎ)  iz 34   
 

 

 

48. とí¡Üú äëñÑñ¿ ëíçñÖ 7? 

ん)  

x

x
x

7sin
lim

0              ゐ) 
32

114
lim

2

2




 x

x
x

              ゑ) 
хx

x
x 


 2

17
lim                  ゎ) )35(lim

2
 x

x
 

49. ば ¡í¡óê ó£ äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê âÜÖ¡îóú Üß¿íïöá ÜäëñÑñ¿ñÖó　 );0( x ? 

ん)  ху                    ゐ) xу ln               ゑ)    
x

y
2                     ゎ)  xey   

50. とí¡óñ ó£ äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê âÜÖ¡îóú çÜ£ëíïöí0ö Öí çïñú ôóï¿ÜçÜú äë　½Üú? 

ん)  23  ху                   ゐ) arctgxу            ゑ)    42  xy                     ゎ)  55  xy  

51. とí¡óñ ó£ äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê âÜÖ¡îóú Öñ ó½ñ0ö öÜôñ¡ ~¡ïöëñ½Ü½í? 
 

ん)  93 3  ху                   ゐ) tgxу            ゑ)    82  xy                     ゎ)  44  xy  

 

52.  ば¡í¢óöñ âÜÖ¡îóó, äëÜó£çÜÑÖ▲ñ ¡ÜöÜë▲ê ëíçÖ▲ äëó 10 x  

ん)  1093 3  хху                   ゐ) 2168 хху          

ゑ)    1036  хñxy                     ゎ)  52 2  хy  

53. ゑ ¡í¡óê £íÑíôíê çñëÜ　öÖÜïöá ïÜß▲öó　 ëíçÖí 0,5? 
 

ん)  とí¡Üçí çñëÜ　öÖÜïöá öÜÇÜ, ôöÜ äëó ßëÜïíÖóó ½ÜÖñö▲ ç▲äíÑñö «Üëñ¿»? 

ゐ) とí¡Üçí çñëÜ　öÖÜïöá ïÜß▲öó　, ôöÜ äëó ßëÜïíÖóó óÇëí¿áÖÜÇÜ ¡Üßó¡í ç▲äíÑñö ôñöÖÜñ 
ôóï¿Ü Üô¡Üç?        



ゑ)  ご½ññöï　 ÖíßÜë ëÜôñ¡: 3 ïóÖóê, 10 ¡ëíïÖ▲ê ó 7 £ñ¿ñÖ▲ê. で¿ÜôíúÖ▲½ Üßëí£Ü½ ó£ç¿ñ¡íñ½ 
ÜÑÖÜ. とí¡Üçí çñëÜ　öÖÜïöá, ôöÜ ëÜô¡í ßÜÑñö £ñ¿ñÖÜÇÜ ó¿ó ïóÖñÇÜ îçñöí?     

ゎ)  ゑ ïëñÑÖñ½ ó£ 200¡Üë½íÖÖ▲ê âÜÖíëó¡Üç, äÜïöÜäóçüóê  ç äëÜÑí¢Ü, ôñö▲ëñ 
ÖñóïäëíçÖ▲ê. ぞíúÑóöñ çñëÜ　öÖÜïöá öÜÇÜ, ôöÜ ç▲ßëíÖÖ▲ú ÖíÜÑíôÜ ç ½íÇí£óÖñ âÜÖíëó¡ 
Ü¡í¢ñöï　 óïäëíçÖ▲½.  

54. げÖíôñÖóñ ¡í¡ÜÇÜ óÖöñÇëí¿í ëíçÖÜ 1? 

ん)   1

0

2 )43( dxхх                 ゐ) 
2

sin xdx              ゑ) 2
0

cos


xdx                     ゎ)   2

0

)
2

1
( dxх  

55. どÜô¡í ½óÖó½Ü½í ¡í¡Üú âÜÖ¡îóó ëíçÖí 3? 

ん)  532
3

1 23  ххху                   ゐ) 5sin4  xу       

ゑ)    хxy 276
4

1 4                           ゎ)  101862 23  ххxy  

 
 
56. と ½ñöÜÑí½ ëñüñÖó　 ïóïöñ½ ¿óÖñúÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú ÜöÖÜï　öï　: 
 

ん)  ½ñöÜÑ óÖöñëçí¿Üç;                                         ゐ) ½ñöÜÑ とëí½ñëí;        

ゑ)  ½ñöÜÑ ゎíÜïïí;                                                 ゎ)  ½ñöÜÑ ççñÑñÖó　 ÖÜç▲ê äñëñ½ñÖÖ▲ê.  

 

げíÑíÖó　 41-50 Öí ïÜÜöçñöïöçóñ 

41. ばïöíÖÜçóöá ïÜÜöçñöïöçóñ ½ñ¢ÑÜ âÜÖ¡îó　½ó  (1-4) ó ½ÖÜ¢ñïöçí½ó óê äñëçÜÜßëí£Ö▲ê (ん-ゎ)  

1. 3

3

4
xy   ん C

x
xF 

3
)(

4

 

2. 
2

3

x
y   ゐ C

x
xF  3
)(  

3. 
4

3y  ゑ C
x

xF 
28

1
)(  

4. 
34

1

x
y   ゎ CxxF 

4

3
)(  

げíäóüóöñ ç Üöçñö îóâë▲, ëíïäÜ¿Ü¢óç óê ç äÜë　Ñ¡ñ, ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½ ßÜ¡çí½:  

ん ゐ ゑ ゎ 

        

 

42. ばïöíÖÜçóöñ ïÜÜöçñöïöçóñ ½ñ¢ÑÜ âÜÖ¡îóñú (1-4) ó Üß¿íïöá0 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 (ん-ゎ) 
 



1. xy  4  ん )4;(  

2. )4lg( xy   ゐ );4()4;(   

3. 
x

y 
4

1
 ゑ )4;3()3;(   

4. 
)4lg(

1

x
y   ゎ  4;  

げíäóüóöñ ç Üöçñö îóâë▲, ëíïäÜ¿Ü¢óç óê ç äÜë　Ñ¡ñ, ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½ ßÜ¡çí½:  

ん ゐ ゑ ゎ 

        

 

 

43. ばïöíÖÜçóöñ ïÜÜöçñöïöçóñ ½ñ¢ÑÜ âÜÖ¡îó　½ó (1-4) ó óê äëÜó£çÜÑÖ▲½ó (ん-ゎ) 
 

1. 152 3  хxy  ん 22xy   

2. xy 2sin  ゐ 56 2  xy  

3. xy 2cos  ゑ xy 2sin2  

4. 5
3

2 3  xy  ゎ xy 2cos2  

げíäóüóöñ ç Üöçñö îóâë▲, ëíïäÜ¿Ü¢óç óê ç äÜë　Ñ¡ñ, ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½ ßÜ¡çí½:  

ん ゐ ゑ ゎ 

        

 

 

44. ばïöíÖÜçóöñ ïÜÜöçñöïöçóñ ½ñ¢ÑÜ âÜë½Ü¿í½ó, ¡ÜöÜë▲ñ £íÑí0ö âÜÖ¡îóó, ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó 
~öóê âÜÖ¡îóú. 

ぱだづぜばずぼ びんづんとどぎづごでどごとご 

1. 6122  хxy  ん ぱÜÖ¡îó　 Üß▲çí0àí　 

2. 110  xy  ゐ ぱÜÖ¡îó　 çÜ£ëíïöí0àí　 

3. хy 65  ゑ ぱÜÖ¡îó　 ó½ññö öÜô¡Ü ½í¡ïó½Ü½í 

4. 216 хxy   ゎ ぱÜÖ¡îó　 ó½ññö öÜô¡Ü ½óÖó½Ü½í 

げíäóüóöñ ç Üöçñö îóâë▲, ëíïäÜ¿Ü¢óç óê ç äÜë　Ñ¡ñ, ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½ ßÜ¡çí½:  

ん ゐ ゑ ゎ 

        



 

45. ぞí ëóïÜÖ¡ñ ó£Üßëí¢ёÖ Çëíâó¡ âÜÖ¡îóó y = f(x). ぶóï¿í a, b, 
c, d ó e £íÑí0ö Öí Üïó x ôñö▲ëñ óÖöñëçí¿í. ぢÜ¿á£Ü　ïá 
Çëíâó¡Ü½, äÜïöíçáöñ ç ïÜÜöçñöïöçóñ ¡í¢ÑÜ½Ü óÖöñëçí¿Ü 

      (1-4) êíëí¡öñëóïöó¡Ü âÜÖ¡îóó ó¿ó ñё äëÜó£çÜÑÖÜú (ん-ゎ). 

  

ごぞどぎづゑんずぼ   びんづんとどぎづごでどごとご 

1) (a; b) 
2) (b; c) 
3) (c; d) 
4) (d; e)   

ん) äëÜó£çÜÑÖí　 Üöëóîíöñ¿áÖí Öí çïё½ óÖöñëçí¿ñ 
ゐ) äëÜó£çÜÑÖí　 äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖí ç Öíôí¿ñ óÖöñëçí¿í ó Üöëóîí-

öñ¿áÖí ç ¡ÜÖîñ óÖöñëçí¿í 
ゑ) âÜÖ¡îó　 Üöëóîíöñ¿áÖí ç Öíôí¿ñ óÖöñëçí¿í ó äÜ¿Ü¢ó-

öñ¿áÖí ç ¡ÜÖîñ óÖöñëçí¿í 
ゎ) äëÜó£çÜÑÖí　 äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖí Öí çïё½ óÖöñëçí¿ñ 

  
げíäóüóöñ ç Üöçñö îóâë▲, ëíïäÜ¿Ü¢óç óê ç äÜë　Ñ¡ñ, ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½ ßÜ¡çí½:  

ん ゐ ゑ ゎ 

        

 

46. ぞí ëóïÜÖ¡ñ ó£Üßëí¢ñÖ Çëíâó¡ âÜÖ¡îóó )(xfy  , £íÑíÖÖÜú Öí Üöëñ£¡ñ Д-3;3]. ばïöíÖÜçóöá 
ïÜÜöçñöïöçóñ ½ñ¢ÑÜ ïçÜúïöçí½ó âÜÖ¡îóó )(xf  (1-4) ó äëÜ½ñ¢Üö¡í½ó (ん-が).  

でçÜúïöçí âÜÖ¡îóó äëÜ½ñ¢Üö¡ó 

 

1. ぱÜÖ¡îó　  çÜ£ëíïöíñö Öí äëÜ½ñ¢Üö¡ñ ん  [-2;1] 

2. ぱÜÖ¡îó　  Üß▲çíñö Öí äëÜ½ñ¢Üö¡ñ ゐ   [-3;-1] 

3. ぱÜÖ¡îó　 äëóÖó½íñö ÖñÜöëóîíöñ¿áÖ▲ñ 
£ÖíôñÖó　  Öí äëÜ½ñ¢Üö¡ñ 

ゑ   Д-3;-2] U [1;3] 

4. ぱÜÖ¡îó　 äëóÖó½íñö ÖñäÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ñ 
£ÖíôñÖó　  Öí äëÜ½ñ¢Üö¡ñ 

ゎ   Д-1;3] 

  

げíäóüóöñ ç Üöçñö îóâë▲, ëíïäÜ¿Ü¢óç óê ç äÜë　Ñ¡ñ, ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½ ßÜ¡çí½:  

ん ゐ ゑ ゎ 

        

 

47. ばïöíÖÜçóöñ ïÜÜöçñöïöçóñ ½ñ¢ÑÜ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ óÖöñÇëí¿Ü½ (1-4) ó ñÇÜ £ÖíôñÖóñ½ (ん-ゎ) 
 

ごぞどぎゎづんずぼ げぞんぶぎぞごぎ ごぞどゎづんずん 

1.  1

0

2хdx  ん -0,5 

 1 -1 
-3 3 

у 

х 

-2 

2 



2.  2

0

2 )31( dxх  ゐ -6 

3.  0

1

хdx  ゑ 24 

4.  3

1

6хdx  ゎ 1 

 

げíäóüóöñ ç Üöçñö îóâë▲, ëíïäÜ¿Ü¢óç óê ç äÜë　Ñ¡ñ, ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½ ßÜ¡çí½:  

ん ゐ ゑ ゎ 

        

 

48. ばïöíÖÜçóöñ ïÜÜöçñöïöçóñ ½ñ¢ÑÜ ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲½ ÜëíçÖñÖóñ½ (1-4) ó ñÇÜ Üßàó½ 
ëñüñÖóñ½(ん-ゎ). 

 

がごぱぱぎづぎぞぴごんずぽぞぼぎ ばづんゑぞぎぞごé だゐべぎぎ づぎぷぎぞごぎ 

1. 03  уу  ん xCxでу 3cos3sin 21   

2. 09  уу  ゐ xexCでу 5
21 )(   

3. 02510  ууу  ゑ xx eCeでу 3
2

2
1

   

4. 065  ууу  ゎ xeCでу 3
21

  

 

げíäóüóöñ ç Üöçñö îóâë▲, ëíïäÜ¿Ü¢óç óê ç äÜë　Ñ¡ñ, ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½ ßÜ¡çí½:  

ん ゐ ゑ ゎ 

        

 

49. ぞí Çëíâó¡ñ äÜ¡í£íÖí £íçóïó½Üïöá ¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöí íçöÜ½Üßó¿áÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 Üö ôóï¿í 
ñÇÜ ÜßÜëÜöÜç ç ½óÖÜöÜ. ぞí Üïó íßïîóïï Üö¡¿íÑ▲çíñöï　 ôóï¿Ü ÜßÜëÜöÜç ç ½óÖÜöÜ. ぞí Üïó 
ÜëÑóÖíö  — ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö ç H · ½. 

  



ぢÜ¿á£Ü　ïá Çëíâó¡Ü½, äÜïöíçáöñ ç ïÜÜöçñöïöçóñ ¡í¢ÑÜ½Ü óÖöñëçí¿Ü ¡Ü¿óôñïöçí ÜßÜëÜöÜç 
ÑçóÇíöñ¿　 êíëí¡öñëóïöó¡Ü £íçóïó½Üïöó ¡ëÜö　àñÇÜ ½Ü½ñÖöí ÑçóÇíöñ¿　 Öí ~öÜ½ óÖöñëçí¿ñ. 

びんづんとどぎづごでどごとご ぢづだぴぎででん 

ん)  ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö Öñ ½ñÖ　¿ï　 

ゐ)  ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö äíÑí¿ 

ゑ)  ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö ëÜï ß▲ïöëññ çïñÇÜ 

ゎ)  ¡ëÜö　àóú ½Ü½ñÖö Öñ äëñç▲üí¿ 60 H · ½ 
 

ごぞどぎづゑんずぼ だゐだづだどだゑ 

1)  0 − 1500 Üß/½óÖ. 

2)  1500 − 2000 Üß/½óÖ. 

3)  2500 − 4000 Üß/½óÖ. 

4)  4000 − 6000 Üß/½óÖ. 

げíäóüóöñ ç Üöçñö îóâë▲, ëíïäÜ¿Ü¢óç óê ç äÜë　Ñ¡ñ, ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½ ßÜ¡çí½:  

ん ゐ ゑ ゎ 

        

50. ぞí ëóïÜÖ¡ñ ó£Üßëí¢ñÖ Çëíâó¡ ï¡ÜëÜïöó äÜÇëÜ¢ñÖó　 ßíöóï¡íâí. ぞí çñëöó¡í¿áÖÜú Üïó - 
ï¡ÜëÜïöá äÜÇëÜ¢ñÖó　 ßíöóï¡íâí ç ½/ï, Öí ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜú - çëñ½　 ç ïñ¡ÜÖÑíê.  
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ぢÜ¿á£Ü　ïá Çëíâó¡Ü½, äÜïöíçáöñ ç ïÜÜöçñöïöçóñ ¡í¢ÑÜ½Ü óÖöñëçí¿Ü çëñ½ñÖó êíëí¡öñëóïöó¡Ü 
äÜÇëÜ¢ñÖó　 Öí ~öÜ½ óÖöñëçí¿ñ. 

ごぞどぎづゑんずぼ ゑづぎぜぎぞご 

ん)  60-120 ï 
 
ゐ)  120-180 ï 

ゑ)  180-240 ï 
 
ゎ)  240-300 ï 
 

びんづんとどぎづごでどごとご 

1)  ßíöóï¡íâ 30 ïñ¡ÜÖÑ äÜÇëÜ¢í¿ï　 ï äÜïöÜ　ÖÖÜú  
ï¡ÜëÜïöá0 

2)  ï¡ÜëÜïöá äÜÇëÜ¢ñÖó　 Öñ ëÜï¿í Öí çïñ½ óÖöñëçí¿ñ 

3)  ßíöóï¡íâ Ñçí¢Ñ▲ Üçñ¿óôóçí¿ ï¡ÜëÜïöá äÜï¿ñ 
£í½ñÑ¿ñÖó　 Ñçó¢ñÖó　 

4) ßíöóï¡íâ ëÜçÖÜ 15 ïñ¡ÜÖÑ Öñ ÑçóÇí¿ï　 

げíäóüóöñ ç Üöçñö îóâë▲, ëíïäÜ¿Ü¢óç óê ç äÜë　Ñ¡ñ, ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½ ßÜ¡çí½:  
ん ゐ ゑ ゎ 

        

 
 


