IIpuioxenne k padoyeii nporpaMmme IMCHUIIIHHBI
XumMusa

CrnenunansHocTh — 26.05.06 Okcrunyatanus CyJOBbIX SHEPT€TUYECKUX YCTAHOBOK
Crienmanuzanus — JKCITyaTanus IJIaBHOM CyZ0BOM IBUraTelIbHON YCTaHOBKHU
VYuebusblii man 2023 rona pazpaboTku

®OH/J ONEHOYHBIX CPEJACTB
1Ha3na4venue ¢onna oneHounsix cpeacrs (POC) no gucuuninze

@®OC no y4eOHON TUCHMIUIMHE — COBOKYITHOCTh KOHTPOJBHBIX MaTe€pHajoB, MpelHa3HaueHHbIX
JUISL U3MEPEHHUS YPOBHSA TOCTHKEHHS 00y4YarOIMMCSl YCTAaHOBJICHHBIX Pe3yJIbTaTOB O0OYyUEHHs, a TAaKKe
U YpOBHsI C(OPMHUPOBAHHOCTH BCEX KOMIIETCHIMN (WM MX YacTell), 3aKPeIUIeHHBIX 33 AUCLUIIMHOM.
®OC wucnonp3yercss MpU MNPOBEACHUM TEKYIIEro KOHTPOJI YCHEBAEMOCTH U IMPOMEKYTOUHOMH
aTTecTaluu 00y4aroIuXcs.

3agaun OOC:

- yIpaBlieHHE HOpoleccoM npuoOpereHHus oO0ydyarolMMHUCS HEOOXOAMMBIX 3HAHUM, yMEHUil,
HaBBIKOB M (popmupoBaHueM kommnereHuui, onpeaeneHubix B ®I'OC BO u Konsenuuu ITAHB-78 ¢
HOIPAaBKaMM, IO COOTBETCTBYIOLEMY HAIlPaBJICHUIO MTOATOTOBKH (CHEIMAIbHOCTH);

- OIICHKAa JIOCTH)KEHUH OO0yyaroumxcs B MpPOLECcCe H3YYEHMsI TUCLUIUIMHBI C BBIIEICHUEM
MOJIOKHUTEIbHBIX/OTPUIATEIBHBIX pE3yJIbTAaTOB u IUIAHUPOBAaHUE peaynpexIaonmx/
KOPPEKTUPYIOIIUX MEPOTIPUSATHI;

- obecreyeHne COOTBETCTBUSL pe3yJIbTATOB 0OydeHUs 3agadaMm Oyayuied npodeccHoHanbHOM
JeSITEJIbBHOCTH Yepe3 COBEPIICHCTBOBAHUE TPAJAUIIMOHHBIX U BHEAPEHUE B 00pa30BaTeNIbHBIN Mpoliecc
YHHMBEPCHUTETa MHHOBALIMOHHBIX METOJIOB 00Yy4EHUS;

- CaMOIIOJIrOTOBKA U CAMOKOHTPOJIb 00y4aroIUXCsl B IIpoLiecce 00yUYeHHUS.

2Ctpykrypa ®OC n npuMeHsieMble METO/IbI OLIEHKH MOJYYEeHHbIX 3HAHUI
2.1 O6mue ceeaenusi 0 POC

B coorBerctBum ¢ TpeboBanmsimu Komekca I[IJHB, ¢ mnompaBkamu (Pazmen A-III/6
O0s3aTenbHbIe MUHUMATbHBIC TPEOOBAHUS 711 AUTIJIOMUPOBAHUS STICKTPOMEXAHUKOB):

— Kaxaplit kaHauaaT Ha MOTy4YeHHE JAUIJIOMa 3JIEKTPOMEXaHHUKa OJIKEH MPOJEeMOHCTPUPOBATD
CIIOCOOHOCTH MPUHATH Ha ce0s 3a7a4uu, 00sI3aHHOCTU M OTBETCTBEHHOCTb, IIEPEUUCIICHHBIE B KOJIOHKE
1 Tabmuer A-I11/6.

— MuHuManbHble 3HaHHWE, TOHMMaHWe U MpodeccHOHANbHBIE HAaBBIKU, TpeOyeMble IS
TUTUIOMHUPOBAHUS, TIEPEYUCIICHBI B KOJOHKe 2 Tabmuiel A-111/6, u mpu 5TOM T0JDKHO IPUHUMATHCS BO
BHUMaHHE PYKOBOJCTBO, TPUBEICHHOE B yacTu B HacTosimero Konekca.

— Kaxaplii kanauaaT Ha MOJy4YeHUE AUIUIOMA JOJIKEH MPEICTaBUTh JI0KA3aTEIbCTBO TOTO, YTO
OH JIOCTHT TpeOyeMOro cTaHAapTa KOMIIETEHTHOCTH, YKa3aHHOTO B KOJIOHKax 3 U 4 Tabnuis A-111/6.

OOC n03BOJSET OLEHUTh OCBOCHHE BCEX YKA3aHHBIX BBINIE JECKPUITOPOB KOMIIETEHIIUH,
ycranoBieHHbix OIIOIl u Mexnynaponnoit kouseniued I[IJIHB-78 ¢ mompaBkamu. B kauectBe
METOJ/IOB OIICHUBAHUS NMPUMEHSIOTCS: HaOmoaeHue 3a padoroi (Performance tests), HabmomeHne 3a
JNEUCTBUSIMH B CMOJCIUPOBAHHBIX YCIOBUAX (Simulation tests), mpUMeHEHUE AKTUBHBIX METOJOB
00y4eHus1, IKCIIPecc-TECTUPOBAHKE, TPOrPAMMUPOBAHHBIE TECTHI.

CrpykrypabiMu  3nemeHTaMu  @OC 1o AMCHMIUIMHE — SBIAIOTCA: BXOIHOM  KOHTpOJIb
(mpeana3HayvaeTcs Uil ONpeAesieHHs] ypOBHS BXOJHBIX 3HaHuit), ®OC nis mpoBeaeHHUs TEKYIIEro
KOHTPOJISI, COCTOSIIIIME U3 YCTHBIX, MMCbMEHHBIX 3aJaHuil, TeCTOB, U miKany oueHuBanus; ®OC nus
MIPOBEJCHUS POMEXKYTOUYHOM aTTeCTalllK, COCTOALIUN U3 YCTHBIX, MMCbMEHHBIX 3aJlaHUl, U JAPYTUX
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIE MAaTEpPUAJIOB, OINKCHIBAIONIMX TIOKA3aTeNd, KPUTEPUU U  LIKATy
OILICHUBAHUA; METOIUYECKUE MATEPUAIIbI, OMIPEIEISIONINE TPOLEAYPhl OLICHUBAHMUS.



le/IMeHHEMbIe METOAbI OLCHKH IMOJYYCHHBIX 3HAHHUH 1O pasaejiam (TeMaM) ANCUUNNNHDI

Texymias aTrectanus (KOJMYECTBO 3aaHU, padoT)
Okcrpece
onpoc Ha 3amura 3amura
T JIEKLIUAX 110 3amura IIpomesxyTounas
eMa . OTYETOB I10 pacdeTHO-
TeKyl1lell Teme . | KypcoBoro aTTecTays
nabopaTtopHbIM | Tpaduueckon
(axcmpecc- MpoeKTa
paboram paboTsl
TECTUPOBaHUE
Tema 1. Ctpoenue atoma + + - -
Tema 2. Knaccht n n
HEOPTraHMUYECKUX COSAUHEHUM
Tema 3. Xumuueckoe i +
ABHOBECHE .
p 3auér
Tema 4. PacTBOpBI + + - -
Tema 5. OKnucCIUTETBHO- n n
BOCCTaHOBUTEIbHBIC PEaKINU
Tema 6. Xumust 2IEMEHTOB U n
COCIMHEHUI

2.2 OueHoYHbIe MAaTEPHUAJIBI IS IPOBEAEHNUs TeKYIleill aTTecTalNu
BxoaHoii KOHTPOJIb

BXogHON KOHTpONb MPOBOAUTCS C LEJNBIO ONPEAEICHUs YpPOBHS 3HaHUM 0O0ydarouuxcs,
HEOOXOUMBIX JIJIsl YCIIEITHOI'O OCBOEHHUS MaTepraia JUCIUIUINHBI.

TexHOoI0rHst BXOJHOTO KOHTPOJIS MTpeosaraeT MpoBeieHue TeCTUPOBAHUS.

OneHuBaHME BXOJHOIO TECTUPOBAHUS OCYIIECTBIISIETCS [0 HOMHHAJIBHOM IIKajle — 3a
NPaBUIBHBIN OTBET K KaXK0MY 3aJJaHUIO BBICTABIISIETCS OJUH Oallil, 32 HE MpaBUWIbHBIA — HOJb. O0Imas
OILIEHKa Ka)J/I0r0 TECTa OCYILIECTBIISIETCS B OTHOLUEHUHM KOJIMYECTBA MPABUIIBHBIX OTBETOB K 00IIEMY
YHCITy BOIPOCOB B TECTE (BbIpa)kaeTcs B MPOIICHTAX).

TecT cuntaercs NpolEHHBIM (OLIEHKA «3a4TE€HO») Ipu o011el oneHke 75%.

KonndecTBO MOMBITOK NPOXOKIEHUS TecTa — 0JJHa. Bpems mpoxoxkaeHus Tecta — 5 MUHYT.

Bonpoc OTBeTHI
XuMUsL U3y4aet a) CTpOCHHE, CBOMCTBA, IPEBPAILCHHS BEIIECTBA;
0) W3MEHEHHE arperaTHOrO COCTOSIHUSI BEIECTBA;
B) M3MEHeHHe (POPMBI BEIIECTBA;
r) (¢u3MyecKrue CBOMCTBA BElleCTBA
DJIeMEHT - 3TO a) BUI MOJIEKYII, XapaKTepu3yOLUHHCs OIpeieIeHHBIM
MIOJIOKUTEJIBHBIM 3apsiIOM SIpa;
6) Bung aTOMOB, XapakTepu3youmics oTpeieNeHHBIM
OTPHULIATENBHBIM 3apsIIOM S/Ipa;
B) BUI aTOMOB, XapaKTepU3YIOINICS orpe/IeTICHHBIM
TIOJIOKUTETBHBIM 3aPSIOM SAPa;
r) BUI MOJIEKYII, XapaKTepu3yOLUHNHCs OIpeieIeHHBIM
OTpPHULIATENBHBIM 3apsJIOM sApa
Bemectso - 310 a) TO, U3 YEero COCTOSAT (PU3MUECKUE Tela;
6) TO, U3 YEro COCTOSIT AaTOMBI;
B) TO, U3 YETO COCTOST MOJICKYJIbI;
T) TO, U3 YEero COCTOST (OPMYJIBI
VYxaxuTe omnpejieneHHe, HE COOTBETCTBYIOILIEE | a) HaWMEHbIIas, XAMUYECKH HEe/IeNnMas 4acThIa BElleCTBa,;
TIOHSITHIO «aTOM) 0) DIeKTpOHEWTpalbHas YaCTHIA, COCTOSIIAS W3 TIOJIOKHTEIHEHO
3apsDKEHHOTO SIIPpa M OTPUIIATENILHO 3apsDKEHHBIX AJIEKTPOHOB;
B) DJIEKTpOHEUTpasbHAs cucrema B3aUMOEHCTBYOLIHX
9JIEMEHTAPHBIX YaCTHII;
r) cHcTeMa  B3aWMOJEHCTBYIOIIMX  JJIEMEHTApPHBIX  YacTHIl,
MMeEIOIIasi OTPULIATEIbHBIN 3apsin
MojekyJia - 3TO: a) HauOONbINas  dYacTUIlA  BCIHICCTBA, obOmagaromas  €ro




XUMHUYCCKUMU CBOﬁCTBaMI/I;

0) dacTtuma sneMeHTa, o0Janaomas ero XMMUIeCKUMHU CBOMCTBAMU;
B) HAMMEHbIIIAs YacTHUIA BEIIECTBA, oOJagaroras €ero
XUMHUYCCKUMU CBOﬁCTBaMI/I;

T') HAaUMCHBIIIAas YacTHUIla BEUICCTBA, 00Jaaaromias ero GU3nIeCKuMu
CBOMCTBAMHU

IlepBrlii aBTOp 3aKOHA COXPAHEHUS BELLECTBA:

a) JlaBya3be;
6) JlomoHOCOB;
B) HbpioTOH;

r) Asoraapo

AJIOTPOMHS - 3TO sSBJICHUE:

a) CyILIECTBOBAaHHE XMMHYECKOIO DJIEMEHTa B (OpMEe HECKONBKHX
HPOCTHIX BELIECTB;

0) cyIIecTBOBaHHE XMMUYECKOTO COEAMHEHHS B JOPME HECKOIBKUX
MIPOCTBIX COEAUHEHMI;

B) OCYUIECTBJICHUE XUMHUECKOM peaKIiu;

I) CyLIeCTBOBAaHME XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COCTaBE HECKOJBKHX
BEILIECTB

Kakoii a1eMeHT He MeeT aJUTOTPOTHBIX (opm:

a) KHUCJIOPOJ;
0) yraepon;
B) (ocdop;

r) XJIOp

YKaxuTe dIeMEHT,
(bopMmsr:

I/IMC}OH.[I/Iﬁ AJUIOTPOITHBIX

a) KaJbIHL;
6) Oop;

B) cepa;

T) 30JI0TO

Vxaxute MNpU3HaK  HC
XHUMHYCCKUX pCaKIII/Iﬁl

XapaKTepHBIA IS

a) BbIJEJICHHE ra3a;

0) mosBICHHE 3amaxa;

B) M3MEHEHHE IBETA;

I) WM3MEHEHHE arperaTHoro COCTOSIHHS

BanentHocTh-3T0:

a) YHCJIO HECIAapEeHHBIX DJIEKTPOHOB, CIOCOOHBIX YYacTBOBAaTh B
00pa30BaHNM XUMHUYECKUX CBSI3€H C IPYTMMH aTOMaMu

0) 4YMCIO HeCHMapeHHBIX JJIEKTPOHOB, CIIOCOOHBIX Y4YacTBOBaTh B
00pa30BaHNN XMMUYECKUX CBSI3€H TOJIBKO C aTOMaMH OHOTO U TOTO
JKE DJIEMEHTA;

B) YHCIO CHApeHHBIX OJJEKTPOHOB, CIOCOOHBIX Yy4YacTBOBaTh B
00pa30BaHNK XUMHYECKUX CBSI3€H C APYTHMH aTOMaMH;

I) 4YWCIIO CIApPEHHBIX 3JEKTPOHOB, CIIOCOOHBIX y4YacTBOBaTh B
00pa30BaHNN XMMUYECKHX CBSI3€H TOJIBKO C aTOMaMH OHOTO U TOTO
JKE JIIEMEHTa

Mons - 3TO:

a) KayecCTBO BEILICCTBA;

6) KauecTBO MOJIEKYJIBI;

B) KOJIMYECTBO MOJICKYIIBI,
r) KOJHYECTBO BEIIECTBA

OTHoOcHUTeNbHAs aTOMHAs Macca - 3TO:

a) OTHOIIEHWE aOCONITHOW Maccel aroma Kk 1/10 dactm
abcoIFOTHOM Macchl aToMa u3oTona yriiepoga C12;
0) orTHomeHWE aOCONIOTHOW Maccel aroma kK 1/12  dactm

abCcoOTHON Macchl aToMa m3oTorna yriepona C12;

B) OTHOIICHWE OTHOCHUTEIHHOW Macchl aromMa K
abcoIoTHON Macchl aToMa m3oTorna yriepona C12;

T) OTHOIIEHHE Macchl aToMa K 1/12 4acTH OTHOCHTENBHON MacChl
aToMma m3otorna yriaepona C12

1/12 4actu

OTtHOCHUTEeIbHAS MOJICKYJIIpHas Macca - 9TO:

a) OTHOUICHWE OTHOCHUTEIFHOW MacChl MONEKyNnsl K 1/12 wdactm
abCoIFIOTHOM Macchl aToMa u3oTona yriiepoga C12;

0) oOTHOIIEHWE aOCONIOTHOW MacChl MOJEKynsl K 1/12 dactm
abCoFOTHOM Macchl aToMa u3oTona yriepoga C12;

B) OTHOIIIEHHE a0COIOTHOW MAacChl MOJIEKYJBI K a0CONIOTHOW Macce
aToma u3orona yriepona C12;

T) OTHOLIEHHE MAacChl MOJEKYJbl K OTHOCHTEIBHOW Macce aroma
n3orona yraepoga C12

JKcnpecc onpoc Ha NIeKUuUaxX Nno TeKyLien Teme




Tema 1. CTpoenue atoma

Bonpoc

OTBeThI

B nenTpe aroma Haxoautcs

a) TOJOXHUTEIBHO 3apsDKEHHOE AAPO;
0) OTpHLATEIBHO 3apPsDKEHHOE SIPO;
B) DIJIEKTPOHBL,

I) HWOHBI
ABTOp 1OCTYJIaTOB, JOKa3bIBAIOIINX JBOMCTBeHHYIO | a) [laymm;
MIPUPOJTY DJIEKTPOHA 0) XyHn;

B) bop;

r) ®apaneit

Macca aTroMa CKJIaIbIBaCTCs U3 CYMMBI

a) TPOTOHOB, HEUTPOHOB U DJEKTPOHOB,;
0) HEHTPOHOB W AIICKTPOHOB;

B) TPOTOHOB ¥ HEHTPOHOB,

I') TPOTOHOB U DJIEKTPOHOB

W3oTomnsl - 3T0:

a) aToMbl OJHOTO AJIEMEHTA C OJMHAKOBBIM 3apsJOM sipa, HO
Pa3HBIMH MaCCOBBIMH YHCIIAMHU;

6) aTOMBI pa3HBIX IEMEHTOB C OJAWHAKOBHIM 3apsAAOM sIpa, HO
pa3HBIMU MaCCOBBIMU YHCIIAMHU;

B) aTOMBI OJHOTO AJIEMEHTAa C pPa3HBIM 3apsaoM sIpa, HO C
OJIMHaKOBBIMU MacCOBBIMH UHCJIAMU;

T) aTOMBI pa3HBIX JJIEMCHTOB C pPa3HBIM 3apsoM sjpa, HO C
OJIMHAKOBBIMU MAaCCOBBIMH YHCJIAMH

I'maBHOE KBaHTOBOE YHCI0 0003HAYAET:

a) dopmy opbuTanu;

0) TmoMoXKeHNe OPOUTAIIN B IIPOCTPAHCTBE;
B) DSHEPreTHYECKUi YPOBEHD;

T') HampasJeHHE ABHKEHHs JJICKTPOHOB

OpbuTans - 370:

a) HalpaBJICHHUE JBV)KECHHS dJICKTPOHOB;

0) COBOKYMHOCTbH IOJIO)KEHHUI 3JICKTPOHOB B aTOME;
B) DHEPreTHYECKHUH YPOBEHb;

I) OpHEHTAIMs 3JEKTPOHOB B IIPOCTPAHCTBE

MarautHoe KBaHTOBOE IHCJIO XapaKTEpU3yerT:

a) TIOJOXKEHHE DJIEKTPOHA Ha OpOUTAIIH;

0) MOMEHT MMITYJIbCa AIIEKTPOHA;

B) OPHEHTALHUIO OPOUTAIN B IPOCTPAHCTBE;
r) KOJMYECTBO AJICKTPOHOB HA OpOHTAIIN

DJeMeHT, JJEeKTPOHHAash KOH(UIypauus KOTOpOro

a) KHCJIOpPOJ;

1s2s72p®3s*3p*: 0) cepa;
B) XJIOp;
T) CeJeH
HasBanme »smemenTta, 3JekTpoHHas  QopMmyna | a) Xpom;
KOTOPOr0 MMEET OKOHJaHHe ...4s°3d’ 0) Mapraser;
B) JKENe30;
I') HUKENb
B arome kakoro osjeMeHTa CBsA3b BaJleHTHOro | a) Li;
ANIEKTPOHA C TOJOXHUTENBHO 3apsHKeHHBIM siapoMm | 6) Na;
CUJIbHEE: B) K;
r) Rb
HazoBure »smeMeHTH, KOTOphle HaymHAlOT U | a) Liwu Ne;
3aKaHYMBAIOT YETBEPTHIN dHEpreTHYecKuii ypoBeHb: | 0) Nawu Ar;
B) KuKr;
r) RbuXe
Ilepuon-aro: a) BEPTHUKAJIBHBIA PsiJl AIEMEHTOB, CXOIHBIX 110 CBOIICTBAM;
6) TOPH3OHTAIBHBIN PsII 3JEMEHTOB, CXOAHBIX IO CBOHCTBAM;
B) BEPTHKAIBHBIN PsiZ 3JIEMEHTOB C Pa3JINYHBIMH CBOHCTBAMH;
I) TOPU3OHTAIBLHBIN PsiI AIEMEHTOB C Pa3IMYHBIMU CBOHCTBAMHU
B nepuone: a) WIeT NOCIeN0BaTeIbHOE 3aIllONHEHNE 3JIEKTPOHAMH OIHOTO

9HEPreTUYECKOr0 YPOBHS;
0) wuzmer mocnenoBaTeNbHOE 3aIlOJIHEHHE SJIEKTPOHAMH OIHOTO
SHEPreTUIECKOro MOLypPOBHS;

B) HIET IOCICIOBAaTEIbHOE 3allOJIHCHUE IEKTPOHAMU OJHOU
3JIEKTPOHHOH OpOnTAaIH;

I) WAET  TOCJIEHOBaTelIbHOE  3allOIHCHHE
HECKOJIbKUX IHEPreTUUECKUX YPOBHEH

OJIEKTPOHAMHU




I'pynna - 370!

a) BEPTUKAIBHBIA DS SJIEMEHTOB CXOAHBIX 110 CBOWCTBAM;

0) TOPH3OHTANBHBIN P AIIEMEHTOB CXOJHBIX IO CBOWCTBAM;

B) BEPTHKAJIBHBIN DS/ DIIEMEHTOB C PA3ITUIHBIMU CBOHCTBAMU;
T) TOPU3OHTAIBHBIN PSJ] IEMEHTOB C Pa3IMYHBIMHA CBOWCTBAMH.

HonHas cBs3b 0Opa3yercs:

a) MeXIy IBYMS METaIaMH;

0) MeXIy METaUIOM U HEMETAJLIIOM;
B) MEXIy JIBYMS HEMETAJIAMHU;

r)  MeXIy ABYMs MOJICKYJaMU

VYkaxure  THIT
KOBaJICHTHOM:

CBS3M, HE OTHOCAIIHIACI K

a) TIOJsApHAs,

0) HenoispHafd;

B) IOHOPHO-aKIECNTOpHAas;
r) MEXMOJIEKyJsipHast

,HOHOpHO-&KHGHTOpHaH CBA3b 06pa3yeTcsl 3a CUCT:

a) He MOJIEJIEHHON mapsl 3JIEKTPOHOB BHEIIIHETO
9HEPreTUYECKOTO YPOBHS;
0) HecnapeHHBIX OJIEKTPOHOB BHEIIHEr0 JHEPreTHYeCKOro

YpOBHS;
B) CHapEHHBIX JEKTPOHOB BHEITHETO SHEPTETHIECKOTO YPOBHSI;
T) MEXMOJIEKYJSIPHOTO B3aUMOAEHCTBHUS

INonsipHOCTE CBSA3M - 3TO:

a) B3aMMOJICHCTBHE MEXy HOHAMHU;

0) oHeprus, HeoOXoaUMasl ISl OTPBIBA JIEKTPOHA,;

B) CTENEHb CIBHra OJJIEKTPOHHOW IUIOTHOCTH K Haubojee
3NIEKTPOOTPUIATEIIEHOMY 3JIEMEHTY

I) CHOCOOHOCTh B3aUMOJECHCTBOBATbH C
3JIEMEHTOB

aToMaMHM  ApPYyTHUX

QHCKTPOOTpI/H_IaTCIIBHOCTL - 9TO:

a) CHOCOOHOCTh ATOMOB OTHIABATh AJECKTPOHBI;

0) crIocoOHOCTb aTOMOB ITPUHUMATh AJIEKTPOHBI;

B) JAWIOJNBHOE B3aMMOJICHCTBUE;

I') B3aMMOJIEHCTBHS BHYTPH KPHCTAUIMUYECKON PELISTKH

CreneHp OKUCIIEHHUS - OTO:

a) KOJHMYECTBO OTHAHHBIX JJIEKTPOHOB;

0) KONHYECTBO MPHUHSATHIX AIEKTPOHOB;

B) 00Opa3oBaHHE 0OIIEH ATEKTPOHHOH MMapFkI;
I) YCJIOBHBIHA 3apsia aToMa

MonexynspHsie KPUCTaJLINYECKUE
XapaKTEpHBI [Vl COCIUHEHUN:

peIIeTKH

a) C KOBAJICHTHOH CBS3bIO;
0) C MOHHOI1 CBsA3BIO;

B) C BOJIOPOAHOM CBSI3bIO;

I') C METaNIMYECKOH CBSI3BIO

Xumuyeckas peakius - 3To:

a) M3MEHEHHE CTEIEHU OKHCIICHUS;

0) W3MEHEHHE arperaTHOTO COCTOSIHHUS,

B) IIpeBpalleHHe OJHUX BEIIECTB B JPYTHUC;
I) aJUIOTPOITHBIC IPEBPANICHUS

Onpenenure, kKakasi peakiys He OTHOCUTCA K THUILY
«0  YHMCIYy ~ HMCXOAHBIX W 00pa3ylommxcs
IPOLYKTOBY:

a) COCIUHCHUS;
06) oOparumas;
B) pa3lIOXKEHHS,;
T) 3aMelICHHS

Peaxuny, mpoTekaromye B AByX MPOTHBOIOJIOKHBIX
HaMpaBJIEHUSX C OAMHAKOBON CKOPOCTBIO:

a) HeoOpaTHMEIE;
0) oOparumsle;
B) COCOUHCHUS;
I) 3aMelIeHus

Tema 2. Kitacchl HeOPraHU4eCKHUX COeTMHEHU I

Bonpoc

OTBeThbI

CloXHBIC HEOPraHM4CCKUE BCHICCTBA MACIAT Ha
YCThIPpC OCHOBHBIX KJIacCa:

a) MeTaJuIbl, HEMETaJlIbl, OKCHUIbI, KHCIIOTHI,

0) OKCHIBI, 3aKUCH, KHCIIOTHI, COJIH;

B) METaJUIbl, HEMETAJTbI, OKUCITHTEIH, BOCCTAHOBHTEIIH,
T') OKCHJBI, OCHOBAHHS, KUCJIOTHI, COJH

OKCI/IﬂI)I - 3TO CJIOKHBIC COCAUHCHU S

a) COCTOSIIIHME U3 IBYyX 3JIEMEHTOB, OJJHUM M3 KOTOPBIX SIBJISIETCS
KHCJIOPOJT;

0) copepxaliue KUCIOPO/I;

B) COCTOSIIHE U3 ABYX 3JIEMEHTOB, OJHUM M3 KOTOPBIX SIBIISCTCS
BOJIOPOT;

I) cojepXallye THIPOKCHIIBHYIO TPYIITY

OcHoBaHUSA JACJIATCA, Ha IBC I'PYIIIbIL:

a) pacTBOPUMBIC B BOJIC U HEPACTBOPUMBIC B BOJIC;
0) pacTBOPUMBIC B KHCJIOTaX U HEPACTBOPUMBIC B KHCJIOTAX;




B) MHOI'0aTOMHBIC U OJJTHOATOMHBIC,
I‘) OTHOOCHOBHBIC 1 MHOT'OOCHOBHBIC

Comm, B pacTBOpax H pacliiaBaX KOTOPBIX
00pa3yroTcst KaTHOHBI METAJIOB, KATHOHBI BOJOPO/IA
U QaHHOHBI KMCIIOTHOTO OCTAaTKa, Ha3bIBAIOTCS:

a) CpeTHIMU;
0) KuCIBIMH;

B) OCHOBHBIMU;
r) JBOMHBIMHU

Peakuyst B3auMOJEHCTBUS MEXIy KUCIOTOW U
OCHOBaHHEM HA3bIBACTCS:

a) oTepudHKaLUM;
0) rumparanuu;

B) TUIPHUPOBAHWS,;
r) HelTpamu3anu

ToapKO KHCIIOTHBIE OKCHJbI COACPIKATCSA B pAAY:

a) A1203, COz, P205;
6) COz, SO3, NzOs;

B) CF203, C1207, SiOz;
F) A1203, CFzO3, SO3

C TOYKM 3peHHs TEOpPUH DIEKTPOIUTHYECKON
JUCCOLIMALUY, KUCIOTaMHU HAa3bIBAKOTCS COCAUHEHUA:

a) TpH AWUCCOIMAIMU KOTOPHIX B BOJHOM pacTBOpE 00pa3yroTcs
KaTHOHBI BOJOPOJa ¥ KATHOHBI METaJlIa;

0) cmocoOHBIC IOABEPTaTHCS THAPOIN3Y B BOJHOM PacCTBOPE;

B) TPH JUCCOLMAIUU KOTOPHIX B BOJHOM PacTBOpPE B KauecTBE
KaTHOHOB, 00pa3yI0TCsI TOINBKO KaTHOHBI BOJIOPOAA;

I) TpH IUCCOLUUALUK KOTOPBIX B KAYECTBE aHMOHOB 00pa3yroTCs
TOJIBKO THIPOKCH/I-HOHBI

Bemiecrtsa, pacmonoskeHHBIE B ITOCIEI0BATEIbHOCTH!
OKCHJI - THIPOKCH - COJIb, HAXOMSATCS B PAAY:

a) H,O—-LiOH - KHCOs;

6) P.Os—ZnSO,—-Ba(OH)2;
B) OF,—NaOH — Pbl;;

r) CaO - H,CO; — NaOH

B cxeme MpeBpaIeHHi

i A L ' 1) e B =
Fe( ]3 —}I‘uOH'E — Fe( ]3 — Ag(l BEIIECTBAMU
A, b, B ABISII0TCS, COOTBETCTBEHHO:

a) H,0, NaOH, AgNOs;;
6) NaOH, HCI, AgNOs;
B) H>O, HCI, AgNOs;

r) NaOH, NaCl, AgNO;

Ha ocHoBe npeBpamennit kanpuust: Ca — X1 — X2 | a) CaO;
— X3 ykaxxuTe KOHEUHBIH MPOAYKT X3: 6) Ca(OH);
B) CaCOs;
I') Ca(HC03)2
B cxeme mpeBpameHHHt  Se—l155¢—>S¢0, g)) Ezcol, (1?12;0
. »H120]
mudpam 1 1 2 COOTBETCTBYIOT BEUIECTBA! 8) H, HO:
F) Hz, 02
Bemectsom C B menouke  mpespamennit | a)  Na[AI(OH).);
Al =5 AlyOy —NOHemanene) ¢ gppgercs: 6) AI(OH)s;
o B) NaAlOy;
r) NaO
Macca TBepmoro ocanka, KOTOpbIM oOpasyercs npu | a) 116,51
B3aMMOJIEHCTBUM THApokcuaa Oapust ¢ 49 r cepruoit | 6) 1192
KHCJIOTBI, paBHa! B) 98r;
r) 233r
PaccunraiiTe Maccy nuThEBOH coxmbl, Koropyto | a) 500t
CJIE/yeT B3SITh VISl TOTANICHUs] YKCYCHOW KHCIOTHL | 0) 52573
9To0BI MmoNMyuuTh 112 7 yraekucimoro rasza, eciau | B) 320T;
MaccoBasi JIoisl TWApoOKapOoHara HaTpus B cone | r) 650r
coctasiseT 80 %:
O0beM CEepHUCTOTO ra3a, KOTOPBIH BbLAETUTCS mpu | a) 11,2
B3auMmoeiicteun 320 T cynbduTa HaTpHs ¢ CONsAHOM | 6) 44,8 m;
Kucaotoit maccoit 90 r, paBeH: B) 33,6
ry 56un
Macca cynbduna cBuHIa, KOTOpBIH oOpasyercst npu | a)  1000,1 ;
B3auMojeiicTBuu 128 r© cepoBOIOPOIHON KUCIOTHI ¢ | 6) 908,21
XJIOPHJIOM CBHHIIa, €CIM MaccoBas aoisi Beixoja | B) 910r;
mpoaykTa cocraBisier 94 %, paBHa: r) 999,09t




Tema 3. Xumnueckoe paBHOBecHe

Bonpoc

OTBeThbI

ITpn XMMIUYECKOM pPaBHOBECHH: a)  Macca pearcHTOB paBHa Macce MPOAYKTOB PEAKIIUH;
0) BHYTPEHHSS PHEPTHUs paBHA HYJIIO;
B) KOHIICHTpPAIMH MCXOAHBIX BEIIECTBA M MPOIYKTOB PEaKIUN
OCTarOTCsl HEM3MEHHBIMH;
I) KOJHMYECTBO BEIIECTBA pEAareHTOB PAaBHO KOJHYECTBY
BEIIIECTBA IIPOAYKTOB PEAKLIUH
XuMHUYECKHe peakium, MIPOTEKAOIIIC B |a) TEPMOXUMHUYECKUMU;
IIPOTHUBOIIOJIOKHBIX HAIIPABJIICHUAX, HA3BIBAIOTCA: 6) KUHCTHYCCKUMHU,
B)  KaTAINTHYCCKUMU;
r)  oOpaTUMBIMH
XUMHUYECKOe PaBHOBECHE SIBJISICTCS JUHAMUYECKUM, | @)  JHEPTHs MOTJIOLIAETCs MIIH BBIIEISETCS;
MIOTOMY YTO B pe3YJIbTaTe peaKinu: 0) BemiecTBa OOMEHUBAIOTCS] COCTABHBIMH YaCTSIMH;
B) CKOPOCTh MpsIMOM peaknuyd paBHa CKOPOCTH OOpaTHOU
peakuuu;
r) coBepiaercs paboTa
KonngecTBeHHON XapaKTepUCTUKOW XHUMHYECKOTO | @)  DHEPTUs aKTHBALIUY;
PaBHOBECHSI SIBIISCTCS: 0) KOHCTaHTa yCTOHYHMBOCTH;
B)  KOHCTaHTa paBHOBECHS;
I)  KOHCTaHTa HECTOMKOCTH
Jnst nro0oit paBHOBecHO# cuctembl mA + nB — xC [cre oy
+ yD 3Ha4YeHME KOHCTAHTBI PABHOBECHS OTPAKAET | @) Ke——
dbopmyna: [A]-[B]
m n
6 K I-”\]_ '[13]I;
(€1 -[D]
_ x[C]-y[D]
2 m[A]-n[B]’
~ m[A]-n[B]
) X[C]-yID]
IMpu rereporennoii peakuuu CO,(r) + C(T) «> 2CO(T) [CO5 |-C]
YpaBHEHHE KOHCTAaHTbl PABHOBECHUSI UMEET BUL: a) K= R R
[CO]
5 _[€O] c ;
[CO5]-[C]
[CO5]
B) K=—-+ ;
[CO™
o l
M _ [COI™
[CO»5]
BbIxoa npoykToB peaknuu rnpeoOnanaet npu: a)  HCHOJBb30BaHWH KaTalM3aTopa;
0)  HCHOJB30BaHWM HHTUOUTOPOB;
B) K>>1;
r K<<l1
Jnsa peakuy ¢ ygacTHeM ra3oB KOHCTAHTY a) 00BEeMEbI ra3oB;
paBHOBECHSI OOBIYHO BHIPAXKAIOT Yepes: 0) mapuuaIbHOE JAaBICHHE Ta30B;
B) MAaccChl ra3os;
I') IUIOTHOCTH ra3oB
V3meHeHws1, MporCXoasIIne B 00paTUMOi a) Jle Illarense;
XUMHYECKOHN CHCTEMe, OTIPEACIISIOTCS TPUHIIUIIOM 6) Ilaymy;
CMCIICHU PABHOBECH A, HA3bIBACMBIM ITPUHIIUIIOM: B) XyH}Ia;
r) MapKoBHHKOBA
Ecnim mHa cucremy, HaxoIsLIyloCssi B COCTOSHHMHM | a) KaTalu3aTop, TeMIeparypa, 00beM;
XMMHYECKOTO paBHOBECHS, OKa3bIBAaeTCsl BHelIHee | 0) Temmeparypa, 00beM, JaBJICHHE;
BO3JICHCTBIE, TO PAaBHOBECHE CMEXILIAETCSl B CTOPOHY | B) TeMmIleparypa, KOHLEHTpALHs, 1aBICHHE;
TOW peakluH, KoTopast ocjabeBaeT 3TO BO3ACHCTBUE. | I') KOHIIEHTPALUH, KaTalu3aTop, 00beM
IIpu sTomM moapa3yMeBarOTCA TPU OCHOBHBIX THUIIA
BHEIIHETO BO3IEHCTBUS:
CxopocTb mpsimoit peaknuu N> + 3H, <> 2NH; + Q a) yBEIWYCHUHU KOHIICHTPAIHH a30Ta;
BO3pAcTaeT IpH: 0) yMEHBIICHHH KOHIICHTPAIMHU a30Ta;




B)

YBECIIMYCHUN KOHIICHTpAllU aMMHUaKa,

I') YMEHBIICHNH KOHIICHTPAIIMH aMMHaKa
[NoBrIIeHNe qaBNeHNS U TOHIDKEHIE TEMITEPaTyPhI a) 2H,O < 2H,+0,-Q;
IIPUBOJUT K IIOBBIIICHUIO BBIXO/Ja IPOAYKTa 6) N;+3H, & 2NH; + Q;
peaKLuu B CUCTEME: B) H,+ 1, 2HI-Q;
I') N2+Oz And 2N0 — Q
Just cucremsr: MgO(1B) + C0,(r) <> MgCO03(mB) + a) TOBBILIEHHE TEMIEPATYPHI;
111,7 x/Ix BeIOEpHTE YCIOBHUS CMEIICHUS 0) TOHIKCHHE TEMIIEPaTyPHI;
paBHOBecHsI B cTOpoHY noryomerus C0x: B) yMeHbIleHHe KoHueHTpauu COy;
I) TOHM)KCHHE JIaBJICHUS
Kak Biusier yBenmuueHne oobeMa cocyia Ha a) He BIHSET,
paBHoBecue cucteMbl Fe;Os(mB) + 3CO(T) «» 2Fe(r) | 6) yBenuMuuBaeT CKOPOCTh MPSMOM peaKLuH;
+ 3COx(T): B) YBEIMYUBACT CKOPOCTH OOPATHOM peaKinu;
I) YBEIMYUBACTCS JABICHHE B CHCTEME
B cucreme A(r) + 2B(r) « C (r) paBHoBecHbie | a) K =250, [Ao]= 0,300 monn/m, [Bo] = 0,500 moiin/m;
KoHIleHTpanuu paBHel [A] =0.06 mon/n, [B] =| 6) K=250,[A¢]=0,276 mons/mn, [Bo] = 0,552 mons/m;
0,12momw/1, [C] = 0,216 wmons/n. Haiigure | B) K =300, [A¢] = 0,276 mons/1, [Bo] = 0,552 mois/m;
KOHCTaHTY PaBHOBECHS M MCXOIHbBIC KOHIICHTPAIIHH: r) K=300,[Ao] = 0,300 mosb/na, [Bo] = 0,500 mosb/n
B konbe oO0pemom 5 11 comepxkurcs 254 r | a) wMaccaBomoponaa paBHa | T;
razooOpa3Horo #oma u 64 r HomoBomopoxaa. | 0) Macca Bogopoja paBHa 1,5 T
BemectBa HaxomsTcst B cocTosiHUM paBHOBecusi. H, | B)  Macca Bojopoza pasua 0,25 T;
+[, <> 2HI. Koncranta paBHOBecus, BbIpaKE€HHas | T) Macca Bogopona pasHa 0,75 T
yepe3  MOJISIpHbIE  KOHIIGHTpauuu,  paBHa 20.
Onpexnenute Maccy BOAOpoOaa:
B xon6e o6vemom 1 1, cogepxurcs 3,0 T NO, 0,8 | a) K=10;
0, u 4,6 T NO,. Paccunraiite koncranty paBHoBecus, | 0) K=20;
BEIpOKEHHYIO 4epe3 MOIIpHBIE KoHIeHTpamuu | B) K =30;
(2NO + 0, <> 2NOy): r) K=40
Haiinute koHCTaHTY paBHOBecus peakiu N0, < a) 0,16;
2NO, ecnu HavanbHass KOHIIEHTpaus N0, 6) 0,18;
cocrarsiia 0,08M0ITb/71, @ K MOMEHTY HACTYILICHHS B) 0,64;
paBHOBecHs muccorupoBaio 50% N,04: r) 0,32
B 3amkHYTOM cocyze npotekaeT peakiyst AB <> A+ | a) 0,01 monp/m;
B. Koncranra paBHOBecus peakiuu pasaa 0,04, a 6) 0,02 monb/i;
paBHOBeCHas KOHIICHTpalus BemectBa B coctapmsier | B) 0,03 Momb/i;
0,02 mMonb/n. HaiiTi HauanbHy0 KOHLIEHTPALUEO r) 0,04 monb/n
BemecTBa AB:
Tema 4. Pactsopbl
Bonpoc OTBeTHI
PactBop - 370! a) TeTepOreHHas CHUCTeMa, CoJAepkamias He MEHee JABYX
KOMIIOHEHTOB;
6) romoreHHas MHOTOKOMIIOHCHTHAsl CHCTEMA,
B) TOMOTCHHAsl CHCTEMA, HE CIIOCOOHasi K 0OMEHY BEIECTBAMH
C OKpYyKarollen cpesoii;
Ir) MHOTOKOMIIOHEHTHAsi CUCTEMA, COCTOSIAsl U3 OTHEIbHBIX
W30JIMPOBAHHBIX CETMEHTOB
B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHOro COCTOSIHHSA a) TBEPIBIMH, KUAKHMH, ITAPO0OPA3HBIMH;
pacTBOpPHUTENISE PACTBOPHI OBIBAIOT: 0) TBepABIMH, KUAKHMH, aMOPHHBIMHU;
B) MYTHBIMH, OKpPAIICHHBIMH, IPO3PAYHBIMI;
T) TBEPJBIMH, KHJIKHUMH, Ta3000pa3HBIMHU
Haubonee pacrpocTpaHeHHBIM — pacTBOPHTENEM a) BOJa;
SIBIIICTCSA: 0) STWIIOBBIHA CIIMPT;
B) XJIOPATaH;
r) oJeyM
OpmHOpOMHBIE JUCHEPCHBIE CHCTEMBI, B KOTOPBIX a) KOJUTOWITHBIMH PacTBOPAMH;
pactpeneneHHoe BEILIECTBO HAXOIUTCS B 0) SMyIBCHIMU;
COCTOSIHUM ~ MOJIEKYJSIDHOTO  WJIM  HOHHOTO B) CYCIICH3USIMH;
IpOOJICHUs,  HEOIPENeIIeMOr0  ONTHYSCKUMH T) WCTUHHBIMH PacTBOPAMH
METOJIaMH, Ha3bIBAIOTCS:
HeomHOpoaHbIe MUCTIEPCHBIE CHCTEMBI, COCTOSIIHE a) KOJUTOWIHBIMH PacTBOPAMU,
W3 KHUJIKOTO W TBEPAOT0 KOMIIOHCHTOB; TBEPJHBIC 0) SMYIBCHIMU;




HacTHULbl HAXOOATCA B XKHJIKOCTH BO B3BCHICHHOM
COCTOSAHHWH HA3bIBAKOTCS.

B) CYyCIIEH3USMU;
I') VCTHHHBIMH PacTBOPaMH

[Tpumepom 3MyIbECHH MOXKET CITy>KHUTh!

a) MOJIOKO;

0) LeMeHTHas MyJIbIIa;

B) OMAaJCBbIC KPACKH;

r) T[IHHUCTBIC IPUPOIHBIC BOIBI

Tyman sBisercs ra3000pa3sHONW  JHCIICPCHOM
CHCTEMOH, MIPEICTaBIISIOIINI coboit
pacrpeae/icHHbIC METbYaiIINe YaCTHIIBL:

a) JKUJKOCTH B KHUIKOCTH;

0) rasa Brase;

B) TBEpAOrO BEUIECTBA B rase;
T) JKUAKOCTH B Ta3e

B wucTuHHBIX pacTBOpax pa3Mep pPAacTBOPEHHBIX
4acTull :

a) He menee 1072 cm;
6) ue Gonee 107 cm;
B) He MeHee 107 cm;
r) He 6onee 10°® cm

COGI[I/IHGHI/IC YacCcTUll paCcTBOPCHHOI'0 BEIIECTBA C
MOJICKYJIaMH BOAbI HA3bIBACTCA:

a) aHTHIPHIAMH;
6) rugparamuy;

B) T'HJPOKCHIIAMH;
T') THAPOKCHIAMH

Cpenu mepednClIeHHBIX TBEPIBIX BEIIECTB B BOJIE
XOPOIIIO PACTBOPUMBI:

a) KapOoHAT KaJbLus;
0) xapOonat Gapwsi;
B) KapOOHAT KaJus;
r) KapOOHAT CBHHIIA

PactBop, B KOTOpOM [JaHHOE BENIECTBO, IpHU
JAHHOM Temreparype OOJbIle HE PacTBOPSACTCS,
Ha3bIBAETCS:

a) pa30aBICHHBIM;

0) KOHIEHTPUPOBAHHBIM;
B) HACHIIICHHBIM;

I') HEHACHIIIEHHBIM

PaCTBOpI/IMOCTL Ta30B B BOAC YBCINYUBACTCA IIPU:

a) TIOBBIIICHUY JJABJICHUS,

0) TOHMKEHHUU JIaBICHHUS,;

B) TMOBBIIICHUU TEMIICPATYPHI;
I') TOHIKEHHH TEeMIIePATyphI

PacTBOPHMOCTE GOJBIIMHCTBA TBEPIBIX BEIECTB C
MTOHIKCHUEM TEMIIepaTypPhI:

a) YMCHBIIAETCH;

0) yBemUYHMBaETCH;

B) HE M3MCHIETCS,

I') H3MEeHseTCcs CKayKooOpa3Ho

OTHOIIIEHHE KOJHYECTBA PACTBOPEHHOIO BEIECTBA
K 00BeMy pacTBOpa Ha3bIBACTCS:

a) MaccOBOIl JIoJei;

0) MOIBHOM JoMeH;

B) MOJIIPHOCTHIO (MOJIIpHAsl KOHLIEHTPALIHS);
T) MOJISITLHOCTBIO (MOJISITTbHAS KOHIICHTPAITHS)

B 135 rpammax BOIBI pacTBOPIIIN 15 TpaMM COJH.
MaccoBast nonst (%) pacTBOPEHHOTO BELIECTBAa B
pacTBOpE COCTaBIISICT:

a) 10%;
0) 15%;
B) 20%;
r 25%

Jus nmomydenust 25 % pactBopa k 300 r 15 %
pacTBOpa XJIOpUAa KAkt HE0OXOANMO 100aBUTh:

a) 20 r xjopuga Kams;
0) 40 r xjmopumga Kaus;
B) 10T BOIBI

r) 25 r xJjopuja Kaus

[InoTHOCTH pacTBOpa CEpHOM KHMCIOTHI C MAaCCOBOM
noneit  25% paHa 1,96 r1/mMn.  MonsipHas
KOHILIEHTPAIMSI JTAHHOTO PacTBOPA COCTABIISCT:

a) 5 %;
6) 3 moun/m;
B) 4 H;
r) 5 MOJB/I

MonspHocTs  pactBopa, B 80 M1 KOTOpPOro
conepxkurcs 11,2 r ruapokcua Kanus, COCTaBIISIET:

a) 2,5 mMoub/m;
0) 2,5 %;

B) 5 MouB/I;
r) 2,75 moins/n

Momspaocts u HopMmanbHOCTE 20 % pacTBOpa
CEepHON  KHUCIOTHI, TMoTHOCTRIO 0,735  1/mMu,
COOTBETCTBEHHO, PABHBI:

a) 2 M (monw/n) u 3 H (Moms/m);

6) 1,5 M (mounb/n) u 3 H (Mon/n);
B) 1,5M (momnw/m) u 1,5 H (Monb/m);
r) 1,5 % u 2H (Mois/m)

MonsipHasi KOHUEHTpauusi COJIIHOW  KHCIIOTHI,
momyyeHHOH cmemmBaHumeM S50 wmim 80 %-
mporenTHoro pactBopa HC1 (mmotHOCTS 1,4 /M)
u 40 ma 40 %>- mpouentHoro pactBopa HCI1

a) 1,0 moun/;
6) 5,6 Moub/m;
B) 17,7 mons/m;
r) 22,1 Momb/n




(mmotHocTh 1.1 r/MIT), €CliM MOJNyYCHHBIH PAacTBOP
HMMEET IUIOTHOCTH 1,25 T/MJI, COCTaBIISIET:

Koaddumment pacTBopruMOCTH HEKOTOPOH COJNH a) 10
npu Ttemmeparype 50 °C pasen 40 1, npu 6) 131
temneparype 10 °C — 15 r. Macca ocanxa, B) 12,51
NIOJIy4EHHOT'O IIPU OXJIAXJICHUU HACBILICHHOIO IIpU r) llr
temnepatype 50 °C pactBopa Maccoit 70 r 1o
temreparypsl 10 °C, paBHa:

Tema 5. OKHCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIIUU

Bonpoc OTBeTHI

CTeneHb OKUCICHUS - 3TO: a) ompenenseT KOHIICHTPAIIUI0 HOHOB OKHCIIHTENSI B PaCTBOPE;

0) YCIOBHBIH 3apsii aroMa B COCIAWHCHWH, BBIYUCICHHBIN
HUCXOJsl W3 TMPEANONIONKEHUS, YTO COEIWHEHUE COCTOUT
TOJIBKO U3 HOHOB;

B) 4YHCIIO, TOKA3bIBAIOIIEE, CKOJILKO APYTUX aTOMOB MOXKET
MIPUCOETUHATH K ceOe TaHHBII aToM;

T) YCIOBHBIH 3apsii aroMa B COEAWHEHHWH, BBIYMCICHHBII
HCXOAS M3 TPEIIOJIOKCHUS, YTO BCE CBSI3U B COCAMHCHHUH
KOBAJICHTHBIC

Iporiecc nmpuUCOEOUHEHUs 3NIEKTPOHOB aTOMOM, | a) BOCCTAHOBICHHEM;
MOJIEKYJIOW, HOHOM, CTEIIeHb OKMCIICHUS MPU 3TOM | 0) OKHCICHUEM;
TIOHMKAETCSI, HA3bIBACTCSL: B) AyeKTpoduIMpOBaHUEM;
T) DIEKTPUYIECTBOM

OkucIUTeNIeM SBISCTCS aTOM, MOJIKYJa, HOH, | a) OKHUCIeTCS;

KOTOPBIN: 0) oTHaeT ANEKTPOHBI;

B) TPHHHMAET JJICKTPOHBI;

r) YBEIUYHBACT CTENCHb OKUCICHHUS

CrerneHb OKHCIICHUST ObIBACT: a) TOJBKO OTPHUIATEIHLHOM;

0) TOJBKO MOJOKUTEILHOM;

B) OTPHULATEIHHOHN H MOJOXHUTEIHHOM;

I) OTpULATEIbHOM, OJOKUTEIbHOMN U HyJIeBOI

Tonbko BOCCTaHOBUTENH [IEPEUUCIICHBI B PAAY: a) amMuak, Boja, okeua Mapranuna (IV);

6) Harpuif, BOZOPOI; aMMHAK;

B) [MepMaHraHar Kajus, BOJOpPO/l, MAaHTaHAT KaJHsi;
r)  XJIOp, BOAOPOJ, aMMHAK

W3 mepeunclIeHHBIX BEIIECTB CAMBIM CHIBHBIM | @) KHCIOpPO;
OKHCITUTEJICM SBJISICTCS: 0) ¢Top;

B) a30T;

I) IUIABUKOBAas KHCIOTa

CreneHb OKHUCJICHHs a30Ta B MoJeKyne aszora | a) +35;

paBHa: 6) +3;
B) -3;
r) 0

CreneHM OKHUCIICHWSI MapraHIla B IIepMaHraHare | a) +7 u+ 6;
Kalus M MaHTaHaTe Kalius, COOTBETCTBEHHO, 0) +t7u+7;

PaBHBL: B) +5u+6;

r +2u+4
Peaxuun, B KOTOPBIX OKHCJIUTEIh U | a) BHYTPUMOJICKYJSIDHBIMH;
BOCCTaHOBHTENb HAXOJATCS B PasHbIX BEUIECTBAX, | 0) IUCIPONOPIHOHUPOBAHUS;
MIPUYEM 3TH BEIIECTBA MOTYT OBITh KaK MPOCTBIMH, | B) MEXMOJCKYJIIPHBIMH;
TaK ¥ CJIOKHBIMH, HAa3bIBAIOTCS: r) oTepudUKaHU

Peakiuu, mpH KOTOPBIX B KAuecTBE OKHCIUTENSA U | a) BHYTPUMOJICKYJISPHBIMY;
BOCCTAQHOBUTENSA BBICTYyIIaeéT OAWMH M TOT e | 0) AUCIPONOPLHUOHHPOBAHMS;
9JIEMEHT, Ha3bIBAIOTCS: B) MEXMOJEKYJISAPHBIMHU;

r) JTepuduKanuu

W3 npexacraBieHHBIX peakuuii K okuciaurensHo- | a) Fe,0;+6HCI = 2FeCl; +3H,0;
BOCCTAHOBHTEJEHBIM NIPUHA/IIICIKUT: 6) FeCl; +3KOH = Fe(OH); +3KCl;
B) Fe203 + Yz :2FCO + Hzo,

r) 2Fe(OH); = Fe,O;+ 3H,0

W3  nepeuncnenHslx ~ HIKe — peaknuii, k| a) 3HNO,=HNO;+2NO? +H,0;
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIM peakuusiv | 6) 2H,0, =2H,0 + O,1;




JUCTIPOTIOPIIMOHMPOBAHNUS IPUHAICKHT: B) MnO, +4HCI1 = MnCl, + CL,1 +2H,0;
r) 2KCIO=2KCl + 0,7
U3  mepeuncnenHbix — Hmwke ~— peakumit kK | a) 2FeCl,+Cl, =2FeCls;
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM 6) H,0, + 2KI+H,SO;, = ,+K,S04+2H,0;
BHYTPHUMOJIEKYJIIPHBIM PEAaKLUAM IIPUHAIIICIKAT: B) MnO, +4HCI1 = MnCl, +C1,1 +2H,0;
r) 2KCI10=2KCl + 0,1
Cymma koo ¢unmentos B Ox-Red peakiyn a) 20;
5H;P0; + 2KMnO,4 + 3H,SO4 = 5H;P04 + 2MnS0, + | 6) 21,
K>SO, + 3H,0 papna: B) 22;
r) 32
B peakmmu Na + HNOjouy = NaNO; + NH3;T +H,O | a) 7;
nepen BOCCTAHOBUTENIEM  JOJDKEH cTosATh | 0) §;
KOA(pPHUIHIEHT: B) 9;
r 3
[Iponyxramu B3aUMO/ICHCTBUS roma c| a) HIOs*NO,+H,0;
KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THON KHUCIIOTOM SIBIISTFOTCS: 6) HIO + NO,+H,0;
B) HIOs;+NO + H,0;
r) HI +NO,+H,O
[pomykramu  okumcienuss  stwieHa BoaHeiM | a) CH3;COOH + MnO,|+KOH;
pacTBOpPOM IE€pMaHIaHaTa Kajaus SBJISIOTCS: 6) CH;CH,OH + MnO |+KOH;
B) CH;COOK + MnO,+H;O;
r) CH,(OH)CH,OH + MnO, + KOH
[omypeaxmus okuciaeHus wiu BocctaHoBleHns Ox | a) mocrosHHoU Dapanes;
+ne€ — Red 6) cTaHmApTHBIM OKHCIINTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM
(Ox - oxumcmurens, Red - mpomgykr ero TOTCHIMAJIOM;
BOCCTAaHOBJICHUSI) KOJIMYECTBEHHO | B) CTCICHBIO OKHCICHHS OKHUCIHTEIIS;
XapaKTepU3yeTcs: r) PAa3HOCTBIO MMOTCHIINAJIOB
UewM BbIIIE 3HAUEHHE CTAHIAPTHOIO OKHCIUTEIBHO- | a) CHJIbHEE BBIPAXCHBI OKUCIUTENbHBIE cBoiicTBa  OXx
BOCCTAHOBUTEJIbHOTO NoTeHnuana E°, rem: (oxucnurens);
0) cunpHEEe BBIpAKEHBI BOCCTAaHOBUTENBHBIE cBOiicTBa Red
(BOCCTaHOBUTES);
B) MEHbIIE CTENEHb OKUCIICHNUS JIEMEHTA - OKHCIUTES;
I) MeHbIIee KOJIMIECTBO BOCCTAHOBHUTEISL 00pa3yeTcs
OKuCIUTENHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIH mporecc | a) 3HadyeHue CTaHJapTHOTO OKHUCITUTEIBHO-
MOJKET NMPOTEKaTh, €CIIU: BOCCTAHOBUTEJILHOI'O IOTEHIIMANIa BOCCTAHOBUTENS - UMEET
TIOJIOXKHUTENBHOE 3HAUCHUE,
6) 3HaueHHe CTaHJapTHOTO OKHUCITUTETIBHO-
BOCCTaHOBHUTEIBHOTO TOTCHIMANA OKHUCIHUTENS - HMEET
OTpPHUIIATENILHOE 3HAYEHHE;
B) pa3sHOCTb 3HAYEHHUH CTENECHEH OKUCIEHHUS BOCCTAHOBUTENS U
OKHCJINTENS - UMEET OTPHLIATEIbHOE 3HAYCHUE;
T) Pa3HOCTb CTAaHAAPTHBIX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX
MOTEHIMAJIOB MOJTypeakLuil BOCCTAHOBIEHUS M OKHCICHHUS
— IMEET NOJIOKUTEIFHOE 3HAUCHHE
COBOKYITHOCTB XUMUYECKUX peakmmii, | a) aTepuduKanuei;
MIPOTEKAIOIINX MO JCHCTBHEM OJIEKTPHUYECKOro | 0) 3ieKkTpuduKaruei;
TOKa Ha IEKTPOJAX, MOTPYKCHHBIX B PACIIaB WM | B) THAPOJIH3OM;
pPacTBOp WIEKTPOJIUTA, HA3bIBAETCSL: I) 3JEKTPOJIM30M
ONekTpol, Ha KOTOPOM NpPOTEKaeT peakuus | a) KaToaoM;
BOCCTaHOBJICHUS, Ha3bIBACTCSL: 06) KaTHOHOM;
B) aHOJOM;
I) aHHOHOM
[TonoxurensHO 3apsKEHHBIN ANIEKTPOA | a) KaTolIoM;
Ha3bIBACTCS: 0) KaTHOHOM;
B) aHOIOM;
I) AaHHOHOM
[Ipu onexrponmuse BoxHOrO pacTBopa cyibdara | a) Ha KaroJe - Melb, Ha aHOJE - KUCIOPOA, B PacTBope —

MeAH C HHEPTHBIM
CIICAYIOIINE POTYKTHI:

AIIEKTPOAOM  00Pa3yIOTCs

CepHast KUCIIOTa;

Ha KaToJe - BOJOPOJ, Ha aHOAE - KHCJIOPOJ, a PacTBOpE -
cynbdar Menu;

Ha KaToJie - Me/lb, Ha aHOJIE - cepa, B PaCTBOPE — FTHAPOKCH
Mey;

Ha KaToZe - BOJIOPOJI, HA aHOJIE - cepa, B pacTBOPE — BOJa




OnuHakoBble  MPOILYKTBI  00pa3yloTcs
9IIEKTPOITH3E PACIUIaBa M BOJHOTO PAaCTBOPA:

pu

a)
0)
B)
r)

Opomua HATpHS;
MOJM/IA KaJus;
xnopuaa meau (II);
THJPOKCHIa HATPHSI

Ilpu amekTposiM3e BOJHOTO pPAcTBOpa HHTpara
Oapuss C  MHEPTHBIM  aHOJOM  00pa3yloTcs
CIICAYIOIIHE IPOAYKTHI:

a)

0)
B)

r)

Ha KaToJe - KaJuil, Ha aHOJEe - KHUCIOpOJ, B PacTBOpE —
a30THas KUCJIOTa;

Ha KaTo/Jle - KaJIi, Ha aHOJIE - a30T, B pacTBOPE - BOJIA;

HAa Karoje - BOJAOPOJ, HA aHONE - a30T, B PacTBOpe —
TUIPOKCHUJ KaJHs;

Ha KaToJE - BOJOPOJ, HA aHOJAE - KUCIOPOI, B PacTBOpPE -
HUTpPAT KNS

Ilpu »nexTponuse BOAHOrO pacTBopa Opomuna
KaJlMs Ha aHoje BhIgenuics OpoM, maccod 8 T.
Kakoifi ra3 u kakuM OOBEMOM BBIIENIWIICS Ha
KaToze:

a)
0)
B)
r)

Kuciaopoxa, oobemom 1,127;
BOJIOpO, 00beMoM 1,12 1t;
KHCII0po, o0beMoM 2,24 Jt;
BOJIOpOJI, 00BeMOM 2,24 1

Tema 6. X¥MUA DJIEMEHTOB U COEIUHEH

nn

Bonpoc

OTBeTHI

Bomopon - camblil pactipoCTpaHeHHBIH YIEMEHT:

a)
0)
B)
r)

BO Bcenennoii;

B muTochepe 3emin;
B aTMocdepe 3emiy;
B rujipochepe 3emiu

B MOJICKYJIE BOOOPOAA CBA3b:

a)

B)
r)

BOJIOpOIHAS,;
KOBaJICHTHAsI HETIOJIApHAST;
KOBAJICHTHAS MOJISIpHAS;
HOHHAs

CoenuHeHus1, 00pa3yroIIUecs PU B3aUMOICHCTBUN
BOJIOPOJIa C aKTUBHBIMU METAIJIAMHU, Ha3BIBAIOTCS:

a)

B)
r)

KapOuaamu;
THAPHUIAMH,
THIPaTaMH;

THJIPaHTaAMH

OxucnuTensHble CBOICTBAa BOJOPOJA MPOSBIIOTCS
IIpU B3aUMOJICHCTBUU:

a)

B)
r)

BOJIOPOJIA C a30TOM;
BOJIOPOJIa C KUCIOPOAOM;
BOJIOPOJIA C HATPHEM;
BOJIOPOJIa C cepou

Kondurypamms BHEIITHETO

YPOBHS I'aJIOTCHOB!

OHEPIrETUYCCKOro

a)
0)
B)
r)

nsnp’;
ns’np’;
ns’np’;
ns np°

B psany F, — Cl, — Br, — I, nabnronaercs:

a)
0)
B)
r)

YMCEHBIICHUE OKHCJIUTEIIBHOMN AKTUBHOCTH,

YCUIICHUE OKHCIIMTEIIbHOM AKTUBHOCTH,

YMEHBIICHUE BOCCTaHOBHUTEIILHOM AKTUBHOCTH,

W3MEHEHHUE OKHCIHUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON aKTUBHOCTH
HC IPOUCXOaUT

B psany xucnmor HF — HCI — HBr — HI cuna
KHCIIOT:

0)
r)
B)

yOBbIBaeT, Tak Kak CBA3b BOJOPOJ - TaJlOor€H CTAHOBHTCS
OoJee MPOYHOI;

BO3pACTaeT, TaK KaK YBEJIUIUBACTCS PayC aToMa;
M3MEHsSIETCs] CKauK000pa3Ho;

HE M3MEHSETCS

Bomnbii pactBop PTOpOBOAOPOIA HAZBIBAETCS:

a)

(hTOpPHOM KUCIIOTOMH;

0) d¢ropucroii KHCIOTOM;

B) (dypaHOM;

I) IJIaBUKOBOH KHCIIOTOH
KoHdurypamuss ~ BHEIIHEro  3HEpreTHyeckoro | a) ns’np’;
YPOBHS XaJIbKOT€HOB: 6) ns’np’;

B) ns’np’;

r) ns’np’
Cepa umeeT TpH aJUIOTPOITHBIC MOIU(PHUKALINH: a) KapOwH, cepa KBaJpaTHas, CepUH;

B)
r)

cepa KBajipaTHasi, cepa KyOudeckas, cepa poMOmdecKas;
cepa amop(dHas, cepa poMOMYecKas, cepa MOHOKJIIHHAS;
cepa  KpHUCTANIMUECKas, cepa MHOTOKJIMHHas, cepa
TOMOT€HHas

B psany xumugeckux smemerToB O — S — Se —
Te — Po mabmromaercs:

YCUICHUE OKHCJIIUTCIBHBIX CBOICTB ocnabieHue

BOCCTAHOBHUTCJIBHBIX CBOﬁCTB;

n




0) ycuieHHE BOCCTAHOBHTEIBHBIX CBOHCTB M oOcjalieHue
OKHCTINTENBHBIX CBOHCTB;
B) H3MEHEHHE OKHCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOICTB HE
TIPOMCXO/IUT;
T) OKHCJIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIFHBIC CBOMCTBAa H3MEHSIOTCS
CKa4YK000pa3HO
MakcumanbHOe KOJIMYECTBO kucinopona | a) KC10;;
BBIIENACTCS TPH TpoKanuBaHuM (yuuteiBasg, uto | 0) KMnOy;
BCE BEI[ECTBA B3SATHI B PABHBIX KOJHMUECTBAX): B) KNOs;
T) TpH TPOKATHBAHWN PABHBIX KOIUYECTB IEPEUHCICHHBIX
BEIICCTB BRIICISIOTCS paBHBIC KOJIMYECTBA KUCIOpOIa
B psny xummueckux anemeHToB N — P — As — | a) ycuiIMBaroTcs HEMETAIIMYECKUE CBOWCTBA;
Sb — Bi: 0) YCHIMBAIOTCSI METAIJIMYECKUE CBOWCTBA;
B) CBOMCTBA M3MEHSIOTCS CKAYKOOOPa3Ho;
I') W3MEHEHHH CBOWCTB HE MPOUCXOAUT
B Momnekyine a30Ta aTOMBI CBS3aHBI: a) JIByMS G -CBSI3SIMH U OJJHOH T - CBSI3BIO;
0) JABYMS T- CBA3SIMH M OJHOM G -CBS3BIO;
B) TpEeMs G -CBSI3SIMU;
T) JOBYMS T - CBA3SIMH M OJHOH BOJIOPOJIHOU CBSI3BIO
[Ipu B3auMOAEHCTBUM MOJIEKYJSIPHOTO a30Ta C | a) HUTPHIBI METAJLIOB;
MeTaIaMu 00pas3yroTcs: 0) HUTPHUTHI METAJLIOB;
B) HHTPATHl METAJUIOB;
r) aMHIaMH METaJUIOB
Cpenu TepevnCIeHHBIX BEIIECTB K aJUTOTPOIHBIM | a) aiMas;
BHJOM3MEHCHHSAM YTIIEPOa HE OTHOCHUTCS: 0) xapOopyHT;
B) rpadur;
r) KapOuH
ATOMBI  yrumepoga B aniMa3’e HaxOmATCS B | a) Sp’ - TMOpHAM3aLNY;
COCTOSIHHU: 6) sp’ - rubpumusanuu;
B) Sp - THOpHUIN3AINM;
I') He THOPUIU3HPOBAHBI
OxucnurtensHble CBOMcTBAa yriepopa otpaxkaer | a) C+ 0, =COy;
YpaBHEHHUE: 6) 4Al+3C=Al4Cs;
B) CuO+C=Cu+CO;
r) 3C+4HNOs=3CO,+ 4NO + 2H,0
CoenuHeHHsT yriiepofia W KpeMHHS C MeTaulaMH | a) KapOOHaTaMH U CIIMKATaMU;
COOTBETCTBEHHO HA3BIBAIOTCS: 6) kapOOpyHIAM M KpeMHE3EMaMH;
B) KapOWHAMU U CHJIaHAMU,
r) KapOWIam M CHIUITMIaMU
Tepmoxumuyeckoe ypaBHEHUE HernonmHoro | a) 55 k/[x;
cropanus yraepona:2C + 0, = C0,, AH® = - 220 | 6) 62 k/[x;
kJx, KonmnyecTBo TemioThl, KOTOpoe BbIAenuTCs | B) 48 kJxk;
MIPH CTOPaHUU YIJIEPOJia, MacCoil 6 T paBHO: r) 50 xJx
Bricokast Tero- U 3JEKTPOIIPOBOTHOCTh METAJUIOB | a) HAIMYAEM OTHOCHUTENFHO CBOOOJHBIX DJCKTPOHOB B
00ycoBIeHa: KPUCTAJITHICCKON PEIICTKH;
0) HaIMYMEM TMIOJIOXKHUTEIBHO 3apsHKCHHBIX HOHOB B Y3JaX
KPHCTAJUTMIECKOH PEIeTKY;
B) HaJIMYHEM HEWTPaJbHBIX aTOMOB B y3JIaX KPUCTAJUIMYECKOM
pemeTku;
I') OTJIMYHBIMH BOCCTAaHOBUTEIHHBIMH CBOHCTBAMHU
B psmy meramnoB Temio- W 3JEKTPONPOBOJHOCT: | a) YMEHBIIACTCS;
Ag Ne Au Al Mg Zn Fe Pb Hg 0) wW3MeHseTCA CKaYKO0Opas3Ho;
B) HE U3MCHSCTCS;
I) yMeHbIlIaeTcs
CaMbIM KOBKMM METAJLIOM SIBJISIETCS: a) cepedpo;
6) 30J0TO;
B) IJIaTHHA,
r) Melb
TonbpKo TSHKETBIE METAJLTHI IIEPEIUCIICHB: a) Os, Zn, Ca, Mg;
6) Pb, Au, Os, Sn;
B) Ag, Hg, Cs, Al;
r) Ba,Na, K, Cu
CaMBbIM TBEpABIM METAJIOM SIBIISCTCS: a) OCMHIi;




0)
B)
r)

KeJe3o;
XpoM;
BOJIbPpam

K nerkormaBkuM MeTaiiaM OTHOCSTCS:

a)
0)
B)
r)

BOJIb()paM U XpOM;
PTYTh U LE3Ul];
MOJIHOIEH U KaJIBIIHii;
TaHTAJI ¥ PTYTh

Tonpko TMEPEXOAHBIE METAJJIBI IEPEUNCIICHBI:

a)
0)
B)
r)

Fe, Mn, Cu, Ni;
Al, Sc, Ga, Y;
Ca, Zn, Cu, Ag;
TL, Pb, Bi, Po

OHpe)ICJ'II/ITe COCTaB CIlIaBa - JOopaJib:

a)

B)
)

97,4 - 98% Cu, 2 - 2,6% Be;

57 -58% Cu, 40% Zn, 1 - 2 % Pb;

94,3% Al, 4% Cu, 0,5% Mn, 0,7% Si;

50% Fe, 2,14% C, 0,8% Mn, 0,5% Si, 0,05% P, 0,05%

Kopposust  mertamnoB, KkoTopas —0O0ycloBiIeHa
B3aMMOJCHCTBUEM METala C CyXUMH Ta3aMH WA
KHUAKOCTSIMU, HE TPOBOAALIMMU 3IIEKTPUUECKUN
TOK, Ha3bIBAETCSI:

a)

B)
r)

ANEKTPOXUMHYECKAS;
XHMHYECKas;
BO3/IyIIHAS;
aTMoc(epHast

AmomuHuil uMeer wiotHocts 2,7 r/em®. O6wveMm 0,5
MOJIb ATIOMHHUS PaBEH:

a)

B)
r)

10 em?;
15 em?;
5 cem’;
8 cm’

HpaKTI/I‘leCKI/I HC OCYIIECCTBUMA PCAKIIHA:

a)
0)
B)
)

Na + ZnS0s; — Na,SO4 + Zn;

Na + CaCl, — 2NaCl + Ca;

Fe + Cu(NO;), — Cu + Fe(NO;),;
Mg + NiCl, — Ni + MgCl,

IIleno9yabIc METAIIBI SBIISIIOTCS:

a)
0)
B)
r)

CHUJIBHBIMH OKHCIUTCIISIMUA,
TUIMAYHBIMHA KaTaJlnu3aTopaMu,
CHJIBHBIMH BOCCTAHOBHUTCIIAMH,
TUIMAYHBIMHA U30JIATOpaMHU

O®pannuit, 3aBepiatoniuii I rpynny, sensercs:

a)

CaMbIM pPAacCIpOCTPAHCHHBIM JJIEMECHTOM B 3eMHOM KOp¢E,
Cpe€au MECJIOYHBIX METAJJIOB;

0) paIroaKTUBHBIM JJIEMEHTOM;

B) CaMbIM TBep[[]:-IM MCTaJIJIOM,;

T) XOpOIIUM H30JITOPOM
Jlutuit, HaTpuit 1 Kaauid 00BETUHSET TO, YTO: a) BCE OTH METAJUIBI JIETYe BOJIBI;

5)
B)
r)

BCE 3TH METAJUIbl OKPAIIMBAIOT IJIaMsl B )KENTHIA LIBET;

BCE 3TH METAJUIB HE B3aUMOJICHCTBYIOT C KACIOPOIOM;

BCE OTH METaJUIbl HE BBITECHSIOT BOJIOPO U3 pa30aBIeHHOM
CEPHOM KUCIIOTHI

[IlenouHble MeTaIbl OUEHb AKTUBHBI U 1I03TOMY:

a)
0)
B)
r)

XpaHATCs B OJIEYME;

XpaHATCA B KEPOCHUHE;

XpaHATCA B IIECKE,
CaMOBOCINIAMCHAKOTCA Ha BO3YXC

enoynbie merayuta (KpoMe JIMTUSI) TOPSAT, B | a) TOJBKO OKCHIOB Me,0;
KHCIIOpOZie ¢ 00pa30BaHHEM: 6) TonbKO mepokcuoB Me0s;
B) TOJBKO cymnepokcuaoB Me0,;
r) nepokcunoB Me,0, u cynepokcuaoB Me0,
Peaknusa B3anMMOIECTBUS WIETOYHBIX METAIUIOB C a) 4Me + 2H,0 =4MeH + O.1;
BOJIOH, OTpaykeHa ypaBHEHUEM: 6) 2Me + 2H,0 = Me,0,+2H,1;
B) 2Me + 2H,0 =2MeOH + H,1;
r) Me + 5H,0 = MeO,+5H,+0s1
[leno4yHo3eMeNbHbIE METALIBI, 32 HCKIIOYEHHEM | a) TUAPOKCHIBI;
Oepwutis, TPH HE3HAYMTEIILHOM HarpeBaHuu | 0) THIpaThl
B3aMMOJICHCTBYIOT C BOIOPOJIOM M 00pa3yIoT: B) THIPHIIBI,
I) THAPAHTHI
B3anMoneicTBHIO KadblWs, CTPOHIHA M Oapus ¢ a) Me + 2NH; = Me(NH,),+H;;

aMMHaKOM TIpd  HarpeBaHWd, cooTBercTBYeT | 0) 3Me + 2NH; =3MeH, + Ny;
ypaBHEHHE: B) 6Me + 2NH3;=3MeH>+Me;N>;

r) 2Me + 2NH;=2MeNH,+H,
[Ipu B3auMOAEHCTBUMU ABYXBAJIEHTHOrO MeTaia | a) Oepwuinii;

maccord 12 r, ¢ BojoM BwIAEAMIOCH 6,72 11 rasa

0)

MarHui;




(1.y.). Onpenenute STOT METAIL: B) Oapwii;
T) KaJbITHi
T'ampoxcua KanpIMst HeNb3sI MOy YHTh: a) Ca+2H,0 =Ca(OH), + H:1;
6) CaO + H,O = Ca(OH).;
B) CaO + 2NaOH = Ca(OH),+Na,0;
F) CaH,+H,0 = Ca(OH)z+ HZT
C MeTaJuUIM4eCKHM MarHueM He pearupyer: a) KOHLEHTPUPOBAaHHAs a30THAsl KUCIIOTA;
0) pa3baBieHHAS cepHAas KHCIOTa,;
B) THIPOKCH] HATPHS,
r) cynbdar memu (I11)
Cymma  k03pQHIMEHTOB B  OKHCIUTENbHO- | a) 24;
BoccTaHoBUTENbHOW peakiuun Ca+HNO; — | 6) 25;
Ca(NO;)>+N,0 + H,0 paBHa: B) 23;
r) 12
AmoMuHu# B3auMoeicTByeT ¢ Boaon 2A1 + 6H,0 | a) peaknumoHHyro cMech Harpenu 1o 120°C;
— 2A1(OH); + 3H,1 B ToM citydae, eciu: 0) WCIoMB30BANM B KadecTBe KaTanu3aTopa Ni;
B) C IOBEPXHOCTH JFOMUHUS ylajeHa OKCHIHAS IUICHKA;
I) QIIOMHHAH HH TIpM KakuX YCJIOBUSAX C BOJOH He
B3aUMOJICHCTBYET
AJIOMUHUI BXOJUT B COCTaB MHUHEPAIOB W Py, | a) Mpamop, KBapll, sIma;
HaTpumep: 0) OoKcHT, NIMHO3eM, He(eIHH;
B) MaJaxuT, HUPUT, KBapII;
r) acbecrt, OUTYM, OHUpIO3a
AmomuHnii Ha xomozme B3amMoneictByer c¢ | a) 2Al+ 6H.SOs= Al (SO4);+ 350,71 + 6H,0;
KOHLIEHTPUPOBAHHON CEepHOM KHciIoTOH, cormacHo | 6) 2A1 + 3H,SO4= A1,(SO4); + 3H,T;
YPaBHEHHUIO: B) QUIOMHHHMHA HA  XOJOJAC HE  B3aUMOJICHCTBYET C
KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KUCIIOTOI;
r) 2Al1 +4H,S0s= A15(SO4);+ S + 4H,0
W3 mepeuynciieHHbIX OKCHUIOB B BOJHOM pacTBope | a) NyO;
IeNIoun OyJeT pacTBOPSATHCS: 0) Al0s;
B) Feb;
F) Agzo
Hemeranmueckue cBoiicTBa XapaKTEpHBI IS a) AJIOMHHUS;
6) ramms;
B) WHIUS,
r) Oopa
[Ipu HarpeBaHWM KOHIEHTpHpOBaHHas a3zoTHas | a) B+ 2HNO;=BN + O,1 +H:0;
KHCJIOTAa OKHCHsieT 0op cormacHo ypasHenwio | 0) B+ 6HNO; =B,H,+6NO?T + 60,7;
peaxIym: B) B +3HNO;=HBO,+3NO? + H,0;
F) B+ 3HNO3 += H3BO3 + NOzT
Comnut GOpHOM KHCIIOTHI HA3BIBAIOTCS: a) OopaHamu;
06) Ooparamu;
B) OypaHamu;
r) Oyparamu
B 4 nepuozme B psigy dIEMEHTOB OT CKaHAWS JO | a) JKele30 M KOOANbT;
LMHKa MMEIOTCS JBE aHOMAaJIWU - OJJIEMEHTHl, | 0) THUTaH M IIMHK;
uMmeronme Ha 4 S-TIOAypOBHE IO OAHOMY | B) BaHaJIWi U HUKEIb;
JJIEKTPOHY: I) XpoM H Melb
DJeKTpOHHAs KOHQUTYPAIHS a) HUKEIb;
15%25"2p®35?3p®3d 45> COOTBETCTBYET DIEMEHTY: 0) xeneso;
B) Mapraser;
r) XpoMm
[Iuak -  romyOOBaTO-cepeOPHCTHIM  MeTaw, | a) Ui MOJYyYeHHs BOAOpoJa M3 pa30aBICHHBIX CEPHOM WIIH
KOTOPBIH B J1a0OPATOPUH HUCIIONIB3YIOT: COJISIHOW KHCJIOT;
0) B KauecTBe KaTaJM3aTopa OpPraHMYEeCKUX PeaKIuii;
B) KaK BOJZOOTHHMAIOLIEE CPEICTBO;
r) [UIs MOJy4YeHHsl 030Ha, IPU B3aUMOACHCTBUH C TIEPOKCHIOM
BOJOpOJIA
Bribepure ypaBHeHHe, KOoTOpoe He oTpaxaer | a) 2Al+2NaOH + 6H,0 =2Na[Al(OH)4] +3H, 1;
XMMHYECKHE CBOMCTBA 0003HAUYEHHBIX JIEMEHTOB! 6) Cr(OH);+ 3NaOH = Nas[Cr(OH)s];
B) Mn(OH)s+ 3NaOH = Na;[Mn(OH)s];

)

Zn + 2NaOH + 2H,0 = Na,[Zn(OH),] + H, 1
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Kpurtepuu onenuBanus:

OneHuBaHNE TEKYIEro TECTUPOBAHMS OCYIIECTBISIETCS IO HOMUHAJIBHOW IIKale — 3a
NPaBUIBHBIN OTBET K KaXKJIOMY 33J[aHUIO BBICTABIISICTCS OJMH 0alll, 32 HEMpPaBWIBHBIN — HOJb. OO01mas
OLIEHKA Ka)/I0r0 TeCTa OCYLIECTBIISIETCS B OTHOLICHUM KOJIMYECTBA MPAaBUIbHBIX OTBETOB K 00ILEMY
YHCIIy BOIIPOCOB B TECTE (BbIpaXkaeTcs B MPOLIEHTAX).

TecT cuuTaeTcss NPOHIEHHBIM (OLIEHKA «32aUYTEH0») MpH o0uIel onenke 75 %.

KonnuecTBo MonbITOK MPOX0XKIEHUS TECTA U BPEMSI Ha €r0 IIPOXO0XKACHUE — HEOTPAaHUUEHHO.

3awmTa oT4eTOB No NabopaTopHbIM paboTam

OneHrBaHle K0 j1ab0paTOpHO pabOThI OCYIIECTBISETCS MO CUCTEME «3aUTEHO» M «HE
3a4TCHOY.
B Mponecce OUCHUBAHUA YUUTBIBAIOTCA OTACIBHBIC KPUTCPUHU U UX «KBECOMOCTDY.

Kpurepusmu oueHku Becomocts, %
—  BBINOJHEHHUE BCEX IIYHKTOB 3aJaHMs 10 30 %
—  CTCNIEHb COOTBETCTBHSI BEITIOJIHCHHOTO 3a/IaHUS ITOCTABICHHBIM TPEOOBAHHSIM 1o 30 %
—  TOJyYCHHE KOPPEKTHBIX PE3yJIbTaTOB paOOTHI 10 20 %
—  KayecTBeHHOE oopMmiieHHE pabOThHI 10 5%
—  KOPPEKTHBIC OTBETHI HA BOIIPOCHI 10 CYTH PacYETOB M PabOThI yCTPOIMCTB 1o 5 %

OueHka «3a4TeH0» BBICTaBJIsACTCS, ecJid Ha0paHo 75%.

[lepeyeHb KOHTPOJBHBIX BONPOCOB, 33/JaBa€MBIX TPU 3alIUTE OTYETOB IO JIAOOPATOPHBIM
pabotam

KonTtponbHsIil Bopoc

JlaGopaTopHas padoTa Ne 1 «OnpenesieHne IdKBUBaJIeHTa MeTA/LLIa METOI0M BbITECHEHHS BOIOPOI

1.Yto Ha3bIBaCTCS SKBHBAJICHTOM BCIICCTBa

2 Kak OIMPEACIINTD 3KBUBAJICHT KUCJIOTBI, OCHOBAaHUs, COJIM, B KUCJIOTHO-OCHOBHBIX PCAKIUAX
3.Kak OMPEACIIUTD SKBUBAJICHT BEIIECTBA B OKHMCIIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PECAKIIUAX

4.Yt0 Takoe MOJIb SKBUBAJIEHTOB U MOJIApHasg Macca OKBUBAJICHTOB

JladopaTopnasi padora Ne 2 «Peakuuu o0MeHa

1. Hammucarps ypaBHEHHS CTYIIEHYaTOW AMCCOIMALINN CEPOBOAOPOAHOM KMCIOTHL. Kak OymayT cMemaTbes paBHOBECHS IpU
puOaBIICHUH:
a) XJIOPOBOPOTHOM KHCIIOTHI; 0) HuTpaTa cBuHNa (11); B) menouun

2. HammcaTh B MOJIEKYJISIPHOM M HOHHOM BHJIC YPaBHEHHSI PEaKIHU:
a) (NH4),S+FeCls; 6) HoS+FeCls; 8) H,SO4 (koHI)+Zn

3. Jlonucath ypaBHEHHsI peakUX ¥ PacCTaBUTh KOI(PHUIIUESHTHI:
a) HzS+HNO3; 6) KzCr207+Na2S+HZSO4=S+Cr2(SO4)3+. ..

B) Na,SO;+Zn +HCl(pa36)=S*+...

F) H2$O3 +KMHO4:MIIZ++. ..

,Z[) FCSO4+K2$203:F63++. ..

4. IToyeMy Tpy IPUTOTOBJICHUH BOIHBIX PAacTBOPOB coueil xkenesa (1) nobasnsioT kucnory?

5. Yro nyurie 3auniaeT MoBEPXHOCTD XKelle3a OT KOPPO3UH: MMOKPBITUE clloeM KaaMmus uin Hukens? [Touemy?

JladopaTopnasi padora Ne 3 «I'mapoJu3 coseii»

1. B pactBOope kakux coneit pH 6onbie 7:
a)Ca(CN),; 6)Zn(NOs),; B) NH4Cl; 1)KCI; 1)Na,CO;

2. HpO,Z[YKTOM THAPOIHN3a KaKuX coJieit 6y,I[YT SIBISITBCS OCHOBBIHE COJIU:
a) Na3P04; 6) K2C03; B) Zl’lClz; 1") Alz(SO4)3, ,I[) (NH4)st4

3. Kak MOXHO YMEHBIIUTH CTENEeHb THAPONH3a cou Na,S:
a) OBBICUTB TeMIEpaTypy; 0) NOHU3UTH Temnepatypy; B) nodasuts KOH; r) nodasuts HCI; 1) pa3oaBuTh pacTBop

JlaGopaTopHas padoTa Ne 4 «XuMu4yecKkasi KHHETHKA M XHMUYeCKoe paBHOBeCHe»

1. Hannmure MaTeMaTH4eCKOE BBIPAXKEHHE 3aKOHA AeWcTBUA Macc [yt peakuuu: 2S0,+0,=2S0;

2. Harmmmute MaTeMaTHIeCcKoOe BBIPAXKCHHUE CKOPOCTH 'OMOI'€HHBIX pCaKHHﬁZ
a) 2A+3B=A2B3; 6) N204=2N02




3. Hanumure BeipaXkeHUe 11l CKOPOCTH HPSIMOIT M 00paTHOM peakiy KaX0ro U3 CIEeIYIOMINX MPOLECCOB:

a) No+0,<2NO; 6) CO+Cl-COCly; B) N;+3H,»2NHa.

BeruncnnTe, BO CKONBKO pa3 yBEIHUYATCS MM YMEHBIIATCS CKOPOCTH 3THX PEAKLUH, €CIM IIPH HEM3MEHHOM TeMIieparype:
a) YMEHBIINTh KOHIIEHTPAIIMIO KAXJIOT0 BELIECTBA B JIBA pa3a; 0) YBEIMUUTh AaBICHHE B TPH paza

4. Hanmumwure BBIPAXKCHUEC IJI1 KOHCTAaTHTBI PABHOBECUA IJIA KaXXI0T0 U3 CICAYIOINX 06paTI/IMBIX IIPOIECCOB!
a) 2N02<—>N204; 6) 2N02<—>2NO+02, B) 3H2+N2<—>2NH3; F) FCOJFHZ <—>FC+H20 (nap); }1) CJFHzO (nap)<—>H2+CO
Kak cmectsaTes PaBHOBECHA B KAXXJIOM M3 YKa3aHHBIX CJIY4acB IPHU YBEIIUYCHUN naBiieHus?

JlabopaTopnasi pabora Ne 5 «OKHMCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeAKIUN

1. Kakune u3 yka3aHHBIX HIDKE PEaKIUi OTHOCATCS K OKHCIUTEIHPHOBOCCTAHOBUTEIHHBIM:

a)Zn+H,S04(pa36)= ZnSO, + Hy;

0) Zn+H,SO4(xoni)= ZnSO,4 + SO,+2H,0;

B)Zn(OH),+ H,SO, =ZnS0,+2H,0;

r) Fe,O5+CO=CO,+2FeO;

)I) Fezo3+6HC1:2FeC13+3H20;

) Na,CO3+Si0,= Na,Si0; +COp;

%) 2Na,SO,4+2Si10,+C=2Na,Si0;+CO,+2S0,

OTBET MOTHBHPOBATH U YKa3aTh B OKUCIHATEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUAX OKUCIUTEIh H BOCCTAHOBUTEIh

2. OK#HCIIEeHHEe U BOCCTAHOBJICHUE MPOUCXOIUT TIPH MEPEX0/Iax:
a) FeSO,—Fey(S04)s; 6) Fe,Os—Fe; B) NH;—NO; r) 2ClI" —Cl,; n) ClI' —-ClO,";
C) 2105 —1,

3. YBenuuuBaeTcs WM YMEHBIIACTCS B OKHUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM IPOIECCE CTEIEHh OKUCICHHS OKHCIUTENS?
Boccranosutensa? Ilpusectu npumep

2.3 OueHo4YHbIe MATEPHUAJIBI ISl IPOBEJAECHUSI IPOMEKYTOUHOM aTTecTAluu
3auer

ﬂonyc;caemc;z npuUMererue pas3iudHsvlx mMexHoI02Ull npoeeaenuﬂ KOHMPOJIbHO20 Meponpusinmusl
npu yciosuu coOM00eHUsL 00BEeKMUBHOCIU U 0DeCneyeHUs] Kauecmed OYEHUBAHUAL.

VYcnoBueM gomycka K IIPOMEXYTOUHOH aTTeCTallMM SIBISETCS BBIIIOJHEHUE U 3alUTa
(mosryueHre OTMETKH «3auTeHO») BCEX J1a0OpaTOpHBIX padoT, MPOXOXKAEHUE BCEX TECTOB TEKYILEro
aTTeCTalllu C pe3yJbTaToOM He MeHee 75 % 1o KaKaoMy.

3ayeT MpOBOJUTCS BO BTOPOM CEMECTPE U3YUEHUS AUCLUILINHBI.

TexHosornsl MpPOBENEHUS 3a4eTa — IPOXOXKIAECHHE KOMILJIEKCHOIO TeCTa 10 BCEM M3YUYEHHBIM
TeMaM. TecToBbIE 3aJjaHUsl KOMIUIEKTYIOTCS U3 BOIPOCOB TEKYLIETO aTTeCTAllMH. 3aJlaHhe COAEPKUT
CTO BOIPOCOB, B pPaBHOM CTENEHM OXBAaThIBAIOIIMX BECh MaTepuai. Bpems mnpoxokaeHus Ttecrta
60 MUHYT.

Kpurepun oueHuBanusi:

OrneHnBaHNe OCYIIECTBIIACTCS 10 IBYXOaJUTbHOM CUCTEME.

OneHuBaHMe MPOMEXKYTOUYHOM aTTECTAllMM OCYLIECTBIISETCS MO HOMHHAJIBHOW INKale — 3a
NPaBUIBHBIN OTBET K KaXKJIOMY 33J[aHUIO BBICTABISIETCSA OAMH 0alll, 32 HEMpPaBWIbHBIN — HOJb. OO01mas
OILIEHKa Ka)J/IOr0 TecTa OCYLIECTBIISIETCA B OTHOLIEHUH KOJIMYECTBAa MPABUIBHBIX OTBETOB K 00IIEMY
YHCITy BOIIPOCOB B T€CTE (BBIPAXKAETCS B IIPOLIEHTAX).

B nOpoueHTHOM COOTHOHIEHMHM OLIGHKH (10 JABYXOAJUIbHOM CHCTEME) BBICTABIISIIOTCS B
CJIEIYIOIINX JIMaIla30Hax:

«He 3auTeHO» — MeHee 75 %;
«3auyre”Ho» — 75—-100 %
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