IIpnioxkenne k padoyeii nporpaMmme JMCHHIIIMHBI
MeToabl XUMHYECKHUX MCCJIEA0BAHUN B DKOJIOTHH

Hamnpagsnenue noarorosku — 05.03.06 Dxosiorus 1 npupoa0oib30BaHue
[Tpoduns — Dxonorust 1 NPUPOIOIOIH30BAHNE
YueOusiit man 2023 roxa pa3paboTKu

®OH/JI OHEHOYHbBIX CPEIACTB

1 Haznauenue ¢ponaa oueHouHbIx cpeacts (POC) no ucuuviuHe

®OC 1o y4yeOHOHW MUCHMIUIMHE — COBOKYITHOCTh KOHTPOJIBHBIX MAaTEpHaJIOB,
NpeJHA3HAYCHHBIX Ui W3MEPEHUs] YPOBHS JOCTIKEHHS OOydYaloUIMMCS YCTAHOBJICHHBIX
pe3yabTaToB OOy4YeHMs, a TaKKe YpPOBHS CPOPMHPOBAHHOCTH BCEX KOMIIETEHLMH (WM HX
qyacTel), 3aKpeIuleHHbIX 3a AucuuimimHod. @OC wucnosb3yercs NpU NPOBEACHUM TEKYIIETO
KOHTPOJISl yCIIEBAEMOCTH M IPOMEXKYTOYHOM aTTecTallui 00y4aroLuXcsl.

3agaun ©OC:

— YyIpaBJIeHUE IPOLECCOM MPHOOpeTeHHs O0O0ydaroUMMHUCA HEOOXOAMMBIX 3HaHUM,
YMEHHUH, HaBBIKOB U ()OPMHUPOBaHUEM KoMIeTeHIIUH, onpeneneHusix B PI'OC BO;

— OLICHKA JIOCTM)KEHUH 00y4aroluXxcsl B IpoLecce U3yUeHUs AUCUUIUINHBI C BbIACICHUEM
MOJIOKHUTEIbHBIX/OTPUIIATENBHBIX ~ PE3yJbTaTOB M IUIAHUPOBAHUE  MPEIYNPEKIArOIInX/
KOPPEKTUPYIOLIUX MEPONPHUATUI;

— o0ecrieyeHHE€  COOTBETCTBHS  pE3yJIbTAaTOB  OOydeHUs  3agadam  Oymymien
npoeCCHOHATIBHON JEeATEIbHOCTH Yepe3 COBEPIICHCTBOBAHUE TPATUIMOHHBIX M BHEApPEHHE B
00pa30BaTeNbHBIN NPOLIECC YHUBEPCUTETA NHHOBAILMOHHBIX METOJIOB O0yUYEHUS.

2 Ctpykrypa ®OC u npumMeHsieMble MeTO/Ibl OIeHKH MOJTy4eHHbIX 3HAHUH
2.1 O6mme cenenusi 0 DOC

@®OC mo3BOJISET OLICGHUTh OCBOGHHME BCEX YKa3aHHBIX B paboyeil mporpamme
JECKPUNTOPOB KoMmIeTeHIMH, ycraHoBieHHbIX OIIOII. B kauecTBe MeTO/OB OLIEHUBaHUS
MPUMEHSIOTCS: HaONIoeHne 3a paboToil, HaOmoIeHue 3a NEHCTBUSMHU B CMOJEITUPOBAHHBIX
YCIIOBUSIX,  IPUMEHEHHWE  AaKTHBHBIX  METOJOB  OOy4YEeHMs,  JKCIpPECC-TECTUPOBAHUE,
nporpamMmmupoBaHHble TecTbl. CTpyKTypHBIMH 31emMeHTaMu POC 1o NHUCHMIUIMHE SIBIISIOTCS:
BXOJHOM KOHTposib (IpyU HaJWyuM) (MpeaHa3HadaeTcs A OINpPEAENICHUS YPOBHS BXOJHBIX
3Hanuit), ®OC i mpoBeneHUs TEKYIIEro KOHTPOJS, COCTOSIIUE M3 YCTHBIX, NMHUCbMEHHBIX
3a/laHui, TeCToB, U MmKany ouneHuBaHus, POC s MpoBeaEHUS NMPOMEKYTOUHON aTTECTALUH,
COCTOSIIIMA M3 YCTHBIX, IUCBMEHHBIX 3aJaHUIl, W JPYTUX KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHbBIC
MaTEepUajIOB, OMMCHIBAIOLINX [T0KA3ATEIN, KPUTEPUH U IIKAJITY OLIEHUBAHUS.



HpI/IMeHHeMbIe METO/AbI OLHCHKH IMOJYYCHHBIX 3HAHUH 10 pasagejaM TUCHUIIIMHBI
Teky1uas aTrecranus (KOJINYECTBO 33aJaHuii, paboT)

Paszen, Tema DKcHIpecce onpoc Ha Brimonnenue ITpomexyTounas
? v
JIEKIUSX 110 TEKYILEH TEME J1ab0paTOpPHBIX aTTecTanms
3aJJaHUM

Tema 1. OOmue
TEOPETHYECKUE OCHOBBI + +
XHUMHAYECKOr0 aHaInu3a

Tema 2. KuciorHo-0CHOBHEIE

3a4er ¢ OLEHKOH

3a4er ¢ OLEHKOH

+ +

paBHOBECHS

Tema 3. OcHOBHBIE 3TaIbI .
3a4er ¢ OLEHKOH

aHAJIUTHYECKOTO + +

OIpeICJICHUSI

Tema 4. MeTonasl N
3a4eT ¢ OLEHKOM

OIIPEAEIEHUS KAYECTBEHHOTO + +

COCTaBa BelleCcTBa

Tema 5. KonnuecTBEHHBIN . . 3aueT ¢ OLEeHKOH

aHaJIn3

2.2 OneHOYHbIE MATEPHAJIbI JJISl IPOBEIEHUS TEKYIIero KOHTPOJISA

BxoaHoii KOHTPOJIbL

TGXHOJIOI‘I/IH BXOOHOT'O KOHTpOJ'DI npeﬂnonaraeT HpOBeI[eHI/IC TeCTI/IpOBaHI/ISI.

OneHrBaHME BXOJHOTO TECTHPOBAHMS OCYIIECTBIISETCS 1O HOMHUHAIBHON IIKajle — 3a
HpaBHHBHBIfI OTBET K Ka)KIIOMy 3aJaHUKO BBICTABJISICTCSA OAUH 6aJIJ'I, 34 HEC HpaBHHBHBIﬁ — HOJIb.
OO0m1as OIeHKa KaXKJ0T0 TECTa OCYIIECTBIISIETCS B OTHOIIICHUH KOJIMYECTBA MPABUIILHBIX OTBETOB

K 00II1eMy YHCITy BOTIPOCOB B TECTE (BBIPAYKAETCS B MPOIICHTAX ).
TecT cuntaercst mpoiAeHHBIM (OIIEHKA «3a4TEHOY) MpH o01IeH omneHke 75%.
KosruecTBo mOmbITOK NPOX0XkKACHUS TecTa — 0JIHA. BpeMsi mpoXoskIeHus TeCTa — S MUHYT.

Bompoc

OTBeTHI

1. Jleryuue coy HATpUs OKPAIINBAIOT
Jiams B:

1) kenTo-3eleHbIi IBET

2) KMPIUYHO-KPACHBIN IIBET
3) JKeNTBIA LBET

4) duoneToBsIii 1BET

2. IIpy OTKpBITHUHM KaTHOHOB KaJus C
nomoltisio rekcanutpokobanpTara (I1I)
HATpHUs B PaCTBOPE JOJKHBI OBITH
COOJIIO/ICHBI CIIEAYIOIINE YCIOBUS:

1) cpena HeiiTpanbHast, ClabOKHCIIAs, OTCYTCTBUE HOHOB
AMMOHMUA

2) cpena Kucias, OTCyTCTBUE HOHOB aMMOHUS

3) cpena mienoYHas, OTCYTCTBAE HOHOB aMMOHHS

4) cpena crnabokuciasi, IPUCYTCTBHE AMMOHUS

3. B pe3ynbraTe Kakoil peaxkiun
oOpasyercs KeNThId KPUCTATUTHIECKUN
0CaJIoK:

1) 2KCI + Naz[Co(NO3)s] — K2Na[Co(NO2)e]| + 2NaCl
2) NaCl + NaHC;H40¢ — NaHC4H405l + NaCl

3) KCI + Na[B(CsHs)4] —K[B(CgHs)4] + NaCl

4) 2KCI + Nasz[Cu(NOZ)B] - szb[CU(NOZ)s]l + 2NaCl

4. Beigensercsa Mpyd  CMEIIUBAHUU
pacTBOpOB
NH4Cl + NaOH — ... + NaCl

1) Bona (map)

2) KHCIIOPOa

3) ra3o000pa3HBIi aMMHAK
4) Bomopon

5. B xakoM 13 pacTBOpOB coziepKaTcs
TOJILKO KaTHOHKI | aHaIuTHYEeCKON
TPYMIIBI:

1) Na*, NH4*, Ca?*
2) K*, NH4*, Ba?*
3) Na*, Co?*, Ni?*
4) Na*, K*, NH,*

6. Kakoii rpynmoBoii peareHT MOXHO
HCTOJIb30BATh JJIS1 OT/AETICHUS KaTHOHOB |
AHAJIUTUYECKON Ipynibl?

1) XI0pHUCTOBOAOPOIHYIO KUCIOTY
2) CEepHYIO KHUCIIOTY

3) rpymmoBoi peareHT OTCYTCTBYET
4) TUIPOKCHI HATPHS




Bonpoc OTBeTHI
7. LIBet ocanka, oOpa3yromerocs mnpu 1) HENTBIH
peaKIMy HUTpaTa CBUHIIA C XPOMATOM 2) KpacHbIi
3) Gemnbrit
KaJus: y
4) depHbIii

8. AHaTUTUYECKUN CUTHAN PEaKINU
Pb(NO3)2+2KI—Pbl2|+2KNOs3:

1) 3070THUCTO-KENThIE KPHUCTAILIBI
2) GeJble KPUCTAIITBI

3) uepHbIit 0camoK

4) kpacHO-OYpbIii 0caIok

9. I'pynnoBbIM peareHTOM Ha KaTHOHBI
BTOPOM aHAIMTUYECKOU IPYIIIIbI
SABJIACTCSA:

1) pasbaBiieHHas cepHAasi KUCIOTa

2) pa3baBieHHAs COJSIHAS KUCIOTA

3) KOHLEHTPHPOBAHHAsS CEPHAsI KHCIOTa
4) pas0aBieHHas a30THasl KUCIOTa

10. O kakoii rpymnrne KaTHOHOB HJIET
peub? «'pyIIoBoii peakTuB - cepHast
KHCJI0Ta, KATHOHBI OECIBETHBI, HX
THUAPOKCHJIBI - CHJIBHBIE DJICKTPOIUTHIY:

1) mepBast
2) BTOpAs
3) TpeThst
4) yetBeprast

11. Katuon xene3a (II) oOpasyer cunuit
0CaJIoK C:

1) Kanus mepMaHTaHATOM

2) rexcanuanogepparom (I11) kamms
3) menousto

4) cyabhuIoM aMMOHUS

12. KaTtnoHs! V aHaIUTHUYECKOMN TPYIIIIbI
OCaXJIaI0T U3 PacTBOPA C MOMOILIbIO
pacTBopa:

1) menoun

2) cepHON KUCIIOTHI

3) XJIOPOBOJIOPOTHON KHCIIOTHI
4) HUYEeM HeJb3s 0CA/IUTh

13. I'pynnoBeiM peakTuBoM Ha IV
AQHAIUTUYECKYIO TPYIITY KAaTHOHOB
SABIIAETCSA:

1) cepHas KuciI0Ta
2) XJIOpOBOIOPOAHAS KHCIIOTA
3) runpoKcHI aMMOHHS

4) menoyp
14. IIBeT ocaska peakIuy XJIOpUaa 1) IpKO-KpacHsblit
AJIFIOMUHUA C TUJIPOKCUIOM aMMOHUS: 2) 6CHHHU

3) depHbIi

4) ’KenTo-3eCHBII

JKcnpece onpoc HA JEeKIHUAX M0 TeKylleil Teme

Jlexius 1061].[1/16 TCOPCTUICCKHUEC OCHOBBI XUMHUYCCKOI'O dHAJIN3a

KoHTposbHBII BOnpOC

1. KakoB 00bEKT M3y4eHHUs B TUCIHUILIMHBI «METOIbl XMMHUYECKUX HCCIICAOBAHUI B IKOJIOTHI ?

3. OnumiuTe Kpyr BOMPOCOB, KOTOPHIC MO3BOJISIIOT PEHTUTh METOJIBI U3Y4aeMOU TUCITUIUINHEI.

4. Y10 TaKkoe «XUMAYECKUN aHATU3»?

5. ConocTaBbTe MOHSATHS «METOA aHAJIM3a» U «KMCTOAMWKA aHaJIN3a».

6. OxapakTepusynTe BOAYy KaKk pacCTBOPUTEIIb.

7. Kakue cunbHbI€ U clla0ble JJIEKTPOJIUTHI BAM U3BECTHBI?

8. Uto npcaCTaBJIsACT €000 HOHHOE IMPOU3BCACHUC BO,Z[BI?

Jlexuus 2. Ilporonurnueckas teopust bpencrena-Jloypu. KuciotHo-ocHOBHBIE peakiui,

HCIIOJIB3YCMBIC B AHAIMTHYECKOM XUMUM.

KoHTpoJIbHBLI BOIIPOC

1. HazoBuTe OCHOBHBIE MOJ0KEeHUs Teopuu bpencrena-Jloypu

2. Kakue KUCIIOTHO-OCHOBHEIE PCaKIIMK UCIIOJB3YIOTCA B AHAJTUTHYECKON XUMUH?

3. PackpoiiTe XapaKTepUCTHKU ¥ MEXaHU3M JAeHCTBUS Oy PEepHBIX CUCTEM?

4. Kak paccuutsiBatoT PH B OydepHbix pacTBOpax?

5. Yro takoe OydepHas eMKOCTh?




.HGKI_[I/ISI 3. KoMmmieKkcHbIE COCAMHCHMHS, UCITIOJIB3YCMbBIC B XUMHWYCCKOM dHAJIN3C

KoHTpoabpHbIN BOmpoc

1. KakoBo cTpoeHHe KOMIIJIEKCHBIX COETUHEHHI?

2. Pacckaxkure o HOMCHKJIATYPC KOMILIICKCHBIX COCI[I/IHGHI/II\/'I?

3. Packpoiite criennpuKy UCMOIb30BAHUS KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHHUI B KAYECTBEHHOM
aHaJIM3e.

4. Kakoe 3Ha4eHUEe UMEET YCTOMUYMBOCTh KOMIUIEKCHBIX COSMHEHMIA.

Jlexuwms 4. IToaroroBka 006pa3IoB K aHAIHU3Y.

KoHTpoJIbHBII BOIIPOC

. Uto npencTaBisitoT cOO0H MOArOTOBKA BENIECTBA K aHAIINU3Y?

. KakoBa ontuManbpHas BeIMIMHA HABECKHU HCCICOAYyEMOI0 BGHI@CTBa?

. Kak IIPOU3BOJAT OT60p HpO6LI JJI aHaJIM3a OAHOPOAHLIX 1 HCOAHOPOAHBIX BCH_[eCTB?

. Packpoiite 3HaueHne PU3NUECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTB IIPH aHAJIM3€E ITUX BEUIECTB?

. HazoBute criocoObl niepeBeIcHHs] aHAIM3UPYEMOTr0 BEIIECTBA B PACTBOPUMOE COCTOSIHHE?

. PacTBOpeHue B BOJie U IPYTUX PACTBOPUTEIISX.

. B kakux ciayyasx Juisi pacCTBOPEHUS] IPUMEHSIOT KHCIOTHI?

. B xakux clydaix 1Jjis1 paCTBOPCHUA IPUMCHAIOT H_ICJ'IO‘H/I?

O [0 [J[N|N|h W IN|[—

. B kakux ciyyasix Juisi pacTBOPEHHsI IPUMEHSIOT CIUIaBJIEeHUE?

Jlekuus 5. YcnoBus BBINOJIHEHUS AHAUIMTHYECKUX PEAKIIUMN.

KoHTpoJIbHBII BOIIPOC

. Packpoiite noHsaTHe cienuGuIHOCTh aHATUTHYCCKUX PEaKIIHH.

. Kakoe 3HaueHue nmeer YYBCTBUTCJIBbHOCTD AHAJIUTUYCCKHUX peaKHHﬁ?

. 3auem IMPOBOAAT MACKHPOBKY HOHOB?

. Kakue crmocoObl MOBBIIIEHNS YYBCTBUTCJIBbHOCTHU AHAJIUTUYCCKUX peaKHHﬁ BaM U3BECTHEI?

. B uem cocTout npuHIun apo6HOro aHanm3a’?

. B ueM coctout NPUHIHUII CUCTCMATHYCCKOI'O aHanmuza?

. Kak u xakne MPUMCHAIOTCSA BCIIOMOT'aTCJIbHBIC MAaTCpHAJIbI JJIA aHaamn3a?

R Q[N N[ ]|WIN (-

. B 4eM cocTosIT 0COOEHHOCTH aHaJIN3a IPUPOJIHBIX 00BEKTOB?

Jlexknnsa 6. OCHOBHBIE MOHATHUA KOJIUYECTBEHHOTO aHAIN3a

KoHTpoabHbIN BOmpoc

. Pacckaxkute 0 KIaccupuKaluu THUTPUMETPUUECKUX METO/IOB.

. OX&paKTCpHSyﬁTC TCXHUKY TUTPUMCTPHUUCCKOI'O aHaJIM3a.

. Kakue nmpueMbl TUTPOBAHUSI BAM U3BECTHBI?

AWM |—

. Packpoiite criocoObl THTPUMETPHUYECKUX OTIPEICTICHUH.

Jlexims 7. CriocoObl BeIpaKEHHs KOHIICHTPALUI pacTBOPOB.

KoHTpoabHbIN Bompoc

. Kak paccuntbiBaeTcsi MOJIsipHas 1 HOpMaJibHasl KOHIEHTpaus?

. Kak BbIPAXACTCA MAaCCOBas J0JISI paCTBOPCHHOI'O BeH_IeCTBa?

. Kak paccuntaTh MOJSITIbHYIO KOHIIEHTPALIMIO.

. Uto Takoe tutp?

N[N~

. Packpoiite nonsitue «Touka SKBUBAJICHTHOCTH»




Jlexuus 8. PacueTsl B TUTpUMETpUH. AJIKanuMeTpus. AIMAUMETPHSL..
KoHTpoabpHbIN BOmpoc
1. Yrto npeacTaBisitoT co00i TUTpaHThl? VX MPUTrOTOBICHUE U CTaHIAPTH3AIIHSI
2. Kak onpeaenuTh KOHEUHYIO TOUYKY TUTPOBaHUS?
3. Kakue MHIuKaTopbl IPUMEHSIIOTCS. B KUCJIOTHO-OCHOBHOM TUTPOBaHUU?
4. Kakue crioco0bl ycTpaHEHHsI OIIMOOK TUTPOBAHUS BaM M3BECTHBI, KAKOBBI METO/IbI HX
ycTpaHeHusi?

Kpurepuu oneHuBanus:

3KCHp€CC'OHpOC Ha JICKOWU IIPOBOAUTCA IMYTEM HNHUCBMCHHBIX OTBCTOB Ha BCC OTBCTLI
COOTBETCTBYIOIIEH JeKuuu. OUeHuBaHUE OCYUIECTBIIAECTCS IO ABYXOallbHOM CHCTeMe: «He
3a4TEHOY, «3auTeHO». OIEeHKa «3a4T€HO» BBICTABJISETCS B Cllydae IPAaBUWJIHLHOTO OTBETa Ha BCE
BOIPOCHI SKCIIPECC-0Ipoca (J0mycKaeTcs Halnyre HETOYHOCTeH B oTBeTax He Oosee ueM B 50%
BOIIPOCOB). Bpemsi Ha MNpoOXOXkKAEHHE HKCIPECC-0mpoca — 5 MHUHYT; KOJUYECTBO HOIBITOK
MPOXOXKACHUS IKCIIPECC-0IPOca — HEOTPAHUYEHHO.

BroinosiHeHue 1a00paTOPHBIX 3aaHU I

Kpurepun onenuBanue

OunenuBanne KaKA0r0 NPAKTHYECKOr0 3aJaHMSA OCYIIECTBJISCTCH IO CHCTeMe
«324TEHO» M «He 3a4YTEeHO»

B npouecce oLieHUBaHUS YUUTBHIBAKOTCS OTACIIBHBIE KPUTEPUH U UX «BECOMOCTB)

Kputepuu onieHuBaHus Becomocts, %
- BBIIIOJIHEHHE BCEX MYHKTOB 3aJJaHUs 1o 40

- TPOBEJACHUE PpEAKIUA M PACYeTOB B COOTBETCTBUU C H3JI0KEHHOU 1o 30
METOINKOM

- TIOJTyYE€HHUE KOPPEKTHBIX PE3YIbTATOB YKCIIEPUMEHTATbHBIX HCCISIOBAHUI 1o 20

- KAUeCTBEHHOE 0(pOpMIICHHE 3aaHHUs 1o 10

3amura NpakTUYEeCKUX 3aaHuil HE MPOBOAUTCS.

Ounenka «3a4TeH0» BBICTABJIsSETCS, eci Ha0paHo 75% u (oJiee.

2.3 OneHo4HbIe MaTEePHAJIbI VI IPOBEICHHS IPOMEKYTOYHOT0 KOHTPOJIS
Bua npoMexyTo4YHOM aTTecTAMHU: 3a4eT ¢ OLEHKOM

VYcioBueM J10ITycKa K MPOMEXKYTOYHOM aTTECTALIMU SIBJISETCS MOJTYUYEHHUE 110 BCEM BHUJIAM
TEKyIIeH aTTecTaluu (3KCIPecc-ompockl, MPAKTUYECKUE 3aJaHHsI) OLICHKH «3a4TEHOY.



