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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫУЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.01 МАТЕМАТИЧЕСКИЕМЕТОДЫ РЕШЕНИЯ ПРИКЛАДНЫХ

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ ЗАДАЧ

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:
Учебная дисциплина «Математические методы решения прикладных

профессиональных задач» является обязательной частью общепрофессионального цикла
основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 35.02.09
Водные биоресурсы и аквакультура

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02,
ПК 1.1-1.4, ПК 2.1-2.5, ПК 3.1-3.4, ПК 4.1-4.4, ПК 5.1-5.2

1.2 Цели и планируемые результаты освоения дисциплины:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и

знания
Код ПК, ОК Умения Знания

ОК 01, ОК 02
ПК 1.1-1.4
ПК 2.1-2.5
ПК 3.1-3.4
ПК 4.1-4.4
ПК 5.1-5.2

- решать прикладные

задачи в области

профессиональной

деятельности

- значение математики в

профессиональной деятельности и при

освоении ОПОП;

- основные математические методы

решения прикладных задач в области

профессиональной деятельности;

- основные понятия и методы

математического анализа, дискретной

математики, теории вероятностей и

математической статистики;
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем в часах

Объем образовательной программы учебной дисциплины 52
Обязательная аудиторная учебная нагрузка 48
в том числе:
лекции 18

практические занятия 30

Самостоятельная работа 4
Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета



2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Математические методы решения прикладных профессиональных
задач» для очной формы обучения

Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала и формы организации деятельности
обучающихся

Объем в
часах

Коды компетенций,
формированию

которых
способствует

элемент программы
1 2 3 4

Введение Содержание учебного материала: 4 ОК 01, ОК 02,
ОК 04
ПК 1.1-1.4
ПК 2.1-2.5
ПК 3.1 -3.4
ПК 4.1-4.4
ПК 5.1-5.2

Роль математики в современном мире. Основные этапы становления
математики.

2

В том числе, практических занятий 2
Практическое занятие № 1. Решение задач по технологии рыбных
продуктов методами элементарной математики

2

Раздел 1.Математический анализ и основы дискретной математики 14
Тема 1.1
Дифференциальное и
интегральное
исчисление

Содержание учебного материала 8 ОК 01, ОК 02,
ОК 04
ПК 1.1-1.4
ПК 2.1-2.5
ПК 3.1 -3.4
ПК 4.1-4.4
ПК 5.1-5.2

Функции одной переменной. Пределы. Непрерывность функций.
Исследование функций на непрерывность. Производная. Неопределенный
интеграл. Определенный интеграл.

2

В том числе, практических занятий 6
Практическое занятие № 2. Вычисление пределов функций с
использованием первого и второго замечательных пределов.

2

Практическое занятие № 3. Нахождение производных по алгоритму.
Вычисление производной сложной функции. Нахождение частных
производных.

2

Практическое занятие № 4. Интегрирование простейших функций.
Вычисление простейших определенных интегралов. Решение прикладных
задач.

2

Тема 1.2.
Обыкновенные
дифференциальные
уравнения.

Содержание учебного материала 4 ОК 01, ОК 02,
ОК 04
ПК 1.1-1.4
ПК 2.1-2.5

Обыкновенные дифференциальные уравнения. Дифференциальные
уравнения в частных производных. Ряды. Решение дифференциальных
уравнений с разделяющимися переменными; однородных

2



Дифференциальные
уравнения в частных
производных

дифференциальных уравнений первого порядка; линейных
дифференциальных уравнений первого порядка; линейных однородных
уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами. Решение
прикладных задач.

ПК 3.1 -3.4
ПК 4.1-4.4
ПК 5.1-5.2

В том числе, практических занятий 2
Практическое занятие № 5. Решение простейших дифференциальных и
линейных уравнений относительно частных производных.

2

Тема 1.3. Множества и
отношения. Свойства
отношений. Операции
над множествами.
Основные понятия
теории графов.

Содержание учебного материала 2 ОК 01, ОК 02,
ОК 04
ПК 1.1-1.4
ПК 2.1-2.5
ПК 3.1 -3.4
ПК 4.1-4.4
ПК 5.1-5.2

Элементы и множества. Задание множеств. Операции над множествами.
Свойства операций над множествами. Отношения. Свойства отношений.
Графы. Основные определения. Элементы графов. Виды графов и операции
над ними.

Раздел 2. Основы теории вероятностей и математической статистики. Основные численные методы 14

Тема 2.1. Теория
множеств

Содержание учебного материала 4 ОК 01, ОК 02,
ОК 04
ПК 1.1-1.4
ПК 2.1-2.5
ПК 3.1 -3.4
ПК 4.1-4.4
ПК 5.1-5.2

Понятие события и вероятности события. Достоверные невозможные
события. Классическое определение вероятностей. Теорема сложения
вероятностей. Теорема умножения вероятностей. Случайная величина.
Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон распределения
случайной величины.

2

В том числе, практических занятий 2
Практическое занятие № 6. Решение простейших задач на определение
вероятности с использованием теоремы сложения вероятностей.
Построение закона распределения дискретной случайной величины.

2

Тема 2.2.
Математическое
ожидание и дисперсия
случайной величины

Содержание учебного материала 4 ОК 01, ОК 02,
ОК 04
ПК 1.1-1.4
ПК 2.1-2.5
ПК 3.1 -3.4

Математическое ожидание дискретной случайной величины. Дисперсия
случайной величины. Среднее квадратичное отклонение случайной
величины

2

В том числе, практических занятий 2



Практическое занятие № 7. Нахождение математического ожидания,
дисперсии и среднего квадратичного отклонения дискретной случайной
величины заданной законом распределения.

2 ПК 4.1-4.4
ПК 5.1-5.2

Тема 2.3. Численное
интегрирование,
дифференцирование,
решение
обыкновенных
дифференциальных
уравнений

Содержание учебного материала 6 ОК 01, ОК 02,
ОК 04
ПК 1.1-1.4
ПК 2.1-2.5
ПК 3.1 -3.4
ПК 4.1-4.4
ПК 5.1-5.2

Формулы прямоугольников. Формула трапеций. Формула Симпсона.
Абсолютная погрешность при численном интегрировании. Численное
дифференцирование. Формулы приближенного дифференцирования,
основанные на интерполяционных формулах Ньютона. Погрешность в
определении производной. Построение интегральной кривой. Метод
Эйлера.

2

В том числе, практических занятий 4
Практическое занятие № 8. Вычисление интегралов по формулам
прямоугольников, трапеций и формуле Симпсона. Оценка погрешности

2

Практическое занятие № 9. Нахождение производных функции в точке х по
заданной таблично функции у = f (х) методом численного
дифференцирования.
Нахождение значения функции с использованием метода Эйлера.

2

Раздел 3. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии 10
Тема 3.1. Матрицы,
определители.
Решение систем
линейных уравнений.

Содержание учебного материала 6 ОК 01, ОК 02,
ОК 04
ПК 1.1-1.4
ПК 2.1-2.5
ПК 3.1 -3.4
ПК 4.1-4.4
ПК 5.1-5.2

Матрицы, операции над ними. Определители матриц, их вычисление.
Обратная матрица. Системы линейных уравнений с переменными. Решение
систем линейных уравнений матричным и другими методами. Решение
прикладных задач.

2

В том числе, практических занятий 4
Практическое занятие № 10. Операции над матрицами и определителями. 2
Практическое занятие № 11. Решение систем линейных уравнений
матричным и другими методами.

2

Тема 3.2. Векторы. Содержание учебного материала 4 ОК 01, ОК 02,



Уравнение прямой.
Системы линейных
неравенств с двумя
переменными

ОК 04
ПК 1.1-1.4
ПК 2.1-2.5
ПК 3.1 -3.4
ПК 4.1-4.4
ПК 5.1-5.2

Уравнение прямой, проходящей через данную точку с заданным
нормальным вектором, общее уравнение прямой. Уравнение прямой с
угловым коэффициентом и начальной ординатой. Пересечение двух
прямых. Параллельность прямых. Линейные неравенства с двумя
переменными. Системы линейных неравенств с двумя переменными.
Область решения систем линейных неравенств с двумя переменными, ее
вершины. Решение систем линейных неравенств с двумя переменными.

2

В том числе, практических занятий 2
Практическое занятие № 12 Операции над векторами. Уравнение прямой на
плоскости. Решение систем линейных неравенств с двумя переменными.

2

Раздел 4. Линейное программирование 10
Тема 4.1. Понятие и
сущность линейного
программирования.
Моделирование задач
линейного
программирования.
Решение простейших
задач линейного
программирования
геометрическим
методом

Самостоятельная работа обучающихся 2 ОК 01, ОК 02,
ОК 04
ПК 1.1-1.4
ПК 2.1-2.5
ПК 3.1 -3.4
ПК 4.1-4.4
ПК 5.1-5.2

Понятие и сущность линейного программирования. Задачи линейного
программирования. План, целевая функция, система ограничений задач
линейного программирования. Моделирование задач линейного
программирования (задачи о планировании производства, выборе
оптимальных технологий, транспортная задача и др.). Алгоритм
геометрического метода решения задач линейного программирования.
Различные случаи решения (единственный оптимальный план, бесконечное
множество оптимальных планов, отсутствие оптимального плана). Решение
задач линейного программирования геометрическим методом.

Тема 4.2.
Автоматизированное
решение задач
линейной алгебры и
линейного
программирования

В том числе, практических занятий 6 ОК 01, ОК 02,
ОК 04
ПК 1.1-1.4
ПК 2.1-2.5
ПК 3.1 -3.4
ПК 4.1-4.4
ПК 5.1-5.2

Практическое занятие № 13 Решение практических задач 2
Практическое занятие № 14 Письменная работа по всем темам курса 2
Практическое занятие № 15 Зачетное занятие 2
Самостоятельная работа обучающихся 2
Компьютерная программа для математических расчетов: назначение,
структура, приемы работы. Вычисления. Функции. Матрицы, операции над
ними. Системы линейных уравнений. Задачи линейного программирования.

Всего 52



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫУЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены
следующие специальные помещения:

Учебная аудитория «Математики»,
оснащённая оборудованием: рабочее место преподавателя; рабочие места обучающихся,
техническими средствами обучения: наглядные пособия, обеспечивающие проведение

всех видов учебных занятий, необходимых для реализации программы.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен

иметь печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы для использования
в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной
организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и
(или) электронных изданий в качестве основного, при этом список, может быть дополнен
новыми изданиями.

3.2.1. Перечень рекомендуемых учебных изданий, электронных ресурсов

1. Богомолов, Н. В. Математика : учебник для среднего профессионального образования /
Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство
Юрайт, 2023. — 401 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07878-7. —
Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/511565

2. Математика : учебник для среднего профессионального образования / О. В. Татарников
[и др.] ; под общей редакцией О. В. Татарникова. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. —
450 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-6372-4. — Текст : электронный
// Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/512206

3. Математика. Практикум : учебное пособие для среднего профессионального
образования / О. В. Татарников [и др.] ; под общей редакцией О. В. Татарникова. — Москва :
Издательство Юрайт, 2023. — 285 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-
03146-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/512207

4. Баврин, И. И. Математика : учебник и практикум для среднего профессионального
образования / И. И. Баврин. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт,
2023. — 616 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15118-3. — Текст :
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/512163
1. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов – Режим доступа: http://school-
collection.edu.ru/
2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам – Режим доступа: http://window.edu.ru
3. Образовательный математический сайт Exponenta.ru – Режим доступа:
http://www.exponenta.ru/
4. Открытый колледж: Математика – Режим доступа: http://college.ru/matematika/
5. Портал Allmath.ru — Вся математика в одном месте – Режим доступа: http://www.allmath.ru/

https://urait.ru/bcode/511565
https://urait.ru/bcode/512206
https://urait.ru/bcode/512207
https://urait.ru/bcode/512163
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://window.edu.ru
http://www.exponenta.ru/
http://college.ru/matematika/


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Результаты обучения Критерии оценки Методы
оценки

Знать:
 основные понятия и методы
математического анализа;
 основы теории вероятностей и
математической статистики;
 основы теории
дифференциальных уравнений;
 актуальный профессиональный и
социальный контекст, в котором
приходится работать и жить;
 основные источники информации
и ресурсы для решения задач и
проблем в профессиональном и/или
социальном контексте;
 алгоритмы выполнения работ в
профессиональной и смежных
областях;
 методы работы в
профессиональной и смежных
сферах;
 структуру плана для решения
задач;
 порядок оценки результатов
решения задач профессиональной
деятельности;
 номенклатуру информационных
источников, применяемых в
профессиональной деятельности;
 приёмы структурирования
информации;
 формат оформления результатов
поиска информации;
 современную научную и
профессиональную терминологию;
 возможные траектории
профессионального развития и
самообразования;
 психологические основы
деятельности коллектива,
психологические особенности
личности;
 основы проектной деятельности;
 особенности социального и
культурного контекста;
 правила оформления документов
и построения устных сообщений;
 сущность гражданско-

Демонстрация знаний основных понятий и
методов математического анализа.
Демонстрация знаний основ теории
вероятностей и математической
статистики.
Демонстрация знаний основ теории
дифференциальных уравнений.
Актуальность профессионального и
социального контекста, в котором
приходится работать и жить, определяется
точно и понятна.
Основные источники информации и
ресурсы для решения задач и проблем в
профессиональном и/или социальном
контексте правильно определяются.
Демонстрируются знания алгоритмов для
выполнения работ в профессиональной и
смежных областях.
Демонстрируются знания методов работы
в профессиональной и смежных сферах.
Структура плана для решения задач
понятна.
Оценка результатов решения задач
профессиональной деятельности
проводится в соответствии с
установленным порядком.
Демонстрация знаний номенклатуры
информационных источников,
применяемых в профессиональной
деятельности.
Демонстрация знаний приёмов
структурирования информации.
Демонстрация знаний формата
оформления результатов поиска
информации.
Содержание актуальной нормативно-
правовой документации понятно.
Значения современной научной и
профессиональная терминологии понятны
и могут быть объяснены.
Возможные траектории
профессионального развития и
самообразования определяются правильно
и понятны.
Демонстрируются знания
психологических основ деятельности
коллектива и психологических
особенностей личности.
Демонстрируются знания основ проектной

Текущий
контроль в
форме
экспертного
наблюдения и
оценки
результатов
достижения
компетенции
на учебных
занятиях.
Итоговый
контроль:
дифференцир

ованный зачёт



патриотической позиции,
общечеловеческих ценностей;
 значимость профессиональной
деятельности по специальности;
 современные средства и
устройства информатизации,
порядок их применения и
программное обеспечение в
профессиональной деятельности;
 лексический минимум,
относящийся к описанию
предметов, средств и процессов
профессиональной деятельности;
 особенности произношения;

деятельности.
Демонстрация знаний особенностей
социального и культурного контекста.
Правила оформления документов и
построения устных сообщений
понимаются точно.
Сущность гражданско-патриотической
позиции, общечеловеческие ценности
понятны и могут быть объяснены.
Демонстрируется понимание значимости
профессиональной деятельности по
специальности.
Демонстрация знаний современных
средств и устройств информатизации,
порядок их применения и программного
обеспечения в профессиональной
деятельности понятен.
Лексический минимум достаточный для
описания предметов, средств и процессов
профессиональной деятельности.
Особенности произношения определяются
точно.
Правила чтения текстов
профессиональной направленности
понимаются точно.

Уметь:
 решать простые
дифференциальные уравнения;
 применять основные численные
методы для решения прикладных
задач;
 распознавать задачу и/или
проблему в профессиональном
и/или социальном контексте;
 анализировать задачу и/или
проблему и выделять её составные
части;
 определять этапы решения
задачи;
 выявлять и эффективно искать
информацию, необходимую для
решения задачи и/или проблемы;
 составлять план действия;
 определять необходимые
ресурсы;
 владеть актуальными методами
работы в профессиональной и
смежных сферах;
 реализовывать составленный
план;
 оценивать результат и

Демонстрация умений решать простые
дифференциальные уравнения.
Демонстрация умений применять
основные численные методы для решения
прикладных задач.
Задача и/или проблема распознаётся в
профессиональном и/или социальном
контексте точно.
Задача и/или проблема анализируется и
точно определяются её составные части.
Этапы решения задачи определяются
точно.
Информация, необходимая для решения
задачи и/или проблемы, выявляется точно
и поиск её осуществляется эффективно.
План действия составляется и успешно
реализуется на практике.
Методы работы в профессиональной и
смежных сферах актуальны и успешно
применяются на практике.
Результат и последствия своих действий
(самостоятельно или с помощью
наставника) оцениваются точно.
Для поиска информации точно
определяются задачи, процесс поиска
планируется, определяются оптимальные
источники информации.
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последствия своих действий
(самостоятельно или с помощью
наставника);
 определять задачи для поиска
информации;
 определять необходимые
источники информации;
 планировать процесс поиска;
 структурировать получаемую
информацию;
 выделять наиболее значимое в
перечне информации;
 оценивать практическую
значимость результатов поиска;
 оформлять результаты поиска;
 определять актуальность
нормативно-правовой
документации в профессиональной
деятельности;
 применять современную научную
профессиональную терминологию;
 определять и выстраивать
траектории профессионального
развития и самообразования;
 организовывать работу
коллектива и команды;
 взаимодействовать с коллегами,
руководством, клиентами в ходе
профессиональной деятельности;
 грамотно излагать свои мысли и
оформлять документы по
профессиональной тематике на
государственном языке, проявлять
толерантность в рабочем
коллективе;
 описывать значимость своей
специальности;
 применять средства
информационных технологий для
решения профессиональных задач;
 использовать современное
программное обеспечение
 понимать общий смысл чётко
произнесённых высказываний на
известные темы (профессиональные
и бытовые), понимать тексты на
базовые профессиональные темы;
 участвовать в диалогах на
знакомые общие и
профессиональные темы;
 строить простые высказывания о

Полученная информация структурируется
и среди неё выделяется наиболее
значимая.
Практическая значимость результатов
поиска оценивается точно, результаты
поиска оформляются в соответствии с
установленным порядком.
Актуальность нормативно-правовой
документации в профессиональной
деятельности определяется точно.
Современная научная профессиональная
терминология применяется практически.
Профессиональное развитие и
самообразование планируется и
реализовывается по выстроенной
траектории.
Методы организации работы коллектива и
команды успешно применяются на
практике.
Правила взаимодействия с коллегами,
руководством, клиентами в ходе
профессиональной деятельности, делового
этикета и делового общения понимаются и
соблюдаются.
Взаимодействие с педагогическими
работниками и обучающимися.
Мысли излагаются грамотно и в
доступной для понимания форме.
Документы по профессиональной
тематике оформляются в соответствии с
установленными правилами.
Правила взаимодействия, делового этикета
и делового общения с рабочим
коллективом понимаются и соблюдаются.
Демонстрируется интерес к своей
специальности, значимость своей будущей
специальности и её квалификационные
характеристики могут быть описаны.
Для решения профессиональных задач
успешно применяются средства
информационных технологий с
использованием современного
программного обеспечения.
Тексты на базовые профессиональные
темы понимаются, могут быть прочитаны
и объяснены, общий смысл чётко
произнесённых высказываний на
известные темы (профессиональные и
бытовые) понятен.
Ведение диалога на знакомые общие и
профессиональные темы в различных
ситуациях профессионального общения.



себе и о своей профессиональной
деятельности;
 кратко обосновывать и объяснять
свои действия (текущие и
планируемые);
 писать простые связные
сообщения на знакомые или
интересующие профессиональные
темы.

Представление в устной речи сведений о
себе и о своей профессиональной
деятельности.
Задачи и сложности, возникающих в
процессе профессиональной деятельности,
чётко формулируются.
Представление в письменной форме
сведений о себе и о своей
профессиональной деятельности.
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